90z -10- €1

Doc. Ing. Jaroslav Kunc. CsC.. Velké Opatovice

Oponentni posudek doktorské disertaéni prace

REOLOGIE VISKOZNICH MODIFIKOVANYCH PAST NA BAZI
PORTLANDSKEHO CEMENTU URCENYCH KE TVARENI EXTRUZI

Autor prace: Ing. Petr Tihlatik

a) aktualnost prace

Doktorska disertaéni prace se zabyva reologickym chovanim viskéznich
modifikovanych past na bazi vlaknobetonu, stru¢né pak i keramickych hmot. VUSA a i
jinde ve vyspélych zemich se vyuziva extruze vlaknobetonu jakoZto vyrobniho procesu pro
fadu vyrobkii. Obecné plati, Ze extruze vlaknocementu je technologii vyroby protlaovanim
Cerstvé smési Snekovym lisem pies usti podobné, jako je tomu pfi vyrobé cihlaiského zbozi.
Prace v souladu se svétovym trendem je zaméfena na studium ptipravy, struktury a stability
vlaknocementovych smési, coz také disertant v literarnich citacich doklada.

b) pInéni stanoveného cile dizertace

V tvodu dizertant konstatuje, Ze ukolem préace je stanovit a vyhodnotit u riiznych
hmot jejich reologické chovani, vzajemné je porovnat a uréit moznosti k jejich praktickému
kontinualnimu tvaten{ extruzi. Cil prace je splnén stanovenim vlastnosti hmot a zkougkami
praktické extruze. Tlak pfi protlaovani je zavisly na mezi toku hmoty a na jejim tieni o
stény vytvafeciho usti. Pohyb smési pii jejim tvafeni a prichodu ustim zplisobuje afinitu
vldken k piednostni orientaci v podélném sméru. Oproti cihlaiské technologii dochézi k
vyvinu vys$ich smykovych sil zptisobenych vysokou viskozitou smési. Vyrobkova fada pak
zahrnuje fadu prvki tvarem zavislym na konstrukci usti $nekového extrudéru.

¢) postup feSeni problému a vysledky prace

Disertant obsahle komentuje v teoretickém tvodu literaturni udaje (95 odkazi). Lze
fici, Ze pln¢ vyuZil k popisu chovani reologie hmot teoretické rovnice, které jejich autofi pro
jednotlivé typy stanovili. Teoretickou &ast zpravy pokladdm za velmi dobie zpracovanou,
svou urovni plné odpovidajici cili prace s maximalnim vyuzitim literdrnich odkazil. Pravé
nutnou podminkou pro optimalizaci technologie vedouci k vylouceni defektti extrudovaného
zboZi je zkouSeni reologické charakteristiky. Dizertant zvolil na zakladé teoretické priipravy
vhodnou metodiku pfipravy pracovnich hmot a vyhodnocovani jejich vlastnosti. V geské
republice nebyla dosud extruse vldknocementovych vyrobkii vyzkumné sledovana.
Znamenit¢ je vystizena skutenost, Ze stanoveni plasti¢nosti pracovni hmoty pro taZeni
betonovych vldknobetonti neni dosud jednoznaéné vyfeSenou problematikou. Existuje sice
fada metod a postupl k jejimu vyhodnoceni u vlaknobetonovych smési, jak to disertant
Siroce doklada, neni vSak dosud uréeno jednotné standardni stanoveni. Je to oviem stejna
situace jako je tomu v keramice, kde fada metod ke stanoveni plasti¢nosti ma své teoretické
ptvodce, avSak neexistuje zadna jednotna uznavana metoda ke stanoveni univerzalni obecné
platné defini¢né urcené plasti¢nosti. Samotna definice plasti¢nosti je dosud v podstaté vagni,
pii ¢emz jeji konkrétni vyéisleni je zavislé na pouzité zkusebni metode.

Experimentalni ¢ast prace vychazi ze ziskanych teoretickych poznatkli o reologii
vlaknocementovych smési, pfi c¢emZ autor pouziva bé&zné dostupného zatizeni s uplatnénim
piisludnych vyzkumnych postupt. Dizertant pracoval s vymezenym optimalnim mnoZstvim
vysoko- a nizkomodulové HPMC (hydroxypropyl metylcelulosy) pii volbé riznych



kompozinich smési. Pravé tato slozka v zasad€ umoziiuje extruzi vlaknobetonu s ohledem na
jeji viskozitni vlastnosti. V obsirné radé riznych zkoumanych receptur z hlediska sledovani
plastinosti Pfefferkornovou metodou a Shoreho penetrometrem pieci jen naSel disertant ty
receptury, které mohl vyuzit k laboratornimu praktickému a v podstaté Gspé€Snému ovéfeni
taZeni na $nekovém lise. U Ctyf receptur také ovefil jejich chovéni na rotaénim viskozimetru,
vysledky zpracoval graficky a dospél k logickému zavéru, Ze se zvy3ujici se davkou derivatu
celulosy se hmoty blizi chovani hmot na bazi keramiky. Mgl by v8ak vysvétlit ¢im se 1isi
vzorky v tabulce 9, jestlize napt. vz. 208 a vz. 216 maji stejnou recepturu, pit tom velmi
rozdilné udaje podle penetrometru Shore. Jde o vliv vlhkosti? To jist¢ dizertant pii obhajobé
vysvétli.

d) vyznam prace pro praxi a rozvoj védniho oboru

Vysledky svého vychoziho zkoumani riznych receptur vyuZil dizertant
k praktickému ovéfeni extruze na strojnim zafizeni. To stru¢né charakterizoval na s.79 a
obrazkem s. 128. Bude vhodné na obhajobé prace uvést dalsi podrobnosti ke $nekovému lisu
- stoupani $neku, otacky, udaje o usti (délka, sklon) a pfipadné i tlakové poméry pfi tazeni. U
hotovych tazenych vyrobkt zaznamenal dizertant vyborné ohybové pevnosti, které dosdhly
hodnot blizicich se 20MPa (tab. 80). Je to az 4x vétSi pevnost pfi porovnani s Udaji
v literatufe (www.kotaca.cz/.../55-Kombinovane vysledky testu na pevnost). Jednd se o
velmi dobry vysledek, pfestoze jej bylo dosazeno mimo piimou ndvaznost na cil prace.
Zajimavé je, Ze pii pouziti ocelovych vlaken (Krampe) 1 vlaken celulosovych (Arbocel) byly
ohybové pevnosti o trochu niZsi (tab. 82 a 85).

Disertant provedl také struéné posouzeni reologickych vlastnosti hmot na bazi
keramiky. V této souvislosti je mozno se zajimat i o moznosti pouziti studované reologie
v oblasti palicich pomticek jako jsou hmoty na bazi SiC s hlinitanovym cementem (Tab. 57),
byt HPMC neni v recepturach pouzit. To ovSem by bylo zcela nové zaméfeni vyvoje, k
¢emuz by se mél disertant alespon strué¢né vyjadfit pii obhajobé.

e) formalni Gprava disertacni prace

Po formalni strance je moZno upozornit na pouziti terminu vaha (s.31), ktery je sice
spravné pieloZen, ale u nas byl pfed ¢asem zaveden technicky termin hmotnost, ktery by se
mél pouzivat. Mozna by bylo vhodné pouZit termin tiha. Na obr. 45 jsou vyfotografovany
profily s40%-nim obsahem mikroocelové vladknové vyztuze Krampe DM a to podle
receptury €. 208. AvSak v pfisluiné tabulce 9 na s. 86 je uvedena pouze rp. pasty bez
vyztuze. Dizertant mohl celkovou recepturu uvést, 1 kdyZ sloZeni uvedené smési z popisu
vyplyva. Celkové mohu uvést, 7e prace je vypracovana pecliveé, prakticky bez preklept,
s velkou Cetnosti tabulek a grafi znézoriujici vysledky prace.

Zavérem mohu konstatovat, ze v provedené praci se podafilo ziskat mnoho obsahlych
udajti v oblasti charakterizace chovani viskoznich past. Modifikace smesi pfidavkem HPMC
bude mit ziejmé uplatnéni v nadi praxi. Pouziti vlaken do betonu s naslednou extruzi
roz$ifuje moznosti riznych aplikaci. Lze k tomu ale dodat, Ze rozptylena vyztuz nemiiZe
zcela pievzit funkci b&Zné betonaiské vyztuze v betonovych konstrukcich, takZze je
vyuzitelna k vyrobé jen uréitych druhii vyrobki.
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