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Posudek diserta¢ni prace Ing. Jiriho Hladika

“"Analyza a optimalizace selektivnich technologickych procesit pro kontakty
krystalickych kiemikovych solarnich clanki''

Fotovoltaika je oblasti, ktera zazivd nebyvaly rozvoj. I kdyZz byl rist novych instalaci
fotovoltaickych elektraren mirné zabrzdén v poslednich dvou letech, pfesto svétoveé nartistd rocni
instalovany vykon fotovoltaickych systémt o vice nez 37% roéné¢ a koncem roku 2012 bylo
piekonana hranice 100 GW instalovaného vykonu. Tento zajem umoziuje producentim
fotovoltaickych ¢lankt hledani cest pro zvyseni ucinnosti fotovoltaickych systémi, a to jak na bazi
monokrystalického, polykrystalického, nanokrystalického kfemiku, vrstev CIS nebo organickych
polovodict. Pro ¢lanky na bazi monokrystalického kiemiku pak vyzkum zékladnich strukturdlnich,
optickych a elektronickych vlastnosti pasivacnich vrstev pak piredstavuje velmi dulezity ukol pro
materidlovy vyzkum. Nové technologické postupy pii vyrobé fotovoltaickych ¢lanki jsou
Vv soucasné dob&é zaméfeny na zefektivnéni vyroby zejména z ekonomického pohledu. Jednou
Z oblasti pro inovace je napf. metalizace emitoru na osvétlené strané fotovoltaického ¢lanku.

Jadrem disertaéni prace Ing. Jiftho Hladika jsou 3 tématické oblasti:

1) Analyza a zhodnoceni selektivnich procest efektivné vyuzitelnych pii vyrobé piednich
kontaktl ktemikovych solarnich ¢lankd.

2) Navrh a optimalizace nového typu zesilenych Ni kontaktu.

3) Ovefeni moznosti vyuziti techniky lepeni Cu dratku s niz§i potiebou Ag.

Jak autor uvadi, podilel se na védecké praci vySe uvedenych témat v rdmci védeckych tymu
sloZzenych z pracovnikit FEKT VUT v Brn¢ a ve firmé Solartec, s.r.o. Jeho roli vhimam zejména
jako technologa v konkrétnim vyzkumné-vyrobnim podniku.

Ing. Hladik publikoval vysledky ve 20 ¢lancich, v tuzemsku i zahrani¢i. Nekteré z nich prosly
recenzi, coz svédci o kvalité odvedené vyzkumné prace.

Vlastni disertaéni praci vS§ak mohla byt vénovana vétsi péce. Vyskytuji se zde mnohdy
zarazejici nedokonalosti. Diskusi vysledkl jednotlivych ¢asti vyzkumné ¢innosti bych doporucil
provést o néco podrobngéji.

PiedloZzena doktorska (disertacni) prace je ¢lenéna do ¢asti reSersni (9 podkapitol — 44 stran) a ¢asti
experimentalni (2 podkapitoly — 41 stran), dale Givodu, cili disertacni prace a zavéru.

Jak jiz bylo vySe uvedeno, reSersni ¢ast predlozené prace tvoii 9 podkapitol. Efektivnéjsi ¢lenéni
mohlo byt na ¢ast popisujici technologické procesy a na ¢ast vénovanou diagnostickym metodam.
Experimentalni Cast zahrnuje 2 podkapitoly tykajici se Selektivni metalizaci pfedni strany FV
¢lankd a Navrhu a optimalizaci nového typu zesileni Ni kontaktt. I v této kapitole je prostor pro
lepsi ¢lenéni s ohledem na dosazené cile disertace.
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Nicméné je zexperimentdlni casti zifejmé, ze disertant pfipravil znacné mnozstvi razné
modifikovanych FV ¢lanki a nésledné je analyzoval.

Mezi prednosti nové metody patii snizeni zastinéni horni plochy FV ¢lanka diky vynechani buzart
(0 cca 3%) a tim dosazeni vét§i proudové hustoty Jsc. Uspora Ag lepidla je v priméru 29%,
nicméné pozornost je potfeba vénovat homogenité lepeného spoje.

K praci mam nasledujici pfipominky a naméty do diskuse:

1) Str. 18 — Obr. 2.14 a 2.15 nevidim rozdil — je to zamér?

2) Str. 20/21 - Jak je definovana petrac¢ni/absorpéni hloubka?

3) Str. 24 - Oxidaéni rovnice?

4) Str. 34 + Obr. 2.40 - je zde nesoulad mezi obr., vztahem 2.7 a textem.

5) Str. 41, 44 a dale - Jak je to s jednotkami u odpora?

6) Str.49 - Obr.2.62 - neni nic patrné

7) Str.56 - Jaké jsou neptesnosti pii stanoveni hmotnosti deponovaného Ni?

8) Str. 60,61 - Jak spolu souvisi obr. 4.13, 4.14 — reprezentuji stejné vysledky?

9) Str. 62 - Popiste distribu¢ni funkci a jak ji vyuzijete.

10) Str. 65 - Vysvétlete Obr. 4.24 a body(ktivku?!)“relativni zména “.

11) Str. 75 - Tabulka 4.5 - Jak jsou ziskana data?

12) Str. 77 - Obr. 4.46 — linearni X exponencialni charakter ??!

13) Str. 87,89 - Obr. 4.72 a Tab. 4.7 — maji na sebe vazbu a jaké jsou jednotky u Jsc? Stejny
dotaz i pro Tab. 4.8.

14) Str. 97 - 6. Prilohy?

15) Z hlediska piehlednosti o podilu disertanta bych uvital oddil komentujici konkrétni podil
disertanta na jednotlivych experimentalnich charakterizacich ¢i depozicich vrstev.

I ptes uvedené vyhrady musim konstatovat, Ze autor prokéazal schopnost samostatné védecké
prace, prinesl nékteré nové poznatky o moznosti realizace zesileni Ni kontaktd S naslednym
nalepenim tenkého Cu vodice s sporou lepidla na bazi Ag na fotovoltaickych krystalickych
clancich a své vysledky Uspésné prezentoval na mezinarodnich konferencich ¢i Casopisecky.
Zaveérem konstatuji, Ze dle mého minéni predloZena prace splituje vSechna Kkritéria kladena na
disertaéni praci.
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V Brng¢, dne 26. 5. 2013 Doc. RNDr. Petr Sladek, CSc.
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