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Zaméreni prace a jeji aktualnost

PredloZzena disertaéni prace s nazvem Metodika jizdnich testd motocyklu za ucelem
identifikace parametri modelu pneumatik autora Ing. Martina TobiaSe se zabyva navrhem jizdnich
testll motocykll pro objektivni hodnoceni jizdnich vlastnosti motocykld, resp. s tim spojeneho
objektivniho hodnoceni parametri pneumatik, potazmo vlivi rGznych komponent a dalsiho
pfislusenstvi na jizdni vlastnosti. Byt motocykly tvofi v béZném silni€nim provozu vyrazné mené
pocetnou skupinu vozidel nez automobily, ma jakakoli zména jizdnich vlastnosti, at' je jiz vyvolana
&imkoli, vyrazné vyssi vliv na bezpeénost provozu, nez je tomu u dominantni skupiny vozidel.

Prace rozsifuje dosavadni znalosti o moznostech, vypovidaci schopnosti i proveditelnosti
Fady jizdnich zkou$ek jednostopych vozidel a piinadi tak rozSifeni objektivniho pohledu na
hodnoceni jizdnich vlastnosti z oblasti automobill do segmentu jednostopych vozidel. V této
souvislosti je tfeba pfipomenout, Ze vyzkum jizdnich vlastnosti motocykitl véetné vlivu jednotlivych
komponent a pfipadného pfislugenstvi stale pfedstavuje okrajovou zaleZitost a i zavedené firmy
se, nebudeme-li poditat standardizované zkousky pneumatik na zkuSebnich stavech, opiraji ve
velké mife o subjektivni hodnoceni zkudebnich jezdcl.

Prace jako takova neni uzavieny celek, pfedstavuje soucasné uréity odrazovy mustek pro
dal$i rozvoj jednotlivych navrZzenych metod, byt k dokonéeni jejich vyvoje bude zapotiebi jeste
velké mnozstvi nejen teoretické prace pfi tvorbé resp. Upravach matematického modelu, ale i
experimentalnich zkousek.

Formalni nalezitosti prace

Prace je rozélenéna do 8 stéZejnich kapitol a obsahuje v8echny diléi celky, ze kterych by se
méla disertaéni prace skladat. Literarni reserSe kromé Uvodni Casti tvofené kapitolami 2 a 3
prostupuje téZ kapitolou &. 7, nicméné nepusobi nepfirozené a Ize ji povaZovat za komplexni.
Celkovy sloh prace je spiSe strohy, dopinény adekvatnimi ilustracemi a grafy, vztahujicimi se k
dané problematice. Ur&itou vyhradu bychom mohli pfijmout k prezentaci grafl dlouhych ¢asovych
Usekd zdznamt snimanych veliéin (napf. grafy na obr. 6.8, 7.9, 7.12 &i 7.13 a nékterych dalsich),
které nemaji prakticky jiny, neZ ilustrativni vyznam a nepfinaseji Zadnou podstatnou informaci.
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Cile prace, postupy, vysledky, nové poznatky, pfinosy a vyznam pro praxi

Cile prace autor stanovuje na zakladé pomérné komplexni analyzy sou¢asného stavu. Tyto
cile povazuji za pfiméfené a realné i s védomim skuteénosti, Ze pracnost diléich témat mize byt
diametrainé rozdilna. Autor kombinuje vypodtové simulaéni metody s experimentem, coz je
nezbytné pro spravné fungovani modell a jejich pfeneseni do praxe, na rozdil od jinych vyzkuma,
probihajicich jen v analytické roviné.

Autor vyuziva dosavadnich poznatki v oboru i dosazenych vysledkd svého pracovniho
kolektivu, tykajici se predev§im aplikaci v segmentu dvoustopych vozidel. Tyto poznatky jsou
preneseny do segmentu jednostopych vozidel, ktery je svym zplsobem specificky diky vice
stuphm volnosti vstupnich parametri. TéZisté prezentovanych vysledkd prace je v obiasti
experimentu a jeho srovnani s matematickym modelem. Béhem prace si autor uvédomuje piijata
zjednoduseni a nepfesnosti, kriticky zhodnocuje provedené experimenty, nicméné jednotlivymi
experimenty se z mého pohledu prolind uréitd mira nesystemati€nosti, coz miZe pramenit z

doposud omezenych zku$enosti pfi provadéni a vyhodnocovani jizdnich zkousek vozidel.

Pro zkouseny motocykl, jehoz vysledky byly srovnavany s matematickym modelem, byla
provedena fada pfipravnych méfeni, at' jiz pfed instalaci méfici techniky tak i pfed zahajenim
vlastnich jizdnich zkousek. Zde véak musime pamatovat na skute¢nost, ze pouZita méfici technika
co do své hmotnosti, rozméru a tim momentu hybnosti bezpochyby ovliviiuje odezvu motocyklu pfi
jizdnich manévrech i jeho ovladani. Autor tuto skutecnost neopomiji, aplikuje odpovidajici korekce,
které se jevi v konkrétnich pfipadech jako dostate¢né, avSak to se mize stat do budoucna pfi
dal$im rozvoji inverzni metody zdrojem chyb a nepfesnosti, stalo by tedy za tvahu pfi dal$im
pokradovani vyuZit hmotnostné a prostorové méné naroéna zafizeni.

U motocyklovych zkoudek a simulaci jizd nelze opomijet polohu jezdce, na coZ autor
spravné poukazuje a pro prezentovana méfeni se snazi zajistit, aby tato poloha zUstala v ramci
experiment neménna. To Ize v rdmci prvnich vyzkumu s jistou opatrnosti akceptovat, nicmené by
predlozené praci prospélo provést urditou citlivostni analyzu, ve které by se zmapoval rozsah
obvyklych zmén polohy fidice za fiditky a vliv téchto zmén na vstupni parametry modelu a potaZzmo

na rozptyl vysledku.

Dosavadni vysledky prace obsahuji vice poznatki. Jsou to nejen vlastni zkusenosti s
aspekty provadéni experimentd s motocykly, ale i mira pouzitelnosti b&Zné univerzalni méfici
techniky & rozptyl méfenych hodnot. Dale se ukazuje uspokojivd shoda naméfenych hodnot s
vytvofenym inverznim modelem a to zejména u exaktnich jizdnich manévrd, coZ potvrzuje jeho
pouzitelnost. Naopak Ize pozorovat, Ze u méné exaktnich jizdnich manévrl je prokazani shody

vétsimu rozptylu experimentalnich zkousek &i neznalosti tplnych vstupnich parametrd jizdy.

V ramci diskuze vysledk( a s tim souvisejici jejich validaci autor provadi dvoji srovnani
simulovanych vypoétenych hodnot, coZ Ize hodnotit jednoznacné kladné. Je to srovnani s daty
naméfenymi pfi experimentu a dale srovnani s dal§im modelem, vytvofenym v odli§néem
simulaénim softwaru. Ponékud zavadéjici je pojednani o validaci tenzometrickymi koly, které se
nese jen v roving mo2ného budouciho pouZiti s demonstraci na automobilu a zbyteCne

znepiehlednuje tuto pasaz prace.
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Vyjadfeni k tezim prace

Teze predlozené prace podavaji zkracenym, ale pfesto vystiznym zplsobem ramcove
informace o problematice modelovani jizdnich vlastnosti jednostopych motocyklu, zvolenych
cestach tvorby modelu a aspektech naladéni jeho parametr(. Lze si na jejich zakladé udelat
dobrou predstavu o cilech vlastni disertaéni prace i dosaZzenych vysledcich.

Teze obsahuji v8echny pozadované ¢&asti, byt se pfimo neprekryvaji s nazvy jednotlivych
kapitol. Z hlediska svého obsahu pokryvaji cely rozsah dizertacni prace, souéasny stav je stru¢né
popsan v kapitolach 1.1 a 1.2., vlastni cile prace v kapitole 1.3. Jsou popsany metody feseni
(prolin kap. 2, 3 a &asteéné i 4) i vysledky v&. jejich interpretace (kap. 4, 5). Seznam literatury
obsahuje stéZejni podklady, podrobny rozpis je potom ve vlastni dizertaéni praci. Publikovany
Zivotopis obsahuje v$echny podstatné zakladni udaje, byt v ném nejsou uvedeny jazykové
znalosti, jejichz uvedeni byva obvyklé.

PFipominky, dotazy a naméty k obhajobé

Prace jako takova je pojata velmi Siroce a sama o sobé obsahuje odpovédi na fadu otazek
spojenych s feSenou problematikou. Pfesto bych mél nékolik zasadnich pfipominek, na které v
predloZzené praci pfimé odpovédi nalézt nemohu:

a) s ohledem na vliv fidiée na jizdni manévry, ktery je oproti automobiliim daleko vyraznéjsi,
by mne zajimala opakovatelnost naméfenych hodnot v jednotlivych prezentovanych
jizdnich manévrech (pfedpokladejme jednoho fidi€e). S tim souvisi i otdzka na
opakovatelnost popisované statické kalibrace, u které se rovnéz v praci jen konstatuje jeji
problemati¢nost.

b) v tzké souvislosti s pfedchozi pfipominkou by mne zajimalo, jakym zpisobem jsou v ramci
provadénych experiment(i vyhodnocovany validni a nevalidni jizdy. V realne praxi
pouzivame napf. u dojezdovych zkouSek pfedepsana statisticka kritéria, ktera eliminuiji
méfeni, jez by vnasela do celkového vysledku vétsi nejistotu.

c) z divodu eliminace viivu ovladani vozidia se dnes v segmentu automobill ve velké mife
pouziva robotické ovladani, zajistujici velmi dobrou shodu provadénych méfeni. O ném
autor v ramci diskuze rovnéZ uvazuje, byt jeho realizace pro motocykl bude zfejmé znacné
obtizna. Presto si je mozné pomoci jednoduchymi pfipravky, jakymi jsou napf. doraz skrtici
klapky, brzdové packy & omezovaé tlaku v brzdovém okruhu, omezovaé rejdu apod., avsak
z prezentovanych vysledkd nevyplyva, Ze by doslo k jejich pouZiti.

d) autor podrobné& méfil geometrii motocyklu a pfitom miéky pfedpoklada, Ze motocykl je v
podélné roving zcela symetricky. To ovéem nemusi byt i diky vyrobnim tolerancim Upiné
pravda, napf. zména Uhlu hlavy fizeni o 1° miZe znamenat zménu rozvoru nebo jizdni
stopy o cca 15-20 mm. Bylo by tedy vhodné tuto skutecnost vzit v Gvahu napf. pfi dalSim
zdokonalovani modelu, podobné& jako se uvaZuje o zohlednéni zmén bodu styku
pneumatiky s vozovkou anebo alespoii ziskat pfedstavu o vlivu téchto toleranci na chovani

modelu.
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Zaver

Domnivam se, Ze piedloZena disertaéni prace autora Ing. Martina Tobiae splfiuje véechny
predpoklady na né& kladené. Autor splinil cile prace, které si vytkl, dokazal samostatné aplikovat
ziskané poznatky v ramci technického experimentu, kriticky zhodnotit obdrZzené vysledky a

prokazal dostate¢nou orientaci v feSené problematice.
Praci doporuéuji k obhajobé a v pfipadé jejiho uspéSného absolvovani a uspokojivého
zodpovézeni dotazi oponentl rovnéz doporuéuji udéleni védecké hodnosti Ph.D.

V Praze, dne 17.6.2024

Ing. Pavel Stérba, Ph.D.
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