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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva navrhem prototypu webové aplikace za pomoci
Node.js a dal§ich technologii a postupt pouzivanych pro vyvoj a implementaci. Hlavnim
cilem préace je vytvoreni funkéniho prototypu internetového obchodu pro spolecnost
Joynda s.r.0., ktery bude spliiovat pozadavky majitele. V textu jsou podrobné¢ popsany
technologie a postupy pouzité k projektu, zdrojovy kod, implementace a detailn€ popsana

struktura stranek a jejich funkcionalita.

Klicova slova

sql, node.js, react, typescript, mysql, databaze, webova aplikace, uml, erd, mvc,

backend, frontend

Abstract

The bachelor thesis deals with the design of a prototype web application using
Node.js and other technologies and procedures commonly used for development and
implementation. The main goal of the thesis is to create a functional prototype of an
online store for the company Joynda s.r.o., which will meet the owner's requirements.
The text provides detailed descriptions of the technologies and procedures used in the
project, the source code, implementation and a detailed description of the structure of

the pages and their functionality.
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Uvod

Zijeme v dobé technologii, ve které si malokdo dokaze predstavit kazdodenni
zivot bez vynalezi moderni doby. Technologie se staly nasimi vérnymi pomocniky jak v
osobnim Zivot¢, tak ve firemnim prostiedi. Firmy se velmi dobie adaptovaly dnesni dobé
a pro svij chod vyuzivaji Sirokou skdlu néstrojt, které jim nejen usnadiuji chod firmy,
ale 1 zvySuji jeji zisky. Diky webovym aplikacim firmy mohou poskytovat své sluzby
celosvétoveé, bez nutnosti fyzickych prodejen, a na riznych platformach, jako jsou

telefony, pocitace nebo tablety.

Predmétem této bakalarské prace bylo vytvoiit webovou aplikaci (internetovy obchod)
pro firmu Joynda s.r.0., ktera se zabyva predevs§im prodejem obleceni a mdédnich doplnkd.
Jedna se o zacinajici firmu, kterd neocekava pfrili§ velkou zatéz na stranku. Spole¢nost v
tuto chvili nemé v planu masovou vyrobu ani prodej. Naopak si chce spiSe vytvofit mensi,
ale zato loajalni klientelu, ktera se bude k firmé vracet. Podle tohoto byla aplikace
navrhovana a implementovand, aby spliiovala vS§echny pozadavky, a mohla co nejdiive
do produkce. Hlavnim cilem bylo vytvofit aplikaci, kterd co nejvice zpfijemni

zakaznikovi jeho pozitek z ndkupu, a umozni mu co nejjednodussi ndkupni proces.



Cile prace, metody a postupy zpracovani

Cilem této prace bylo navrhnout a implementovat funkéni prototyp webové
aplikace zaméfené na prodej obleeni a modnich dopliikt (internetovy obchod). Jedna se
o aplikaci vyvijenou pro spolecnost Joynda s.r.0., ktera se specializuje na prodej mdédnich
produktii. Spole¢nost je mala a zacinajici, aktudlné nabizi omezeny sortiment produkta,
ale planuje expandovat. S timto faktem jsem pii ndvrhu aplikace pocital, aby mohla byt

nasledné snadno rozsifena a upravena podle potieb firmy.

Pti vypracovani prace byla nejprve zpracovana teoreticka ¢ast z odborné literatury, ktera
poslouzila k analyze technologii a postupti vhodnych pro tvorbu aplikace. Pro ucely
aplikace byla zvolena platforma Node.js, kterd zajistuje obsluhu pozadavki uzivatele
doplnéna o MySQL databazi pro ukladani potfebnych dat a knihovna React, ktera slouzi
k vizualizaci téchto dat pro uzivatele. Dal§im krokem bylo ziskani a sjednoceni myslenek
majitele, podle kterych byly definovany pozadavky na aplikaci a jeji funkcionalitu.
Pomoci diagramu uziti byly nasledné detailné popsany jednotlivé funkce a rozhrani

aplikace podle majitelovych pozadavkd.



1 Teoreticka vychodiska prace

V nasledujici ¢asti mé prace popisuji zdkladni pojmy tykajici se tvorby a
implementace webové aplikace, stejné¢ jako technologie a metody pouzivané v této
oblasti. Vysledkem prace ma byt funkéni prototyp aplikace, ktery spliiuje vSechny
potfeby zadavatele ohledn¢ funkcionality a pozadovanych rozhrani. Tento prototyp by

m¢éla firma po ptipadnych upravach mit moznost pouzit pro své podnikani.

1.1 Webova aplikace

“Webova aplikace (web app) je program, ktery je ulozen na vzdaleném serveru a
doddvan pres internet prostrednictvim rozhrani prohlizece. Webové sluzby jsou
definovany jako webové aplikace a mnoho, i kdyz ne vsechny, webové stranky obsahuji

webove aplikace.

Vyvojari navrhuji webové aplikace pro Sirokou skalu pouziti a uzivatelii, od organizace
az po jednotlivce z mnoha duvodu. Bézné pouzivané webové aplikace mohou zahrnovat
webové postovni schranky, online kalkulacky nebo obchody s elektronickym
obchodovanim. Zatimco nékteré webové aplikace mohou byt pristupné pouze pomoci

urcitého prohlizece, vetsina je dostupna bez ohledu na prohlizec.

Jak funguji webové aplikace

Webové aplikace nemusi byt stahovadny, protoze jsou pristupné pres sit. UzZivatelé
mohou pristupovat k webové aplikaci prostrednictvim webového prohlizece, jako je

Google Chrome, Mozilla Firefox nebo Safari.

Pro fungovani webové aplikace potrebuje webovy server, aplikacni server a databadzi.
Webové servery spravuji pozadavky prichazejici od klienta, zatimco aplikacni server

dokoncuje pozadovanou ulohu. Databaze ukldada veskeré potiebné informace.



Webové aplikace obvykle maji kratké vyvojové cykly a malé vyvojové tymy. Vetsina
webovych aplikaci je psana v JavaScriptu, HTMLS5 nebo CSS. Klientské programovani
obvykle vyuziva tyto jazyky, které pomdahaji vytvaret uzivatelské rozhrani aplikace.

Serverové programovani vytvari skripty, kterée webova aplikace pouziva.” (1)

1.2 Databaze

,Od sveho vzniku patii databdze mezi nejvice zkoumané oblasti znalosti v
pocitacové vede. Databaze je uloziste dat, navrzené k podpore efektivniho ukladani,
ziskavani a udrzby dat. Existuje nékolik typii databazi, které odpovidaji ruznym
pozadavkum prumyslu. Databaze muzZe byt specializovana na ukladani binarnich
souboru, dokumentnu, obrazki, videi, relacnich dat, multidimenzionalnich dat,
transakcnich dat, analytickych dat nebo geografickych dat, abychom jmenovali jen
nékolik.

Data mohou byt ukladana ve riiznych formdch, konkrétné ve formdach tabulek, hierarchii
a grafii. Pokud jsou data ulozena ve formé tabulek, nazyva se to relacni databaze. Kdyz
Jsou data organizovana ve formé stromové struktury, nazyva se to hierarchicka databaze.
Data ulozZena jako grafy, které reprezentuji vztahy mezi objekty, se nazyvaji sitova

databaze. “ (2,s.23)

V dnedni dob& témeét kazda aplikace vyuZziva néjaky typ databdze pro své fungovani.
Databaze se mohou lisit v zpisobu manipulace s daty i ve zptsobu skladovani dat. Dobrou
ukazkou je rozdil mezi relacni a nerelacni databazi. Relacni databaze ukladaji sva data ve
formé tabulek sloZenych z tadkl a sloupctli, uchovavaji vztahy mezi tabulkami pomoci
klica, které tyto vztahy definuji. Na druhou stranu nerelac¢ni databaze ukladaji sva data
prevazné v souborech, které nejsou nijak propojeny a nemaji mezi sebou pevné

definované vztahy. (2; 3)

Existuje velké mnozstvi databdzi ze kterych je mozné volit, jako jsou napiiklad
PostgreSQL, MongoDB nebo Oracle. Pro potieby projektu jsem zvolil relacni databazi
MySQL. MySQL databaze byla zvolena diky typu dat, které jsou do aplikace ukladany.

Jedna se o data jako jsou informace o produktech, nebo udaje o uzivatelskych uctech,



které maji pevn¢ dané vazby mezi sebou, a diky relacni databazy je mizeme snadno

definovat. (2; 3; 4)

1.2.1 MySQL

“MySQL je nejoblibenéjsi open source databdzovy systéem na svete. Podle DB-
Engines se MySQL 7adi na druhé misto mezi nejpouzivanéjsimi databdazemi, hned za
Oracle Database. MySQL pohani mnoho z nejvice navstévovanych aplikaci, vcéetne

Facebooku, Twitteru, Netflixu, Uberu, Airbnb, Shopify a Booking.com.

Diky tomu, ze je MySQL open source, zahrnuje mnoho funkci vyvinutych ve spolupraci s
uzivateli po vice nez 25 let. Je tedy velmi pravdépodobné, ze vami oblibena aplikace nebo
programovaci jazyk je podporovan MySQL databazi. (...) Databdze jsou zakladnim
ulozistem dat pro vSechny softwarové aplikace. Napriklad kdyz nékdo provadi weboveé
vyhledavani, prihlasuje se do uctu nebo dokoncuje transakci, databdzovy systéem uklada

informace tak, aby byly pristupné v budoucnosti.

Relacni databaze uklada data do oddeélenych tabulek misto toho, aby vsechna data byla
umisténa v jednom velkém ulozZisti. Struktura databdze je organizovana do fyzickych
souboru optimalizovanych pro rychlost. Logicky datovy model s objekty jako jsou datové
tabulky, pohledy, radky a sloupce nabizi flexibilni programovaci prostiedi. Nastavujete
pravidla upravujici vztahy mezi riznymi datovymi poli, jako je jedna k jedné, jedna k
mnoha, unikatni, povinnd nebo nepovinna a "ukazatele" mezi riiznymi tabulkami.
Databaze dodrzuje tato pravidla tak, Ze s dobre navrzenou databadzi vase aplikace nikdy

nevidi data, ktera jsou nekonzistentni, zdvojend, opusténa, zastarala nebo chybéjici.

Cast "SOL" v "MySQL" znamend "Structured Query Language" neboli "Strukturovany
dotazovaci jazyk". SQL je nejbéznéjsim standardizovanym jazykem pouzivanym k
pristupu k databazim. V zavislosti na vasem programovacim prostiedi byste mohli
zadavat SQL primo (napriklad pro generovani zprav), vkladat SQL prikazy do kodu
napsaného v jiném jazyce nebo pouzivat jazykem-specifické API, které skryva syntaxi

SOL.” (5)



SQL je nastroj primarn¢ pouzivany pro ziskavani dat z databaze pomoci dotazti. Toto ale
neni jedind funkce SQL. SQL také umoziuje vytvareni databazi, vkladani dat do tabulek,
mazani dat a mnohem vice. Jednou ze zajimavéjsich funkci SQL jsou tzv. spoustéce
(triggery), coz jsou preddefinované funkce, které se spoustéji pred nebo po provedeni
akce nad databazi. Na nasledujicim obrazku je ukazka jednoduchého dotazu a nésledného
vysledku. Databaze ma za kol vybrat vSechna data z tabulky "product', kterd maji aktivni

status. (5; 6)

SELECT FROM products WHERE products.status = "Active";
Obr. 1 Ukazka SQL dotazu
Zdroj: autor bakalarské prace
+—T— ¥ id collection_id name price discount description add_date last_update status
[0 47 Edit %£Copy @ Delete 1161 273 triko1 10 0 Loremipsum 2024-02-26 16:21:52 2024-02-29 22:16:43 | Active
[J 47 Edit %cCopy @ Delete 1162 272 triko2 10 0 Loremipsum 2024-02-28 00:26:15 2024-02-28 00:26:15 | Active
[0 g7 Edit %Copy @ Delete 1163 ULL trike3 25 0 Lorem ipsum 2024-02-28 00:26:41 2024-02-28 00:26:41 | Active
[0 g7 Edit %zCopy @ Delete 1164 ULL trikod 25 0 Loremipsum 2024-02-28 00:33:43 2024-02-28 00:37:01 | Active
0 7 Edit %cCopy @ Delete 1165 272 trikob 15 0 Loremipsum 2024-02-28 18:11:11 2024-02-28 18:44:43 | Active
[0 g7 Edit %£Copy @ Delete 1171 (ULL triko6 20 0 Loremipsum 2024-03-01 15:18:36 2024-03-01 15:18:36 | Active
O 7 Edit %&Copy @@ Delete 1172 272 triko7 15 0 Lorem ipsum 2024-03-01 15:58:30 2024-03-01 15:58:30 | Active
[J 47 Edit %cCopy @ Delete 1173 272 triko8 40 0 Loremipsum 2024-03-03 22:06:16 2024-03-03 22:06:16 | Active

Obr. 2 Vysledek SQL dotazu

Zdroj: Aplikace phpMyAdmin

1.3 Pouzité technologie

Aplikace je cela postavena na programovacim jazyce JavaScript, ktery je ptevazné
pouzivan pro vyvoj webovych aplikaci. V nésledujici ¢asti popisuji jak samotny jazyk,
tak ale 1 jeho rozsifeni, které mu umoziuji provadét ukony piesahujici jeho plivodni

zamgry.



1.3.1 Javascript

,,JavaScript byl predstaven v roce 1995 jako zpusob, jak pridavat programy do
webovych stranek v prohlizeci Netscape Navigator. Jazyk od té doby prijaly vsechny
ostatni hlavni grafické webové prohlizece. Umoznil vznik modernich webovych aplikact -
tedy aplikaci, se kterymi miizete interagovat primo, aniz by se pro kazdou akci musela
znovu nacist stranka. JavaScript se také pouziva v tradicnéjsich webovych strankach k

poskytovani ruznych forem interaktivity a chytrosti.

Je diilezite si uvedomit, Ze JavaScript ma téemer nic spolecného s programovacim jazykem
jménem Java. Podobné jméno bylo inspirovano marketingovymi uvahami spiSe nez
rozumnym usudkem. Kdyz se predstavoval JavaScript, programovaci jazyk Java byl
intenzivné propagovan a ziskaval popularitu. Nékdo si myslel, Ze je dobry napad se na

tomto uspéchu spoléhat. Ted jsme ale uvéznéni s timto jménem.

Po jeho prijeti mimo Netscape byl napsan standardni dokument, ktery popisuje zpiisob,
jak by mél jazyk JavaScript fungovat, aby se riizné casti softwaru tvrdici, Ze podporuji
JavaScript, mohly ujistit, Ze skutecné poskytuji stejny jazyk. Tento dokument se nazyva
standard ECMAScript, podle organizace Ecma International, ktera provedla
standardizaci. V praxi Ize terminy ECMAScript a JavaScript pouzivat zaménitelné — jsou

to dva nazvy pro stejny jazyk.” (7)

1.3.2 Typescript

,, Vice nez 20 let po svém uvedeni do programatorské komunity je JavaScript nyni
Jjednim z nejrozsirenéjsich jazykii pro vice platforem, které kdy byly vytvoreny. Zacinaje
jako maly skriptovaci jazyk pro pridavani trividlni interaktivity na webové stranky,
JavaScript vyrostl do jazyka volby pro aplikace na frontendu i backendu vsech velikosti.
Zatimco velikost, rozsah a sloZitost programii psanych v JavaScriptu vzrostla
exponencialné, schopnost jazyka JavaScript vyjadiovat vztahy mezi riznymi jednotkami
kodu se nezvysila. Spolu s pomérné zvldstnimi semantikami béhu JavaScriptu tato
neshoda mezi jazykem a sloZitosti programu zpusobila, ze vyvoj v JavaScriptu je obtizny

ukol pri sprave vetsich projektii.



Nejbéznejsi druhy chyb, které programatori pisi, Ize popsat jako chyby typii: byl pouZit
urcity typ hodnoty, kde byl ocekdavan jiny typ hodnoty. To miize byt zpiisobeno
jednoduchymi preklepy, selhanim porozumeni plose API knihovny, nespravnymi
predpoklady o behu programu nebo jinymi chybami. Cilem TypeScriptu je byt statickym
typovym kontrolérem pro programy v JavaScriptu - jinymi slovy, ndstrojem, ktery bezi
pred spustenim vaseho kodu (staticky) a zajistuje, Ze typy programu jsou sprdavné

(typechecked). “ (8)

1.3.3 React

“ReactJS je open-source, komponentova knihovna pro frontend, kterd je

zodpoveédnd pouze za vrstvu zobrazeni aplikace. Je udrzovana spolecnosti Facebook.

ReactJS pouziva mechanismus zalozeny na virtualnim DOM k vyplnéni dat (zobrazeni)
do HTML DOM. Virtualni DOM pracuje rychle diky skutecnosti, Ze méni pouze jednotlivé
prvky DOM misto toho, aby kazdym spusténim znovu nacital cely DOM.

Aplikace React se sklada z nekolika komponent, z nichz kazda je zodpovédna za vystup
malého, opakované pouzitelného kusu HTML. Komponenty mohou byt vnoreny do jinych
komponent, aby umoznily sestaveni sloZitych aplikaci z jednoduchych stavebnich blokii.
Komponenta miize také udrzovat vnitini stav - napriklad komponenta TabList miize

uchovavat promennou odpovidajici pravé oteviené zalozce.

React nam umoznuje psat komponenty pomoci doménové specifického jazyka nazvaného
JSX. JSX nam umoznuje psat nase komponenty pomoci HTML a zdroven do nich misit

udalosti JavaScriptu. React to interné prevede na virtualni DOM a nakonec pro nas

vytvori HTML.

React "reaguje" na zmény stavu ve vasich komponentach rychle a automaticky tak, zZe
znovu vykresli komponenty v HTML DOM pomoci virtualniho DOM. Virtualni DOM je
reprezentace skutecného DOM v pameéti. Tim, Ze vétSinu zpracovani provadi uvniti

virtualniho DOM namisto primo v DOM prohlizece, miize React rychle jednat a pridavat,



aktualizovat a odebirat komponenty, které se od posledniho cyklu vykreslovani zmenily.”

(9,s.2)

1.3.4 Node.js

“Node vznikl, kdyz piivodni vyvojari vzali JavaScript, coz byl obvykle jazyk spoustény
pouze v prohlizeci, a umoznili mu bézet na vasem pocitaci jako samostatny proces. To
znamenad, ze jsme mohli vytvaret aplikace pomoci JavaScriptu mimo kontext prohliZece.
Drive meél JavaScript omezenou sadu funkci. Kdyz jsem ho pouzival v prohlizeci, mohl
Jjsem délat véci jako aktualizovat URL a odstranit loga Node, pridavat udalosti kliknuti
nebo cokoli jiného, ale opravdu jsem nemohl délat mnohem vice. S Node nyni mdame sadu
funkci, ktera vypada mnohem podobnéji jako u jinych jazyku, jako je Java, Python nebo
PHP. Neékteré z techto funkci jsou nasledujici:

o  Muzeme psat aplikace Node pomoci syntaxe JavaScriptu

Muizete manipulovat se svym souborovym systéemem, vytvaret a odstranovat slozky

Muizete primo vytvaret dotazovani databdzi

Dokonce miizete vytvaret webové servery pomoci Node

To byly veci, které v minulosti nebyly mozné, a to diky Node. Nyni jak Node, tak
JavaScript, ktery se provadi uvniti vaseho prohlizece, bézi na stejném stroji. Nazyva se
to stroj V8 pro spousteni JavaScriptu. Je to otevieny zdrojovy stroj, ktery vezme
JavaScriptovy kod a prelozi ho do mnohem rychlejsiho strojového kodu. A to je velka cast
toho, co déla Node.js tak rychlym. Strojovy kod je nizkouroviiovy kod, ktery vas pocitac
miuiZe spoustét primo, aniz by ho musel interpretovat. Vas pocitac zna pouze urcité typy
kodu, napriklad vas pocitac¢ nemiuze spoustéet JavaScriptovy kod nebo PHP kod primo,
aniz by ho nejprve prevedl do nizkouroviiového kédu. Pomoci tohoto stroje V8 miiZzeme
vzit nas JavaScriptovy kod, preloZit ho do mnohem rychlejsiho strojového kodu a spustit

ho. A to je misto, kde vstupuji vSechny ty nové funkce. Stroj V8 je napsan v jazyce



v

nazyvanéem C++. TakzZe pokud chcete rozsirit jazyk Node, nepisete kod Node, ale pisete
kéd C++, ktery stavi na tom, co jiz V8 md. * (10, s. 15)

1.4 Pouzité aplikace tietich stran

Samotna aplikace je vyvijena na pocitaci programatora. Zde se implementuje
samotna funkcionalita aplikace a provadi se testovani. Aby nasi aplikaci mohl navstivit
uzivatel, musime vyuzit nékteré z nabizenych moznosti, které umozni ptistup k aplikaci

prostfednictvim internetového prohlizece.

1.4.1 GitHub

GitHub je platforma pro spravu verzi a hostovani softwarovych projektt. GitHub
umoznuje vytvaret repozitafe (slozky), do kterych je mozné nahrat jakékoliv Casti
aplikace. Podporuje Git, coZ je systém pro kontrolu zmén v repozitafich. Git umoziuje
nejen sledovat zmény v projektu, ale také pomoci jednoduchych ptikazi umoziuje nahrat
projekt z prostiedi konzole vyvojate do repozitare. Diky moznosti provadét pull requesty,
coz jsou zadosti o stazeni verze aplikace, je GitHub vhodny pro vétsi projekty a
rozsahlejsi tymy vyvojart. Prace s témito funkcemi umoziuje paralelni vyvoj aplikace,

coz je nezbytné u rozsahlejsich projekti. (11)

1.4.2 Railway

Railway je nastroj, ktery podporuje vyvoj webovych aplikaci s diirazem na
usnadnéni faze nasazeni do produkce. Hlavnim cilem je zjednoduSit proces nasazeni
aplikace diky uzivatelskému rozhrani, které¢ poskytuje. Railway umoziuje nasazeni
pomoci funkce drag and drop, coz znamend, ze uzivatelé mohou prostiednictvim
jednoduchych klikti vytvofit vhodné prosttedi, do kterého lze aplikaci nasadit. Diky této

funkci nemusi vyvojafi psat rozsahly kod, ktery by jinak byl potfebny pro nasazeni. (12)
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Railway rovnéZ podporuje manipulaci s GitHub repozitati. GitHub umoziuje uzivatelim
nahravat ¢asti aplikace do repozitai, ze kterych miize Railway pievzit kod. Tato
integrace usnadnuje nahravani jednotlivych ¢asti piimo do Railway aplikace a urychluje
tak cely proces nasazeni. Také sleduje jednotlivé repozitaie, ve kterych jsou nahrané ¢asti
aplikace. Pokud dojde v repozitafi ke zmén¢, Railway provede aktualizaci pravé této
¢asti. Aplikace Railway je primarné¢ zaméfena na zjednoduseni procesu vyvoje a nasazeni
webovych aplikaci, coz umoziuje vyvojartim rychleji a efektivnéji uvést své aplikace do

provozu. (11, 12)

1.4.3 Stripe

Stripe je platforma, kterd firmam umoznuje fidit online platebni operace. Nabizi
Sirokou Skalu funkci jako je zpracovani plateb, sprava zakaznickych uctl, podpora
ruznych platebnich metod nebo zabezpeceni platebnich transakci. Hlavnim diivodem pro
vyuziti Stripe v aplikaci je prave jeho schopnost pfijimat platby od uzivatelid. Stripe nabizi
moznost implementovat jejich API, coz je rozhrani, které umoznuje aplikaci vyuzivat
vybrané funkce pfimo v ni. Stripe také nabizi moznost testovaciho mddu, ktery mohou
vyvojafi vyuzit pro nasazeni rozhrani do aplikace. Poté, co je aplikace nasazena do
produkce a uzivatel md moznost provést platbu, Stripe si ¢tuje maly poplatek za kazdou

pfijatou transakci. (13)

Stripe také podporuje vytvareni webhookti. Jedna se o funkce v aplikaci, které jsou volany
po urcité operaci. Tyto operace Ize definovat pfimo v aplikaci Stripe. Do projektu byl
implementovan webhook, ktery se aktivuje po provedeni platby uZivatele a nasledné
umozni jeji uloZeni do systému. Tento proces je diileZity, protoZe bez potvrzeni o platbé
by mohla byt nezaplacend nebo neuspésna objedndvka uloZena do databaze a napachat

tak gkody. (13)
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1.5 Pouzité metody

Vyvoj softwaru je proces, pii kterém prevadime myslenky zadavatele do hotového
produktu. Tento proces ale nemusi byt ptili§ snadny. Pii vyvoji rozsahlejsich aplikaci se
obvykle podili tym, ktery cleni a zastupuje jednotlivé funkce. Muze se jednat o
programatory jak predni strany aplikace, tak zadni, databazové specialisty, grafické
designéry a mnoho dalSich. V ptipad¢, Ze se na projektu podili vice lidi, miize byt obtizné
sjednotit myslenky a pozadavky na aplikaci. Nasledujici ¢ast popisuje postupy a metody,

které jsou vyuzivany pro zjednoduSeni vyvoje softwaru.

1.5.1 UML

UML (Unified Modeling Language) je nastroj Siroce rozsifeny v oblasti
softwarového inzenyrstvi. UML napomahda k vizualizaci a nasledné konstrukei
rozséahlych systému. Jeho hlavnim cilem je zachyceni a sjednoceni mysSlenek zadavatele
pomoci diagramil a symbold. UmoZiiuje preddefinovat jednotlivé ¢asti systému a jeho
funkcionalitu, coz napomaha rychlosti vyvoje a kvalité systému. Existuje velké mnozstvi
diagramii, které miizeme vyuzivat, jako jsou naptiklad tiidy, use case, sekvence, stavové
a aktivitni diagramy, které nam umoziuji navrhovat systémy a definovat jednotlivé

interakce mezi nimi. (14)

V projektu bylo UML ptevazné pouzito k definovani funkcionalit jednotlivych rozhrani
aplikace. Diky dostupnym nastrojim jako je naptiklad draw.io, je manipulace s diagramy
velmi snadnd a pfijemnd. Ne vzdy musi zadavatel mit znalosti v oblasti tvorby aplikaci a
diky jeho neznalosti miiZe byt obtiZzné presné urcit pozadavky na aplikaci. S zadavatelem
probihaly konzultace ohledné jeho pozadavk, které byly nasledné prevedeny do use case
diagramli. Pfed kompletnim definovanim funkcionalit mohl byt diagram jednoduse

pozménén, pokud se zadavatel rozhodl rozsifit nebo snizit funkcionalitu aplikace.
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1.5.2 ERD

ERD (Entity-Relationship Diagram) je graficky nastroj, ktery pomaha vytvaret
databazové systémy. Jeho hlavnim ukolem je vizualizovat jednotlivé entity (tabulky) a
vztahy mezi nimi. Entity mohou ptedstavovat naptiklad uzivatele, sklady nebo produkty.
ERD diagramy poméhaji vyvojaiim vizualizovat a porozumét struktufe databazového
systému a zjednodusuji jeho naslednou implementaci. Diky tomu, ze diagram obsahuje
ucelenou myslenku a cely rozsah potfebnych entit, snizuje se pravdépodobnost, ze bude
databaze v prubéhu vyvoje upravovana. To by mohlo vést k ¢asovym prodlevam a
finan¢ni ztraté spolecnosti. Diagramy tohoto typu usnadiiuji navrh rozsahlych databazi a

optimalizuji jejich efektivnost. (15)

1.5.3 MVC

MVC (Model-View-Controller) je postup modelovani softwarovych aplikaci,
ktery napoméaha vyvoji moduldrnich a Skéalovatelnych aplikaci. MVC se sklada ze tii
¢asti: model, pohled (view) a tadi¢ (controller). Kazda ¢ast ma za ukol zpracovavat
jednotlivé ¢asti aplikace. Hlavnim tikolem modelu je manipulace s daty a obsluha logiky
aplikace. Radi¢ funguje jako prostiednik, pfijima pozadavky od uZivatele a nasledné
podle nich rozhoduje o dalSich krocich. Pfi tomto procesu komunikuje jak s modelem,
tak i s pohledem. Pohled se stara o vizualizaci dat a rozhoduje, jakéa data jsou zobrazovana
uzivatelim. Pouziti MVC architektury mtze vést ke zlepSeni organizace struktury kodu,
umoziuje paralelni vyvoj jednotlivych ¢asti a celkové napomaha udrzbé a rozvoji

aplikace. (16)

Aplikace ptfevzala architekturu MVC. Neni pevné definovana jak v kddu, tak v struktuie
slozek, ve kterych je kod ulozen, a spiSe nasleduje tento definovany postup pro lepsi
udrzitelnost kodu. Model je zastoupen pievazné SQL dotazy provadénymi nad databazi.
Jedn4 se napfiklad o ziskavani dat &i kontrolu uidaji uZivatele. Radi¢ po obdrZeni
uzivatelovych pozadavkl rozhoduje o dalSich akcich. Nasledné mize pozadat modul o

provedeni akce nebo v ptipadé neodpovidajicich udajt zaslat chybovou zprévu piimo do
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pohledu. Pohled je v aplikaci zastoupen knihovnou React, ktera diky pfevzatym

informacim rozhoduje, jaka data budou uzivateli zobrazena. (16)
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2 Analyza soucasného stavu

V naésledujici kapitole se vénuji analyze soucasného stavu spolecnosti Joynda
s.r.o. Na zacatku popisuji samotnou strukturu spolecnosti, véetné jejich podnikatelskych
plant a potencialni konkurence. Dale se zabyvam samotnou aplikaci, jejim navrhem a

specifickymi pozadavky na ni.

2.1 Predstaveni spole¢nosti

Joynda s.r.0. je zaCinajici spole¢nost, kterd se vénuje vyrobé pifevazné obleceni a
modnich doplitki. V soucasné dobé firma aktivné neptisobi na trhu, protoze ceké az bude
aplikace v dobrém stavu, aby mohla zacit nabizet své produkty. V tuto chvili firma
zaméstnava 3 zaméstnance, mezi nimiz je i graficky designer, kterému bude nésledné
aplikace pfedéna, aby mohl vytvofit jeji uceleny vzhled. Firma ma v planu rozsifovat své
pusobeni jak na trhu, tak i co se tyce sortimentu produkti. V prvnich fazich firma hodla
nabizet své designy, pievazné formou potisku na tricka, které nechava nasledné vytvaret
u tieti strany. V dalSich fazich chce firma expandovat a rozsitit sviij sortiment o dopliiky,

obuv, nabytek a také planuje skladovat vlastni zdsoby, aby sniZila cenu produktii.

2.2 Pozadavky na aplikaci

Pozadavky na aplikaci byly dopfedu stanoveny majitelem firmy. Aplikace v
prabéhu vyvoje byla konzultovana s majitelem, kvtli specifikaci jeho vize, a upravovana
podle potieb, nez vznikl produkt, ktery spliioval jeho ptedstavu. Hlavnimi poZadavky
byly rlizna uZivatelské rozhrani a jejich funkce. Aplikace musi obsahovat rozhrani pro
administratora, které umozni manipulaci se zdznamy, a rozhrani uzivatele, které umozni

nakup produktd a diky kterému si bude moci prochéazet své ulozené zaznamy.
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Administratorské rozhrani

Aplikace musi obsahovat administratorské rozhrani, diky kterému bude
administrator schopen piidavat kolekce a produkty a nasledn€ na nich provadét apravy,
pfipadné mit moznost smazani zaznamu. Administrator dale musi byt schopen

manipulovat s objednavkami a reklamacemi od zakaznikd.

Rozhrani prihlaseného uzivatele

Rozhrani pro ptihlaSeného uzivatele musi umoznovat vytvafet reklamace,
moznost zmény hesla, ukazovat predchozi objednavky, pfidavat, upravovat a mazat

uzivatelské tidaje k doruceni produktii a zobrazovat zadani reklamace.

Rozhrani neprihlaseného uzivatele

Neprihlaseny uzivatel musi mit moznost provést reklamaci nebo zménu hesla,
pokud se dany zaznam vyskytuje v systému, a stejné jako u predchozich rozhrani, uzivatel

musi mit moznost zakoupit vybrané produkty.

2.3 Navrh aplikace

Aplikace byla vyvinuta priméarné pro aktudlni potfeby firmy, tedy prvni fazi, ktera
byla zminéna vyse. Pfi ndvrhu aplikace jsem se snaZil brat v potaz moZné prvky, které by
firma mohla pozadovat do budoucna, a implementovat je do aplikace. Diky tomu, Ze se
jedna o zacinajici firmu, a majitel v tuto chvili nema ucelenou piedstavu o budoucnosti
firmy, byl tento krok pomé&rmné obtizny. Snazil jsem se tedy pfevazné vytvotit dobrou
strukturu kodu, aby aplikace mohla byt jednoduse rozsifena a jednotlivé aspekty upraveny
podle potteb. Pfed samotnou tvorbou aplikace je potieba si ujasnit, co piesné od aplikace
pozadujeme a jak toho dosdhneme. Navrhovani struktury a funkcionality je dulezité z

hlediska ¢asu a financi. Zadavatel nemusi mit pfehled o postupech pouZzivanych pro
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tvorbu webovych aplikaci, a proto je dilezité, abychom plné porozumnéli jeho vizi pro

naslednou tvorbu.

Use Case diagram

Use Case diagram (Diagram ptipadu uziti) je nastroj pouzivany pro zjednoduseni
navrhu a implementace projektu. Pomaha vizualn¢ interpretovat pozadavky zadavatele a
na jednom misté¢ sjednotit celou funkcionalitu aplikace. V nasledujicim diagramu jsou

zobrazena jednotliva rozhrani pozadovana zadavatelem a jejich funkce. (14)
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Prihlsit se

Obr. 3 Use Case diagram

Zdroj: Vytvoteno autorem bakalafské prace
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2.4 Porovnani

Na trhu existuje velké mnozstvi firem, které se zabyvaji prodejem obleceni a
doplnkt. Daji se rozdélit do dvou skupin. Jedna jsou firmy, které mifi na masovou vyrobu
a jejich cilem je prodat co nejvice kust a nehledi pfilis na to, jak se prezentuji nebo jaké
produktu kumu prodavaji. Druha skupina se zamétuje spiSe na kvalitu produktu a snazi
se vést svou znacku jako jakysi zivotni styl. V této ¢asti srovnavam tuto aplikaci s

konkurenci z obou sektort.

Masova vyroba

Asos.com je firma pochazejici z Anglie, kterd se zabyvd masovym prodejem
obleCeni a doplikti. Firma nabizi Siroky sortiment produktii a ocekavd vysokou
navstévnost, coz znamend, ze aplikace musi byt dobfe optimalizovana, aby nenastavaly
problémy s nacitanim produktl, a musi obsahovat rozsdhlé moznosti tfidéni, aby uzivatel
mohl jednoduSe nalézt, co pravé hleda. Aplikace ma také zabudovanou moznost provést
reklamaci pfimo na strance a nemusi tedy rucné provadét a provéfovat, zda zakaznik ma
narok na reklamaci, ¢imz Setfi Cas i penize. Asos perfektné zvlada vSechny zminéné body,
ma dobfe optimalizované nacitani stranky, rozsahlé moznosti filtrace u vSech druhti

produktl a kvalitni reklamacni systém.

Lifestyle

Supreme.com je piivodné skateboardova znacka pivodem z USA, v dnesni dobé
se spiSe zabyva prodejem obleceni a upominkovych predméti, jako jsou popelniky, cihly
nebo pacidla. Firma se prezentuje jako vice luxusni a unikatni neZ naptiklad Asos.
Produkty, které nabizeji, jsou vétSinou limitované a tim se zvySuje poptavka po nich.
Firma dba hlavné na kvalitu a je si védoma, Ze jeji jméno ve svété néco znamena. Existuje
spousta fanouski, ktefi touto znackou Ziji. Toto se odrazi i na jejich strankach. Stranky

jsou pomérn€ minimalistické a nenabizeji pfili§ informaci o produktech.
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Porovnani s aplikaci

Aplikace si néco vzala z obou svéti. Spolecnost se spise priklani k "lifestyle" vizi,
jelikoz firma nema v tuto chvili v planu provadét masovy prodej, ale spise si vybudovat
jméno a klientelu. V budoucnosti je potieba pocitat s riistem, proto i tato myslenka byla
zapojena pii navrhovani aplikace. V aplikaci nenaleznete pfiliS§ mnoho moznosti na
tfidéni, diky tomu Ze firma nema v pldnu produkovat velké mnozstvi riznych designli a
produkti. Uzivatel mize produkty tfidit pomoci kolekci nebo jména produktu. Velky
diraz byl kladen na uzivatelské rozhrani, které umoznuje uzivateli provadét spoustu
ukonil sam, naptiklad provadét reklamace, diky ¢emuz je aplikace pomérné v dobrém

stavu co se tyce budoucnosti a automatizace.
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3 Vlastni navrhy reSeni

V nasledujici ¢asti popisuji technické feSeni projektu, jeho jednotlivé c&asti,

metody a postupy vyuzité pii vyvoji.

3.1 Databaze

Databdaze je nedilnou soucasti téméi kazdé aplikace. Ma za kol ukladat data, jako
jsou naptiklad piihlaSovaci tudaje uzivatele nebo informace o objednavkach ci
produktech. Databéaze ukldda data, ktera mohou byt dale pouzita pro analyzu, ze které
firma muze ziskavat cenné informace, jakoZzto informace o cilovych skupinach zakaznik,
které na jejich strankach nakupuji nejvice, ktery produkt je nejprodavanéjsi a tak dale.
Diky témto informacim mohou firmy upravit své strategie a optimalizovat zisk. A¢ jsou
tyto informace velmi cennym prvkem, v tomto projektu je hlavnim vyuzitim databdze

ukladani dat a naslednd moznost jejich ziskani, jez mize byt zobrazeno na strance. (2)

Webové aplikace samy o sobé maji moznost v sobé uchovavat data, at’ uz se jedna o
struktury zasazené ptimo v kddu, nebo prostiedky jako jsou session storage ¢i cookies.
Tyto prostfedky jsou velmi uZitecné a v dnesSni dobé casto pouzivané, ale maji i své
nevyhody. Pokud bychom chtéli ukladat data ptimo do kodu, neméli bychom mozZnost je
jakkoliv upravovat ze stranky a mohli bychom tim pouze vytvofit statickou stranku. Co
se tyce zminéného session storage nebo local storage, tyto tlozist€ jsou piimo na strance
a poskytuji i moZznost manipulace s nimi. To znamena Ze diky nim miZeme manipulovat
1 s obsahem stranky. Tyto ulozi$té nejsou idealni pro vétsi aplikace, maji velmi omezenou
kapacitu a uzivatel s nimi miZe voln€ manipulovat pomoci konzole v prohlizeci.
Vyhodou aplikaci které nepouzivaji databazi, je vySsi rychlost. Aplikace se nemusi
pfipojovat k databazi aby ziskala data, coZ u rozséhlejSich dotazii mize mit za nasledek

pomalejsi odpoveéd’ ze strany serveru. (17)

V dnesni dobé existuje n¢kolik moznosti, jak ukladdat data, ale mezi hlavni patii SQL a
NoSQL databédze. Rozdil mezi nimi spociva v procesu, jak data ukladaji, a jak udrzuji
vztahy mezi zdznamy. SQL databaze ukladaji data do tabulek, slozenych z tadkt a
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sloupcti, kde se data mohou odkazovat a propojovat, a tim mezi sebou vytvaret vztahy.
Na druhou stranu NoSQL databéaze ukladaji data do JSON souborti ve formé schémat,
coz je ekvivalent SQL tabulek, s tim rozdilem, ze zde nejsou zachyceny vazby mezi
jednotlivymi zaznamy. Tento postup je dobry pro blogy nebo aplikace podobného typu,
které chtéji skladovat velké mnozstvi zdznamu. Jelikoz jsou data v aplikaci uzce
propojena, at’ uz se jedna o zaznamy uzivatele nebo produkty samotné, rozhodl jsem se v
projektu pouzit SQL databazi, konkrétné MySQL databazi. Pro zjednoduseni prace nad
databazi jsem zvolil rozhrani phpMyAdmin, které poskytuje snadné a piehledné pracovni

prostiedi. (2, 3, 5)

3.1.1 Navrh databaze

Spravné navrzena databaze je kli¢em k efektivnimu a GspéSnému fungovani
aplikace. K tomu slouzi navrh databaze pomoci ERD diagramu (Entity-Relationship
Diagram). Spravn€ navrZena databaze by méla nejen byt optimalizovana pro rychly
ptistup k datim, ale méla by také zohlednovat budouci zmény v podnikatelském planu a

potteby zadavatele. (15)

Pti konzultacich se zadavatelem jsem se dozvédél, ze jeho podnikatelsky plan se bude
meénit, a tim padem pravdépodobné 1 databaze sama o sobé&. Snazili jste se tuto skute¢nost
brat v potaz pti navrhu databaze, aby nebyly nutné velké tipravy v budoucnosti. Nicméné
budouci potieby majitele se mohou meénit, a proto je dilezité navrhnout databazi

flexibiln€ a s moznosti rozsifeni ¢i zmén v budoucnu.
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Obr. 4 ERD diagram

Zdroj: Aplikace phpMyAdmin
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3.1.2 Ukazka phpMyAdmin

PhpMyAdmin je rozhrani, které ndm umoznuje jednodussi pfistup a manipulaci s
databazi. Diky nému nemusime obsluhovat databazi pomoci konzole, ale mizeme s ni
manipulovat pomoci aplikace. Toto vytvafi piijemné pracovni prostiedi, ve kterém
pfehledné vidime stav databaze, tabulek a mnoho dalSiho. Podpora takzvaného

"klikaciho" rozhrani usnadnuje a urychluje tvorbu databaze.

Column Type Function Null Value
id int(11) v
name varchar(250) v
y
add_date timestamp v current_timestamp() E|
last_update  timestamp v current_timestamp() =
status varchar(10}) v Active

Go

Obr. 5 Ukazka rozhrani phpMyAdmin pro pfidavani zaznamu

Zdroj: Aplikace phpMyAdmin
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3.2 Backend

Backend referuje ,,zadni* stranu aplikace. Jedna se o ¢ast aplikace, kterd ma za
ukol obsluhovat logiku a spliovat pozadavky od uzivatele. Za celou logiku aplikace se
spoléha Node.js spole¢né s Express frameworkem. Express je zodpovédny za vedeni

serveru a obsluhovani pozadavki na n¢j. (17)

3.2.1 Pozadavky na server

Ukolem serveru je zpracovavat pozadavky od uZivatele a naslednd vracet
odpovédi. Mlze se jednat napiiklad o data z databaze nebo v piipadé neuspéchu o
chybovou hlasku. Server zpracovava pozadavky pomoci tzv. tras (routes), coZ jsou cesty
ve kterych je ptresné definovano, jak ma postupovat. Tyto trasy jsou definovany jak na
stran¢ uzivatele, tak na strané serveru. Pokud uzivatel zasle pozadavek na server, bude

vyhodnocen a pfid¢len adekvatni trase, kde nasledné provede nezbytné ukony. (10, 17)
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3.2.2 Start serveru

Pted tim, nez uzivatel muze aplikaci vyuzivat, je potfeba vytvofit prostredi, kde
budou vyslyseny jeho pozadavky. V nasem piipad¢ to znamena aktivaci serveru, ktery
tyto pozadavky piijme. Server je mozné si upravit podle potieb, a také ptidavat knihovny,
které roz$ifi schopnosti serveru. Napiiklad knihovna fileupload ndm umoziuje

manipulaci se soubory. V aplikaci je pouzita na ukladani fotek produktt na server.

Server se musi také spustit na urcitém portu, coz funguje jako ukazatel, kde se do aplikace
1ze ptipojit. Je to dulezité jak pro produkéni, tak testovaci fazi projektu. V testovaci fazi
se odkazujeme na localhost a port, aby server mohl vyslechnout nase pozadavky. V
produkéni fazi je dulezité do samotné aplikace Railway uvést port, na kterém bude server

spustén, aby aplikace dokazala spravné fungovat. (17)

)P COPS T
t fileUpload from
t bp f '
rt {router}
require v").config()

app: E» ss = express();

.use(cors(

urlencoded( {extended:

p.json(
ileUpload())

.use(express.static( ' pub
router)
port = process.env.PORT || 48e8;
app.listen(

console.log

1)

Obr. 6 Zdrojovy kod pro nastartovani serveru

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace
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3.2.3 Middleware

Middleware je oznaceni pro funkce, které probéhnou pted tim nez server odesle
odpovéd uzivateli. Jejich ukolem je zjednodusit a zpiehlednit aplikaci. Zminované trasy
,routes® jsou také povazovany za middleware diky podobné manipulaci dat, pfi¢emz
hlavnim rozdilem je jejich volani. Router-level middleware je volan pro konkrétni cesty,
jako napftiklad /add record v projektu, zatimco Application-level middleware je obvykle
volan v Router-level middleware pied jeho provedenim. Pro nasledujici ¢ast jsem zvolil

nekolik prikladi middleware a routes a podrobné je popisuji. (10, 17)

Tabulka 1 Seznam middleware pouzitého v aplikaci

request_data_transformer Transformuje data do ptijemné&jsiho tvaru
login_request_validation Kontroluje, zda uzivatel spliuje
pozadavky k piihlaseni
validate_user_data Kontroluje, zda uzivatel existuje
register_request_validation Kontroluje, zda uzivatel spliuje
pozadavky pro registraci
refund_request_validation Kontroluje, zda uzivatel spliuje
pozadavky pro poloZeni reklamace
check_for_duplicit_record Kontroluje, zda neni zaznam v databazi

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace
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Check for duplicit record

Provadi jednoduchy dotaz nad databézi, aby zjistil, jestli se v ni zdznam nachazi,
a podle typu zaznamu provede nésledujici akce: bud’ zavold funkci "next", a aplikace

postoupi na dalsi middleware, nebo posle chybovou zpravu a proces se ukonci.

if(req.body.refund){
1t.length <=
urn next(

req . body - auth_co
1t.length <=
urn next(

req.body.user_id_auth 1t[@].id
return next()

F(req.body.psw_change || req.body.order){
next

1t.length > @ |
urn next(

Obr. 7 Zdrojovy kdd pro kontrolu duplicity

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace

28



Validate user data

Diky tomu, ze data uzivatele jsou ulozena v session storage je mozné, ze by k nim
uzivatel mohl ziskat pfistup a zménit je. Pokud by k takové situaci doslo, existuje Sance,
ze by se mohl dostat k informacim ostatnich uzivateli, coz neni zddouci. Tato funkce
tomu zabrani tim, Ze vezme data ze session storage a ovéfi, jestli uzivatel existuje a jestli
se shoduje jeho zadany email a heslo. Nékdo by mohl namitat, ze pokud by uzivatel zadal
email a heslo jiného uzivatele, mohl by se stale dostat k jeho informacim. Toho stejné¢ho

by vSak dosahl i pokud by tyto informace zadaval do piihlaSovaciho formulare, takze by

musel znat email a heslo jiného uzivatele.

Obr. 8 Zdrojovy kdd pro kontrolu dat uzivatele

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace
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Login request validation

Kontroluje, zda je uzivatel v systému a zda jsou data, kterd zadal do
piihlaSovaciho formulafe spravna, tedy zda ucet ptihlaseny pod urcitym emailem ma dané
heslo. Diky tomu, Ze hesla jsou v databazi zaSifrovana, je potieba je desifrovat, abychom
je mohli porovnat. Nicméné zaSifrovand hesla nelze deSifrovat, protoze by to narusilo
celou ochranu. Misto toho pouzivame modul berypt, ktery tato hesla porovnava a vrati

nam odpoved.

login_request_validation (req: Reg
email test result: an t select request

if(email_test_result.length

return next

password, password _in_db)

® reg.body.login request validation = [msg: "c data for login", next status:

next()

Obr. 9 Zdrojovy kod pro kontrolu uzivatele v systému

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace
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Tabulka 2 Seznam routes pouzitého v aplikaci

/webhook

Umoziiuje platbu pomoci Stripe API

[stripe_create_session

Generuje URL adresu pro platebni portal

/validate_cart_items

Kontroluje, zda jsou vSechna data v kosiku
neposkozena

/login_request

Umoznuje uzivateli se ptihlasit

/logoff_request

Umoznuje uzivateli se odhlasit

[register_request

Umoznuje uzivateli se registrovat

/add_record

Pfida zaznam

/edit_record

Upravi zdznam

/change_record_status

Zméni stav zaznamu

/refund_request

Zkontroluje, zda je mozné podat reklamaci

/send_aut_code

Posle ovérovaci kod na email

/get_user_data

Ziska udaje uzivatele

/main_page_request

Ziska data pro hlavni stranku aplikace

/get_product_by id

Najde produkt pomoci ID

/get_collections

Ziska kolekce

/get_collections_showcase

Ziska kolekce, které¢ maji k nim piidané
produkty

/get_collection_product_showcase

Ziska data produktu podle zadaného ID

/get_refund_reasons

Ziska divody pro reklamace

/get_user_refunds

Ziska reklamace uzivatele

/get_user_acccount_data

Ziska data o ucCtu uzivatele

/get_user_avaible_returns

Ziska vSechny objednavky nad kterymi Ize
provést reklamace

/get_user_place_returns

Ziska vSechny objednavky nad kterymi byla
provedena reklamace

/get_user_placed_orders

Ziska objednavky uzivatele

/get_admin_collections

Ziska data o kolekci pro stranku
administratora

/get_admin_products

Ziska data o produktech pro stranku
administratora

/get_admin_orders

Ziska data o objednavkach

/get_admin_refunds

Ziska data o reklamacich

/check_for_admin

Kontroluje, zda je uzivatel administrator

Zdroj: Vytvoteno autorem bakalarské prace
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Add record

Pokud je na server poslan pozadavek na trasu /add record, aplikace se podiva,
jestli se zdznam jiz nevyskytuje v systému, a pokud ne, ulozi ho do databaze. Jinak zahlasi
chybovou hlasku. Pozadavek s requestem miize obsahovat i soubory (fotky), které¢ server

ulozi a nasledné upravi.

1 data.columns, tr

req.files
ord_id, JSON.parse(req.body.folder))

end{{msg: "r ', next_status: » status:

Obr. 10 Zdrojovy kod pro ptidani zaznamu do databaze

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalaiské prace

Get collections

Cesty s priponou get maji za tikol ziskavat data z databaze. VéEétSinou se potiebuji
vytahnout vice dat k jednomu zaznamu, ta jsou nactena a nasledné spojena do jednoho

objektu, se kterym muiZe pracovat predni strana aplikace.

', try_catch(

11([write_j

Obr. 11 Zdrojovy kéd pro ziskani dat kolekei

Zdroj: Vytvorfeno autorem bakalafské prace
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Edit record

Zajistuje upravu zaznamu v databazi. Pokud projde kontrolou duplicity, nasledné
upravi zdznam v databazi. Vzhledem k tomu, o jaky zdznam se jedna, je specificky
upravuje. Napfiklad pokud mé zaznam k sob¢ pfifazené fotografie, je potieba provést

upravu i téchto fotografii v databazi i na serveru.

L olumns, tr
les names_to_keep))

t update_records(tra o : r d columns, tran
JSON.parse(req.body.record_id))
}
if(req.files){
await update files(JSON.parse(req.body.files_names_to_keep), JSON.parse(req.body.folder),
JSON. parse(req.body.

modify_images(". ) s/ temp/ JSON.parse(req.body.record_id), JSON.parse(req.body.folder

» JSON.parse(req.body.folder),

', next_status:

Obr. 12 Zdrojovy kod pro editaci zdznamt

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace
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Webhook

Je specialni middleware, ktery je volan tieti stranou po provedeni urcité akce.
Stripe poskytuje podporu webhookt, je potieba jej registrovat pfimo na jejich strankach
a propojit s nasi aplikaci. Pfi vytvafeni webhooku je potieba definovat, pti kterych akcich
chceme, aby byl spustén. V tomto ptipad¢ je webhook aktivovan, pokud uzivatel provede
platbu. Nasledna logika je definovdna v aplikaci. Pokud byla platba uspésna, je

objednavka ulozena do systému a zakaznikovi je zaslan email s Gctenkou. (18)

router.post(’ -raw({type: ‘a
= req.headers[ st

data;
event_type;

if(endpointSecret){

event;
constructEvent(req.body, sig, endpointSecret);

err.message

err.message} );

eq.body
event_type = re

}

if(event_type ===
cunstomer_data t . etrieve(data.customer)

transformed_data = 3 unstomer_data.metadata.data)
cart_data = JS0N.parse(cunstomer_data.metadata.cart)

order_id = t insert_records(transformed data.tables, transformed_data.columns, transformed_data.values)

send_receipt(transformed_data.email, JSOM.parse(cart_data), order_id)

}

res.send().end;

E

Obr. 13 Zdrojovy kéd pro Stripe webhook

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalatské prace
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Register request

Tento middleware ma za ukol zpracovat pozadavek na registraci od uzivatele.
Provede kontrolu, zda se v systému jiz nevyskytuje email, ktery uzivatel zadal, a na
zaklad¢ toho provadi dalsi akce. Pokud zaznam nebyl nalezen, uZzivatel je registrovan do

systému, jinak je uzivateli vypsana chybova hlaska.

req.body. transformed_data

insert_records(trans ned_data.tables, tr: ormed_data.columns,

ECT id,

d.tostring

, status: , user_data: use

Obr. 14 Zdrojovy kod pro registraci uzivatele do systému

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace

3.2.4 Ostatni funkce serveru

Hlavnim tkolem serveru je spliiovat pozadavky, které kladou uzivatelé. Jedna se
o vétsi pozadavky, které jsou plnény kombinaci funkci v aplikaci, a musi byt feSeny pfimo

z ur¢enych tras. V nasledujici ¢asti popisuji mensi funkce, které server zastava.

Uprava a uklidani fotografii

Jednim z tkoli serveru je ukladat fotografie na server. Aplikace pro tyto ucely
vyuziva modul fs (File System), ktery ma v sobé zabudované funkce na manipulaci se
soubory, jako jsou naptiklad mv pro pfesunuti souboru do slozky nebo readFile pro ¢teni
souboru. Kapacita serveru neni neomezena, a jeji navyseni zvySuje naklady spolecnosti

na udrzbu aplikace. Proto je potieba upravit ukladané soubory tak, aby jejich velikost co
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nejméné ovliviiovala aplikaci. Uprava fotografii je provadéna modulem sharp, ktery
napoméha redukovat velikost fotografii uloZenych na serveru. Uprava velikosti fotografii
je také dulezita pro predni Cast aplikace. Tato Cast ziskava fotografie pfimo ze serveru, a

jejich velikost mize vyznamné ovlivnit rychlost aplikace.

modify images(path: string, record_id: number, folder
readdirSync(path)

" + folder + "/" + record_id)){
+ folder + "/" + record_id

sharp.cache(

file files){
sharp(path + file
{ quality: 58 }
{ progressive:

.toFile(™./p /" + folder + "/" + record_id + /" + file, (err:
if (

console.error{err);

mnlinkSync(path + file

Obr. 15 Zdrojovy kod pro Gpravu fotografii

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace
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Zasilani emaila

Aplikace vyuziva modul Nodemailer pro zasilani dtlezitych emaild uzivatelim.
Tyto zpravy mohou obsahovat rizné informace, jako jsou upozornéni na slevy nebo
potvrzeni o pfijeti objednavky. Hlavnim vyuzitim modulu Nodemailer je automatizované
odesilani dokladii o zakoupeni uzivatelim po uspeésné platbé, coz eliminuje potiebu
fyzickych faktur a zjednodusuje proces uctovani pro firmu.

as nodemailer from
receipt_ template
any, order_id: number){

transporter =
host: "smtp.
port: 465,
cecure:
auth: {
user: process.eny

pass: process.env.

html template = receipt template(products, order id)

mailOptions = {
from: process.env.CO
to: email,
subject: 'order receipt
html : html_template

transporter.sendMail({mailOptions, error, info
if (error) {
console.log(error);
I
L
console.log( "'Email sent: ' + info.response);

1T e
r B

Obr. 16 Zdrojovy kod pro zasilani tctenek zékaznikovi

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalatské prace
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Dotazy na databazi

Jednim z nejdtlezitéjSich ukoll serveru je komunikace s databazi. Server nad
databazi provadi rtizné akce, jako jsou vybirdni, editace nebo vkladani zdznamu. Tato

akce je rozdélena do dvou Casti: ptiprava dotazu a samotné provedeni.

Ukazka dotazu pro ziskavani ziznami

Pro ziskani potiebnych dat potfebuje aplikace navazat spojeni s databazi. K tomu
vyuziva tzv. pool systém, ktery ji ptidéluje ptipojeni, skrze které¢ mize komunikovat s

databazi. Po uspéSném navazani spojeni je proveden pozadovany dotaz, ziskané

r

informace jsou vraceny a nasledné je ukonceno spojeni s databazi, ¢imz se uvolni zdroje

pro dalsi pfipojeni.

select request(sql: string, values?:
: number, [index: number]: A ring>}:>( (resolve,

pool.getConnection((conn_err: any, conn:
if{conn_err

nsole.lo : £ -~ ] nnection ~ conn_err:”, conn_err.message)

conn.query(sql, values, (
conn.release();
if(err

console.log( t £ -~ ~ err:”, err.mess

olve(result)

Obr. 17 Zdrojovy kod pro SQL dotaz

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace
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3.3 Bezpecnost

Webové aplikace jsou v dnesni dobé velmi uziteCnym néstrojem, ktery umoziuje
jednoduchy pfistup k informacim a produktim z celé¢ho svéta. Nicmén¢ je dulezité mit na
paméti, Ze tyto aplikace mohou byt cilem uto¢nikd, ktefi se snazi poSkodit nebo ziskat
pristup k citlivym informacim. Aplikace tohoto typu mohou obsahovat cenné a citlivé
udaje, které mohou lakat uto¢niky za ucelem ziskani finan¢niho prospéchu nebo

poskozeni povésti firmy. Proto je dalezité tyto cilové objekty fadné zabezpecit.

SQL Injection

SQL Injection (SQLi) je technika utoku na webové aplikace, ktera vyuziva
nedostate¢né¢ho oSetieni uzivatelskych vstupti ve formuléafich nebo URL parametrech.
Utoénik vlozi SQL kéd do téchto vstupii, coz miize vést k neautorizovanému piistupu k

databazi a manipulaci s jejim obsahem. (19)

OSetieni SQL Injection v aplikaci

OSetfeni formulait uzivatele je klicovym krokem pro zajiSténi bezpecnosti
aplikace. Kazdy formulaf ma urcity datovy typ, ktery mize pfijimat, jako jsou ¢isla,
soubory nebo text. Tento krok poskytuje ¢astecné zabezpeceni tim, Ze definuje, jaké data
muze uzivatel zadavat. Nicméne¢ tento samotny krok nestaci, uzivatelé mohou v textovych
polich formulati vlozit SQL dotazy, které mohou byt spuStény v databédzi a tim poskodit
jeji integritu. Aby se tomu ptedeslo, je dulezité pouzit techniky jako jsou naptiklad
parametrizované dotazy (Prepared Statements) a kontrola vstupnich dat na strané serveru.

Tyto opatfeni minimalizuji riziko utokt typu SQL injection. (19)

SQL dotazy jsou posilany do aplikace jako fetézce znaki. Pokud by uzivatel pridal vlastni
dotaz na konec fetézce, byl by okamzité vykonan a mohl by tak poskodit databazi. Tomuto
lze jednoduSe zabranit. Aplikace vyuziva funkci createPool z modulu mysql2, ktera

umoziuje nastaveni parametru multipleStatements. Pokud tento parametr nastavime na

39



false, zajistime, Ze se vykond pouze prvni dotaz v fetézci, tedy ten nas. To ma za nasledek,

ze uzivatel nemuze vlozit dalsi dotazy, které by mohly potencidln¢ poskodit databézi.

Pti provadéni dotazl aplikace pouzivd metodu nazyvanou "Prepared statements". Tato
metoda spociva v tom, ze databaze piredem pripravi SQL dotaz, do kterého jsou néasledné
vkladana data uzivatele. Jednou z vyhod této metody je oddéleni SQL dotazu a
uzivatelskych dat, ¢imz se vyrazné snizuje riziko SQL injection. To znamena, Ze i1 kdyz
uzivatel vlozi data obsahujici SQL koéd, databaze je vnima jako data a nikoliv jako Cast

SQL dotazu, ¢imz se minimalizuje riziko naruseni integrity databaze. (19)

Ochrana uzivatelského hesla

Hesla jsou obecné velmi citlivé informace. Pokud nékdo ziska nase heslo, mé ve
vetSing piipadil pristup k celému uctu uzivatele a mize ho zneuzit. Uzivatelska hesla jsou
ukladana v databazi, coz znamen4, ze pokud by se neopravnénd osoba dostala k témto

udajiim, mize je snadno ziskat a zneuzit. Toto lze feSit pomoci Sifrovani hesel.

Pro Sifrovéni hesel v nasi aplikaci byl pouzit modul berypt, ktery poskytuje funkei hash.
Tato funkce pfevede hesla do necitelné podoby a ulozi je takto zaSifrovana do databaze.
I kdyZ jsou hesla stale ulozena v databazi, jsou necitelna a tim padem se snizuje riziko

uniku.

Berypt je efektivni néstroj v tom, Ze kazdé Sifrovani je unikatni. To znamena, Ze 1 kdyz
dva uzivatelé zvoli stejna hesla, uloZzena hash hodnota bude pro kazdého z nich odli$na.
To je dulezité, protoze to brani tomu, aby uUto¢nik na zaklad€¢ znalosti jednoho hashu

odhadl hash hesla jiného uzivatele.

Ochrana produktii v koSiku

Produkty v kosiku jsou v aplikaci ukladany pomoci session storage, ke kterému
ma uzivatel pfistup pomoci konzole v prohlize¢i. Pokud by uzivatel zménil parametry

produktu, mohlo by to vést k chybam v systému a potencialnim kradezim. Toto je oSeteno
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jednoduchym dotazem, ktery kontroluje, zda se produkty v kosiku shoduji s t€mi
ulozenymi v databazi. Pokud ne, uzivatel je informovan, ze provadel neopravnéné akce,

pomoci chybové hlasky. (17)

Ovérovani reklamaci a zmény hesel

Uzivatel ma moznost zménit si heslo a podat reklamaci i v pfipadé, ze neni
piihlasen. Abychom zabrénili manipulaci s i¢tem jiného uzivatele, vyzadujeme zadani e-
mailové adresy, na kterou je zaslan ovétovaci kod. Po zadani spravného kodu mizeme

predpokladat, Ze se jedna o opravnéného uzivatele a umoznime mu piistup k dané funkci.
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3.4 Frontend

Frontend oznacuje ,,predni® stranu aplikace, coz je cast aplikace, ktera je
zodpovédna za vyobrazeni dat. Piedni Cast je reprezentovana frameworkem React, ktery
pouziva komponenty a stavy pro tvorbu dynamického webu. React vyuziva hooky jako
jsou useEffect a useState k sledovani stavu a zmén stavu jednotlivych komponenti
aplikace. Pokud je stav zménén, React aktualizuje pouze dany komponent bez nutnosti
aktualizace celé stranky. Toto ma za nasledek efektivnéjsi aplikaci a usnadnuje tvorbu

dynamickych webovych aplikaci. (9)

3.4.1 Komponenty

Komponenty jsou jednim z nastroju z arzenalu reaktu, které napomahaji pti vyvoji
aplikaci, zvySuji ptehlednost kodu a rychlost vyvoje aplikace. Komponenty jsou
znovupouzitelné ¢asti kodu, které si mizeme piedstavit jako funkce, jez napiiklad misto
¢isla vraci HTML elementy, které mohou byt umistény kamkoliv na strance.
Komponenty, stejné jako funkce, pfijimaji parametry, a jedna se o takzvané props, které
mohou poskytovat komponenté data, funkce nebo jiné potfebné parametry pro spravné

fungovéni. Pro nasledujici ¢ast jsem zvolil né€kolik rozséhlejsich komponenth aplikace a

popisuji je. (9)

Tabulka 3 Seznam komponentt v aplikaci

Nazev Popis
User_size_select Umoznuje uzivateli vybirat velikosti produktu
User_show_case Vyobrazuje fotografie produktu
Refund_table_row Tabulka pro provedeni reklamace
Product Sablona produktu
Money_sum Shrnuti ceny objednavky
Menu Vysouvaci menu s odkazy na dalsi stranky
Login_hud Ukazuje informace o stavu piihlaseni
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Loading

Ukazuje, kdy se nacitaji informace na strance

Header Zahlavi

Collection Sablona kolekce

Cart Ikona kosiku informujici uzivatele o mnozstvi produktu,
které planuje zakoupit

Cart_items Ukazuje produkty v kosiku

Admin_add_image_handler

Rozhrani administratora pro ptidavani fotografii

Sub_image_add

Podpirny komponent Admin_add image handler, ktery
rozsifuje funkcionalitu

Admin_collection_select

Rozhrani administratora pro ptidavani kolekci

Admin_size_checkboxes

Rozhrani administratora pro pfidavani velikosti
produktu

Zdroj: Vytvorfeno autorem bakalarské prace

Login hud

Login hub se nachdzi v pravé horni ¢asti aplikace a ma za ukol signalizovat

uzivateli, zda je pfihlaSen v systému nebo nikoliv. Pokud je uzivatel piihlasen jako

administrator, login hub mu zpfistupni odkaz na stranku administratora. Pokud je uZivatel

ptihlaSen jen jako zédkaznik, mlZe se pfes své uzivatelské jméno dostat do nastaveni uctu.

Obr. 18 Ukazka komponentu Login hud

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace
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Cart item & Money sub

Tyto komponenty maji za ukol signalizovat uzivateli, jaké pfedméty si hodla
zakoupit, jejich velikost, cenu a mnozstvi. Pokud uzivatel nadale nemé o produkty zajem,

muze je odebrat z koSiku pomoci tlacitka "remove".

|n:1me||size” image ”price”quanﬁty|
L] f
triko’7||M T7E |1 | remove
triko3||S 35 |2 remove | Item ” Cost ||Sum|
|P|‘0ducts:||DeliTer§-':|
[187¢  |[156  |[202€]

Obr. 19 Ukazka komponentu Cart item a Money sub

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace

Admin collection select & Admin size checkboxes

Tyto komponenty maji za kol vybrat vhodnou kolekci kterd je v systému, a

nasledné vybrat velikost a mnozstvi produktu, jez jsou pfidavany do systému.

Product descriptio| kolekcel
kolekce?

kolekced

Product collectior xxs O

XXsU
Xs[l
st
MO
L[]
XL
Xl
XXXL

Obr. 20 Ukazka komponentii Admin collection select a Admin size checkboxes

Zdroj: Vytvorfeno autorem bakalafské prace
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User size select

Tento komponent zajistuje, ze do kosiku neni pfidan produkt, u kterého neni
urcena velikost a mnozstvi. Pokud byla velikost vybrana, uzivatel mtze bud’ produkt

pridat do kosiku, nebo rovnou piejit na stranku, kde miize pokracovat k platbé

XSO WSO
500 5
MO _ M@®
1 w| add _to _car | buy |
1
Eproduktu
3
4 al
g
B
T
8 | mozna
9
10

Obr. 21 Ukazka komponentu User size select

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace
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Admin image add

Admin Image Add umoziiuje administratorovi ptidavat fotografie do systému.
Umoznuje jak ptidavani, odebirani, tak i zménu fotografii. Komponent pfijima nastaveni
pro hlavni (main), ptejeti (hover), zobrazeni modelu produktu (product model showcase)
a detailni zobrazeni (detail showcase). Tyto nastaveni uréuji, které ¢asti komponenti se

zobrazuji, a které je tim padem potieba vyplnit.

le.img| Vybrat soubor | Soubor nevybran {main)
ls.img| Vybrat soubor | Soubor nevybran (hover)
| add image |

Product model show case [
Detail show case [
| add |

Obr. 22 Ukazka komponenti Admin image add

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace
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3.4.2 Jednotlivé stranky

Aplikace je postavena na principu SPA (Single Page Application), jedna se o
postup, pii kterém aplikace zobrazuje obsah pouze na jedné strance, ktera meéni sviij obsah
podle pozadavkii. Jednotlivé stranky byly navrzeny tak, aby byly co nejvice samostatné.
To umoznuje pfijemnou manipulaci s kazdou strankou a jeji potencidlni zménu.
Nevyhodou tohoto pfistupu je vétsi pocet stranek a tedy Cas potfebny na vyvoj. Pro

nasledujici ¢ast jsem zvolil nékolik stranek aplikace pro podrobnési popis. (20)

Tabulka 4 Seznam stranek v aplikaci

Admin_page Menu administratora

Admin_refunds Rozhrani pro manipulaci s reklamacemi

Admin_product_add Rozhrani pro ptidavani produktu

Admin_product_edit Rozhrani pro editaci produktu

Admin_product_page | Rozhrani pro manipulaci s produkty

Admin_order_page Rozhrani pro manipulaci s objednavkami

Admin_collction_add | Rozhrani pro pfidavani kolekci

Admin_collection_edit | Rozhrani pro editaci kolekci

Admin_collection_page = Rozhrani pro manipulaci s kolekcemi

Showcase Ukazuje produkty u vybrané kolekce
Register Rozhrani pro registraci

Refund_log_of Umoznuje odhlasenému uzivateli podat reklamaci
Prepare_order Stranka pro vytvoreni objednavky
Order_complete Stranka oznamujici dokonceni objednavky
Main Hlavni stranka

Login Rozhrani pro piihlaseni

Item_info Podrobné informace o produktu

Collections Ukazuje kolekce, které k sobé maji produkty
Access_denied Neopravnény piistup

About Ukazuje informace o firmé

User_menu Menu uzivatele

Orders Ukazuje vytvorené objednavky
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Add_delivery_info Umoznuje ptidat informace o doruceni
Edit_delivery_info Umoznuje editovat informace o doruc¢eni
Account_info Ukazuje informace o uctu uzivatele

Refunds Ukazuje objednavky, které je mozné reklamovat
Placed_returns Ukazuje podané reklamace

Order_refund Stranka na podani reklamace

Psw_change Stranka na zménu hesla

New_psw Stranka pro zménu hesla ptihlasené¢ho uzivatele
Forgot_psw Stranka na zménu hesla v ptipadé ztraty
Code_psw Stranka na ovéteni totoZnosti uzivatele

Stripe platebni brana | Stranka umoznuje uzivateli provadét platby

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace
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Main page

Na hlavni strance se nachézeji vybrané produkty, které chceme, aby uzivatel prvni
vidél. MlzZe se jednat o nové pfidané produkty nebo o produkty, kterych je potieba se
zbavit. UZivatel miZe tyto produkty filtrovat pomoci jejich ndzvu. Stranka obsahuje
zahlavi, ve kterém jsou komponenty login hub pro ptihlaseni nebo registraci, menu pro
prokliknuti na dal$i stranky, koSik oznamujici pocet produkti, které si uzivatel planuje

zakoupit, a odkaz na kolekce, které se nachdzeji v systému.

I

trikol

triko4

triko7

e g

Obr. 23 Ukazka hlavni stranky

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace
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Collections page

Zobrazuje kolekce, které jsou zadany v systému a jsou k nim pfifazeny urcité
produkty. Po kliknuti na konkrétni kolekci jsme presmérovani na stranku, kterd ndm

ukazuje, jaké produkty jsou v dané kolekei.

kolekecel kolekce2

l .lg
\ ,a' Wy éo"l »

.
"'"g \,\C‘ "'l‘\:
/ :U e "
kd:" u . | ""&,' \:

I a'
! -A
‘}3' n A t kd

'IH‘ t

i ME-JI...

"""." u L I“'

_

Obr. 24 Ukazka stranky kolekei

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace
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Item info page

Ukazuje podrobné informace o produktu, jako jsou nézev, cena, dostupné
velikosti, popis produktu a fotografie produktu. Po vybrani vhodné velikosti a mnoZstvi

uZzivatel dostane moZnost produkt bud’ pfidat do koSiku, nebo ho miiZze rovnou zakoupit.

name: triko7
price: 77

I . MO
LO
XLO
XxXL O
XXXL O
popis produktu
material

prani

qr kod mozna

- =B =

h tak

Lorem ipsum

Obr. 25 Ukazka stranky s detaily produktu

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace
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Prepare order page

Finalni stranka pfed nakupem ukazuje vSe, co planujeme zakoupit pomoci
komponentt "Cart item & Money sub". Pfed ndkupem je potieba vyplnit formulaf s udaji
pro doruceni, konkrétné jméno, pfijmeni, email, telefon, adresu, mésto a poStovni
smérovaci ¢islo. Pokud je uzivatel pfihlaseny, nemusi vypliiovat tdaje, staci kliknout na

jednu z ulozenych dorucovacich adres a formulatr se sam vyplni. Pokud nejsou udaje

vyplnény, aplikace vypiSe chybovou hlasku.

|name||size|| image ||p ric e||quanﬁt}-'|

¢
triko7|[M 77€ |1

LAY
LAy
i
[

remove

trikod||S

| Item || Cost ||Sun1|

|Products:||DeliTer}-':|
[187€ |0 |[187¢]

Namd |
Surna.me| |
Email |
Telephone| |
Adres# ‘
City| |
PSC |

send

Obr. 26 Ukazka stranky pro shrnuti objednavky

Zdroj: Vytvoteno autorem bakalarské prace
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Stripe platebni brana

Platebni brana poskytnuta spole¢nosti Stripe umoziuje uzivateli finaln¢ zakoupit
vybrané produkty. Pfed platbou mtize uzivatel zkontrolovat nazev a cenu produktu, které
chce zakoupit. Po uspésné platb¢ je objednavka ulozena do systému a uzivateli je zaslan

email s uctenkou.

- pep o

Paypep
$187.00 -
triko7 $77.00
Oty 1 Card information
"
trikoS $11000 SOt et et es vse (0 2 030
Oty 2 als L]
Cardholder name
Country or region
Czechia v

Securely save my information for 1-click checkout

Pay

Obr. 27 Ukazka platebni brany Stripe

Zdroj: API spolecnosti Stripe
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Login page

Rozhrani pro registraci a pfihlasovani uzivateld umoznuje uzivateli vytvofit novy
ucet nebo se piihlasit do stavajiciho. Aplikace pted registraci nebo ptihlaSenim kontroluje
data uzivatele, jestli se nachdzeji v systému, a nasledné¢ vyhodnoti, jestli pozadavku

vyhovi, nebo zahlasi chybové¢ hlaSeni.

Emain_| | Usemame| |
P assword| | P assword| |

Login Password aga_{nl |

Email| |

Na.me| |
Suma.me| |
Telephone{ |
Adress| |
Ciny |

PSC| |

Obr. 28 Ukazka stranky pro registraci a ptihlaseni

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace
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3.5.3 Rozhrani aministratora

Nasledujici cast se veénuje popisu jednotlivych

stranek

ob

sazenych v

administratorském rozhrani. Tyto stranky umoziuji administratorovi piistup k zdznamam

ulozenym v databazi, a moznost s nimi manipulovat.

Refunds & Orders page

Umoznuje administratorovi prochazet a manipulovat s objednavkami a

reklamacemi. Administrator miize zdznamy tiidit pomoci tlacitek v horni ¢asti stranky a

presné je muze tridit podle identifika¢niho ¢isla, jména zdkaznika, emailu zakaznika,

telefonniho ¢isla nebo podle statusu. Administrator mize také zmeénit status zdznamu a

tim oznamit zdkaznikovi doruceni nebo napiiklad zruSeni objednavky.

| search by orderid | search by name | search by email | search by phone number |

| Active status | Preparing status | Prepared status | On travel status | Delivered status | Cancled status |

| preparing | prepared | on travel I delivered | cancled |

order id name |surname|adress email phone ||Psc order_date||status
1 Deminger||Dominik ||d dominikjanl@gmail.com| 23-‘!—5673-1-5”—1 2024-04-04|[Active
product_name size | quantity
D XS 1
| preparing | prepared | on travel | delivered | cancled |
order id name |[surname || adress email phone psc |lorder_date||status
2 Dominik||Deminger|fadresa 1||dominikjanl @gmail com||111111111||62344)2024-04-18||Active
product name size || quantity
itriko7 XL |1
itrikoS HXS 4
itriko? S 1
| preparing | prepared | on travel | delivered | cancled |
order id name |[surname|| adress email phone psc |jorder_date|[status
3 Dominik|Deminger||adresa 1||donmunikjanl @gmail com|[111111111{|625 00{|2024-04-18 |[Active
product_name size || quantity
triko6 XS 1

Obr. 29 Ukazka rohrani administratora pro manipulaci s reklamacemi a objednavkami

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalaiské prace
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Admin menu

Menu administratora umoznuje piistup ke strdnkdm pro sprdvu zaznami v
systému. Jedna se o stranky pro Upravu a ptfidavani kolekci a produkti a manipulaci s

reklamacemi a objedndvkami.

| collections page | products page | orders page | Add collections | Add products | refunds

Obr. 30 Ukazka menu administratora

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace

Pfidani produkti & Kolekce

Administrator na téchto strankach miize pfidavat rizné kolekce a produkty do
systému. Pied pfidanim zaznamu aplikace kontroluje, zda se zdznam jiz v systému
nenachazi. Pokud ano, je vypsana chybova hlaska. Aby bylo mozné zdznam ptidat, je

potfeba vyplnit formulaf, presnéji data jako jsou nazev, cena, popis, fotografie atd.

Product name| |

Product price| |

Product collection NONE ~ w

Product desc riptionl |

XS
Xxs
XsO
s

MO
L
XL
X
XL

Vybrat soubor
| img) Vybrat soubor

Soubor nevybran (main)
Soubor nevybran (hover) Collection name| |

| img

Product model show case [ | img) Vybrat soubor | Soubor nevybran (main)
Detail show case [

Obr. 31 Ukazka rozhrani administratora pro pridavani produkti a kolekci

Zdroj: Vytvoteno autorem bakalarské prace
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Collection & Product page

Tyto stranky zobrazuji kolekce a produkty v systému. Administrator méd moznost
smazat urCité¢ zdznamy nebo se muze prokliknout na stranku, ktera mu umozni zdznamy

editovat.

| | select collection v ‘

h.)roduct name||cost|| description (|collection|| main image | add date

ltrikeol 11 ||lorem ipsum |[kolekcel 2024-04-17|| EDIT || DELETE

itriko? 22 ||lorem ipsum |[kolekce?

triko3 33 |lorem ipsum [kolekee3 '20240418EDT [ DELETE

2024-04-18|[ EDIT ||| DELETE

trikod 44 |llorem ipsum [[kolekeel 2024-04-18) EDIT | DELETE)) [
collection name)| image add date
e ¢
(3" 1 . s o s
ftriko3 55 |[Lorem ipsum{[NONE 2024-04-18|[ EDIT || DELETE || |kolekeel i . ¢[2024-04-17)[ EDIT ||| DELETE
d )
]

ltriko6 66 [[Lorem ipsum|[NONE 2024-04-18|[ EDIT || DELETE || |lkolekee2 (|2024-04-17|[ EDIT || DELETE

2024-04-17|| EDIT || DELETE

f
triko7 77 ||[Lorem ipsum|fkolekee3 ) 2024-04-18|| EDIT | DELETE ||| |kkolekee3

Obr. 32 Ukazka rozhrani administratora pro manipulaci s kolekcemi a produkty

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalaiské prace
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Edit collection & Edit product

Stranky umoznuji editovat zdznamy v databédzi. Pfed zménou zdznamu systém
provede kontrolu, jestli se upravovany zaznam nenachézi v databazi. Pokud ano, vyhodi
chybovou zpravu, pokud ne, zdznam je ulozen. S zdznamem v databazi jsou

aktualizovany i fotografie na serveru.

Product name| triko1 |

Product collection| kolekce1 v

Product price| 1 |

Product description] lorem ipsum |

XxXXs O

XxXsO

XsO

s @11 |
ME[n |
L& |
XL

XXL O

XXXLO

Collection name| kolekee1

Vybrat soubor | Soubor nevybran (main) T F

LA o Tud
S LB Vybrat soubor |Soubor nevybran (main)
Vybrat soubor | Soubor nevybran (hover) R

add image

Obr. 33 Ukazka rozhrani administratora pro editaci kolekci a produkta

Zdroj: Vytvoreno autorem bakalarské prace
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3.5 Implementace

Aby aplikace mohla plnit svilj pozadovany zdmeér, musi byt dostupnd pro
uzivatele, ktefi ji chtéji pouzit. Na toto slouzi hostovaci platformy jako je Heroku nebo
Render, které poskytuji prostiedky, jez umoznuji aplikaci dostat se do online svéta.
Existuje velké mnozstvi poskytovatel téchto sluzeb, a rozdily mezi nimi mohou byt v
cenach sluzeb i ve sluzbach samotnych. Néekteré platformy poskytuji pouze hostovani

serverové ¢asti aplikace, nebo naopak pouze predni (frontendové) ¢asti.

Pro uvedeni aplikace do chodu jsem zvolil Railway. Platforma Railway poskytuje Siroké
mnozstvi moznosti hostovani jak databazi, jako jsou napiiklad MySQL, MongoDB a
PostgreSQL, tak 1 ostatnich nastrojl jako jsou Flask, TypeBot nebo WordPress. Railway
jsem zvolil diky jednoduché manipulaci a nasazeni aplikace a také proto, ze umoziluje
mit vSechny ¢asti aplikace na jednom misté¢ a usnadnuje tak jejich spravu. Railway
poskytuje moznost za poplatek nasadit jak Node.js serveru, tak MySQL databazi a
samoziejme 1 ptedni ¢asti aplikace zastoupenou Reactem. Velkou vyhodou je mozZnost
pouzit rozhrani phpMyAdmin, které zjednoduSuje manipulaci s databazi a umoziuje

w7

nahrat schéma databaze pro rychlejsi a pohodInéjsi implementaci. (12)

@ phpMyAdmin 0 react
phpmyadmin-production-36... joynda.com

O nodejs

nodejs-production-ff30.up.r...

Obr. 34 Ukazka rozhrani Railway aplikace

Zdroj: Aplikace Railway
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Implementace pomoci GitHubu

Velkou vyhodou Railway je jeji kompatibilita s GitHubem. GitHub je platforma
Siroce rozsifend mezi vyvojaii. Umoznuje ukladat jednotlivé verze aplikace pfimo v
aplikaci, coz umoziuje jednoduchou manipulaci a moznou aktualizaci projektu. GitHub
na oficialnich strankach nabizi zdarma ke stazeni instaler, ktery ndm umozni pouzivat Git
ptikazy pfimo v nasi aplikaci. Po nainstalovani miizeme s GitHubem interagovat pomoci

konzole a nahrat nas projekt do ulozisté pomoci git piikaza. (11)

git init - Pfevede libovolny adresar na Git repozitar

git add — Ptid4 v§echny nové nebo upravené soubory do inspekéniho prostoru, kde

jsou piipraveny na nahrani do tlozisté

e git commit - Vytvaii commit, coZ je jako snimek vaseho repozitare

git push — Nahrava vSechny lokéalni commity do repozitare.

Po kazdé zméné v Git repozitaii je Railway upozornéna a aktualizuje jednotlivé

komponenty, které byly zménény. (11)
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Z.aveér

Cilem prace bylo vytvoftit funkcni prototyp aplikace pro spolecnost Joynda s.r.o.
na zadkladé pozadavkli majitele. Pro vyvoj aplikace bylo potieba zvolit vhodné
technologie a postupy, které umozni implementovat vSechny pozadavky a umozni
aplikaci dalsi vyvoj a rozsiteni. Pro tvorbu aplikace byla vyuzita knihovna React pro
pfedni Cast aplikace, kterd napomdha ve vyvoji Single Page Applications (SPA) a
usnadnuje manipulaci s kodem diky prvkim jako jsou komponenty nebo React Hooks.
Serverova cast (backend) byla vytvofena pomoci béhového prostredi (runtime
environment) Node.js s podporou frameworku Express. Aplikace potfebuje ulozisté, kde
muze skladovat zdznamy pro naslednou manipulaci. Tento problém byl vyfesen

implementaci databaze, presnéji MySQL database, do aplikace.

Hlavnim pozadavkem na aplikaci bylo rozhrani pro administratora, kterému umozni
jednoduSe manipulovat s aplikaci, a rozhrani pro uzivatele, kterému umozni ndkup
pozadovanych produkti a také uklddani dulezitych informaci pfimo do aplikace.
Pozadavky byly statoveny majitelem firmy a jeho vize co se tyce funkcianality a

implentace byly naplnény.

V této chvili se jednd o prototyp aplikace. Cilem prototypu bylo implementovat
pozadovanou funkcionalitu aplikace tak, aby ji bylo mozné pouzit pro obchodni zavazky
firmy. Prototyp neobsahuje Zadné graficke Upravy, firma ma vlastni grafické designéry,

kterym bude aplikace pieddna a pfetvotena podle jejich vize.

Firma ma v planu rist, a s tim 1 rozSifovat aplikaci. V tuto chvili jsou v aplikaci pouze
nezbytné funkce, které ji umoziuji chod. Do budoucnosti firma planuje rozSiteni
aplikace, co se tyCe funkcionality, jako naptiklad rozsifeni vyhledavani produktt v
systému, implementace systému pro generaci a tisk formulafa pro odesilani reklamaci

nebo optimalizace systému.

V zavéru hodnotim zkuSenost s projektem a jeho vyvojem velmi kladné. Prace se
zadavatelem byla velmi piijemna a pfinosna, projekt splituje vSechny cile a o¢ekavani a

je ptipraven na dalsi rozsiteni.
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