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Abstrakt

Cilem této bakalatské prace je zaméfeni kostela sv. Vaclava v Ruprechtové a pftilehlého
okoli v¢etné hibitova. Prvni ¢ast se zabyva métickymi pracemi a druhd ¢ast popisuje zpracovani
naméfenych dat a tvorbu grafickych vystupti: ucelové mapy s vyskopisem vyjadienym kotami,

pudorysu, pohledt, a svislych fezi budovou kostela.

Kli¢ova slova

ucelova mapa, vyskopis, polohopis, koty, kostel sv. Vaclava v Ruprechtové, hibitov

Abstract

The aim of this bachelor thesis is to survey an area of St. Wenceslas church in Ruprechtov
and nearby surroundings including cemetery. The first part of the thesis is concerned in surveying
and the second part describes procesing those data and creating a graphic outputs: thematical map

with height spots, building plan, side views and vertical sectional views of the building.

Keywords

thematical map, altimetry, planimetry, height spot, st. Wenceslas church in Ruprechtov,

cemetery
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1 UVOD

Cilem bakalarské prace je vytvoieni ucelové mapy okoli kostela sv. Véaclava
v Ruprechtové. Mapovana oblast zahrnuje areal mateiské Skoly, bytovy dim, uli¢ni ¢aru

Twtw

na travnatém obecnim pozemku mezi kostelem a hibitovem.

Predmétem prace je dale zaméfeni kostela samotného a nésledné vyhotoveni
pudorysné kresby INP a 2NP, pohledi na fasadu a svislych fezl vystihujicich dilezité
stavebni prvky.

V této lokalit¢ dosud nebyla zadna ucelovd mapa vyhotovena, proto bude mapa
vyuzitelna i jako podklad pro ptipadné tipravy obecni infrastruktury. Cast mapy zobrazujici
hibitov muize byt pfeddna obci a pouzita pro piehlednou evidenci hrobovych mist.
Zaméteni kostela a bezprosttedniho okoli muze slouzit jako podklad pro pfistavbu

klubovny se socialnim zafizenim.

Prace byla z realizacniho hlediska rozdélena do dvou hlavnich fazi. Prvni cast se
tykala pfipravnych a méfickych praci. To zahrnovalo zejména shromazdéni a ovéfeni
dostupnosti vyuzitelnych podkladii, rekognoskaci skute¢ného stavu v terénu a zhodnoceni
vSech v uvahu pfipadajicich variant feSeni zhusténi polohového bodového pole pro ucely
podrobného mapovani. Na zéklad¢ rozvahy byla vybrana nejvhodnéjsi varianta. Nasledné

byly provedeny terénni métické prace.

Ve druhé¢ etapé probéhlo zpracovani naméfenych dat. Jako hlavni graficky vystup byla
vytvofena Ucelovd mapa vymezené lokality v meéfitku 1:250. Dale byla vyhotovena
vykresova dokumentace kostela v méfitku 1:100. Sklada se z pidorysii 1. a 2. nadzemniho

podlazi, podélného a pticného fezu, ¢aste€ného priifezu a pohledii na fasadu stavby.

-10 -



2 LOKALITA

2.1 Lokalizace

Obec Ruprechtov lezi pfiblizné¢ 30 km SV od Brna na okrese Vyskov. Je soucasti

spolku obci Mikroregion Drahanské vrchovina.

Lokalita se nachazi v pfevazné rovinatém Castecné zastavéném uzemi bez piekdzek

v prichodnosti. Je protahlého tvaru v poméru stran cca 1:4 orientované severojiznim

smérem. Uzemim prochazi hlavni silnice mezi okresnimi mésty VySkovem a Blanskem.
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Obrazek 2-1: obec Ruprechtov v §irSich souvislostech [11]

Obrazek 2-4: znak obce Ruprechtov [1]
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Ruprechtov

Obrazek 2-6: hranice zamérované lokality [5]
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2.2 Historie

Vlastni ndzev Ruprechtov pochazi od osobniho jména Ruprecht - diive Ruprechtiv
dvur. Pavodni obyvatelé, tedy kolonizatofi, byli Némci a k jeho zalozeni doslo v poloviné
13. stoleti, pfesnéji kolem roku 1250 za vlady Ceského krale Vaclava 1. a vladdce Moravy
markrabiho, Pfremysla Otakara II., pozdé€ji nazyvaného kralem Zeleznym a zlatym. Po
husitskych valkach doslo s nejvétsi pravdépodobnosti k novému osidleni Ruprechtova, a to
uz ¢eskym obyvatelstvem. Poprvé je obec Ruprechtov tiedn€ uvadéna v roce 1446, ato v

seznamu vsi racického panstvi [1]

2.3 Kostel sv. Vaclava

Je filidlnim kostelem zasvécenym patronu Ceské zemé, svatému Viaclavu. Jde o
jednolodni stavbu opatienou vézi, v jejiz zvonici jsou zavéSeny tii zvony (sv. Vaclav,
Marie, sv. FrantiSek). Jednoduse a prosté vyhlizejici exteriér skryva vzacna umeélecka dila.
Jsou jimi tfi fresky, které v roce 1963 vytvofil vyznamny brnénsky umélec a soucasné
autor architektonického navrhu stavby Ludvik Kolek. Jmenovité¢ jde o vyjev Posledni
vecefe Pané, jenz je svymi rozméry dominantnim prvkem vyzdoby presbytafe i celého

kostela a malby sv. Véclav a Panna Maria s ditétem.

Obrazek 2-7: kostel sv. Vaclava v Ruprechtové JV pohled [1]
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Zakladni kdmen stavby kostela byl polozen v roce 1942. O slavnosti sv. Vaclava
28. zari 1946 pak doslo k jeho vysvéceni. Jak vyplyva z dobovych pramenti, zminénym
udalostem pfedchazelo mnohaleté tusili ruprechtovskych veéticich postavit v obci vlastni
chram. Jiz na sklonku 19. stoleti bylo ustaveno druzstvo sv. Vaclava s cilem vystavét

kostel a faru. [1]

V dob¢ socialismu bylo komunistickou stranou druzstvo Sv. Vaclava zruseno a
dobé zpusobuje nesoulady v pribéhu oploceni ke kostelu pfilehlych pozemki s
vlastnickymi hranicemi v KM. Tento stav znaén¢ komplikuje névrh i realizaci v uvodu
zminéného projektu na piistavbu klubovny a socidlnich zafizeni ke stavajici budové

kostela.

-14 -



Obrazek 2-9: interiér kostela-pohled na kiir
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3 UCELOVA MAPA

3.1 Definice uéelové mapy

Utelova mapa je mapa velkého méfitka, kterd obsahuje kromé& topografickych
prvkl také zakres dalSich prvki, jevii a objektii zemského povrchu, pod povrchem a nad
povrchem zemé pro pfedem definovany ucel Ttidu pfesnosti ucelové mapy a jeji métitko

volime podle ucelu, pro ktery je mapa tvotena. [10]

3.2 Obsah ucelové mapy [10]

e Polohopis
vyjadiuje primét objektd a jevl do roviny mapy prostiednictvim kartografického

zobrazeni.

e Vyskopis

vyjadiuje vyskové poméry zobrazeného uzemi.

e Popis
Popis mapy pfedstavuje soubor vSech geografickych ndzvi, zkratek,

alfanumerickych tdaji a slovnich doplikd.

3.3 Metody interpretace vyskopisu
3.3.1 Metoda vyskového kétovani

Pro poskytnuti rychlé a pfesné informaci o vySce terénu je mapa dopliovéana

absolutnimi a relativnimi vyskami. [9]

7.7 N
80 78 \

Obrazek 3-1: ukazka pouZiti vy§kovych két
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3.3.2 Metoda vrstevnic

Tato metoda je nejvyuzivangj$i metodou interpretace vySkopisu. Jeji vyhodou je, ze
poskytuje dobrou piedstavu o plasticité terénu.
3.3.3 Metoda Srafovani

Technické Srafy - Tuto mapovou znacku pouzijeme na mapach velkych a stiednich
mefitek v pifipadeé, kdy neni v disledku prudkého klesani ¢i stoupani svahu zajiStén

minimalni rozestup vrstevnic.

Obrazek 3-2: ukazka pouZiti technickych $raf
3.3.4 Ostatni metody

Mezi tyto metody patii napiiklad znazornéni vyskopisu pomoci mapovych znacek,

kombinace vyse zminénych zpiisobli, hypsometrie, stinovany model relié¢fu

Obrazek 3-3: ukazka hypsometrie na digitalnim modelu reliéfu [17]

-17 -



3.4 Technologie mapovani- tachymetrie [6]

Tachymetrie se pouziva pii sou¢asném meéteni polohopisu a vyskopisu. Polohu
podrobnych bodl wurCujeme =ze sité tzv. tachymetrickych stanovisek polarnimi
soufadnicemi — vodorovnym uhlem a délkou. Vysku podrobnych bodl urcujeme

trigonometricky — ze zméieného svislého thlu a délky.

3.4.1 Tachymetrie s elektronickym tachymetrem

V tomto piipadé se k méfeni pouzivaji elektronické tachymetry s odraznym
hranolem (reflektorem) na vysuvné vytycce. Vyznacuji se vysokou piesnosti délkového
meéfeni (1 az3 cm) a velkym dosahem (az 3 km). Umoziluji automatickou registraci
naméfenych dat. Sikma, nebo piepoétend vodorovna délka se pomoci elektronického
tachymetru urcuje jiz se zavedenou fyzikdlni redukci a souctovou konstantou dalkomeéru a

hranolu.

-18 -



4 REKOGNOSKACE

4.1 Vyhledani bodi geometrického zakladu

V terénu byly nalezeny vSechny dostupné pouzitelné body stavajictho bodového

pole. Jednalo se o body ZhB 209, ZhB 210 a k nému pfidruzené¢ ZB 210.1 a 210.2.

ZhB 210 je trvale signalizovan makovici kostela sv. Vaclava, ostatni body jsou
stabilizovany zulovymi kameny. Body bylo ve vSech ptipadech nutné vykopat zpod vrstvy
zeminy. VSechny kameny se nachazely naproti cedulkdm na ochrannych tycich ve

vzdalenosti cca 0,75m od nich.

579952,31 11148192,79 nalezen
579044,74 11148062,09| 540,89 | nalezen
579167,94 11148016,79| 519,06 | nalezen
579123,37 11148156,30| 517,47 | nalezen

Tabulka 4-1: nalezené body PBP

IR

Yo

Obrazek 4-1: pirehled existujiciho BP
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4.2 Zajisténi viditelnosti mezi BPBP

Mezi zajistovacimi body bylo nutné proklestit priizor v hustém porostu stromli a

kfovin, coz vyzadovalo povoleni obce a piil dne dfevorubeckych praci.

Obrazek 4-2: vyznaceni spojnice zajist'ovacich bodi 210.1 a 210.2

4.3 Obchlzka lokality

Byla provedena dikladnd obchiizka mapované lokality pro zjiSténi stavu
prachodnosti a prihlednosti terénu. Byl ziskdn souhlas vlastnikii vSech dotéenych
pozemku (zahradky u rodinnych domt, obecni a farni pozemky) pro vstup a meéfeni

na nich.

Tato rekognoskace poslouzila jako vychodisko k pozd€jSimu navrhu bodového

pole.

-20 -



5 PRIPRAVNE PRACE

5.1 Navrzeni metod budovani BP

V uvahu ptipadaly dle [2] tyto piipustné metody urceni pomocnych meétickych bodii:

e staniCenim na méfickych pfimkach mezi body polohovych bodovych poli

a pomocnymi body
e rajony
e pomocnymi polygonovymi porady
e protindnim ze smért, popiipade z délek
e jako volné polarni stanovisko
e zamcfeni méfické sit¢ metodou GNSS
e vybudovani plos$né geodetické sité

S ohledem na charakter rozmisténi bodového pole v lokalit¢ byly ke zvézeni
mozného pouziti vybrany metody GNSS, plosna geodetickd sit’ s moznosti vyrovnani a

pfedem upfednostiiovany polygonovy porad s bocnimi rajony.

5.1.1 Metoda GNSS

vvvvv

orientaci bez nutnosti vypoctli, horsi je nizs$i vySkova piesnost a nemoZznost vyuZiti pro
zamé&feni stanovisek uvniti budovy kostela. Dalsi nevyhodou by byla nutnost dopravy
vétStho mnoZstvi materidlu na lokalitu - nevyhovujici z ekonomického, persondlniho a

logistického hlediska.

5.1.2 Metoda plosné geodetické sité

Geodeticka sit’ byla zavrZzena pro svou nachylnost na volbu vhodné geometrické
konfigurace bodu sité a velkou realizacni 1 vypocetni narocnost. Pouziti této metody by
bylo neekonomické a usili by neodpovidalo vysledkiim. Jedna se sice o nejpiesnéjsi ze
zvazovanych metod, nicméné pro potieby mapovani ve 3. tfidé pfesnosti plné dostacuje

presnost ostatnich snadnéji realizovatelnych postupd.

-21 -



5.1.3 Metoda polygonového poradu

Ze vSech moznych metod byl polygonovy potad s rajony vyhodnocen jako nejlepsi.
Konfigurace dostupnych bodl geometrick¢ého zdkladu a existence kvalitni vzdalené
orientace na ZhB 209 umoziuji pouziti oboustrann¢ pfipojeného i1 orientovaného
polygonu. Pro vyhovéni pozadavkiim na pfesnost méfeni ve 3. t¥id€ pfesnosti je nutné

dodrZeni kritérii pro pomocny polygonovy potad dle [2]:

Jeho zaméfeni se pro dosazeni lepsi pfesnosti provadi s vyuzitim trojpodstavcové
soupravy pied zahdjenim podrobného méfeni. Sit muze byt snadno prizpiisobena
i potiebam méfeni v Clenité¢ zastavbé diky moznosti zamétfeni postrannich rajonti. Tyto
rajony mohou jiz byt zaméfovany soucasné¢ s podrobnym métenim. Pfi navrhovani
pomocného polygonu bylo dbano také na dodrzeni mezniho poméru délek sousednich stran

1:3. Méficka sit’ byla pozd¢ji realizovana podle tohoto navrhu, viz Obrazek 5-1

Navrh pocital s doplnénim méfické sité o rajony podle potteb podrobného méteni.

Obrazek 5-1: navrZené rozloZeni métickych stanovisek
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5.2 Ovéreni vysSkovych zakladu

Pro absenci vyskového bodového pole v obci byly k vyskovému piipojeni pouzity
zajisStovaci body 2101 a 2102, jejichz nadmoiské vysky, ur€ené metodou GNSS byly
pievzaty z mistopist.

Kontrola spolehlivosti vySkového zakladu méfeni probehla proméfenim prevyseni mezi
témito body metodou technické nivelace se zvolenym kritériem pfesnosti pro rozdil méteni
tam a zpét A,,,,= 40v/R[mm], kde R je délka pofadu v kilometrech.

Mezi prevySenim bodit 2102 a 2101 vypoctenym z geodetickych udaji a méfenym
technickou nivelaci byl zjistén rozdil Ahji922101 = hg?oz’zml - hg;égmm = —24mm,
pfi¢emz rozdil mefeni tam a zpét €inil v absolutni hodnoté 2mm s mezni hodnotou dle vyse
uvedeného vztahu 16mm. Provedena kontrola vypovidd o dobré relativni vySkové
presnosti téchto bodl, pouzitych jako koncové body polygonového potradu, ktera pro
mapovani ve 3. tfid¢ pfesnosti vice nez dostacuje.

Mimo to byl také kontroln€ zméten nivela¢ni oddil mezi body 2102 a 2090 (rovnéz

urten GNSS), kde byl zjistén rozdil Ahy102000 = h5vo2. 2000 — Mz 2090 = +76mm

2090
Ovérovaci vyskové méreni
zbodu | nabod | h(GU) | h(mép) Ah
2102 2101 ([ +1,590m | +1,614m| -24 mm
2090 (+4,970m | +4,894m| +76 mm
2101 Cislo bodu z
2090 522,44
2101 519,06
2102 2102 517,47

Tabulka 5-1: vysky vychozich bodi
Obrazek 5-2: schéma méreni technické nivelace
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6 MERICKE PRACE - UCELOVA MAPA

6.1 Pouzité pristrojove vybaveni

e Totalni stanice Topcon GPT-3003 N

Presnost mérenidélek

3mm +2ppm

Presnost méreni uhld

311

RozliSovaci schopnost 2,8
ZvetSenidalekohledu 30-nasobné
Minimalni délka zaostreni 1,3m

Dosah dalkoméru aZz 3000m
Hmotnost pfistroje s baterii 5,1kg

Doba provozu 4,2hodiny

Tabulka 6-1: vybrané parametry Topcon GPT-3003N [16]

e Rucni laserovy dialkomér STABILA LE-50

Presnost mereni

Dosah méfeni 0,05-100m
Prumér laserového bodu 6mm v 10m
Pocet méfeni na 1 batern az 5000

Tabulka 6-2: vybrané parametry STABILA LE-50 [14]

e Nivelac¢ni pristroj Topcon AT-G7

zvétSeni dalekohledu 22 x
min. vzdélenost zaostieni 0,9m
citlivost krabicové libely 10°/2 mm
stfedni kilometrova chyba 2,5mm
rozsah kompenzatoru +/-10

Tabulka 6-3: parametry Topcon AT-G7

-4 -

Obrazek 6-1 totalni stanice Topcon
GPT-3003 N [12]

Obrazek 6-2: rucni laserovy dalkomér
STABILA LE-50 [13]

Obrazek 6-3: nivela¢ni pFistroj Topcon AT-G7 [15]



e Dalsi pomiicky:

Stativ Leica zluty pro totdlni stanice, ty¢ s odraznym hranolem Topcon,
trojpodstavcova souprava, nivelacni stativ Zeiss, nivelacni laté — vysouvaci (4m), nivelacni

podlozky, pasmo ocelové Arch 30m, svinovaci dvoumetr, kladivo, reflexni vesty

e Pouzité stabilizace
Meftické hieby (zpevnéné povrchy), ocelovd kulatina priméru 15 mm a délky

40 cm (nezpevnény povrch)
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6.2 Méricka sit’

Na zaklad¢ uvahy v kap. 5.1 byla pro tento ucel zvolena metoda polygonového
pofadu arajonti. V terénu byly na pfedem vytipovanych mistech v ramci rekognoskace
stabilizovany pomocné méfické body - na zpevnéném podkladu (asfalt a dlazba)

méfickymi hieby a na nezpevnéném terénu tyCemi z kulatiny s vyrazenym dilkem s funkci
centra¢niho znaku.

Byly pofizeny mistopisy vSech stanovisek. Omérné vyhledavaci miry byly méfeny
pasmem a v nekterych ptipadech rucnim laserovym dalkomérem. Body byly také oznaceny
barvou.

Polygonovy potfad byl zaméfen a nasledné vypocitan samostatné s pouzitim
trojpodstavcové soupravy pro zajisténi piesnosti odpovidajici pouzitému piistrojovému
vybaveni.

Realizovana mérticka sit’ viz Obrazek 6-4.

2090 (3415)
L 2101
2090 (3415) "
!
!
li
!
2102 g ,"
™~ )
S /
~ !
N
N / 400
S /
S /
N 4014
~ /
~ !
N 4010 /
~ 4016 101
~
1017 - jp« 4012
4009 2100
4015 4002
4003
4007 4006 4005 4004
4014
4008
VYSVETLIVKY
© body polohovych polidiive uréené
* novy bod docosné stabilizovany
meérene smery o delky
€ ——— rméfené sméry
2090 (315) = — — —  mefené smeéry na vzddlené body

—-— =
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pocatek/konec polygonového pofadu

Obrazek 6-4: pi‘ehledny nacrt bodového pole (viz priloha ¢.6)



6.3 Podrobné méreni
6.3.1 Mapovaci prace

Podrobné méfeni probihalo soubéZzné se zamétenim zbyvajicich bodi méfické sité,
které byly urCovany rajony zjiz existujiciho polygonového potfadu a vychozich ZB1

a/ZB2.

Pro vétSinu uzemi byly predem pfipraveny vytisténé nacrty na tvrdém papiru

o gramazi 180 g/m? ve formatu A4. Nadrty ¢. 4 a 5 byly kresleny celé ru¢né.

Obrizek 6-5: klad méfickych naérti
Nacérty obsahovaly v hrubych rysech na podkladé ortofotosnimku ptredkresleny
polohopis. Uzemi bylo pfedem rozdéleno na 9 blokovych naérti. Tyto byly v terénu
pribézné vedeny. Zapisovédna byla ¢isla méfenych bodi, konstrukéni omérné miry a byl
dokreslovan podrobné polohopis s ptipadnymi detaily.
Na uzemi rovinatém, nebo konstantné¢ svazitém byly podrobné body zamétovany ve

¢tvercoveé siti tak, aby jejich vzdalenost v métitku mapy ¢inila 3-4 cm
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7 ZPRACOVATELSKE PRACE

7.1 Vypocetni prace
Pro vypocet méticke sité i podrobnych bodt byl pouzit software Groma v11.

M¢tfend data byla pienesena ztotdlni stanice pomoci geodetického manazeru
Geoman. Timto byly ziskdny zdpisniky s méfenymi daty ve formatu MAPA2 (*.zap). Pii

stahovani dat nebyly zavadény korekce métenych délek.

!

14011 1.750

2101 93,4840 1.400 340.2528 99,8794 *#
2102 105.2720 1.400 234.9510 100.8788 *#
2100 0.000 0.000 116.42440 69.41500 #=#
-1

4012 31.2130 1.400 94.2264 101.4938

/!

1 2102 1.750

2100 0.000 0.000 289.01940 88.84100 *#
2101 146.4740 1.400 225.0494 99,4482 *=#
4011 105.2430 1.400 268.9362 99.5500 *#
4010 93.9610 1.400 285.1910 99. 5920 *#
4009 98,2600 1.400 3B88.2216 99.7734 *#
-1

?Ol4 135.7800 1.400 38B8.4972 99,4480

-2

Obrazek 7-1: struktura elektronického zapisniku

V programu Groma byl vypocten redukéni koeficient pro pfevod métenych délek
do roviny Kfovéakova kartografického zobrazeni na zaklad¢ soutadnic v S-JTSK bodu 2102

a korekce z nadmotské vysky podle zndmé vysky Bpv téhoz bodu.

Hodnota tohoto koeficientu aplikovaného na méfené délky pii importu zapisnikd do

Gromy ¢inila 0.9998207183, coz odpovida redukci (-17.9 mm/100m).

Soubor Datsbdze Editsce Soufadnice Vypofty Mastroje Okno  Mapovéda
2= Ed & # 7 + B + e jv i v
Konfiguace: [GRovain  w|[] preasi [ vIC]) kedwainy: Mt N boc:

S W S S s O N+ QP VO RN A = 5 R o 3 B o

£ "Stanoviska.crd": Soufadnice =] E3
X

predé. Cislo
4001

Y

575 098.50 1147 888.39

4002 579037.97 | 114793881
4003 579030.72 | 114798423

4004 57901595 | 1148021.06 2 -

4008 57902360 | 114805811 zpevneny povrch.crd”: Soufadnice |,

4006 57902264 | 1148 097.09 preds. Cislo v

4007 57902099 | 114814152 =

4008 579 011.34 1148 206.35 4 579 078.06 1148 21—
4008 579 047.18 1148218.31 5 579 078.19 114821
AN10 578 NET A 1 147 NANER 24 579 018.83 1148 19
1 25 579 021.11 1148 1€
- 26 57902175 | 11481¢
Predé. Cislo Y — 27 s79 02012 | 11481
2090 579 952.31 11481]— 28 57901954 | 11481¢
2100 57904474 | 114306 187 579.081.71 1148 0€
2101 579167.94 | 114801 202 57904347 | 11480¢
2102 57912337 | 114815 204 579 04261 1148 0€
244 57903373 |  11480¢

Obrazek 7-2: prostiedi programu Groma v11
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Polygonovy potad byl vypocten ihned po jeho zamétfeni v prvnim dnu meéfickych
praci (data bylo nutné ptepsat z ptistroje ru¢né, nebot’ nebyl v mist¢ méfeni k dispozici
potfebny software). Jeho vypocet s vyhodnocenim osnov smérii na koncovych bodech
poslouzil zaroven jako kontrola spravnosti vychoziho bodového pole. Pouzity byly
vypocetni funkce Gromy ,,polygonovy potfad“ a pro zbyld meétfeni ,,poldrni metoda

davkou“. Soutadnice pomocnych méfickych bodt viz Tabulka 7-1.

Sour. systém: S-JTSK
Vysk. systém: Bpv
Lokalita: Ruprechtov
Cislo bodu Y X Nadm. vyska
..do01 | 57909850 | 114798839 [ s1911
ao02 | 57903797 | 114793981 | 51481
_..4003 | 57003072 | 114798423 | 51586
a004 | 57901595 | 114802106 | 51698
4005 579023,60 1148058,11 517,60
4006 579022,64 1148097,09 518,12
4007 | 57902099 | 114814152 | 51819
4008 | 57901134 | 114820635 | 51914
4009 579047,18 1148218,31 518,18
4010 579067,62 1148080,68 518,42
4011 579084,35 1148058,57 518,56
4012 579054,20 1148050,56 518,18
4013 579065,49 1147984,83 518,12
4014 579018,44 1148242,43 519,00
4015 579044,01 1148061,84 518,46
4016 579060,30 1148063,48 518,78
4017 579049,28 1148093,49 518,30
Tabulka 7-1: Seznam soufadnic pomocnych mérickych boda
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Kritéria presnosti a mezni odchylky méfenych parametri pro pomocny polygonovy

potad dle [2] dale uvedené byly dodrzeny, viz vypocetni protokol v piiloze €. 2.

mezni polohovd odchylka uzdvéru pomocného polygonového poradu
(oy + 0x)"? je 0,012 d"2 + 0,10 [m], kde d je délka méFické piimky, spojnice
kontrolovanych boda nebo soucet délek v pomocném polygonovém poiradu

v metrech,

mezni uhlova odchylka uzavéru pomocného polygonového poradu je
0,02 (n+2)!'"? [gon], kde n je po&et vrcholovych thli v polygonovém potadu

vcetné bodi pfipojovacich,

mezni odchylka v orientaci (rozdil smérnikli vypoctenych ze soufadnic

- rozdil naméfenych vodorovnych smért) je 0,08 gon,

mezni odchylka na pomocném bodé v soufadnici (rozdil mezi dvojim

nezavislym ur¢enim) je 0,15 m.
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7.2 Rozbory presnosti
7.2.1 Metodika
Testovani piesnosti mapy bylo provedeno dle metodiky [3], vychazejici z [9]

Pocet vybéru identickych bodlii byl volen v poctu nejméné jeden jednoznacné
identifikovatelny bod pro kazdé stanovisko, aby bylo zajisténo vySkové i polohové

provazani métické sité. Pritom 1 bod mohl byt spole¢ny pro nékolik stanovisek.

V ptipad¢é dodrzeni mezni polohové, nebo vyskové odchylky pro dvoji urceni bodu,
coz bylo splnéno ve vSech piipadech testovanych identickych bodi, byla vysledna poloha
uréena aritmetickym pramérem z dvojiho, ptipadné vicendsobného urceni u bodu, jez byly

zaméfovany z vice nez dvou stanovisek.

7.2.2 Testovani presnosti polohopisu
Dle [3] se pfi testovani presnosti postupuje takto:

7.2.2.1 Testovani relativni polohové presnosti

Po dokonceni méfickych praci a zpracovani nacrth byly na lokalit€¢ zméfeny
kontrolni omérné miry, které byly zaznamenany podle ¢isel oveéfovanych bodt. Celkem
bylo zméfeno 184 mér. Po dokonceni kresby ucelové mapy byly omémé zpracovany
v programu VKM, viz Obrazek 7-3 a byla otestovana relativni pfesnost soufadnic.

& vikresy Sutby VKM Dopofty Pohled Okna Népovéda F9 F10 F12 EOCGaa.” Hh =l=]x|
F-a-m-B-& DmiBE AL VEET

o FENPO0QOH

=T

TN RN R e,
E R R

TR RS

oF 3| msc v=579011,24X=1148195,92

Obrazek 7-3: prostifedi programu VKM
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Pro testovani dosazené relativni pfesnosti urceni soufadnic podrobnych bodu jedné

ttidy presnosti se urci rozdily délek:
Ad = d,, — dy,
kde d,,, je délka spojnice vypoctena z vyslednych soutadnic bodl
dy, je délka spojnice urcena z piimého kontrolniho méteni

Vypocte se pro kazdou testovanou délku kritérium:

d+12
Ug = 1,5 (d T 20) ey

Uy, = 0,14m pro 3. tfidu presnosti dle [9]
Ptesnost se poklada za vyhovujici tehdy, plati-li souc¢asné:

I.  |Ad| < 2uyzk [m] pro vsechny testované délky

I.  |Ad| < ugk [m] pro alespon 60 % testovanych délek
Koeficient k mé pro délku vypoctenou ze soufadnic hodnotu 1,0

Pokud nékteré rozdily Ad nevyhovuji kritériu 1., proveéfi se spravnost urceni

prislusnych dvojic podrobnych bodi a zjisténé chyby se opravi.

K.u. 743640
ZPMZ 00001
Prvnl'bodEDruhy bod {Vypoé&tena; Mé&fena | Rozdil {Kritérium ud
' | | 014
0,14
0,15
0,14
0,13 _ 5[ d+12
0,13 |4y = L, [d+20j‘”xy
0,13

0,14
0,14
0,13
0,14
0,13

Tabulka 7-2: testovani relativni polohové presnosti (ukazka)
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7.2.2.2 Testovani pfesnosti uréeni souradnic x, y podrobnych bodu

Jiz v prubéhu podrobného méfeni bylo provadéno kontrolni zaméteni identickych
bodli z vice stanovisek. Vzdy byl ze stanoviska kontroln¢ zaméien alesponi 1 identicky
bod. Testovani ptesnosti na identickych bodech probéhlo pfi vypoctu v SW Groma v1l a
je soucasti vypocetniho protokolu. V piehledné tabulce se statistickym vyhodnocenim je
uvedeno v priloze ¢.5. V pfipadé dodrzeni mezni odchylky, ¢emuz bylo vyhovéno na
vSech identickych bodech byla poloha bodu urcena jako primér z dvojiho méieni, nebo

postupnym primérem z vice méteni.

K testovani ptesnosti uréeni soufadnic se pro kazdy bod vybéru vypoctou

soufadnicové rozdily

Ax = Xm = X, Y = Y = Vi >
kde x,, a y, jsou vysledné soutradnice podrobného bodu z prvniho zaméfeni

a X a Y, jsou soufadnice téhoz bodu z kontrolniho urceni.

DosazZeni stanovené piesnosti se testuje pomoci vybérové stiedni soufadnicové

Sxy = /0,5(5,% + 53%),

sttedni vyberové chyby soufadnic s, a s, se urCi ve vybéru o rozsahu N bodl ze

chyby:

vztahu:

_ |1 2 _ | L vnN 2
Sx = \en =1 A%, Sxy = k.NZi=1A3’i-

Pokud maji ob¢ urceni bodu stejnou presnost, hodnota koeficientu k=2
Ptesnost urceni soufadnic je vyhovujici kdyz:
I.  polohové odchylky:
Ap = \[x2 + y2 vyhovuji kritériu |Ap| < 1,7 - uy o

Il.  je pfijata statistickd hypotéza, ze vybér ptislusi stanovené tiid¢ presnosti, tj.

vybérova stiedni soufadnicova chyba s, , vyhovuje kritériu:

Sx,y S way e Uy, y)
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kde je pouzita hodnota koeficientu w,y pro vyukové ucely pii volbé hladiny

vyznamnosti @ = 5% stanovend na 1,15.

1. kontrolni zam. 2. kontrolni zam. 3. kontrolni zam.
¢. b. AY12 AX12 AY13 AX13 p[m]| AY14 AX14  p[m]
1 -0,01 -0,01

194 -0,02 0,02 0,02 -0,02

291 0,04 0,03 -0,04 -0,03 0,01 0,00 0,01

315 -0,03 0,01

559 -0,03 0,01

611 -0,03 0,00

618 0,02 0,01

742 -0,01 0,05

802 0,00 0,03

891 0,02 -0,03

1053 0,01 0,02

1054 0,01 0,02

1088 0,03 -0,02 0,02 -0,01

1089 -0,04 0,02 0,01 0,00

1183 -0,02 0,00

1004 -0,01 -0,02 |

kritérium €. 1 |Ap| < 1,7 . u(x,y) whowuje kritériu ¢. 1

sy 0,0189572
SX 0,0171391
SXy 0,018071

wbérova stredni soufadnicova chyba

S,y = \/0,5 . (sj +s§)

S

<

X,V

a)ZN .ux,y

Mdzeme pfijmout statistickou hypotézu, Ze vybér pfislusi 3. tfidé presnosti.

Tabulka 7-3: testovani presnosti soufadnic

7.2.3 Testovani presnosti vyskopisu

Dale byly testovany vySky na stejnych identickych bodech jako pro polohu.

Vyslednd vyska vicendsobn¢é zaméteného identického bodu byla urcena analogicky jako

v ptipad¢ polohy.

K testovani ptesnosti vySek H podrobnych bodl se vypoctou pro kazdy bod ve

vybéru vyskové rozdily:

|AH| < H,,, — Hy,

kde H,, je vyska podrobného bodu a Hj, je vyska t¢hoz bodu z kontrolniho urceni.

DosaZeni stanovené piesnosti se testuje pomoci vyberové stredni vyskové chyby:

-35-



’ 1

k = 2, maji-li ob& urceni bodu stejnou presnost.
Ptesnost ureni vysek je vyhovujici kdyz:
I.  Vyskové odchylky AH vyhovuji kritériu:
|AH| < 2 -uy - VE,
kde uy je pro 3. tfidu presnosti 0,12 m

II.  je pfijata statistickd hypotéza, ze vybér pfislusi stanovené t¥id€ presnosti, t;.

vybérova stfedni soutadnicova chyba syvyhovuje kritériu:
Sy < wy " uy,resp. Sy < 3wy Uy,

pro zpevnény, resp. nezpevnény povrch, kde je pouzita hodnota koeficientu wy pro

vyukové ucely pfi volbe hladiny vyznamnosti @ = 5% stanovend na 1,20

kontrolni zaméreni ¢&.

1 2 3

C. b. AH12 AH13 AH14 | A mezni

1 -0,01 0,26
194 -0,02 0,02 0,26
291 0,04 -0,04 0,01 0,26
315 -0,03 0,26
559 -0,03 0,26
611 -0,03 0,26
618 0,02 0,26
742 -0,01 0,26
802 0,00 0,26
891 0,02 0,26
1053 0,01 0,26
1054 0,01 0,26
1088 0,03 0,02 0,26
1089 -0,04 0,01 0,26
1183 -0,02 0,26
1004 -0,01 0,26

sH 0,019

kritérium 0,144
|
wbérova stfedni wkova chyba |5, = —Z Y AH?
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muZeme pfijmout statistickou hypotézu, Ze wbér pfislusi 3. tfidé presnosti.

Tabulka 7-4: testovani piesnosti vySek
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7.3 Grafické zpracovani mapy

Pro kresbu mapy i vykresové dokumentace kostela Sv. Véclava byl pouzit software
Microstation Powerdraft V8 (Obrazek 7-4) snadstavbami Mgeo v14 a Groma vll.
Nadstavba Mgeo umozituje mj. vykresleni kladu mapovych listi a jejich konstrukénich
prvkl, kresbu schodist’, technickych Sraf mezi terénnimi hranami a hromadnou editaci,

ptipadné zdménu mapovych znacek.

Kresba mapy byla vyhotovena na zdkladé importovanych podrobnych bodua
s redukovanymi vyskovymi koétami. Byly pouzity kresebné atributy, vychazejici
z CSN 01 3411 [18] s pravami nékterych prvki pro vétsi nazornost a &itelnost mapy
(napf. vstupy do objektli byly znazornény tenkou Carou s kolmicemi). Pro lepsi piehlednost

tiskové verze byla barevnost obsahu zredukovéna na:

e cernou pro polohopis
e hnédou pro vySkopis
e modrou barvu pro inZenyrské sité

e zelenou pro rozhrani kultur a zelen

Pro znazornéni vySkopisu bylo v mapé pouZito kot, terénnich hran a technickych

Sraf. Vzhledem k rovinatosti lokality bylo rozhodnuto nepouzit vrstevnice

Vyskové koty na zpevnénych povrsich jsou v mapé uvedeny s piesnosti na dveé
desetinna mista [cm], na nezpevnéném terénu pak na jedno desetinné misto [dm]. Koty
jsou redukovany na jednotky metrti a desetinnad mista. Udaje o tplné vysce lze zjistit
z neredukovanych koét uvadénych u pomocnych méfickych bodid. Vysky uvadéné u bodi

méficke sité jsou vztazeny k hlavé stabilizace.

Mapy jsou doplnény legendou, vyznaCenim orientace k severu a piehledem
zatazeni zemi do systému kladu mapovych listh SMS v méfitku mapovani, tedy 1:250. Na

obou ¢astech je také zndzornéno rozdéleni lokality s vyznadenym prekrytem kresby.
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Obrazek 7-5: icelova mapa (ukz’tzka)

-38 -



8 ZAMERENIi BUDOVY KOSTELA

Na exteriéru byly zaméfeny charakteristické jednoznacné identifikovatelné prvky
prostorovou polarni metodou s vyuzitim bezhranolového rezimu méteni délek. Tyto body

byly urcené pro vyhotoveni kresby pohledl na fasadu.

K tomuto ucelu byla pouzita transformace digitalnich fotografickych snimkd.
Metoda kresleni pohledli na budovu pomoci transformovanych fotografii byla zvolena na
zékladé doporuceni vedouciho préce. Pii potizovani snimkt bylo dbano na to, aby byly co

nejkolméjsi k zobrazovanému pohledu.

V Interiéru budovy byly zaméfeny né€které body ze dvou stanovisek 4015 a 4016 opét
polarni metodou v bezhranolovém modu. Méteni bylo doplnéno konstrukénimi mirami

méfenymi svinovacim dvoumetrem, v pfipadé delSich rozmérti pak ru¢nim laserovym

dalkomérem.

0> M2 [

Obrazek 8-2: kostel sv. Vaclava (foto) Obrazek 8-1: kostel sv. Vaclava (kresba)
(viz ptiloha & 10.7)

-390 -



8.1 Vykresova dokumentace kostela
8.1.1 Vodorovné a svislé rezy

Zaklad pudorysné kresby INP tvofily polarné¢ zaméiené body. S pouzitim téchto
bodii a dopliujicich konstruk¢nich mér byla vyhotovena kresba. Kresba 2NP byla
vyhotovena na podklad¢ kresby INP.

Vétsina prvkd polohopisu je kreslena, jako je bézné ve stavebnich vykresech.
Kresba je doplnéna délkovymi kotami a také absolutnimi vySkovymi kétami v misté

podlah.

Nejprve byly vykresleny linie znazoriujici fezovou rovinu a hrany viditelné pfi
pohledu shora. Poté byly vyznaceny hrany viditelné i neviditelné nad urovni fezu.

Svislé tezy budovou pak vznikaly v souladu s pidorysnymi vykresy. Vyskové
urovné byly odméfovany od zékladni Girovné vstupu a znazornény byly kotami se Sipkou

vyjadiujici absolutni vysku v systému Bpv .

e N
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- ~
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< x [ 5232
523,72 — :;
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Obrazek 8-3: svisly fez schodiStém (viz priloha ¢. 10.4)
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Obrazek 8-4: ukazka ptdorysu INP (viz pl"il-oha ¢.10.1)




8.1.2 Pohledy na fasadu

Vykresy pohledi na fasadu byly vyhotoveny na zakladé prostorové zamétenych
charakteristickych bodii fasady, z nichz nckteré byly pouzity jako body identické pro

transformaci fotografickych snimki.

Neékteré prvky na fasadé, které by nebylo ucéelné zamétovat, byly ziskany
vektorizaci rastrové pripojenych fotografii. Jejich transformace byla provadéna lokalné
v malych blocich, nebot’ se nejednalo o ortogonalni snimky a zkresleni by bylo veliké.

Byla pouzita afinni transformace.

Vykresy s pohledy na fasadu kostela byly doplnény o naértky znazoriujici sméry
pohledl a o vySkové koty se Sipkami. Stejné jako u svislych fezl byly i zde vyjadieny

absolutni vyskou vztazenou k systému Bpv.

540,89 ) .
o SMER POHLEDU \ —
=
| I'. .II ) e -
/N -
|
\

520,76 V

Obrazek 8-5: kostel sv. Vaclava - severni pohled (viz p¥iloha ¢. 10.8)
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ZAVER

Cilem této prace bylo polohopisné a vySkopisné zaméteni ¢asti obce Ruprechtov
ptilehlé ke kostelu sv. Véclava a také zaméteni kostela samotného. Vyhotovena byla
ucelova mapa, ptidorys 1NP a 2NP kostela, podélny a pii¢ny fez zvolenymi rovinami a

pohledy na budovu ze vSech svétovych stran.

Meétickym pracem piedchazelo vyhleddni pouzitelnych podkladi na strankach

CUZK, zejména informaci o existujicim bodovém poli a dostupnych WMS sluzeb.

V lokalité byla provedena diikladna rekognoskace za Ucelem zjisténi skute¢ného
stavu v terénu a nalezeni bodi PBP. Pfi rekognoskaci byl také vypracovan predbézny
navrh métické sité. Nalezené body PBP a charakter uzemi spolu s rozlohou umoznily
pro doplnéni bodového pole pro ucely podrobného méfeni pouziti metody

polygonového potadu s rajony.

Vzhledem k chybé&jicim vySkovym zékladim v obci byly k vySkovému piipojeni
meéfeni pouzity zajiStovaci body 2101 a 2102, jejichz vysky byly urCeny v ramci
Gdrzby bodovych poli pracovniky KU Brno-mésto provedené vr 2004. Relativni
pfesnost téchto vysek byla ovéfena metodou technické nivelace (viz.kap. 5.2). Jejich

ptesnost byla vyhodnocena jako vyhovujici pro mapovani ve 3. tfidé pfesnosti.

Vystup prace piedstavuje polohopisny a vyskopisny mapovy podklad, piesnosti
odpovidajici tfidé presnosti 3 dle [9]. Vykresova dokumentace kostela miize poslouzit

k archivaci a jako podklad dokumentace pamatky.
Zaméfeni stavby kostela a také vySkopisnd mapa jeho nejblizSiho okoli miiZze
poslouzit jako podklad projektu ptistavby klubovny ke kostelu. Mapa souvisejiciho

hibitova mize byt v upravené podob¢ pouzita obecnim uradem jako graficka ptiloha

ke zvyseni ptehlednosti evidence hrobovych mist.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

S-JTSK Systém jednotné trigonometrické sité katastralni
Bpv Baltsky vyskovy systém po vyrovnani

CSN Ceskoslovenska statni norma

CUzK Cesky Grad zeméméficky a katastralni

ZB1 Zajistovaci bod Cislo 1

ZB2 Zaijistovaci bod Cislo 2

GNSS Global navigation satellite system (Globalni druZicovy polohovy systém)
ZhB Zhustovaci bod

PMS Pomocnd méricka sit

PBP Polohové bodové pole

ZPBP Zakladni polohové bodové pole

WMS Web map service (webova mapova sluzba)

KM Katastralni mapa
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