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K posouzeni byla pfedloZena disertaéni price s rozsahem 103 stran a jeji piilohy 1-5. Prace je
zaméfena v souladu se zadanim na stanoveni poZadavkid na koncepci a vlastnosti elektro-
hydrostatickych valct urdenych pro soustavy fizeni letounu. Price je rozdélena do 19-ti
zékladnich kapitol sdobrou logickou strukturou a navaznosti, obsahuje dale vSechny
naleZitosti, to je seznam zkratek a symbolil, seznam obrazki, tabulek, ptiloh, definic a
zkratek, prehled pouzitych velid¢in a pouZitou literaturu. Obsah prace, jeii &lenéni i
prezentovani vysledkii odpovidaji tématu prace a rozsahu fesené problematiky.

Aktuilnost tématu

Problematika riiznych posilovaét a elektro-hydrostatickych aktuatori je znama, ale autor se
zaméfil na 3 nova fedeni, u kterych analyzoval dynamické ulinky, konkrétné u€inky
setrvaénych hmot, tuhosti konstrukce a pohyblivych spoji pfi uvéZeni vlivu kinematiky
navrZenych fe¥eni pro poZadované spektrum rychlosti, pfesnost a stabilitu mechanismu. U
kaZzdého feSeni jsou zminény jejich vyhody a nevyhody a konstatuje se, Ze neni cilem
konstruovani vlastniho mechanismu. Pfes to je navrZzené feSeni vysoce aktudlni a umoZzni
optimalizaci EHA.

Cile disertaéni price

V kapitole 11 prace jsou explicitng vyjadfeny cile disertaéni prace. Zakladnim cilem je
optimalizace parametrt EHA pomoci sestaveni 3 typil fizenych bud’ pomoci servoventilu,
nebo naklapéni desky pistového HG hydraulicky nebo elektricky. Predpokladem je vyuziti
simulaénich modeli. Matematické modely jsou vhodné pro analyzu pfenosu vychylek a
dynamickych vlastnosti EHA, provedeni optimalizace musi zabezpeéit zmény jednotlivych
parametrii mechanismi a stanoveni kritické velikosti parametrii dle stability a kvality fizeni.
Upfesnéno je provedeni 5 zékladnich nkold a konkrétni vystupy z programu. Vysledkem
prace je porovnani parametrl 3 variant EHA, analyza okoli parametrii zvoleného EHA a
postup optimalizace EHA. Ze stanovenych cflii prace se ukazuje, Ze doktorand vychézel i z
vlastnich zkuSenosti a tviiréi prace v uvedené oblasti. Lze konstatovat, Ze vytéené cile
diserta¢ni prace byly dobfe stanoveny a spinény.

Uroveii rozboru souasného stavu

Analyze vyvoje posuzovani optimalizaénich metod leteckych dopravnich prostfedki i
souasnému stavu je vénovana dostateénd pozornost v kapitole 10. Vyzdvihuje se trend
zavadéni systémi fly/power-by-wire z divodu velkych sil potfebnych pro ovladéani letounu
pomoci posilovaci fizeni. Struéné je popsan jejich vyvoj, ktery je v soudasnosti zaloZen na
bazi posilovadl v kombinaci saplikaci vypodetni techniky. Analogové principy jsou
nahrazeny vykonnymi mikrokontrolery. Pfedpokldd4d se nasazeni elektro-hydrostatickych
mechanismt (EHA) i v seriové vyrabénych letounech v CR. U nékterych silovych soustav
jsou kladeny vysoké naroky na energetické a dynamické vlastnosti. Pe¢livé zpracovani této
kapitoly velmi dobfe vystihuje dosaZeny stav poznéni a ukazuji, Ze doktorand se v této oblasti
vyborné& orientuje, ma o ni dobry piehled i vlastni zkudenosti.



Pouzité metody a zpiisoby jejich aplikace

Metody fedeni predloZené prace byly zvoleny vhodnym zplisobem. Ze systematické a
podrobné analyzy soudasného stavu vyplynul jeji diraz na praktickou aplikaci. V praci se
uvaZuje pouZiti tii principi EHA a pro optimalizaci se pouZiva tfi typd simulace, simulace
v oteviené smy&ce, simulace kompletniho EHA (véetné PDS regulatoru) a simulace zmé&nou
z4té3né sily. Jednd se o optimaliza&ni pogitatové modelovani a provéfeni moZnosti posouzeni
stability chovani zvolenych mechanismi pfi vyuZiti programu Lab-wiew. Vhodné je rovnéz
uplatnéna metoda popisu funkce vSech EHA systémil a algoritmizovaného popisu
jednotlivych prvki, ke kterym nemém pfipominky. Autor vhodng uvadi popis filosofie
vypodtu s vicenasobnym pouzitim metody prediktor — korektor. Prehledné jsou uvedeny
diagramy vypoétu, fadi¢e a postup fazeni vypodtu véetné jeho algoriimd. Popséna je metoda
pro vyhodnoceni simulaci.

Vysledky disertaéni prace

PfedloZena disertadni prace predstavuje veelku dobfe a systemove zpracovany problém,
vedouci k prakticky pouZitelnému analyzy a hodnoceni simulaci EHA, byly aplikovany 4 typy
vstupnich signald, uvedeny tabulky parametrii prvki a v ptiloze 4 nastaveni relaci. Z tohoto
pohledu ma navrZeny postup analyzy EHA obecne pouziti. U kaZdé aplikace se provadi
vygetfeni okoli navrZenych parametri, které je dokumentovano na grafech. Byla provedena
rekapitulace analyzy vlastnosti EHA v oteviené smyéce, ze které vyplynuly optimalizovatelné
parametry, parametry, které je nutno proetfit, a parametry bez vlivu na feSeni. Uvedeny jsou
akceptovatelné parametry. Poté jsou uvedeny vysledky analyzy chovani mechanismu s PSD
reguldtorem a jeji vysledky jsou uvedeny v grafech. Vkap. 17 je zpracovan postup
optimalizace EHA pomoci zmé&n nejdileZit&jsich parametrl. Spravny je poznatek, Ze kromé
tuhosti rAmu se nenachazi ostatni parametry v rezonantnim pasmu. V3echny udaje jsou
zpracovany tabulkové pro jednotlivé typy mechanism@ a vedou autora ke spravnému zavéru,
e nejkvalitn&j$i je tizeni pomoci servoventilu. Piinosem je 1 sestaveny piehled literatury (12
tituld), autor neuvadi Z4dny svijj Elanek.

Formslni dprava a jazykova tvrovei
Diserta¥ni prace je pséna prehledn&, vystizné a logicky spravné, formalni uprava je velmi
dobra s minimem pieklepii. Jazykové je prace na dobré Girovni.

Pfipominky a dotazy, vyjadreni k tezim

1) Na obr. 62 (str. 85) jsou uvedeny grafy pro dobu ustaleni a frekvenci vlastnich kmitd
EHA mechanismu pro naristajici délku ramene. Neni projevujici se rezonance
nebezpetna pro funkci EHA? Souvisi to se zavéry pro vySetfeni okoli EHA, kde se
upozoriuje na problematiku malé tuhosti rAmu?

2) V ptiloze 1 obr. 8, to je graf naméfenych hodnot pfi 50° C je v zahlavi uvedena
Zavislost délky sloupce kapaliny na tlaku - 20° C, prosim o vysvétleni?

3) Pieklep na str. 24 dole, lépe margindlni misto minoritni str. 46, 2 odst.

4) Zpracované teze doktorské disertaéni prace svym obsahem i strukturou odpovidaji
pozadavkim dékana FSI.



Zavér

PiedloZend disertadni prace tvoii ucelenou praci zaméfenou na vyznamnou oblast analyzy
elektro-hydrostatickych mechanismt letound. Dokazuje schopnost a pfipravenost doktoranda
k samostatné &innosti v oblasti vyzkumu a vyvoje. Vzhledem k tomu, Ze disertatni prace
spliiuje pozadavky stanovené v § 47 odst. 4, zakona & 111/1998 Sb. o vysokych Skolach
doporuduji, aby panu Ing. Janu Krausovi byl po usp&sné obhajobé udélen akademicky titul
,.doktor (ve zkratce Ph.D.)
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V Bn& dne 5. &ervna 2016 W fr
prof. Ing. Miroslav Rousek, CSc.






