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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem a tvorbou nového zasuvného modulu do vyvojového
prostredi Eclipse. V teoretické Casti prace je popsana architektura vyvojového prostredi
Eclipse, jsou zde probrany grafické knihovny programovaciho jazyka Java a vysvétleny
moznosti rozsifovani vyvojového prostredi Eclipse o vlastni zasuvné moduly. Dale jsou
v teoretické Casti prace vysvétleny zplisoby testovani aplikaci a popsan zplisob sestavovani
(kompilovani) aplikaci. Popis praktické ¢asti prace se zabyva vyvojem zasuvného modulu,
navrhem interni logiky pro generovani kédu a posléze implementaci navrzeného fesSeni
generatoru kédu pro testovaci ramec RedDeer.

KLICOVA SLOVA
Eclipse, RedDeer, Plug-in, SWT, JFace, Apache Maven

ABSTRACT

This bachelor’s thesis describes the design and creation of a new Eclipse plug-in. The
theoretical part of the thesis describes the architecture of the Eclipse development envi-
ronment, discusses Java graphical libraries and explains options for extending the Eclipse
development environment through its own new plug-ins. Next part of the thesis describes
types of application testing and presents ways of application compiling. Practical part of
the thesis explains the development of a plug-in, details of internal logic for code gene-
rating and describes the implementation of the designed solution for the code generator
for the RedDeer Test Framework.
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SEZNAM TECHNICKYCH VYRAZU

Bakalarska prace obsahuje technické vyrazy, které jsou ponechany v ptivodnim an-

glickém znéni. V ceském jazyce vyrazy nelze presné specifikovat nebo neni zapotre-

bi je prekladat, protoze se jedna o normalni pojmy v problematice, kterou se baka-

larska prace zabyva. Seznam technickych vyrazl s kratkym popisem:

Build

Bundle

Display

Eclipse Equinox

Eclipse IDE

Eclipse Ul

Eclipse update manager

Eclipse Platform

Feature

Features
JUnit

Layout Manager

Open Source

OSGi bundle

Perspective

Plug-in

RedDeer

aktualni verze programu, kterou je mozné sestavit bez
chyb, napf. pro testovani nebo distribuci aplikace
bézny JAR archiv obsahujici nékolik specialnich
hlavicek, které definuji vsechny zavislosti, ,,zivotni
cyklus® a status pridaného zasuvného modulu
zajistuje ovladani vsech operaci, jako jsou napft.
uzivatelské interakce (klikani na tlacitka apod.)
zékladni projekt Eclipse IDE, jedna se o specifikaci
zékladniho OSGi ramce

vyvojového prostiedi Eclipse

uzivatelské rozhrani vyvojového prostiedi Eclipse
pruvodce pro instalovani novych zasuvnych modult

a rozsiteni do vyvojového prostiedi Eclipse

zaklad celého vyvojového prostiedi, obsahuje pouze
zakladni nastroje a par zasuvnych modula

vlastnost, ¢ast z celkové skupiny vlastnosti ve funkei
funkce, seskupuje vice zasuvnych moduli do jedné
skupiny

ramec pro vytvareni jednotkovych testii v jazyce Java
nebo-li ,,manazer rozvrzeni“, umoznuje usporadat
jednotlivé prvky SWT dle zvolenych pravidel

v zobrazované oblasti aplikace

otevreny software, pocitacovy software s volné
pristupnym zdrojovym kédem

bézny JAR archiv obsahujici nékolik specialnich
hlavicek, které definuji vsechny zavislosti, ,zivotni
cyklus® a status pridaného zasuvného modulu
definuje pocatecni sadu a rozlozeni komponent v okné
aplikace

nebo-li zasuvny modul, nejmensi samostatna jednotka
v Eclipse

testovaci ramec, ktery se pouziva na automatizovani

testil pro zasuvné moduly vyvojového prostiedi Eclipse
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Repository vzdalené nebo lokalni tlozisté, které obsahuje soubory

Maven projektu

Resources zdroje pro uzivatelsky prostor
Shell reprezentuje okno aplikace (zdsuvného modulu)
Update site obsahuje repository, umoznuje pomoci odkazu

nainstalovat zasuvny modul do vyvojového prostredi

View grafickd komponenta z knihovny JFace, kterd slouzi
zejména k prezentaci dat, ale rovnéz umoznuje navigaci
v zobrazenych informacich

Widget ¢ast grafického rozhrani aplikace (zédsuvného modulu),
kterd umoznuje uzivateli interakei s aplikaci nebo
opera¢nim systémem jako takovym

Wizard grafickd komponenta knihovny JFace, jedna se o tzv.
pruvodce nastavenim

Workbench uzivatelskd pracovni plocha vyvojového prostiedi,
nebo-li Workbench window

Workspace definuje pracovni prostor, kde se nachazi vétsina
uzivatelskych prosttedki, jako jsou projekty, slozky,
nastaveni a dalsi

Workspace root domovsky adresar celé stromové struktury pracovniho

prostoru (workspace)
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UVOD

Pri vyvoji novych aplikaci se k ovéreni spravné funkénosti zdrojovych kodua vytvareji
testovaci scénafe (tzv. testy). Pro urychleni a vétsi efektivitu pri ovérovani sprav-
nosti aplikace se pouziva automatizované testovani. Jednim z testovacich ramct pro
automatizované testovani je testovaci ramec RedDeer [1].

RedDeer je pouzivany zejména pro automatizované testovani grafického rozhrani
vyvojového prostiedi Eclipse. Mezi jeho vyhody patii snadné rozsiteni o nové vlast-
nosti a zasuvné moduly.

Zadanim bakalarské prace je analyzovat a navrhnout reseni pro ulehceni vytva-
reni automatizovanych testii pomoci generovaného kédu. Za tcelem splnéni poza-
davkl a potfeb na generovani kodu pro testovani grafického rozhrani vyvojového
prosttedi Eclipse byl navrzen generator kodu pro testovaci ramec RedDeer — pojme-
novany ,,RedDeer CodeGen*.

Prvni kapitola teoretické casti bakalarské prace se vénuje vyvojovému prostiedi
Eclipse. Je zde popsana architektura vyvojového prostiedi, vysvétlen zptisob préace
vyvojového prostredi se souborovym systémem a distribuce, ve kterych je vyvojové
prostfedi Eclipse dostupné.

Navazujici druha kapitola se zabyva grafickymi ramci, které jsou pouzivany pro
tvorbu uzivatelského rozhrani v jazyce Java. Jsou zde probrany pouze grafické ramce,
které maji spojitost s vyvojovym prostiedim Eclipse.

Treti kapitola teoretické ¢asti popisuje moznosti rozsirovani vyvojového prostiedi
Eclipse o nové zasuvné moduly. Soucasti této kapitoly jsou zpusoby instalace novych
zasuvnych moduli do vyvojového prostiedi.

Nasleduje kapitola, ktera se zaméruje na principy a varianty testovani aplikaci.
V této kapitole je predstaven testovaci ramec RedDeer.

Pété kapitola se vénuje nastroji Apache Maven [2], ktery je uréen pro sestaveni
a kompilaci aktudlni verze aplikace (zdsuvného modulu).

V posledni Sesté kapitole je popsan vyvoj generatoru kodu pro testovaci ra-
mec RedDeer, ktery byl navrzen jako reseni zadani bakalarské prace. Soucéasti této
kapitoly je postup vytvoreni a instalace zasuvného modulu generatoru kédu do vy-
vojového prostredi, ddle popis grafického rozhrani zasuvného modulu vytvoreného
generatoru kédu, vysvétleni interni logiky principu generovani kédu a ukazka expe-

rimentalniho ovéreni funkcnosti vygenerovanych zdrojovych kédu.
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1 VYVOJOVE PROSTREDI ECLIPSE

Pod pojmem Eclipse [3] se skryva open source komunita, kterd je lehce rozsiritelnd
o mnoho nastroji pro vyvoj riznorodych aplikaci za pomoci zasuvnych moduli
a pridavnych rozsiteni. Tato komunita zahrnuje velké mnozstvi projektii. Pro baka-
larskou praci je dilezity zejména projekt Eclipse (Eclipse Project), jehoz souc¢asti je
Eclipse SDK (Standard Development Toolkit), spise znamé jako Eclipse IDE (Inte-
grated Development Environment) — vyvojové prostiedi Eclipse, které je k dispozici
pod licenci EPL (Eclipse Public License) [4].

Vyvojové prostiedi Eclipse slouzi zejména pro vyvoj a tvorbu aplikaci v jazyce
Java, ale je navrzeno velmi flexibilné, proto ho diky velkému mnozstvi zasuvnych
modulil a rozsifeni lze vyuzit nejen pro programovani v jazyce Java, ale také pro
vyvoj v programovacich jazycich, mezi néz patii napriklad C++, PHP a dalsi.

Eclipse IDE je multiplatformni open source aplikace — podporuje vSechny nejpo-
uzivanéjsi distribuce operacnich systémi (Windows, Mac OS, Linux), coz je jedna
z hlavnich vyhod. Mezi dalsi vyhody patii lehka rozsifitelnost nebo moznost indivi-

duélné prizpusobit rozvrzeni pracovniho prostredi dle potieb programatora.

1.1 Architektura vyvojového prostredi Eclipse

Celé vyvojové prostiedi Eclipse je postaveno na konceptu zasuvnych modulu (plug-
int1), které mohou byt vzajemné zavislé. Zasuvny modul (plug-in) je nejmensi sa-
mostatna jednotka v Eclipse. O architekture prostiedi Eclipse [5] lze hovorit jako
o ,plug-in architekture“. Z obrazku je patrné rozdéleni vyvojového prostredi
Eclipse na tri zakladni ¢asti:

 Eclipse platforma (Eclipse Platform),

 ndastroje pro vyvoj v jazyce Java (Java Development Tools, JDT),

 prostiedi pro vyvoj zasuvnych modult (Plug-in Development Environment,

PDE).

Tyto ¢asti tvori zaklad projektu Eclipse, ve kterém je Eclipse Platform [0] zé-
kladnim kamenem celého prostiedi, obsahuje pouze zakladni nastroje a par plug-in.
Platforma Eclipse je dale tvorena nékolika komponentami:

 uzivatelskd pracovni plocha (Workbench),

 pracovni prostor (Workspace),

» béhové prostiedi Eclipse (Eclipse Runtime).

Pod pojmem Workbench je mozné si predstavit uzivatelskou pracovni plo-
chu vyvojového prostredi nebo-li okno aplikace (Workbench window) (obr.[1.2)). Na
pracovni plose mize byt otevieno nékolik oken aplikace. Zakladni ¢asti uzivatelské

pracovni plochy vyvojového prostredi tvori:
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perspektiva (perspective) — hlavni perspektivou je Java Perspective, definuje
pocateéni sadu a rozlozeni komponent v okné aplikace (seskupuje prvky —
pohled, editor, menu lista, nastrojova lista),

pohled (view) — slouzi zejména k prezentaci dat, ale rovnéz umoznuje navigaci
v zobrazenych informacich (napft. Project Explorer, ktery zobrazuje projekty
a dostupné zdroje v pracovnim prostoru),

editor — zdkladni komponenta pro kazdou perspektivu vyvojového prostiedi
Eclipse, je vyuzivana zejména pro praci se soubory (napt. Java editor nebo
obyc¢ejny Text editor),

menu liSta (menu bar) — stejnd jako u vétsiny aplikaci, obsahuje polozky
Soubor (File), Upravit (Edit), Napovéda (Help) a dalsi,

nastrojova lista (toolbar) — zobrazuje ikony pro rychly pristup k nejvice
pouzivanym funkcim vyvojového prostiedi, zobrazované ikony lze individualné

prizpiisobit.

Eclipse Project

Eclipse SDK

Eclipse Platform

b---F1--1 Plug-in1

Workbench

Java Development
Tools (JDT) swr R I

Plug-in Development F---F1-- Plug-in 3
Environment (PDE)

Plug-in 2

Workspace

F---F4-- Plug-in 4

Runtime

Obr. 1.1: Blokové schéma architektury projektu Eclipse.

Komponenta Workspace definuje pracovni prostor, kde se nachazi vétsina uzi-

vatelskych prostredkt, jako jsou projekty, slozky, nastaveni a dalsi. Tyto polozky

nasledné Eclipse vyuziva pro praci.

Komponenta Eclipse Runtime — ,béhové prostiedi“ je zodpovédna za struk-

turu a definici vsech dostupnych plug-ini, které ma prostredi nainstalovano a také

ma za ukol spoustét samotnou aplikaci Eclipse.

Béhové prostiedi Eclipse je zaloZeno na specifikaci ramce OSGi [7]. Jedné se

o specifikaci modularniho dynamického systému pro programovaci jazyk Java, ktery

umoznuje v prostredi Eclipse pridavani a odebirani zasuvnych modult za béhu apli-
kace. Zakladnim pojmem v logice OSGi je OSGi balicek (OSGi bundle) [§].
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Bundle je bézny JAR archiv obsahujici nékolik specidlnich hlavicek, které definuji
vsechny zavislosti, ,zivotni cyklus® a status pridaného zasuvného modulu. Kazdy
nove pridany zasuvny modul je novy OSGi bundle v OSGi logice.

Pro préaci a vyvoj aplikaci zalozenych na OSGi ramci existuje hned nékolik pro-
jekti, ale zakladem celého Eclipse IDE je projekt Eclipse Equinox [9]. Eclipse
Equinox je implementaci zakladniho OSGi ramce a poskytuje pro béh aplikaci tzv.
OSGi-based runtime. Kazdou ¢ast Eclipse IDE tedy tvori OSGi bundle (JDT, PDE,
SWT, JFace a dalsi) a pfi spousténi vyvojového prostiedi jsou vSechny ¢dsti pomoci
specifikace FEclipse Equinox poskladany do vysledného béhového prostiedi Eclipse
IDE.

@ @ workspace-test - Java - Eclipse
v £ 0" Q- B GBS A w vl g s @
[ Package Explorer &% = = 8 [E] Task List 52 = 8
BES - £~ %% & XPE
<

P Al P} Activ...
5= outline 32 =]

An outline is not available.
|2 Problems §3 Javadoc Declaration =0

0 items
Description ~ Resource Path Location Type

Obr. 1.2: Okno aplikace vyvojového prostredi (Workbench window).

Java Development Tools (JDT) je plug-in, ktery umozinuje pouzivat Java
editor, wizard (privodce nastavenim), moznost formatovani zdrojového kédu, ale
zejména dva dilezité nastroje — debugger a kompilator, které jsou podstatnou
casti vyvojového prostredi Eclipse.

Plug-in Development Environment (PDE) je zasuvny modul, ktery po-

skytuje rozsitené nastroje do prostiedi Eclipse pro tvorbu novych zasuvnych modulii.
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1.2 Pracovni prostor a zdroje

Dilezita soucast vyvojového prostiedi Eclipse, zejména z pohledu uzivatele, je jeho
pracovni prostor (Workspace) a jeho zdroje (Resources) [3]. Jiz pii zapnuti vyvojo-
vého prostredi je nutné vybrat adresar na disku, ktery bude slouzit jako pracovni
prostor a bude poskytovat zdroje pro nové projekty. Jedna se o hlavni uzel, kde jsou
shromazdovana vsechna uzivatelskd data. Pro uzivatele se zde nachazi tii zakladni
typy zdroju — projekty (projects), adresare (folders) a soubory (files).

o Projekt (Project) — je soucésti pracovniho prostoru, obsahuje adresaie (fol-
ders) nebo soubory (files), projekt lze popsat jako kontejner, ktery shromazduje
vsechny dostupné zdroje.

o Adresar (Folder), Soubor (File) — jednd se o obycejné prvky, jako se na-
chazi v souborovém systému operacniho systému, adresar miize obsahovat jiné
adresdre nebo soubory a soubor jiz obsahuje posloupnost bajti (urcity druh
dat).

Pracovni prostor nemusi existovat pouze jeden, lze jich definovat hned nékolik

a lze mezi nimi jednoduse prepinat. V jednom okamziku je Eclipse IDE schopno
pracovat pouze v jednom pracovnim prostoru. Kazdy pracovni prostor obsahuje
specificka uzivatelska nastaveni vyvojového prostiedi a projekty, které byly do tohoto

pracovniho prostoru pridany.

[ Package Explorer 2 ==Y

v = General project
¥ (=~ Folder
= file-2.txt
v (= Java project
v (#src
v {# org.balicek
> |J] DefaultCodeGenClass.java
> =\ JRE System Library [Java SE 8 [1.8.0_661]
v [~ Resources
o file.html

Obr. 1.3: Stromova struktura projekt ve vyvojovém prostiedi Eclipse.

7 pohledu struktury je pracovni prostor usporadan do stromu (obr., kde
nejvyssi vrstvu tvori projekt a dalsi vrstvy tvori adresare a soubory. Existuje jesté
tzv. kofenovy adresar pracovniho prostoru (Workspace root), ktery je vytvoren vzdy
pri zalozeni nového pracovniho prostoru a je dostupny po celou dobu jeho existence.

o« Workspace root — domovsky adresar celé stromové struktury pracovniho

prostoru.
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Vyvojové prostiedi Eclipse vyuziva pro komunikaci s pracovnim prostorem a jeho
dostupnymi zdroji zasuvny modul org.eclipse.core.resources. Pro Eclipse neni
workspace pouze obycejnym adresdrem souborového systému, ale je chapan jako
logicky kontejner, ktery obsahuje dostupné zdroje (projekty, slozky, soubory a dalsi).

Pro préci s logickym kontejnerem pouziva Eclipse aplika¢ni rozhrani — API
(obr., které umoznuje jednodussi a efektivnéjsi praci s prostredky pracovniho
prostoru. Rozhrani definuje pro kazdy prvek pracovniho prostoru dalsi rozhrani, coz

umoznuje 1épe pracovat s kazdou c¢asti z dostupnych zdroju.

IResource

IWorkspace

IFile [Project IFolder

IFile

Obr. 1.4: Logicka struktura rozhrani pro praci se zdroji v Eclipse.

Od obycejného systémového adresate se workspace odliSuje zejména skrytym
adresafem .metadata. Jedna se o adresar uvnitt pracovniho prostoru, ktery je vy-
tvoren automaticky a jsou zde uchovany diilezité informace o struktute pracovniho
prostoru a jeho vlastnostech.

Dalsim dilezitym prvkem pracovniho prostoru je skryty soubor .project, ktery
je automaticky vytvoren zasuvnym modulem org.eclipse.core.resources uvnitt
kazdého nové vytvoreného projektu. Uvniti souboru .project jsou ulozena meta-

data projektu a slouzi pouze pro cteni.

1.3 Verze Eclipse

Projekt Eclipse obsahuje mnoho verzi Eclipse IDE (napf. zndmé verze Luna, Mars,
Neon). Pro implementaci praktické ¢asti této bakalarské prace bude vyuzita nejno-
véjsi vydand verze vyvojového prostiedi Eclipse — Eclipse Neon (verze 4.6.3), ktera
bude schopna zasuvny modul plné podporovat. Mezi dalsi podporované verze vyvo-
jového prostredi Eclipse bude patrit varianta zalozena na Eclipse Neon od spolec-
nosti Red Hat, nesouci ndzev Devstudio (Red Hat JBoss Developer Studio 10.4.0).
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Kazda z verzi Eclipse IDE je k dispozici ke stazeni v nékolika distribucich, pricemz
kazdé z distribuci ma predinstalované plug-iny na préci, pro kterou je vydana (napf.
Eclipse IDE for C/C++ Developers obsahuje vSe nezbytné pro programovani v ja-
zyce C/C++).

Mezi zékladni distribuce pro praci v jazyce Java patii Eclipse IDE for Java
Developers a specialné pro vyvoj zasuvnych moduli v jazyce Java je pripravena
distribuce Eclipse IDE for Eclipse Committers (obsahuje potiebné Eclipse
PDE).
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2 GRAFICKE KNIHOVNY

Vyvoj grafického uzivatelského rozhrani v programovacim jazyce Java podporuje
mnoho grafickych knihoven. Mezi nejznaméjsi knihovny patii AWT, Swing, SWT
a s nim spojena knihovna JFace. Prace se vénuje zejména knihovnam SWT a JFace
z duvodu jejich pouziti pfi implementaci zasuvnych modult pro Eclipse IDE.
Knihovny SWT a JFace byly pro implementaci vybrany z nasledujicich divodu:

1. vyvojové prostiedi Eclipse je tvoreno za pomoci téchto knihoven,

2. vlastnosti, které tyto knihovny poskytuji pro tvorbu zasuvnych modult odpo-

vidaji zadani prace,

3. plna kompatibilita a funkénost vytvoreného zasuvného modulu.

2.1 Knihovny AWT a Swing

Graficka knihovna Abstract Windowing Toolkit (AWT) [11] je ¢asti JFC (Java Foun-
dation Classes) [12]. Tato knihovna je dobrym zakladem pro tvorbu grafického uziva-
mnoho z modernich (dnes jiz obvyklych) ovlddacich prvki. Pro mensi aplikace, které
nepotiebuji pestré uzivatelské rozhrani, je AWT dostacujici.

Grafickd knihovna Swing [13], byla vytvofena jako nadstavba knihovny AWT
a rovnéz slouzi k praci s grafickym rozhranim na platformé Java. Pokud neni gra-
fické rozhrani vytvorené prostrednictvim knihovny Swing napsano spravné, miize
dochazet k pomalému vykreslovani. Vyhoda této knihovny je vyssi prenositelnost

programii.

2.2 Knihovna SWT

Grafickd knihovna Standard Widget Toolkit (SWT) [14] tvori zakladni uzivatelské
rozhrani, které umoznuje nativni vzhled aplikaci na riznych platformach. Diky témto
vlastnostem se stava aplikace multiplatformni — aplikaci je mozno spustit na rtiznych
operacnich systémech (Windows, Linux, Mac OS) a cilem je, aby byl vzhled vzdy
prizptisoben danému prostfedi operac¢niho systému.

Mezi zakladni prvky (widgety, widgets) knihovny SWT patii tlacitka (but-
tons), textovd pole (text fields) a dalsf (obr.[2.1)). Nedilnou soucdsti grafického ramce
SWT je tzv. manaZer rozvrzeni (Layout Manager) viz tab.[2.1] ktery umoziiuje
usporadat jednotlivé prvky SWT dle zvolenych pravidel v zobrazované oblasti apli-
kace. Widget je ¢ast grafického rozhrani aplikace (zasuvného modulu), ktera umoz-

nuje uzivateli interakci s aplikaci nebo opera¢nim systémem jako takovym. Nejjedno-
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dussim prikladem definice widgetu je tlacitko, jehoz stisknutim ma uzivatel moznost

vyvolat urcitou akci v daném prostredi.

Manazer rozvrzeni | Popis

AbsoluteLayout umoznuje presné specifikovat pozici programéatorem
FillLayout usporada widgety o stejné velikosti do jednoho radku
RowLayout vlozi widget do radku ¢i sloupce a umoznuje dale specifi-

kovat rozvrzeni pomoci ,layout® parametra

GridLayout usporada widgety do mrizky
FormLayout uréi polohu pro umisténi vzhledem k rodi¢ovskému kon-
tejneru

Tab. 2.1: Manazefi rozvrzeni grafické knihovny SWT.

P1i tvorbé zasuvného modulu, ktery bude rozsitovat samotné Eclipse IDE, je
doporuceno vyuzivat pouze prvky ze standardni knihovny SWT, kterou rovnéz pro
vykreslovani grafiky pouziva Eclipse Workbench. Tim padem by nemélo dochazet

k zadnym kolizim a chybnému zobrazovani.

© Radio 1 Radio 2 Example Check 1 Check 2

Button - SWT.RADIO Button - SWT.PUSH Button - SWT.CHECK

TextField Example Example 1 14 Example of SWT link.
TextField ComboBox Link
prosinec 2016 < ¢ » Group sample Tab 1] Tab 2| Tab 3
1203 8
5678 offn
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 256
6 27 28 29 30N
DateTime Group CTabFolder

Obr. 2.1: Widgety z knihovny SWT.

Dilezitymi ¢astmi knihovny SW'T jsou shell a display. Shell reprezentuje okno
aplikace a display zajistuje ovladani vsech operaci, jako jsou napt. uzivatelské inter-
akce (klikdni na tlac¢itka apod.) a zajistuje komunikaci mezi aplika¢nim vldknem uzi-
vatelského rozhrani a vSemi ostatnimi vlakny aplikace. Kazda aplikace nebo zasuvné
moduly, které jsou vytvoreny za pomoci knihovny SWT musi obsahovat nejméné

jednu komponentu display a jednu nebo vice komponent shell.
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2.3 Knihovna JFace

Eclipse JFace [15] je sada zdsuvnych moduli, kterd rozsifuje knihovnu SWT, aniz
by ji prekryla. Pro praci s komponentami JFace je tedy nezbytné vyuzit knihovnu
SWT. Mezi komponenty knihovny JFace patii vyskakovaci okna (dialogs), nahledy
(views), pruvodci nastavenim (wizards) nebo stranky moznosti nastaveni (preference
pages) znazornéné na obrazku . Tyto moznosti umoznuji programatorovi zmeénit
nastaveni prezentovanych dat a zejména usnadnuji uzivateli praci s danou aplikaci

nebo zasuvnym modulem.

[ JOX | Preferences
Sample Preferences Sviovw

» General
> Ant
» Code Recommenders Directory preference: Browse...

Gradle
» Help An example of a boolean preference

A demonstration of a preference page implementation

> Install/Update An example of a multiple-choice preference
> Java Choice 1

Model Editor .
Choice 2
» Mylyn o

» Oomph A text preference: Default value
» Plug-in Development

» RedDeer CodeGen

» RedDeer Tools

» Run/Debug

Sample Preferences

> Server
> Team

Restore Defaults Apply

@©®@ Cancel (SIS

Obr. 2.2: Stranka moznosti nastaveni (preference page).
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3 ROZSIROVANI VYVOJOVEHO
PROSTREDI ECLIPSE

Uéelem této kapitoly je popsat zpisoby rozsifovani vyvojového prostiedi Eclipse
o nové zasuvné moduly [16] a popsat moznosti instalace nové vytvorenych zasuvnych

modult do vyvojového prostiedi Eclipse.

3.1 Vyvoj zasuvnych modula

Eclipse Platform je navrzeno jako prostiedi, které samo o sobé obsahuje pouze né-
kolik zakladnich funkei. Rozsiteni funkci vyvojového prostiedi Eclipse je zajisténo
pomoci zasuvnych moduli (plug-int) [17]. Eclipse je vyvojové prostiedi, které na-
bizi velké mnozstvi plug-inti, a proto patti mezi ¢asto vyuzivana a oblibena vyvojova
prostiedi. Nejvice vyuzivané je pro praci s programovacim jazykem Java, ale mezi
oblibené patii i dalsi programovaci jazyky jako je C++, webové HTML a mnoho
dalsich.

Eclipse IDE nabizi pro vytvareni vlastnich zasuvnych modult jiny zasuvny mo-
dul s ndzvem PDE (Plug-in Development Environment). PDE poskytuje pro tvorbu
nového plug-inu nabidku nékolika predem definovanych sablon, které jiz maji im-
plementovany zékladni grafické ovladaci prvky z knihoven SWT a JFace. Sablon
je hned nékolik typt a ve vyvojovém prostiedi Eclipse jsou dostupné v zalozce
File >New>Project >Plug-in Development >Plug-in Project. Mezi oblibené
patii napt. Sablona plug-inu pro tvorbu textového editoru, plug-in s ndhledem (view)
a ukazkovy ,,Hello, world plug-in“.

Pri vyvoji nového zasuvného modulu existuje nékolik soubort, které definuji
jeho vlastnosti. Hlavnim je XML soubor plugin.xml (vypis , ktery se nachazi
v kofenovém adresari zasuvného modulu. Uvnitt je definovano, jak zasuvny modul
rozsifuje vyvojové prostiedi, jaké jsou jeho vlastnosti a jakym zptisobem je imple-

mentovana jeho funkcionalita.
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<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<7eclipse version="3.4"7>

<plugin id="org.jboss.reddeer.codegen"
name="CodeGen"
class="org.jboss.reddeer.codegen.CodeGen"

version="0.0.1-qualifier">

<extension point="org.eclipse.ui.views">
<category id="sample"
name="Sample Category">

</category>

<view category="sample"
class="sample.views.SampleView"
icon="icons/sample.gif"
id="sample.views.SampleView"
name="Sample View">

</view>

</extension>

<requires>
<import plugin="org.eclipse.core.runtime"/>

<import plugin="org.eclipse.core.resources"/>

</requires>

</plugin>

Vypis 3.1: Struktura souboru plugin.xml.

Soubor ma strukturu XML a je tedy rozdélen do sekci pomoci XML znacek.
Hlavni znacka <plugin>, obsahuje dulezité atributy popisujici vliastnosti zasuvného
modulu. Nékteré zasuvné moduly potrebuji ke své funkcénosti jiné zasuvné moduly,
tyto reference na vyzadované plug-iny jsou uvedeny v sekci znacky <requires>,
kde je vzdy minimalné importovan zasuvny modul org.eclipse.core.runtime
nezbytny pro spusténi plug-inu. Atributy znacky <plugin> a reference na vyzado-
vané zasuvné moduly mohou byt umistény zv1ast do souboru MANIFEST.MF (vypis

3.2)), ktery se nachdzi v adresari META-INF v kofenovém adresari zasuvného modulu.
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Manifest-Version: 1.0

Bundle -ManifestVersion: 2

Bundle -Name: Sample
Bundle-SymbolicName: org.sample
Bundle-Version: 0.0.1-qualifier
Bundle-Activator: org.sample.Activator
Require-Bundle: org.eclipse.ui,

org.eclipse.core.runtime,

Vypis 3.2: MANIFEST . MF

V pritbéhu vyvoje nového zasuvného modulu je zapotiebi velmi ¢asto testovat
jeho funkénost, proto je nutné pokazdé plug-in nainstalovat do vyvojového prostredi
a poté vyzkouset, jestli vsechny implementované vlastnosti funguji spravné. Postup
opétovné instalace pti kazdé kontrole funkcénosti plug-inu je velmi neefektivni, proto
Eclipse umoznuje za béhu spustit nové okno vyvojového prostiedi (novy workbench)
nad pravé bézici instanci Eclipse IDE. Nové vytvorend instance vyvojového prostredi
obsahuje vyvijeny plug-in a je mozné ihned otestovat jeho funkce.

Ke spusténi nového béhového prostredi slouzi polozka Run>Run As >Eclipse
Application nebo Run>Run Configurations.. ., kde lze vice specifikovat béhové

prostredi, které bude pro testovani vytvoreno.

3.1.1 Funkce

Eclipse IDE je strukturované jako mnozina zasuvnych moduli, kde kazdy zasuvny
modul rozsituje vyvojové prostredi o nové funkce. Zasuvné moduly jsou nainstalo-
vany do lokalniho tlozisté pocitace a jsou aktivovany podle pozadavki uzivatele na
praci.

Zasuvné moduly mohou byt seskupeny do ,funkci“ (features). Funkce mohou
obsahovat vice plug-inii, které maji vétsinou urcity vyznam pro praci, na kterou
je ,vlastnost“ (feature) urcena. Feature je ¢ast z celkové skupiny vlastnosti ve
funkci, ktera mtze byt samostatné stazena a nainstalovana do vyvojového prostiedi
jako nova funkcionalita.

Vyhodou funkci je zejména moznost nainstalovat do vyvojového prostredi v jed-
nom kroku vice zasuvnych modulii namisto instalovani nékolika plug-inti samostatné
a nasledného zjistovani, zda-li jsou jiz nainstalovany vsechny potfebné zasuvné mo-
duly pro praci na novém projektu. Prehled nainstalovanych vlastnosti a plug-ini
ve vyvojovém prostredi lze zobrazit v Help > Installation Details >Features

nebo Help > Installation Details >Plug-ins.
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Pro vytvofeni a implementovani nového zasuvného modulu jako vlastnosti (fea-
ture) existuje ve vyvojovém prostiedi Eclipse tzv. Feature Project (File > New >

Other...>Plug-in Development >Feature Project).

3.2 Instalace novych zasuvnych modult

Pro testovani zasuvného modulu pti jeho vyvoji je mozné spustit nové béhové pro-

sttedi, ve kterém je novy zasuvny modul jiz nainstalovan. Instalace zasuvného mo-

dulu do prostredi Eclipse ale znamena, ze je nainstalovany zasuvny modul ve vyvo-
jovém prostiedi k dispozici ihned po spusténi. Existuji tfi zptsoby instalace:
o exportovat zasuvny modul primo do aktudlné spusténého Eclipse IDE,

o exportovat zdsuvny modul jako JAR soubor (.jar) a nakopirovat jej manudlné

do adresare plugins, ktery se nachézi v adresarové strukture instalace Eclipse,

» vytvorit instalaéni odkaz (Update site) a prostrednictvim instalacéniho

Eclipse manazeru (Eclipse update manager) plug-in nainstalovat.

3.2.1 Instalace prostrednictvim vyvojového prostredi Ec-
lipse

Prvni moznost instalace nové vytvoreného zasuvného modulu je ptimo prostied-
nictvim Eclipse IDE. Instalace spociva v exportovani zasuvného modulu do aktu-
alné spusténého vyvojového prostiedi. V Eclipse IDE instalaci usnadnuje dialog pro
exportovani (obr.. V menu File >Export. Po otevieni dialogu privodce déle
vybrat polozku Plug-in Development >Deployable plug-ins and fragments.

Poté je zapotiebi v seznamu zasuvnych modulii vybrat plug-in, ktery bude expor-
tovan a na zalozce Destination vybrat polozku Install into host. Repository.
(znédzornéno na obr.[3.2)). Stiskem tlacitka Finish dojde k exportovani (instalaci)
zasuvného modulu do vyvojového prostiedi Eclipse. Jakmile je export dokoncen,
vyvojové prostiedi si vyzada restart pro zavedeni zmén. Po opétovném spusténi je

novy zasuvny modul jiz plné k dispozici.

3.2.2 Instalace prostrednictvim exportovaného souboru

Druhou moznosti instalace nové vytvoreného zasuvného modulu do vyvojového pro-
sttedi Eclipse je exportovat zasuvny modul jako JAR soubor a manualné jej pridat
do instala¢niho adresare Eclipse. Pro exportovani zasuvného modulu do JAR sou-
boru lze vyuzit privodce pro exportovani (obr.. V menu volba File > Export. Po
otevieni dialogu pritvodce dédle vybrat polozku Plug-in Development >Deployable

plug-ins and fragments. Poté je nutné v seznamu zasuvnych moduli vybrat
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[ JON ) Export

Select A
Export the selected plug-ins and/or fragments in a form suitable for deploying in an Eclipse product. g / 5

Select an export wizard:

» (= General

» (= Install

» (= Java

¥ (= Plug-in Development
L33 Deployable features

EEclipse product
?@Target definition
» (= Run/Debug
> (= Tasks
» (= Team
» (= Other

®@ T e

Obr. 3.1: Dialogové okno exportu.

plug-in, ktery bude exportovan a zvolit umisténi (zdlozka Destination, polozka
Directory), kam bude JAR soubor zadsuvného modulu vygenerovan.

Jakmile je generovani u konce, staci JAR soubor zkopirovat do adresafe plugins,
ktery se nachazi v adresarové strukture instalace Eclipse — <path>/Eclipse/
plugins (napr. C:/Program Files/Eclipse/plugins pro Windows). Cesta k umis-
téni instalace Eclipse (<path>) se lisi v zavislosti na opera¢nim systému. Posledni
nutny krok pro dokonceni instalace zdsuvného modulu je restartovani Eclipse IDE.

Instalace pomoci manualniho kopirovani JAR souboru se nedoporucuje, protoze
si kazdy uzivatel musi sam ohlidat vSechny zavislosti (reference) zasuvného modulu
na jinych modulech nebo knihovnach vyvojového prostredi a to je pfi vétsim poctu

zavislosti velmi problematické.

3.2.3 Instalace prostrednictvim instalacniho Eclipse mana-
zeru

Posledni variantou, jak nainstalovat nové vytvoreny zasuvny modul do Eclipse IDE,
je prostrednictvim tzv. instalac¢niho odkazu (update site). Instalac¢ni odkaz je
tvofen soubory, které jsou umistény na vzdéaleném nebo lokalnim tlozisti (serveru).

Umisténi souborti na vzdaleném tlozisti poskytuje velkou vyhodu, jak pii dis-
tribuci nového zasuvného modulu, tak pti vydavani novych aktualizaci. Staci uziva-

telim poskytnout odkaz na vytvorené ulozisté, kde je zdsuvny modul zpristupnén
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[ ] Export
D plug-ins and fr :;"Ir

Export the selected projects into a form suitable for deploying in an Eclipse product Q_I', .
s’

Available Plug-ins and Fragments:
<= org.jboss.reddeer.codegen (1.0.0.v20160930) Select All

Deselect All

Working Set...

1 of 1 selected.
Wlilielliy Options  JAR Signing
Directory:

Archive file:

© Install into host. Repository:

JUsers/Dominik/Di ar i/code-generator) i eclipse.pde.core/install/ 5 Browse...

@ < Back Cancel | Finish ]

Obr. 3.2: Export zasuvného modulu pomoci Eclipse IDE.

a uzivatelé jiz jednoduse novy zasuvny modul nainstaluji do svého vyvojového pro-
stredi pomoci instalacniho Eclipse manazeru.

K vytvoteni instalacniho odkazu jsou zapotiebi tfi kroky. V prvnim kroku je

nutné vytvorit Feature Project.
V menu File > New > 0ther. .. >Plug-in Development >Feature Project. V ote-
vieném dialogu viz obr.[3.3] je zapotfebi vyplnit vSechny nezbytné informace a tla-
¢itkem Next se posunout dale. V dalsim okné stac¢i vybrat z nabidky dostupnych
zasuvnych modulti ten, pro ktery bude instala¢ni odkaz vytvoren a tla¢itkem Finish
vytvoreni dokoncit.

Druhy krok je vytvoreni Category Definition do Feature projektu, ktery byl vy-
tvoren o krok diive. Toho lze dosdhnout pomoci File > New > Other. .. >Plug-in
Development > Feature Definition. Tento krok je dilezity, protoze bez vytvoreni
Definition Category by nebyl Eclipse update manager schopny zobrazit zasuvny
modul, ktery se na update site nachazi.

Treti krok je vytvoreni jiz samotné update site, v menu zvolenim File > Export >
Plug-in Development >Deployable Features. V zobrazeném dialogu je zapo-
ttebi vybrat Feature projekt, ktery byl vytvoren v prvnim kroku a na zalozce
nastaveni Destination>Directory zvolit umisténi, odkud bude zasuvny modul
dostupny pro pozdéjsi instalovani.

Pro pritazeni zasuvného modulu do Definition Category, kterd byla vytvorena
v druhém kroku instalace slouzi zalozka Options > Categorize repository.

Poslednim krokem je nainstalovani nového zasuvného modulu do Eclipse IDE
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[ JON ) New Feature

Feature Properties

Define properties that will be placed in the feature.xml file / /

Project name:  org.jboss.reddeer.codegen.feauture

Use default location

Location:

Feature properties

Feature ID: org.jboss.reddeer.codegen

Feature Name: CodeGenFeature

Feature Version: 1.0.0

Feature Vendor: djelinek | v

Install Handler Library:

@ < Back Next > Cancel | Finish ]

Obr. 3.3: Dialog pro vytvoreni Feature projektu.

prostfednictvim nové vytvorené update site. K tomu slouzi jiz zminény Fclipse
update manager (Help>Install New Software...). V zobrazeném dialogovém
okné, lze ucinit stiskem tlacitka Add. .., kde pridanim cesty k umisténi lokalniho
nebo vzdaleného tlozisté a naslednym vybranim zasuvného modulu z nabidky Ec-
lipse update manager bude novy zasuvny modul nainstalovan. Pro tspésné dokon-

¢eni instalace je nutné vyvojové prostredi restartovat.
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4 TESTOVANI APLIKACI

Pri kazdém vyvoji nové aplikace je dilezitou soucasti vyvoje prubézné testovani
aplikace [I8]. Testovat funkénost aplikace lze dvéma zptsoby:

1. manudlné (osoba nebo-li tester* manudlné testuje aplikaci),

2. automaticky (tzv. automatizované testovani).

Testovani aplikace spoc¢iva ve vytvoreni zdrojového kédu (testu), ktery auto-
maticky ovéruje spravnost urcité diléi ¢asti celku, napt. test pro soucet dvou cisel
v aplikaci kalkulacka. Vytvareni testi se déli na nékolik drovni podle thlu pohledu
z hlediska ,zivotniho cyklu®“ vyvijené aplikace:

1. jednotkové — testuje se ¢ast programu (napf. jedna Java tiida projektu),

2. integracni — testuje se integrovani nové funkcionality do projektu,

3. akceptacni — ovéruji, zda jsou splnény podminky pro pouzivani programu

uzivatelem.

Mezi nejznaméjsi a nejvice pouzivané testovaci ramce, zejména pro programovaci
jazyk Java, patii testovaci ramec JUnit [19], ktery umoznuje v objektové oriento-
vaném programovani vytvaret Jednotkové testy (Unit testy) [20]. V dnesni dobé
je testovaci ramec JUnit integrovan do vétsiny vyvojovych prostiedi.

Jednotkovy test slouzi pro otestovani specifické ¢asti zdrojového kédu programu.
Pro kazdou funkci programu by mél existovat jednotkovy test, ktery ovéri, zda se
funkce chova dle pozadavki a ocekavani. Jednotkové testy funguji prevazné na prin-
cipu tzv. black-box (test je psan bez znalosti implementované logiky uvnitf testo-

vané funkce, pouze prostiednictvim vstupnich dat a o¢ekédvaného vystupu funkce).

4.1 Automatizované testovani

Pro efektivni testovani pii vyvoji vétsich aplikaci se vyuziva automatizované testo-
vani, které umoznuje opakované spousténi testi nebo testovacich scénaru.

Hlavni vyhoda vytvareni automatizovanych testli spoc¢iva zejména v moznosti
spustit test nékolikrat za sebou, tzn. pokud dojde ke zméné funkcionality aplikace,
pro kterou je test prizptisoben, test zménu detekuje a informuje o zméné chovani
testované aplikace.

Mezi dalsi vyhody patii naptiklad moznost spousténi velkého mnozstvi testi

najednou, generovani velkych vstupnich dat nebo zatézové testovani.
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4.2 Testovaci ramec RedDeer

Testovaci ramec RedDeer [I] byl vytvoren jako alternativa testovaciho ramce SWT-

Bot [2]]. Je dostupny jako zasuvny modul do vyvojového prostiedi Eclipse. Slouzi

pro testovani uzivatelského rozhrani aplikaci zalozenych na Eclipse, SWT a GEF

[22]. RedDeer obsahuje aplikacni rozhrani, které usnadnuje praci s SWT a uzivatel-

skym rozhranim Eclipse (Eclipse Ul), a proto je vhodny pro jednoduché pouziti pfi

vytvareni testti pracujicich s uzivatelskym rozhranim.

Ramec RedDeer obsahuje nékolik nastroji pro lepsi praci s uzivatelskym rozhra-

nim pri vytvareni testii, naptriklad néastroje:

RedDeer Project Wizard — specidlni privodce (wizard) pro tvorbu Red-
Deer projektu v Eclipse IDE,

RedDeer Spy View — po spusténi zobrazuje informace o widgetu, na ktery
uzivatel zamitri kurzorem mysi,

RedDeer Log Parser — slouzi pro formatovany zisk informaci ze souboru

pro uchovani zaznamu o béhu aplikace (.1log).

Déle vyuziva a rozsifuje vlastnosti rdmce JUnit o nové funkcionality [23], na-

priklad o nové testovaci pozadavky, které slouzi pro pripravu testovaciho prostedi.

Mezi zédkladni rozsitujici testovaci pozadavky patii napr.:

Clean workspace — tato anotace zaridi Cisty workspace pred spusténim testi,
Open perspective — testy jsou spustény s predem definovanou perspektivou
vyvojového prostredi Eclipse,

JRE — definuje verzi JRE (Java Runtime Environment), se kterou budou testy
spustény,

Server — specifikuje server, ktery je nutny pro béh testi,

Database — definuje nazev vyzadované databaze, kterd bude pouzita pro

vsechny testy.
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5 SESTAVENI A KOMPILACE APLIKACE

Apache Maven [2] je néstroj pro spravu, fizeni a kompilovani (buildovani, sestavo-
vani) aplikaci. Vysledkem kompilace je aktualni verze programu tzv. build, kterou
je mozné sestavit bez chyb, napr. pro testovani nebo distribuci aplikace. Maven je
navrzeny zejména pro podporu programovaciho jazyka Java, ale lze jej vyuzit i pro

projekty psané v jiném programovacim jazyce zalozeném na JVM [24].

Adresar Popis

Kotenovy adresar projektu | obsahuje vsechny adresare projektu a pom.xml
src/main/java obsahuje zdrojové soubory (. java)
src/main/resources obsahuje zbylé soubory aplikace
src/test/java obsahuje soubory pro spousténi testu
src/test/resources obsahuje soubory vyuzivané v testech

Tab. 5.1: Zakladni adresatova Maven struktura pro Java projekt.

Projekt Apache Maven je zaloZen na principu modularni architektury (Plug-in-
Based Architecture) jako Eclipse IDE a funguje tedy na principu volani jednotlivych
plug-intt. Maven obstarava pouze poskytovani a spousténi predem definovanych plug-
inti.

Pro zakladni instalaci Maven neni vytvoreno grafické rozhrani a ovlada se pro-
stfednictvim prikazové tadky, je tedy nutné znat ovladaci prikazy. Pro usnadnéni
a urychleni prace lze integrovat Maven do vyvojového prostredi (Eclipse IDE, Net-
Beans a dalsi), které poskytuje uzivatelsky vice privétivé ovladani vSech zakladnich
funkénosti.

Diilezity pojem v Maven architekture je tzv. Artefakt. Jedna se o vystupni
soubor, ktery vznikne po dokonéeni sestaveni aplikace (.jar, .war, .ear, ...). Kazdy
Maven projekt ma vzdy pouze jeden artefakt, ktery je vytvoren na zakladé defino-
vanych zavislosti v kofenovém souboru pom.xml.

Artefakty jsou shromazdovany v tlozistich (repositories). Kazdy novy Maven
projekt, ktery bude nasledné sestavovan lze povazovat za jedno lozisté (repository).
Existuji dva typy ulozist:

 lokalni (local) — odkazuje se na kopie soubori instalace v mistnim tlozisti,

« vzdéalené (remote) — pievazné se jedna o servery (lokdlni nebo HTTP), k 1lo-

7isti se poté pristupuje pomoci protokolu file:// nebo http://.

Maven vyuziva pro popis a definici projektu koncept popisu jako objektu — Pro-

ject Object Model. Koncept popisu projektu jako objektu je realizovan za pomoci
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jednoduché XML struktury (vypis|5.1), kterd definuje jednotlivé ¢asti projektu, zé-
vislosti na ostatnich projektech, externich knihovnach a nastrojich. Soubor, ktery

definuje strukturu objektu je nazvan pom.xml a je umistén v korenovém adresari

projektu viz tab.[5.1]

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" ...>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupld>org.sample</groupId>
<artifactId>parent</artifactId>
<version>0.0.1-SNAPSHOT</version>
<packaging>pom</packaging>
<name >Sample Parent POM file</name>
<dependencies>
<dependency >
<groupId>junit</groupld>
<artifactId>junit</artifactId>
<version>4.4</version>
</dependency >
</dependencies>

</project>

Vypis 5.1: Struktura souboru pom.xml.

Dilezita cast struktury pom.xml je oblast zavislosti (<dependencies>). U kaz-
dého projektu mohou byt definovany jiné zavislosti. Jedna se o zavislosti na externich
knihovnach nebo plug-inech. Jednotlivé <dependency>, jsou jednoznac¢né identifiko-
vany pomoci atributti <groupId> a <artifactId>. Prii spusténi buildu projektu
Maven automaticky vyhledd a nainstaluje vSsechny predem definované zavislosti.
Vyhledavani probihd v predem definovanych tlozistich (repositories). Ulozisté se de-
finuji v souboru pom.xml a mezi zndmé patii napt. Maven Repository nebo Maven
2 Central Repository. Lze zalozit i vlastni lokalni nebo serverova tlozisté, které lze
taktéz vyuzit jako zavislost v pom.xml.

Pokud je projekt rozsahly a je tvoren vice podprojekty nebo je rozdélen na néko-
lik plug-int, pak kazdy z podprojekti (plug-inti) obsahuje vlastni pom.xml soubor,
ktery dédi vSechny vlastnosti a nastaveni pom.xml souboru z kofenového adresére.
Vsechny dalsi soubory pom.xml mohou pridavat nové vlastnosti vysledného buildu
projektu. Dédéni vSech pom.xml souborti projektu pouze z jednoho souboru v koteno-
vém adresari umoznuje sestavit kompletni build provedenim pouze jednoho prikazu,

coz je velkd vyhoda celého konceptu Project Object Model.
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Koncept sestavovani aplikaci je definovan jako ,zivotni cyklus buildu“ (Build
Lifecycle [25]). Pojem Build Lifecycle vznikl, protoze kazdy build prochézi nékolika
fazemi, kde kazda faze vytvori mezivysledek z celého buildu — tzn. build nemusi projit
celym zivotnim cyklem pro dosazeni pozadovaného vysledku. Tii zakladni Zivotni
cykly buildu jsou:

» default (or build) — vysledkem je odeslani na server,

o clean — vysledkem je vycisténi (odstranéni) predchoziho buildu projektu,

o site — vysledkem je vytvoreni projektové dokumentace.

Kazdy z zivotnich cykli buildu prochézi odlisnymi fazemi. Zjednodusena ukazka
fazi zivotniho cyklu default (or build):

» validate — kontrola spravnosti projektu a dostupnosti vsech nezbytnych in-

formaci,

o compile — kompilace zdrojovych souborii,

e test — ovéreni zdrojového kddu jednotkovymi testy,

e package — vytvoreni balicku urceného pro distribuci, napr. ve formatu JAR,

« verify — kontrola balicku pomoci integracnich testi,

o install — instalace balicku do lokalniho ulozisté (repository),

« deploy — odeslani balicku do vzdéleného tlozisté na server (sdilené ulozisté).

5.1 Zasuvny modul Tycho

Tycho [26] je mnozina Maven plug-int, ktera slouzi k sestavovani Eclipse komponent,
jako jsou zasuvné moduly, OSGi bundles, Eclipse Features, Update sites a dalsi.
Buildovani Eclipse komponent zajistuje tycho-maven-plugin. Tycho vyuziva co
nejvice informaci o komponenté z dostupnych metadat, napt. pro ziskani zavislosti
zasuvného modulu vyuziva informace v souboru MANIFEST . MF.

Po pridani pluginu tycho-maven-plugin do pom.xml v nastaveni Maven buildu
je Tycho pti buildu stazeno a lze kompilovat Eclipse komponenty. Zakladni balicky
Tycho plug-inu pro Eclipse komponenty:

e eclipse-plugin,

e eclipse-feature,

e eclipse-repository.
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6 VYVOJ GENERATORU KODU
PRO TESTOVACI RAMEC REDDEER

Hlavnim cilem praktické ¢asti bakalarské prace je vytvoreni zasuvného modulu do
vyvojového prostredi Eclipse a navrh interni logiky pro generovani kédu, ktery ma
za ucel zjednoduseni prace pri psani automatizovanych testia vyuzivajicich grafické
rozhrani Eclipse. Po analyze moznosti generovani kodu byl vytvoren zasuvny modul
generatoru kédu, ktery byl pojmenovan ,RedDeer CodeGen"*.

V této kapitole je vysvétlen postup vyvoje generatoru kédu, detailné popsano
grafické rozhrani vytvoreného zasuvného modulu, nasleduje vysvétleni interni lo-
giky generovani kédu a popis experimentalniho ovéreni funkénosti vygenerovaného

zdrojového kodu.

6.1 Priprava pro vyvoj zasuvného modulu

Pro vytvoreni zasuvného modulu do vyvojového prostredi Eclipse, ktery bude mozné
sestavit (kompilovat, buildovat) nastrojem Apache Maven je nejprve zapotiebi stédh-
nout spravnou verzi Eclipse IDE a doinstalovat vSsechny nezbytné zasuvné moduly.

RedDeer CodeGen je vytvoren prostrednictvim vyvojového prostiedi Eclipse
Neon — Eclipse IDE for Java Committerd] V nové nainstalovaném Eclipse
IDE je nyni k dispozici zasuvny modul slouzici pro vyvoj novych zasuvnych moduli
(PDE). Déle je zapottebi nainstalovat do vyvojového prostiedi Maven plug-in,
ktery umoznuje vytvorit a kompilovat Maven projekty. Maven je dostupny pro in-
stalaci z Maven Update sitd?] proto lze pro instalaci do vivojového prostiedi vyuzit
instalacni Eclipse manazer.

Pro funkcénost kompilace Maven projekti, které obsahuji zdsuvny modul je dale
zapotiebi mit v Eclipse IDE nainstalovany Tycho plug-in. Tycho je pri prvni
kompilaci projektu automaticky stazen a nainstalovan prostrednictvim Maven plug-
inu.

Souhrn nezbytnych krokt pro vytvoreni Maven projektu, ktery obsahuje zasuvny
modul s jednoduchym uzivatelskym rozhranim:

1. stdhnout spravnou verzi Eclipse IDE (Eclipse Neon — Eclipse IDE for Java

Committers),
2. nainstalovat zasuvny modul Apache Maven,
3. pii prvnim pokusu o kompilaci (sestaveni buildu) projektu potvrdit doinsta-

lovani zasuvného modulu Tycho.

"http://www.eclipse.org/downloads/packages/
’http://download.eclipse.org/technology/m2e/releases/
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6.2 Postup implementace generatoru kédu

Postup vytvoreni generatoru kdédu pro testovaci ramec RedDeer 1ze rozdélit do tri
¢asti diagramu, ktery je znazornén na obrazku [6.1}

o zalozeni nového Maven projektu,

e vytvoreni zasuvného modulu,

« sestaveni/kompilace projektu.

Prvnim krokem vytvoreni generatoru kédu pro testovaci rdmec RedDeer je za-
loZzeni nového projektu, ve kterém je zapotiebi manudlné vytvorit strukturu, kteréd
odpovida strukture Maven projektu viz obr.|6.2]

///’ Implementace RedDeer <\\\

CodeGen plug-inu

//,VVytvofeni KoFenovéeho ‘\\ | grafické rozhrani (wizard)

maven projektu

stromové vyhledavani
grafickych prvka (widgetu)

Sestaveni/kompilace
| pravidla generovani kdédu | projektu

logika stavby
vygenerovanych metod
(Method Builder)

plugins/plug-in modul

Y

features/feature modul

site/update site

N | .

|
|
|
=

logika koncového usporadani
vygenerovaného kédu do
validni Java ttidy
(Class Builder)

\C /

Obr. 6.1: Diagram vyvoje zasuvného modulu.

Ptipraveny projekt slouzi jako zaklad pro implementaci dalsich ¢asti generatoru
kédu, zndzornénych v digramu na obrazku [6.1] Nésledujici krok vyvoje jiz popi-
suje implementaci samotného zasuvného modulu generatoru kédu a jeho vlastnosti.
Vlastnosti jednotlivych ¢asti tohoto kroku jsou vice popsany v kapitolach ,,6.3 Gra-

fické uZivatelské rozhrani“ a 6.4 Interni logika generovdni kodu“.

Vi reddeer.codegen
b = features
F = plugins
P (= site
[ma] pom.xmi
README.md

Obr. 6.2: Struktura RedDeer CodeGen projektu.
Poslednim krokem vyvoje generatoru kédu je vysledné sestaveni (kompilace) pro-

jektu, které zajisti vytvoreni instalacniho odkazu, ze kterého lze nasledné vytvoreny

zasuvny modul nainstalovat do vyvojového prostredi Eclipse.
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Podrobny postup vytvareni jednotlivych ¢asti projektu je uveden v priloze ba-

kalarské prace.

6.3 Grafické uzivatelské rozhrani

Zasuvny modul generdtoru kédu pro testovaci ramec RedDeer (RedDeer CodeGen)
disponuje jednoduchym uzivatelskym rozhranim. Pro grafickou implementaci vlast-
nosti zasuvného modulu byla vyuzita grafickd komponenta z knihovny JFace — Wi-
zard (pruvodce nastavenim).

Vytvoreny pruvodce nastavenim je zakladni ovladaci prvek celého zasuvného
modulu generatoru kédu. Nastaveni je z diivodu prehlednosti rozdéleno na tii ¢asti
(strany). Wizard lze oteviit/aktivovat prostfednictvim klavesové zkratky:

e ALT+G — otevie wizard generatoru kédu nad jinym aktivnim oknem (napft.

otevie pruvodce generatoru kédu nad aktivnim privodcem pro tvorbu nového
Java projektu).

[ XON | Red Deer CodeGen

Class definition

RedDeer

~

This wizard allows generate a new CodeGen class.

Source folder: org.codegen.example/src Browse...
Package: org.eclipse.reddeer.codegen.example Browse...
Name: NewlInterfaceWizard

@ i Cancel

Obr. 6.3: Prvni strana pravodce generatoru kédu RedDeer.

Na prvni strané pruvodce nastavenim (obr. uzivatel definuje zakladni vlast-
nosti generované Java tridy:

« adresar zdrojovych soubort (Source Folder),

« balicek (Package), do kterého bude Java tfida vygenerovéana,

o nazev tfidy (Name).
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Implementace pro nastavovani téchto tii poli je dédéna z rodicovské tridy pro
tvorbu novych stran priivodce nastavenim — NewTypeWizardPage. java, kterd je
soucasti Eclipse balicku org.eclipse.jdt.ui.wizards. Zdédéné vlastnosti byly
nasledné prizpiisobeny pro zasuvny modul generatoru kédu RedDeer CodeGen.

Pro umoznéni pokracovani v pruvodci na dalsi stranu nastaveni je uzivatel po-
vinen vyplnit vsechna pole.

Prvni strana disponuje funkci predvyplnéni poli Source Folder a Package za
ucelem usnadnéni a urychleni prace. Pole jsou vyplnéna na zakladé oznaceni projektu
pred samotnym spusténim zasuvného modulu RedDeer CodeGen.

Druhé strana priivodce generatoru kédu (obr. umoznuje uzivateli presnéji
specifikovat parametry a metody, které bude vyslednd Java tiida obsahovat. Voli-
telné vlastnosti generatoru se vybiraji pomoci zaskrtavacich poli (tzv. checkboxi).
Pouzité grafické prvky patiici do knihovny SW'T' — SWT . CHECK.

[ JOX | Red Deer CodeGen

Methods setup

RedDeer

&

Specify CodeGen options (aditional methods, class properties, etc.).

Getter

Setter

Action method

Generate static constants

Include all wizard pages

©) <Back | (MCIENN  Cancel

Obr. 6.4: Druha strana privodce generatoru kédu RedDeer.

Zakladni predvybrané vlastnosti jsou:

» get metoda (Getter) — metoda vracejici textovy parametr widgetu,

« set metoda (Setter) — metoda nastavujici novou hodnotu vlastnosti widgetu,

« interakce (Action method) — napf. pro tlacitko se vygeneruje metoda kliknuti
(interakce),

» konstanty (Generate static constants) — plati zejména pro graficky prvek,
ktery slouzi jako list moznosti (Combo box), pro kazdou z polozek listu je

vygenerovana statickd textova konstanta,
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o zahrnout vSechny stranky pruvodce (Include all wizard pages) — po vy-
brani tohoto pole vyhledava generator kédu vsechny widgety ze vSech stran
pravé aktivniho grafického prvku (napt. wizardu).

Posledni pole, které muze uzivatel vybrat je primo zasivislé na ptredchazejici
moznosti (zahrnout vsechny stranky priuvodce). Za podminky, Ze je toto pole za-
skrtnuto, muze uzivatel vybrat nasledujici vlastnost ,,dédéni vlastnosti®, ktera je
popsana nize:

o dédéni vlastnosti (Allow inheriting) — zajistuje dédéni z jiz existujicich Java
ttid testovaciho ramce RedDeer, obsahujicich metody pro praci s grafickymi
prvky knihovny JFace (WizardDialog.java a PreferenceDialog. java), dé-
déni je vyuzito z divodu moznosti pouziti jiz stavajicich funkénosti pro wi-
dgety, které jsou pro kazdy wizard spoleéné, zejména tlacitka: Back, Next,
Cancel, Finish (pro WizardDialog) a OK, Cancel (pro PreferenceDialog).

&

[ JON Red Deer CodeGen

CodeGen preview

This page shows preview of generated class. (editable)

RedDeer

[
* This class 'NewlnterfaceWizard.java' was generated by RedDeer Code Generator.
* Selected options:
*  Getter
*  Setter
*  Action method
*  Generate static constants
*
/
package org.eclipse.reddeer.codegen.example;

import org.eclipse.reddeer.swt.impl.button.CheckBox;
import org.eclipse.reddeer.swt.impl.button.PushButton;
import org.eclipse.reddeer.swt.impl.button.RadioButton;
import org.eclipse.reddeer.swt.impl.text.LabeledText;
import org.eclipse.reddeer.swt.impl.shell.DefaultShell;

public class NewInterfaceWizard {

// Generated class methods (43)
public void clickRemoveBTN() {

P Ny SOy 'T S T TR B

® < Back Cancel | Finish ™|
Obr. 6.5: Treti strana pruvodce generatoru kodu RedDeer.

Treti strana privodce generovanim koédu (obr. zobrazuje nahled vygenerova-
ného kodu jesté pred tim, nez bude vytvoren soubor do projektu. Nahled zdrojového
kédu lze pied stiskem tlacitka Dokoncit (Finish) upravovat. Na této strané pruvodce
nastavenim je z knihovny SWT pouzit graficky prvek textového pole s vlastnosti
podpory vicerdadkového textu — SWT.MULTI.
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6.4 Interni logika generovani kédu

Navrzena interni logika generovani kédu odpovida diagramu znazornénému na ob-
razku . Princip spo¢iva v zaznamenéni klavesové zkratky (ALT + G), ktera nésledné
otevfe privodce nastavenim zasuvného modulu. Navazujici logika generatoru kédu
je popsana v nasledujicich trech podkapitolach:

1. vyhledévani grafickych prvka (widget) — Widget Finder,

2. generovani kédu — Generator rules,

3. usporadani Java tridy — Class Builder.

Vyhledavani grafickych prvku

Dilezita cast interni logiky generovani kodu spociva ve spravném ziskani vsech wi-
dgetu (grafickych prvki) z okna (napf. wizardu), nad kterym byl generator kdédu
spustén. Generator kodu je v zakladnim nastaveni implementovan tak, ze vyhledava
pouze viditelné widgety na pravé aktivni strané wizardu.

V zasuvném modulu generatoru kédu je vyhledavani widgeti implementovano
prostiednictvim balicku org.eclipse.reddeer.codegen.finder, ktery obsahuje
tfidy Finder. java a ControlFinder. java. Prostrednictvim téchto Java tfid je ak-
tivni strana wizardu prohleddna a vysledkem je seznam vsech nalezenych widget.

Grafické komponenty Eclipse IDE jsou usporadany do stromové struktury, to
znamena, ze pro nalezeni vSech widgetl je nutno prohledavat kazdy rodicovsky pr-
vek (parent, rodi¢) do hloubky, tzn. otestovat zda néktery ze zanofenych widgeti

(children, potomek) neodpovida parametrim pro generovani kédu.

[ ALT + G ] Code Generator

[ Widget Finder ]

Y ¢

[ Generator rules ]
RedDeer CodeGen .
. ¢ Class Builder
wizard
[ Method Builder |

Obr. 6.6: Diagram navrzené interni logiky generovani kédu.

Y

Generovani kédu

Generovani kodu v zasuvném modulu idi balicek org.eclipse.reddeer.codegen,
ve kterém je implementovéna Java t¥ida CodeGenerator . java. Ukolem této t¥idy je
projit seznam vyhledanych widgetii z pfedchoziho kroku a podle urc¢enych pravidel

pro generovani koédu ziskat metody a vlastnosti, které jsou poté dédle zpracovavany.
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Pravidla generovani kodu jsou v projektu implementovana v baliccich:

e org.eclipse.reddeer.codegen.rules,

e org.eclipse.reddeer.codegen.rules.simple.

Pro kazdy widget je definovano specialni pravidlo, které udava pocet, typ a tvar
funkci, které mohou byt nasledné vygenerovany. Mezi momentalné podporované wi-
dgety s definovanymi pravidly patii:

o tlacitka (ButtonCodeGenRule),

 seznamy hodnot (ComboCodeGenRule),

« textova pole (TextCodeGenRule),

« okna aplikace (ShellCodeGenRule).

Usporadani Java tridy

Vystupem generatoru koédu je kompletni a kompilovatelna Java tiida. Usporadani
probihd na zakladé vygenerovanych funkci a parametra z predchoziho kroku, které
odpovidaji vybranym vlastnostem v priivodci nastaveni generatoru kodu. Vysledné
usporadani Java tridy je v zasuvném modulu generatoru koédu reseno prostirednic-
tvim balicku org.eclipse.reddeer.codegen.builder, ktery obsahuje Java tridy:

¢ MethodBuilder. java,

e ClassBuilder. java.

MethodBuilder slouzi pro tvorbu jednotlivych funkei, které generator kodu vy-
tvari pro kazdy z nalezenych widgetu.

ClassBuilder predstavuje instanci kompletni Java ttidy, kterd obsahuje zavis-
losti (tzv. importy) pouzitych bali¢ka, télo t¥idy, konstanty a definice funkci, které
generator vygeneroval. Hlavni funkei t¥idy ClassBuilder je spravné usporadat a na-

formatovat vsechen vygenerovany kéd do vysledného tvaru validni Java tridy.

package org.balicek;
import org.eclipse.reddeer.swt.impl.shell.DefaultShell;
public class DefaultCodeGen {
// Generated methods (2)
public DefaultShell getShellNew () {
return new DefaultShell ("New");
}
public String getTextNew () {
return new DefaultShell ("New").getText ();

Vypis 6.1: Ukazka vystupu generatoru kédu po usporadani Java tridy.
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6.5 Instalace do vyvojového prostredi

Uspésnym dokoncenim kompilace projektu je vytvoren lokalni instalacni odkaz (local
update site), ze kterého lze pomoci instala¢niho Eclipse manazeru (Help > Install
New Software. . .) nainstalovat zdsuvny modul do vyvojového prostiedi. V zobraze-
ném dialogovém okné je zapottebi zadat cestu k instalacnimu odkazu (<local-path>
/reddeer-code-generator/site/target/repository), zndzornéno na obrazku6.7]
Po dokonceni instalace a nasledném restartovani Eclipse IDE je novy zasuvny modul

jiz plné k dispozici.

[ JoN ] Install
Available Software

Check the items that you wish to install. ) _d]

S )
Work with: | RedDeer CodeGen Update Site - file:/Users/Dominik/devel d g teftarget/repository/ [~ ] Add..
Find more software by working with tne “Available Software Sites” preferences.
Name Version
» (00 RedDeer Tools - RedDeer CodeGen
Select Al Deselect Al 18 items selected

Details
Show only the latest versions of available software " Hide items that are already installed
Group items by category What is already installed?
| Show only software applicable to target environment
Contact all update sites during install to find required software

@ BT (ool

Obr. 6.7: Instalace zasuvného modulu RedDeer CodeGen do Eclipse IDE.

6.6 Experimentalni ovéreni

Pro moznost ovéreni spravné funkénosti vytvoreného generatoru kodu pro testovaci
ramec RedDeer byla struktura projektu rozsifena o modul tests viz obr.[6.8] ktery
je zapottebi pro automatizované integracni testovani.

Tento modul obsahuje vytvoreny testovaci scénar, ktery vyuziva pro praci s gra-
fickym rozhranim metody vygenerované prostiednictvim zasuvného modulu Red-
Deer CodeGen. Projekt testovaciho scénare byl vytvoren prostiednictvim sablony
testovaciho ramce RedDeer — jboss-reddeer-archetype. K otestovani byl vybran
priuvodce nastavenim pro vytvoreni nového RedDeer projektu (New RedDeer Test

Plug-in).
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F [y plugins
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nt, pom.xml

[} README.md

Obr. 6.8: Rozsireni struktury RedDeer CodeGen projektu.

Postup vytvoreni testovaciho scénare:

1. prostrednictvim vyse zminéné sablony vytvorit projekt,

2. oteviit pruvodce (wizardu) pro vytvoreni nového RedDeer projektu,

3. aktivovat RedDeer CodeGen a vygenerovat vSechny potiebné metody (mini-

4.

malné Setter, Include all pages a Allow inheriting),

poslednim krokem je implementace testovaciho scénére, ktera je popsana nize.

Testovaci scénar pro experimentalni ovéreni lze spustit prostiednictvim vyvojo-

vého prostiedi (Run>Run Configurations...>Maven Build), kde je nutné vy-

tvorfit novou spoustéci konfiguraci, zadat cile kompilace (Goals) pro automatizo-

vané integracni testovani — clean verify a kompilaci spustit. Druh& moznost spus-

téni testovaciho scénére je prostrednictvim prikazové radky, zadanim prikazu — mvn

clean verify.

Popis vytvoreného testovaciho scénare:

1. otevfeni priivodce nastavenim pro vytvoreni nového RedDeer projektu,

2. vytvoreni instance tfidy vygenerované generatorem kodu RedDeer CodeGen,
3.
4
5

vyplnéni vsech povinnych poli privodce nastavenim a dokonceni vytvorent,

. ovéTeni, zda-li byl projekt spravné vytvoren,

. ovéTeni, zda-li po vytvoreni projektu nejsou ve vyvojovém prostiedi detekovany

chyby.
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7 ZAVER

Cilem bakalarské prace byl navrh feSeni pro ulehceni vytvareni automatizovanych
testil grafického rozhrani Eclipse prostiednictvim generovaného kédu a nasledna im-
plementace navrzeného feseni v podobé zasuvného modulu do vyvojového prostiedi
Eclipse.

V ramci analyzy potieb k feSeni zadani bakalarské prace bylo nejprve nutné
se blize seznamit s vyvojovym prostiedim Eclipse a jeho architekturou. Déale bylo
zapotfebi nastudovat grafické knihovny, které lze vyuzit pro tvorbu uzivatelského
rozhrani v jazyce Java a lze je pouzit i pro vyvoj grafického rozhrani v Eclipse
IDE. V posledni ¢asti seznameni se s vyvojovym prostiedim Eclipse byla nastudo-
vana problematika rozsitovani vyvojového prostiedi Eclipse o nové zasuvné moduly
a nasledné moznosti instalace téchto novych zasuvnych moduli do Eclipse IDE.

Presné znéni zadani bakalarské prace je ,navrh feseni pro ulehcéeni vytvareni au-
tomatizovanych testu grafického rozhrani Eclipse“, proto bylo tedy dalsim nezbyt-
nym postupem blizsi nastudovani moznosti a zptsobu testovani aplikaci, konkrétné
seznameni se s testovacim ramcem RedDeer, ktery slouzi pravé pro automatizované
testovani grafického rozhrani Eclipse.

Dalsim pozadavkem zadani bakalarské prace bylo pripravit navrzené reSeni tak,
aby mohlo byt pozdéji integrovano do jiz zminéného testovaciho rdamce RedDeer.
Z toho duvodu byla dostudovana a popsana oblast, ktera se vénuje sestaveni a kom-
pilaci aplikaci prostrednictvim néastroje Apache Maven.

Po 1ispésné analyze potieb k TeSeni zadani bakalarské prace a ziskani vSech po-
tfebnych znalosti byl navrzen zasuvny modul generatoru kédu pro testovaci ramec
RedDeer — pojmenovany ,,RedDeer CodeGen*.

Prvni ¢ast vyvoje generatoru kodu byla vénovana vytvoreni grafického rozhrani
zasuvného modulu. Bylo vytvoreno jednoduché uzivatelské rozhrani vyuzivajici gra-
fické knihovny SWT a JFace. Pro aktivaci/zobrazeni zdsuvného modulu nad aktiv-
nim oknem vyvojového prostredi byla v Eclipse IDE vyclenéna klavesova zkratka
ALT+G.

Nasledoval navrh interni logiky pro generovani kédu. V tomto kroku bylo nutné
nejprve prijit na zpusob vyhledavani vsSech grafickych prvka aktivniho okna vy-
vojového prostiedi Eclipse. Dale bylo zapotfebi presné urcit, které grafické prvky
(widgety) z knihovny SWT bude generdtor kédu podporovat, protoze pro kazdy
z podporovanych widgetti bylo vytvoreno specialni pravidlo generovani kédu. Tato
pravidla zvlast pro kazdy graficky prvek specifikuji metody, které mohou byt vyge-
nerovany. Poslednim krokem navrhu interni logiky generovani kédu bylo vysledné
usporadani generovanych metod do validni Java tridy.

Posledni kapitola vyvoje generatoru kodu pro testovaci rdmec RedDeer byla vé-
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novana experimentalnimu ovéreni funkénosti implementovaného teseni. Prostiednic-
tvim vytvoreného testovaciho scénare, ktery vyuziva metody pro praci s grafickym
rozhranim vygenerované generatorem kédu RedDeer CodeGen, bylo ovéfeno spl-
néni vSech pozadavkl automatizovaného testovani grafického rozhrani a otestovano
generovani validnich zdrojovych kéda v programovacim jazyce Java.

Vsechny zadané cile této prace byly tispésné splnény, ovéreny a vysledny projekt
byl ptipraven tak, aby mohl byt soucasti testovaciho ramce RedDeer a bylo mozné
nadale pracovat na jeho vyvoji a rozsitovani o nové vlastnosti generovani kédu pro

vétsi mnozstvi SWT komponent vyvojového prostiedi Eclipse.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

API
AWT
EPL
HTML
IDE
JAR
JDT
JRE
JVM
PDE
SDK
SWT
XML

Application Programming Interface
Abstract Windowing Toolkit
Eclipse Public License

HyperText Markup Language
Integrated Development Environment
Java ARchive

Java Development Tools

Java Runtime Environment

Java Virtual Machine

Plug-in Development Environment
Standard Development Toolkit
Standard Widget Toolkit
eXtensible Markup Language
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A NAVOD PRO VYTVORENI JEDNOTLIVYCH
CASTI PROJEKTU

Pro implementaci feseni RedDeer CodeGen plug-inu je zapottebi vytvorit Maven
project (File >New >0ther... >Maven>Maven Project).

New Maven project

New Maven Project

-
Artitact
Groupid: | reddeer.codegen B
Artifact Id: | org.codegen ]
Version:  |0.0.1-SNAPSHOT |~ ]
Packaging: | pom B
Name: RedDeer Code Generator Component ]
Description:
Parent Project
Group Id: B
Artifact 1d: |~ ]
Version: |~ Browse.
} Advanced
@ < Back

concel | (I

Obr. A.1: Nastaveni parametri Maven projektu.

Poté v otevieném dialogovém okné zaskrtnout moznost Create a simple project
(skip archetype selection) a po stisku tlacitka Next > vyplnit tdaje dle obrazku [A.1]
Nakonec potvrdit vytvoreni projektu tlac¢itkem Finish.

o0 e New Feature

Feature Properties s
| :
Define properties that will be placed in the feature.xml file &

Project name: | org.jboss.reddeer.codegen.feature
| Use default location

Location: or/reddeer.codegen/features/org.jboss.reddeer.codegen .featurd Browse.

Feature properties

Feature |D: org.jposs.reddeer.codegen.feature
Feature Name: RedDeer CodeGen Feature
Feature Version: 0.0.1.qualifier
Feature Vendor: djelinek a
Install Handler Licrary:
@ < Back Next > Cancel E

Obr. A.2: Nastaveni parametri RedDeer CodeGen Feature projektu.

Uvnitt nové vytvoreného projektu je nutné pripravit adresafovou strukturu pro-
jektu, kterda odpovidd struktufe na obrazku [6.2]
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Jakmile je struktura projektu pripravena, lze zac¢it postupné vytvaret jednotlivé
moduly projektu — feature, plugin.
Kazdy z modula projektu je zapotrebi vytvaret do spravného adresare v pripra-

vené adresafové struktufe projektu (feature > features, plugin>plugins).

[ ] [ ] New Plug-in Project
Content ,
Enter the data reguired to generate the plug-in. @:
Properties
ID: org.jooss.reddeer.codegen
Version: 0.0.1.qualifier
Name: RedDeer Codegen Plugin
Vendor: djelinek
Execution Environment: | JavaSE-1.3 Environments...
Options

Generate an activator, a Java class that controls the plug-in's life cycle

Activator: |jictivator

This plug-in will make contributions te the Ul

| Enable APl analysis

Rich Client Application

‘Would you like to create a rich client application? Yes @ No

@ < Back Next » Cancel

Obr. A.3: Nastaveni parametrit RedDeer CodeGen Plug-in projektu.

Modul Features, nebo-li Feature Project (lze nélezt v menu vyvojového prostiedi
File>New>Other...>Plug-in Development >Feature Project). Nastaveni pa-
rametri Feature projektu je stejné jako na obrazku[A.2)a vytvofeni projektu potvrdit
tlac¢itkem Finish.

vz reddeer.codegen
¥ (= features
¥ = org.jooss.reddeer.codegen.feature
|4 build.properties
|=| feature.properties
Eafealure.xml
1] pom.xmi
@ pom.xml
¥ (= plugins
¥ = org.jooss.reddeer.codegen
b (= icons
P (= META-INF
P =vsrc
124 build.properties
E} plugin.xml
B pom.xml
B pom.xml
¥ (= site
= category.xml
[na] pom.xmi
[ma] pom.xmi

Obr. A.4: Vysledna struktura RedDeer CodeGen projektu.

52



Modul Plugins, nebo-li Plug-in Project (lze nalezt v menu vyvojového prostiedi
File>New>Other...>Plug-in Development >Plug-in Project). Cestu pro vy-

tvoreni plug-in projektu zvolit (.../plugins/org. jboss.reddeer.codegen).

[ XoX ] Run Configurations
Create, manage, and run configurations @
[T R B I Name: |reddeer.codegen
E|M=in' B\ JRE | 5 Refresh | B Source | I§ Environment | [T] Common
v £ Eclipse Application Base directory:
£ CodeGen

S{project loc:redgeer.codegen}

S reddeer-codegen
G Gradle Project Workspace... File System... variables...
Java Applet
[T Java applicatien Goals: | clean package
Juunit

- Profiles:
U Junit Plug-in Test

v m2 Maven Build User settings:
9 reddeer.codegen Wore - o
4 056 Framoverk orkspace... fle System... ariables.
- RedDeer Test " offiine " Update Snapshots
Juy Task Context Test  ebug Outmst [ Skin T . .
& Test Recorder ebug Outpu ip Tests lon-recursive
" Resolve Workspace artifacts
1 Threads
Parameter Name  Value ‘add
Maven Runtime: | EMBEDDED (3.3.9/1.7.0.20160603-1931) Configure...
Filter matched 14 of 15 items
@ con | T

Obr. A.5: Nastaveni pro spusténi Maven buildu.

Dalsi nastaveni parametri Plug-in projektu bude stejné jako na obrazku[A.3] Vy-
tvoreni projektu potvrdit stiskem tlacitka Finish. Do vytvoreného Plug-in projektu
je zapotiebi implementovat vSechny vlastnosti generatoru kodu RedDeer CodeGen.
Jakmile je zasuvny modul dokoncen, je poslednim krokem vytvoreni a implementace
souborti pom.xml (viz zdrojové soubory v piiloze) na prislusnd mista dle vysledné
adresafové struktury projektu na obrazku [A.4]

Ovéteni funkénosti vytvoreného Maven projektu lze provézt spusténim buildu.
V Eclipse IDE lze nastaveni Maven buildu upravit prostrednictvim Run Configu-
rations (Run>Run Configurations...), pro novy ¢isty build projektu se pouziva

parametr — clean package viz obrazek [A.5]

[INFO] Reactor Summary:

[INFO]

[INFO] RedDeer CodeGen Parent POM file ........iiviininnnn. SUCCESS [ @.129 =]
[INFO] RedDeer CodeGen PLlugins . .....uieuiuvenenennenennnns SUCCESS [ 9.818 =]
[INFO] RedDeer CodeGen Plugifl ......ivivuininnnnnsnnannnnas SUCCESS [ 2.381 s]
[INFO] RedDeer CodeGen Features ..........covvvinnnnannnnas SUCCESS [ @.8a5 s]
[INFO] RedDeer CodeGen Feature . ......c..iiiruieinnennnnnns SUCCESS [ 8.333 =]
[INFO] RedDeer CodeGen Update Site ... ... oiiiiininnnnnnn. SUCCESS [ 10.364 =]
[INFO] =--mmmmmmmmm s s s s s e e e e e e e e e e e e e
[INFO] BUILD SUCCESS

[INFO] —--mmmmmmm s s o s s o s e o e

[INFO] Total time: 34.698 s

[INFO] Finished at: 2816-12-82T04:31:35401:00

[INFO] Final Memory: 78M/619M

[IMFO] =---= - mmm s s o s o s oo o o e e o e

Obr. A.6: Usp&né sestaveny projekt.
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Za predpokladu, ze build projektu probéhl bez chyb, bude vystup v konzoli
Eclipse IDE piiblizné podobny vystupu zobrazeném na obrazku [A.6]

Uspé&snym dokoncenfm buildu projektu je vytvorena Update site, ze které lze
pomoci Eclipse update manager (Help>Install New Software...) nainstalovat
zasuvny modul do vyvojového prostredi. V zobrazeném dialogovém okné je nutné
zadat cestu k lokdlnimu lozisti (local repository), zndzornéno na obrazku [6.7 Po
dokonceni instalace a nasledném restartovani Eclipse IDE je novy zasuvny modul

jiz plné k dispozici.
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B OBSAH PRILOZENEHO DVD

Prilozené DVD obsahuje elektronickou verzi bakalaiské prace, zdrojové soubory
a soubory nezbytné k instalaci. Hlavni dokument elektronické verze bakalarské prace
,xjelin4d3-bp* je umistén v adresari dokumentace. Zdrojové soubory jsou zabaleny
do archivu a umistény v adresaii projekt. Zdrojové soubory lze po rozbaleni im-
portovat do vyvojového prostiedi Eclipse jako existujici Maven projekt. Posledni
adresar repository je urcen k instalaci projektu do vyvojového prostiredi prostred-
nictvim instala¢niho Eclipse manazeru (Eclipse update manager). Zbylé soubory,
které jsou umistény v korenovém adresari obsahuji dodate¢né informace k projektu

a nebo k instalaci zasuvného modulu (navod-instalace.pdf a README.txt).

e e kotenovy adresar prilozeného DVD
dokumentace
ijelin43—bp pAf elektronicka verze bakalarské prace
projekt
treddeer—code—generator.zip ............ zdrojové soubory generatoru kédu
README.tXT.veeeinneeninneennnn. popis obsahu balicku zdrojovych souboru
TEPOSIEOTY .o e ettt adresaf pro instalaci do Eclipse IDE
navod-instalace.pdf ...l navod na instalaci do Eclipse IDE
README . BXE e ittt ettt e e soubor s popisem obsahu DVD
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