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Pfedmét je zaméren na Fizeni starnuti/zivotnosti procesnich zafizeni zatézovanych v provoznich
podminkach. Je vysvétlen obsah systému fizeni starnuti/Zivotnosti materiall a procesu jeho
poskozovani. Jsou prezentovany matematické popisy nej¢astéjSich mechanizm( poskozovani materialu
procesnich zafizeni, jakymi jsou Unava material(, te€eni za zvySenych teplot (creep) a koroze. Dale je
zde probrano téma vodikovych technologii se zamé&fenim na mozné vodikové degradacni mechanismy.
Jsou vysvétleny postupy posouzeni pfipustného riistu defektl nalezenych nedestruktivnimi metodami,
hodnoceni nalezeného vodikového poskozeni k vhodnosti dalsiho provozu zasazeného procesniho
zafizeni a postupy posuzovani odolnosti materialu procesnich zafizeni proti poruSeni kiechkym lomem.
Je objasnén postup vytvoreni scénafe poskozeni procesniho zafizeni a vybéru nezavisle proménnych
vCetné urceni jejich statistického rozdéleni pfi vypoltu pravdépodobnosti poruchy a rizika zavazné

havarie procesniho zafizeni.

Jazyk vyuky

Cestina

Pocet krediti

6

Garant predmétu

prof. Dr. Ing. Marcus Reppich
Zajist'uje ustav

Ustav procesniho inzenyrstvi (UPI)
Vstupni znalosti

Zakladni znalosti z pruznosti a pevnosti, mechaniky, meznich stavii a nauky z materiald.

Pravidla hodnoceni a ukonéeni predmétu

Pro udéleni zapodtu je nutna aktivni ugast ve cvidenich. U&ast ve cvienich je kontrolovana.

Zkouska sestava z pisemné a uUstni ¢asti, pfi které musi poslucha¢ prokazat teoretické i praktické

znalosti. Student je hodnocen znamkou A az F.

Ucebni cile @
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Po absolvovani pfedmétu ,Stavba procesnich zafizeni“ student:

dokaze aplikovat nabyté teoretické i praktické znalosti pfi feSeni realnych problému
» rozSifi své znalosti v pevnostnim navrhu procesnich zafizeni
» dokaze se orientovat v oblasti mechanismi pos$kozovani a Zivotnosti procesnich zafizeni

» bude rozumét navrhiim zafizeni pracujicich v oblasti tnavového poSkozeni nebo creepu dle

evropskych norem a bude rozumét moznostem urceni rustu trhlin

» bude mit pfehled v oblasti vodikovych degrada¢nich mechanismu a vlivu vodiku na celkovou pevnost

a zivotnost zafizeni
» bude se orientovat v problematice vyhodnocovani vodikového poskozeni dle normy API 579-1

» zdokonali schopnost orientovat se v odborné literatufe véetné zahranicni, bude znat specifické

odborné terminy

Absolventi kursu dovedou komplexné vyuzit poznatkl ziskanych béhem studia a uvédomi si, Ze proces
poskozovani materialu procesnich zafizeni Ize b&hem provozu ovlivnit a za jakych podminek. Poznaji,
jaké metody (nastroje) maji k dispozici a Ze je nutny jejich staly rozvoj. Ziskaji pfehled o rozsahu a
jakosti vstupnich informaci pro navrh Fizeni starnuti/zivotnosti zafizeni.
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Conference [online]. B.m.: American Society of Mechanical Engineers Digital Collection, 2024 [vid. 2025-07-
24]. Dostupné z: doi:10.1115/PVP2024-122529 (EN)
Vejvoda, S. - Suchanek, M. - Majer, L. - Podhora, J.: Navrhovani a posuzovani svafovanych konstrukci a
tlakovych zafizeni, , O
Vejvoda, S. - VIK, M.: Stavba chemickych zafizeni IIb. Pevnost a zZivotnost tlakovych nadob., , 0
Zarazeni predmétu ve studijnich planech

« Program N-PRI-P magistersky navazujici 2 ro¢nik, letni semestr, povinny

Typ (zpUsob) vyuky

Piednaska

26 hod., nepovinna

Vyucujici / Lektor

prof. Dr. Ing. Marcus Reppich

Osnova

Zakladni pozadavky na konstrukce a moznosti konstruktéra a vypoctare, systém Fizeni starnuti/zivotnosti

procesnich zafizeni.

Mechanizmy poskozovani materialu v provoznich podminkach.

Odezva materialu na zatizeni.

Kategorizace napéti, posouzeni pevnosti zafizeni pfi rostoucim zatizeni.

Hodnoceni poSkozovani materialu pfi cyklickém zatéZzovani, nizkocyklova a vysokocyklova unava.
Hodnoceni odolnosti materialu zafizeni proti poskozeni kiehkym lomem.

PFipustny rust vad.

Hodnoceni poskozovani materialu za zvySenych teplot (creep).

Hodnoceni po8kozovani materialu za koroze pod napétim.

Filozofie navrhovani procesnich zafizeni ve shodé s ASME Code a CSN.

Vyuziti hodnoceni poSkozeni materialu pro fizeni starnuti/zivotnosti.

Vliv vodiku na pevnost a Zivotnost procesnich zafizeni — Uvod, vodikové degrada&ni mechanismy

Vliv vodiku na pevnost a zZivotnost procesnich zafizeni — Rust trhlin ve vodikovém prostredi

Cviceni s pocitacovou podporou

26 hod., povinna @

Vyucujici / Lektor
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prof. Dr. Ing. Marcus Reppich
Osnova
Tematickeé celky:
1. Plasticita materialQ
- popis chovani oceli pfi tahové zkouSce a pfi realném zatizeni
- plasticita materialt a materialové modely plasticity
- mezni stav napjatosti a teorie plasticity
- shakedown, ratchetting
2. Unava materialu
- hlavni faktory ovlivAujici Unavu
- napétové cykly, Wohlerova kfivka
- nizkocyklova unava, kfivka zivotnosti Manson-Coffin
- vypodet tinavové Zivotnosti tlakové nadoby dle CSN EN 13445-3 kapitola 17
- hypotéza kumulace posSkozeni
- vysokocyklova unava, Haighlv diagram
- pocitani cykll pfi obecném zatézovani
3. Llomova mechanika a rast trhlin
- kiehky lom, tranzitni teploty
- lomova houzevnatost a soucinitel intenzity napéti
- Griffithovo kritérium lomu
- rdst trhlin, Paris-Erdogandv vztah
4. Creep
- hlavni faktory ovliviujici creep
- creepoveé kFivky
- vypocet creepového posSkozeni dle evropskych norem
5. Vodikové poskozeni
- vyhodnoceni zpUsobilosti vybraného procesniho zafizeni poSkozeného vodikovymi puchyfi k dal§imu
provozu dle normy APl 579-1
- posuzovani trhlin a jejich ristu ve vodikovém prostfedi podle norem ASME BPVC.VIII.3 a API 579-1
Tento pfedmét vznikl za podpory projektu Akcelerace zelenych dovednosti a udrzitelnosti na VUT v Brné s
reg. €. NPO_VUT_MSMT-2143/2024-5.
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