Oponentni posudek dizerta¢ni price:

Ing. Jii Spadek: Technologie p¥ijmu extrémné slabych radiovych signal
meziplanetarnich sond

Autor se ve své dizertacni praci zabyva modelovanim a simulaci pfenosového fetézce pro
ptenos telemetrickych dat z meziplanetarni sondy do pfijimace na povrchu Zemé a analyze
vlivi aditivniho Sumu a fazového Sumu oscilatort pfijimace na chybovost a na dalsi
parametry spoje. Namét jeho prace nepochybné plné zapada do oboru dizertace a z hlediska
soucasného stavu veédy jej povazuji za aktudlni.

Prace obsahuje tii zakladni ¢4sti:

a) popis spoje pro pienos telemetrickych dat z vesmirné sondy na pfijimaci stanici
systému DSN v¢etné jeho energetické bilance (kap. 2)

b) popis modelu radiového komunikaéniho systému pro ptznos dat véetné energetické
bilance zamyS$leného experimentalniho telemetrického spoje s pfijimacem na
Ustavu radiotechniky FEKT (kap. 4 a kap$5, odst. 5.1 a £.2)

c) analyzu vlivu aditivniho Sumu, fazového Sumu a parametri modelu (zejména
Costasovych smycek) na chybovost a dal$i parametry spoje (odst. 5.3).

Za ptinosné povazuji zejména Casti prace v kap. 4 a kap. 5, odst. 5.2 tedy popis obvodi a
konstrukci, nastaveni parametrii a ovéteni modelu komunika¢niho systému v prostfedi Matlab
- Simulink, ktery simuluje telemetricky spoj pro pienos dat z kosmickych sond na Zemi.

S rozhodnutim autora nezahrnout do modelovani kanalové kodovani dat (str. 13) lze jisté
souhlasit. Naopak volbu sinusové subnosné namodulované s Gplnym potlac¢eni nosné povazuji
za méng¢ $tastnou. Pfitom se v kap. 2 konstatuje, Ze satelitni spoj pouziva subnosnou
obdélnikového tvaru, namodulovanou fazové na nosnou se zdvihern 40° az 80° aby nebyla
nosna zcela potlacena a mohla byt pouzita pro synchronizaci pfijimace. Pfi zvolené modulaci
je vSak pouziti Costasovy smycky k demodulaci nosné dobrym feSenim.

Cast prace, vénovand simulacim spoje v riznych podminkach a analyze vlivu Sumt a
volby parametrii modelu (odst. 5.3) se mi ve srovnani s rozsahem prace na modelu zda pfili$
struénda. Misty jsou zde dokonce vysledky pouze prezentovany bez komentaie (napt. na str.
128).

Vécné pripominky:
1. Nastr. 13, odst. Modulace a kédovani se uvadi, ze pfed modulaci na subnosnou jsou

data modulovéana impulzem SRRC, ale ve vztazich (2 — 29), (2-32) a dale (napf. na
str. 87) je uvadeén signal d(t) o némz se tvrdi, Ze je roven 1.

2. Nastr. 38., prvni odst.: Fazovy Sum se spektrem s Gaussovym rozloZenim bude mit
také Gaussovo rozloZeni (inverzni Fourierova transformace) ale to asi nebude
spravne.

3. Str. 85, 86, odst. Faze I — korekce kmitoctu: Ve vykladu neni zahrnut vliv odchylky
kmitoc¢tu subnosné signélu a poc¢ateéniho kmitoctu MO, k:ery zptisobi malou
systematickou chybu faze MO v ustaleném stavu. (totéZ pro smycku nosné na str.
91 az 93)

4. Ve vztahu (5-85) na str. 104, 105 je veli¢ina p(¢@) zjevné hustota pravdépodobnosti,
nikoliv distribu¢ni funkce. Podobné str. 127, obr. 5-67.
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strankové prace) mélo byt systematicky lépe rozélenéno. Déle, obrizek obr. 5-8 - Blokové
schéma modelovaného systému je velmi maly a popisy jsou necitelné (podobné dale - vzdy
jde o stranky, prevzaté ze Simulinku). Naopak popis jednotlivych Zasti modelu je misty
zbyte¢né podrobny (napf. na str. 53, kde se vysvétluje jak se pocitd o = 2nf, nebo Ze posunuty
sinus je cosinus). U matematickych funkci by zase bylo vhodnéjsi vyjadfit je vztahy, nez
slovné vypocitavat matematické operace jak jdou za sebou (napf. u popisu upraveného Barova
algoritmu na str. 60).

Doporucuji, aby se v pribéhu obhajoby dizertant vyjadiil k témto dotaziim:

1. Jak by vypadal modulator a demodulator nosné v ptipadé modulace obdélnikovou
subnosnou se zdvihem 40° az 80°, jak je uvedeno v kap. 2

2. Jaka elevace Marsu byla pouzita pro vypocet A(®) v Tab. 5-1 na str. 42? Jak byl uréen
ptispévek 10 K od Zemé k celkové efektivni teploté systému v téZe tabulce?

3. Odkud €erpal autor pribéh spektra oscilatoru pro model spoje (tabulka hodnot L na str.
60).

Celkové povazuji predlozenou dizertadni praci ing. Spacka za »iinosnou, ocefiuji usili,
které vénoval stavb¢, optimalizaci a ovéfeni modelu a véfim, ze tento model bude zdrojem
cetnych uziteénych poznatk, tykajicich se vlastnosti radiovych spoji s rliznymi modulaénimi
schématy.

Jadro prace bylo pfiméfené publikovano v uznavaném ¢asopise i na mezinarodni
konferenci. Z ptedlozeného prehledu védecké Cinnosti 1ze vyvodit, Ze se jedna o pracovnika
s védeckou erudici.

Zavérem mohu konstatovat, Ze dizertaéni prace odpovida obecné uznavanym
pozadavkiim k udé€leni akademického titulu PhD.

V Pardubicich 14.1.2012
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Prof. Ing. Pavel Bezousek, CSc.



