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ABSTRAKT

Cilem této prace je vyhotoveni Ucelové mapy zamérenou vyskopisné a polohopisné
tachymetrickou metodou v arealu SOS détské vesnicky v Brné, v katastralnim
Uzemi Medlanky. Prace mapuje postup tvorby mapy od jeji pfipravné casti, pres
mérickou, az po finalni kancelarskou ¢ast. Vystupem méreni v terénu je ucelova
mapa v méFitku 1:500, vyhotovena dle norem CSN 01 3410 a CSN 01 3411,

v geodetickych referencnich systémech S-JTSK a Bpv, slouzici predevsim jako
prehled o spravovaném Uzemi vedenim SOS détské vesnicky Brno. Zachycuje jak
zakladni prvky polohopisu, tak prvky slouzici pFi provozu vesnicky, jako jsou
napriklad détska hristé a odpocinkova mista.

KLICOVA SLOVA

ucelova mapa, tachymetrie, GNSS, vySkopis, Medlanky, SOS détska vesnicka Brno,
vrstevnice, testovani presnosti

ABSTRACT

Main purpose of this work is creation of purpose map with measured mapping
survey data by tacheometry method in area of SOS children village in Brno located
in cadastral area Medlanky. This work records the process of creation of the map
starting with planning and land surveying to the final stage of work in the office.
The output of land surveying and measuring is general purpose map made by the
required standards CSN 01 3410 and CSN 01 3411 in a scale of 1:500. This map

is primarly made to give an overview of area which is managed by top
management of SOS children village Brno. This map shows basic elements and
their position in the field but it also shows another elements like children
playgrounds and relax zones.

KEYWORDS

purpose map, tacheometry, GNSS, altimetry, Medlanky, SOS children village Brno,
contour line, accuracy testing
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1. Uvod

Ukolem této prace bylo vytvorit a popsat postup tvorby tcelové mapy, v zadané
lokalité. Zadana lokalita SOS détska vesnicka Brno se nachazi vjihovychodni
Casti katastralniho Uzemi Medlanky mezi ulicemi Hudcova a Jabloiiova. Prace
mapuje postup tvorby od prvotnich praci v terénu aZ po kancelarské prace tvorby
a Upravy mapy.

Zakladem pro vyhotoveni mapy bylo zaméfeni polohopisu a vysSkopisu
tachymetrickou metodou s doplnénim o metodu RTK. BEhem podrobného méreni
probihala tvorba stanovisek svhodnym vybérem orientaci. Veskeré métreni je
pripojeno do zavaznych geodetickych referencnich systémi. Polohové do Jednotné
trigonometrické sité katastralni a vySkové do vyskového systému baltsky - po
vyrovnani. Zpracovani nameérenych dat a tvorba prace probéhla v software
Microstation V8i (SELECTseries 4) a v nadstavbé MGEO, dale GROMA, ATLAS DMT
a kancelarskych programech Microsoft Office Excel a Word 2016.

Hlavnim vystupem prace je ucelovd mapa v méritku 1:500 ve formatu
820 mm x 420 mm, vyhotovend podle norem CSN 01 3410 - Mapy velkych
métitek - Zakladni a t¢elové mapy a CSN 3411 - Mapy velkych méfitek - Kresleni
a znacky. Prace je clenéna vzestupné podle jednotlivych etap procesu tvorby mapy
s doplnénim teoretickych casti a tvodu k zajmové lokalité.



2. Cinnost a historie SOS détské vesnicky, z. s.

2.1 Cinnost SOS détské vesni¢ky

Poslani SOS détské vesnicky spociva v budovani rodin pro déti v nouzi, osirelé,
opusténé, nebo ty, o které se jejich plivodni rodina neni schopna postarat. Pro déti
tak vznika prilezitost budovat si trvalé vztahy v ramci rodiny. Kazdé dité potrebuje
matku a prirozené vyrista v kolektivu za podpory komunity SOS vesnicky.

SOS détska vesnicka pomaha détem vytvaret vlastni budoucnost, Zit v souladu
s vlastni kulturou a naboZenstvim a stat se aktivnimi ¢leny komunity. V rodiné dité
vnima pocit bezpeci. U¢i se hodnotam, sdili odpovédnosti a tvori dlouhodobé Zivotni
vztahy. Rodinné prostredi dava détem pevné zaklady. [3]

Obr. 1 SOS détska vesnicka Brno [Archiv SOS détské vesnicky Brno]

2.2 Historie SOS détskych vesnicek

Historie SOS détskych vesnicek saha do Sedesatych let minulého stoleti, kdy nékteri
détsti 1ékari a psychologové zacali upozoriiovat na nedostatky tstavni péce o déti
bez rodiny a problém emocionalni deprivace takto vyrtstajicich déti. Inspiraci pro
hledani alternativniho zplsobu péce vidéli vSOS détskych vesnickach
rozvijejicich se v sousednim Rakousku a dalSich zemich zapadni Evropy. Nasledné
béhem nékolika let zacali vznikat SdruZeni SOS vesnicky a také se zacalo plnit konto
z dobrovolnych sbirek a darti obcani.



Vroce 1969 dosSlo kzahajeni vystavby prvni SOS vesnicky v tehdejsi
Ceskoslovenské socialistické republice v Karlovych Varech a nasledné byla v dal$im
roce oficialné zahdjena cinnost této vesniCky. Nasledovalo zakladani dalSich
vesnicek a to ve Chvalcové (1971) a Brné (1972).

Roky 1974-1976 znamenaly pro SOS vesnicky prevedeni do pravomoci statu
anasledné ustanoveni likvida¢ni komise kukonceni Cinnosti sdruZeni, kdy pri
ukonceni ¢innosti této komise byl statu odevzdan majetek v celkové hodnoté zhruba
53,9 mil. K¢s. Obnoveni ¢innosti se SOS détské vesnicky dockaly aZ v roce 1989, kdy
v devadesatych letech zacalo prevzeti odevzdanych vesnitek a doSlo k prijeti
sdruzeni za fadného c¢lena mezinarodni organizace SOS Kinderdorf International se
sidlem v Rakousku.

Novodoba historie vesnicky v Brné zapocala vroce 1996, kdy doslo
k dokonceni vystavby prvnich dvou domi (¢isla popisna 505/7 a 506/9), které
zacali prozatim slouZit jako centrum pro Skoleni novych maminek. Od roku 2003 je
SOS détska vesnicka oficialné oteviena spolu s SOS Komunita mladeZe v Brné pro
mladé dospivajici z SOS détské vesnicky Chvalc¢ov. Dnes v Brné najdeme kromé
programového strediska SOS détska vesnicka, také sluzby (strediska) SOS Pristav,
SOS Kormidlo, SOS Kotva a SOS Kompas. [3]



3. Vymezeni lokality

Cela lokalita se nachazi v dolni (jihovychodni) ¢asti méstské Casti Brno-Medlanky,
v katastralnim uzemi Medlanky. Samotny areal détské vesniCky lezi mezi ulici
Hudcova a Jablonova. Ulice Hudcova je jednou z hlavnich prijezdovych komunikaci
do pomyslného stiedu méstské casti Medlanky.

mmw 'E"" X\ i L

‘4
W
Mﬁ/ )J

Obr. 2 Lokalizace SOS vesnicky v k. 1 Medlanky (mapa ZM 50) [16]

Zakladni oblast pro podrobné zaméreni byla stanovena vedoucim prace
Ing. Michalem Kurucem, Ph.D. na zakladé pozadavkii zadavatele, jako areal ve
vlastnictvi SOS détské vesnicKy, z. s. Obchiizkou v terénu bylo vymezeno dané uzemi
a poté nasledovalo rozsireni lokality na zadkladé zohlednéni vegetace a ostatnich
terénnich objektt, jako jsou napriklad mistni komunikace. V nasledujicim obrazku
je Cerné vyznacCena katastralni hranice aredlu a cCervené stanovena oblast pro
podrobné zaméreni. Priblizna vymeéra zamérované lokality je 2,4 ha.

Obr. 3 Hranice arealu SOS vesnicky [16]
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4. Pripravné prace

4.1 Rekognoskace terénu

Rekognoskace, neboli podrobné seznameni se s lokalitou, spociva ve vySetreni
skutecného stavu predmétu méieni a stanoveni mérickych postupti. Rekognoskace
byla provedena za UcCasti spravce détské vesnicky, pana Petra Pazdery, se kterym
bylo dohodnuto co vSe je potfeba zamérit, tak aby byla vysledna mapa vyuZitelna
pro tuto neziskovou organizaci z hlediska pldnovani a prehledu o spravovaném
uzemi, ktery doposud vedeni SOS vesni¢ky nemélo.

V blizkosti arealu byl dohledan jeden bod podrobného polohového bodového
pole, celym Ccislem 611743000000618, se dvéma moZnymi orientacemi na
vzdalenéjsi podrobné body. Zadny z téchto bod{ nebyl vyuZit v métické siti, jelikoz
by nebylo mozZné na tyto body primo orientovat zvlastni mérické sité. Bylo
vhodnéjsi pripojit podrobné meéreni pouze na vlastni sit bodii z GNSS méreni.

Ulice, mezi nimiZ se nachazi zamérovana lokalita, tj. Hudcova a Jablonova, jsou
spojeny Castecné pési ulici Bortivkova, kterad vede naptic¢ aredlem. Vjezd do vesnicky,
se nachazi v severni ¢asti arealu z ulice Jablonova. Z jiZzni ¢asti sousedi tento areal
s Matetskou Skolou Brno, Hudcova 435/47 a ulici Ostruzinova. Severni hranice je
spolecna s pozemky soukromych vlastniki a pozemky meésta Brno.

Jihovychodni ¢ast aredlu neni plné vyuZita a je spiSe vzanedbaném stavu
v podobé zarostlého parku s kiovinami a stromy, tudiZ nevyuzivana. To je ¢aste¢né
dano tvarem parcel a predevsim reliéfem, protoZe je zde ze stredu détské vesnicky
Spatny pristup.

Tato zarostla ¢ast aredlu ma svou polohou potencial se stat soucasti mozného
meéstského parkuy, jelikoZ by navazovala na zelenou plochu mezi arealem vesnicky a
ulici Jablonova. Ddle tato cCast sousedi s Medlaneckym potokem, ktery v téchto
mistech vytéka z podzemniho systému potrubi a tvori zde prirodni reten¢ni nadrz
v podobé zarostlého jezera. Pfepadem do podzemi opét odtéka dal. Podle mistni
informacni tabule zde zije nékolik Zivocichli, napriklad Kachna divoka nebo
Slipka zelenonoha.

Obr. 4 Pohled na Sachtu ptfepadu nadrze
Obr. 5 Budovani koryta Medlaneckého potoka
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Od podzimu roku 2017 probiha prodluZovani otevieného koryta potoku ve
sméru jihovychod - severozdpad, podél prirodni hranice mapovaného
uzemi viz. obrazek €. 5. Mimo praci na koryté zde dochazi také k napojovani destové
kanalizace. Tyto stavebni prace jsou jedny znékolika etap praci tykajicich se
Medlaneckého potoka. Ukonceni stavebnich praci této etapy je planovano na prelom
Cervna a ¢ervence roku 2018. [20]

4.2 Vybér mérickych pristroji a pomiicek

Pro polohopisné a vySkopisné zaméreni lokality byly vybrany pristroje dostupné
k vypijéce ze skladu Ustavu geodézie FAST VUT v Brné na zakladé jednoduchého
zhodnoceni jejich presnosti sbéru dat. Dostupné pristroje spliiuji ndroky pro méreni
ve 3. tFidé piresnosti dle CSN 01 3410, jelikoz stiedni chyba uréeni bodu vybranymi
pristroji neprekroci stfedni souradnicovou chybu mxy = 0,14 m.

U vybrané totalni stanice lze mérit délky na 100 m s presnosti 2,2 mm pri
méreni na hranol a thel s presnosti 0,5 mgon, jenZ odpovida pricné odchylce 0,8 mm
pii méfeni na 100 m. Vysledna piesnost urceni podrobnych bodt, bude mimo jiné
zaviset napriklad na vnéjSich podminkach, ptipadnych chybach mérice, centraci,
pouZzité metodé méreni a presnosti vychozich bodu sité.

Pfesnost urceni bodu technologii GNSS vyplyva zparametrii vybraného
piistroje a poskytovanych korekénich dat. CUZK deklaruje centimetrovou piesnost,
ktera zavisi také na vzdalenosti prijimace uzivatele od stanice CZEPOS.

12



421 Totalni stanice Trimble M3 DR2

Pro tachymetrické méreni byla vybrana totalni stanice Trimble M3 DR 2 (Vyrobni
Cislo: D036269) s prislusenstvim, které zahrnuje drevény stativ Nedo a vytycku
s hranolem Seco.

Jedna se o mechanickou, kompaktni, lehkou totdlni stanici se snadno
ovladatelnym polnim software Trimble Access v operacnim systému Microsoft
Windows Embedded CE 6.0. Totalni stanice disponuje technologii Bluetooth, ktera
byla vyuZita pti stahovani métrenych dat, coZ mtiZe byt praktické, pokud zrovna neni
moznost pripojeni pres USB nebo pripojeni flash disku. [11]

Propojeni totalni stanice s pocitaci se systémem Windows, probiha v prostiedi
Windows mobile device center, které umozni pristup k souboriim v paméti totalni
stanice z pocitace pres rozhrani USB.

Tab. 1 Vybrané technické parametry Trimble M3 DR2 [11]

Méreni délek
Presnost (smérodatna odchylka dle ISO 17123-4)
Hranol (242 ppm x D) mm
Bezhranol (3+2 ppm x D) mm

Méreni thla
Piesnost dle DIN 18723 (vodorovna a zenitova)

2"/0,5 mgon
Dalekohled

Délka tubusu 125 mm
Zorné pole 1°20'

Kompenzator
Typ Dvouosy
Metoda Kapalino-elektronicka
Rozsah +3,5'

Napdjeni
2x Li-ion baterie 3,8V DC
Provoz cca 26-28 hodin
PIné nabiti 4 hodiny
Dalsi technické parametry

Pracovni teplota -20°C az +50°C
Ochrana proti prachu a vodé IP66
Ustanovky Nekonecné
Centrovac Opticky
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Obr. 6 Trimble M3 DR2 (stanovisko 4024)
Obr. 7 GNSS aparatura Trimble R4

4.2.2 GNSS aparatura Trimble R4

Pri méreni byl dale pouZit prijimac¢ GNSS Trimble R4 vcetné prislusenstvi (Vyrobni
Cislo: 5329440578 a 5345446904). Kontrolér Trimble Slate daného modelu GNSS
prijimace pouziva taktéz operacni systém Windows a polni software Trimble Access
jako vybrana totalni stanice.

Tab. 2 Vybrané technické parametry Trimble R4 [12]

Presnost: RTK, jedna zdkladnice do 30 km

Poloha 8 mm + 1 ppm RMS
Vyska 15mm +1 ppm RMS
Presnost: Sitové RTK
Poloha 10 mm + 1 ppm RMS
Vyska 20 mm + 1 ppm RMS
Napdjeni
Li-ion baterie 7,4V, 2,6 Ah

Externi zdroj 11-28V DC, ochrana prepéti na portu 1
Pracovni ¢as na baterii

Prijem na 450MHz 5 hodin

Vysilani/prijem na 450 MHz (0.5 W) 2.5 hodiny

Mobilni prijem 4 hodiny
Dalsi technické parametry

Pracovni teplota -40°C az +65°C

Ochrana proti prachu a vodé P67
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5. Mérické prace
5.1 Teoreticky zaklad - mérické metody

511 Tachymetrie

Tachymetrie je zplisob, kterym se ziskavaji jednim zamérenim ze stanoviska, ihlové
a délkové velic¢iny pro urcCeni pravouhlych prostorovych soutradnic podrobného
bodu. Podle pouZitého piistroje a zplisobu méreni se rozliSovali rtizné druhy
tachymetrie, dnes jiZ jako historické metody, ¢iselna a nitkova tachymetrie. Nitkova
tachymetrie se provadéla pomoci nitkového tachymetru vybaveného nitkovym
dalkomérem a svislé laté. Latovy usek se cetl mezi dvéma rovnobéZnymi
dalkomérnymi ryskami, které vytyCovali konstantni dalkomérny uhel. [5] [6]

Samotné slovo tachymetrie je odvozeno z feckého slova ,tachus‘ neboli rychly
a slova ,metron‘ neboli méftit. [7]

V dnesni dobé, plné vyspélych technologii, chapeme tachymetrii jako soucasné
méreni zenitovych a vodorovnych smért, thli a délek pomoci moderni totalni
stanice, kde je zisk vyslednych souradnic bodli zaloZen na polarni metodé a zisk
vysSek bodi je zaloZen na trigonometrickém urceni.

Dnes je kromé sbéru dat totalni stanici pii mapovacich pracich hojné vyuzivano
také laserové skenovani a fotogrammetrie.

5.1.2 Polarni metoda

Polarni metoda patii mezi zadkladni geodetické zplsoby sbéru dat. Jak uz nazev
napovida, je zaloZena na polarnich souradnicich, tedy thlu a délce, které miizeme
jednodusSe prepocitat na rovinné pravouhlé souradnice. Vysledny horizontalni ahel
mezi dvéma body je urcen jako rozdil dvou mérenych sméri.

Existuji dvé moZnosti postaveni ptistroje nad bodem. Bud' jeho souradnice
zname, nebo ne. Vtom pripadé se bude jednat o znamé, nebo neznamé (volné)
stanovisko. Pfi méfeni ucelové mapy bylo vyuZito znamé stanovisko. Princip je
vysvétlen na obrazku ¢. 8.

JelikoZ potiebujeme znat polohu mérenych bodl v systému JTSK, musime
nejprve opravit mérenou Sikmou délku na vodorovnou a redukovat ji o zkresleni
krovakova zobrazeni. To vSe probéhne automaticky ve vypoCetnim software, ve
kterém je potieba nastavit primérné souradnice a vysku zamérované lokality pro
urceni koeficientu zkresleni mérenych délek. Vypocty souradnic bodi jsou
vysvétleny dale v této kapitole.

Méreni béZnymi metodami byva ¢asto dopliiovano o dalsi geodetické tlohy a to
napriklad o domérek nebo polarni kolmici, ktera byla vyuzita pri méreni ucelové
mapy. Vyuziva se, pokud se méreny bod nenachdazi v primé viditelnosti od postaveni
pristroje. V totalni stanici sta¢i spravné zadat, zda se jedna o bod vlevo nebo vpravo
od spojnice stanoviska a cile, pro doméreni nepristupného bodu a ta vypocita
polarni prvky na urc¢ovany bod, jakoby byl pfimo méreny.
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Méreni na znamém stanovisku musi byt pripojeno na alesponn dva body
polohovych bodovych poli nebo na pomocné body, pricemZ je potieba zmérit
alespont jednu délku. Vyjimka by byla trvale signalizované body. Pokud neni
moznost pripojit se na dva body, tak se orientace ovéri na bodé ureném z jiného
stanoviska. Co se tyce volného stanoviska, je potieba zmérit sméry a délky alespon
na dva body. Uhel mezi sméry na uréovaném stanovisku mtiZze nabyvat hodnot
308-170s. [8]

Princip vypocCtu soutadnic je zaloZen na matematickém vztahu mezi polarnimi
a pravouhlymi rovinnymi souradnicemi. Tuto geodetickou tulohu nazyvame jako
rajon. Zname souradnice X a Y bodii P1 a P2, kde P2 je pevné stanovisko. Mérena je
délka S1,2 a S23.

+Y

+X

Obr. 8 Schéma rajonu s osami S-JTSK

Kde w2 je uhel mezi body P1 a P3 vypocCteny z rozdilu orientovanych smérti na
tyto body z bodu P2 a 621 je smérnik z bodu P2 na bod P1 vypocteny ze souradnic. Pro
urceni soutadnic hledaného bodu P3 potrebujeme znat smérnik a délku na tento
bod. Pro souradnice bodu P3 bude platit:

Yp

N S YPZ + 523 * SlTlO’23 7 XP3 S XPZ +Sz3 - COSO‘23
O3 = 031 1 W,
-1

0,1 = arctan ——
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5.1.3 Trigonometrické urceni vysSky

Kvypoctené poloze bodu urcime vySku bodu trigonometricky pomoci
méreného zenitového uhlu a délky ze stanoviska P2. Zenitovy thel je méreny ve
sméru od svislice k ur¢ovanému bodu. Pocitano je pouze prevySeni mezi body.
Abychom dostali absolutni vySku méreného bodu, musime znat nadmotskou vysku
stanoviska, vysky pristroje nad stanoviskem a vySku hranolu nad urcovanym
bodem. Princip vypoctu je zjevny z nasledujictho schématu.

1
S'ys

Ah'

Ah

Obr.9 Trigonometrické urceni vysky
Pro vypocet absolutni vysky ur¢ovaného bodu P3 bude platit:

Hp

3

=Hp, —hj +h; +S,3-cosz [19]

514 Metoda RTK

Metoda RTK neboli real time kinematics/kinematika v redlném case je metoda
méreni polohy a vysky bodli pomoci dvoufrekvencni GNSS aparatury (rover), ktera
prijima a zpracovavat tento typ korekce. Zapotrebi je mobilni internetové pripojeni.
Korekce polohy jsou prijimany pres sitovy protokol NTRIP z referencni stanice
(base). [9]

Princip metody spociva ve vytvoreni referencni stanice, ktera vznikne
umisténim aparatury GNSS na znamém bodu v systému WGS84. Tato stanice
provadi kontinualni méreni délek na viditelné druZice a porovnava mérené délky
s poc¢itanymi délkami z bodu, na kterém stoji. Zptesnéni urceni polohy roveru
miiZeme nejcastéji dosdhnout korekcemi pseudovzdalenosti prijimac-druzice a u
RTK korekci fazovych dat. [9]
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V Ceské republice existuje nékolik siti referen¢nich stanic a jejich
poskytovatelll. Mezi sité s celoploSnym pokrytim izemi CR patfi:

e CZEPOS (CUZK)

e Trimble VRS Now Czech (Trimble, Geotronics Praha, s.r.o0.)
e TopNET (GB-geodezie, spol. s r.0.)

e Geoorbit (Geoobchod, s.r.0.)

Méreni pomocné mérické sité a méreni nékolika podrobnych bodl vcetné
kontrolniho méreni probéhlo pomoci metody RTK s pripojenim do sité CZEPOS. Sit
CZEPOS nabizi nékolik moznosti prace s korekcnimi daty. Jedna se o tri hlavni
kategorie sluZeb a produkty. Jedna z kategorii je vySe zminéné RTK, dale DGPS
vhodné pii navigaci a v geografickych systémech, VRS pri vétSich vzdalenostech
prijimace od referenc¢ni stanice, kdy se pri vypoctu korekci vyuZivaji data z vice
referencnich stanic. Pfi nejpresnéjsich pracich je moZnost vyuzit produktii
CZPEPOS, formati RINEX a virtualni RINEX. Toto fesSeni spociva ve vypoctu pozice
zpétné po skonceni zpravidla delstho méreni, nez u jinych metod a vypocet je nutno
provést ve vhodném software. [10]

5.2 Nacrt

Pred mérenim v terénu je vhodné si pripravit méricky nacrt a rozhodnout se nad
stylem jeho vedeni. Teoreticky existuji tii metody jak si pomdahat pfi méreni,
abychom byli schopni spravné nakreslit mapu. Bud’ vedeme nacrt klasickym stylem
tj. ¢islovanim a zaznamenavanim kaZzdého bodu na papir do nacrtu, nebo mame
moznost vyuzit funkce, které ndm poskytuji dnesni moderni pristroje. MliZeme si ke
kazdému bodu prirazovat kdod, ktery popisuje dany méreny prvek, coZ nam ve
vysledku mize usnadnit praci. Kédy mizeme pouzivat Ciselné, pismenové nebo
jejich kombinaci.

Jednu z metod kddovani métfenych prvkii mliZeme nazvat jako CasteCnou
s vedenim zjednoduSeného nacrtu. Pri této metodé je dililezité u obsahlejSich praci
poznamenavat si do jednoduchého nacrtu, naptiklad styky liniovych prvki, aby
nedoslo k hrubé chybé pri vyhotoveni kresby a vést si jednoduchy nacrt polohopisu
s dalsimi poznamkami k polohopisu a popisu. Bodové prvky nemusi byt v nacrtu
znaceny.

Dal$i moZnosti miiZe byt vyuZiti kddovani, kdy si ve zpracovatelském prostiedi
vhodného software nadefinujeme koédovaci tabulku pro automatickou tvorbu
kresby. Pri dokonalé zkuSenosti s touto metodou mtiZzeme ve vysledku usetfit ¢as,
kdy nepotiebujeme tvorit piiliS obsahlé nacrty a kresbu mliZeme tvorit samotnym
méfenim a kédovanim, a to napriklad i znacky povrchli nebo texty. Naopak
nevyhodou miiZe byt, pokud dojde k néjaké chybé v zapisu kédu a kresba se vykresli
jinak neZ by méla.

Pri tvorbé této ucelové mapy byla vyuzita metoda kédovani mérenych prvki
s Castenym ndacrtem. Pouzité kédy byly se souhlasem pirevzaty zjednotného
kédovani zavedeného ve firmé HD GEO s.r.o.
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Tab. 3

PouZzité koédy pri méreni ucelové mapy

BR roxor
BH hieb
BP plastovy znak
CM mistni komunikace, chodnik
0Z opérna zed’
SZ budova zdéna
SD budova dievéna
SK budova kovova
SV vstup do objektu nebo na pozemek
CZB zadbradli
CDZ dopravni znacka
CDZ Z dopravni zrcadlo
PN plot nerozliSeny
DH détské hristé
LAV lavicka
ISE elektro rozvodnice (PRIS)
ISV tepelné cerpadlo (HUV)
IOL verejné osvétleni
IVP vpust
IVV vyusténi potrubi
IKS Sachta bez rozliSeni
IVS vodovodni Soupé
IPS plynovodni Soupé
ISH hlavni uzavér plynu
IVH1 hydrant nadzemni
IVH2 hydrant podzemni
ISK sloup kovovy (sloupek)
OT ochranna ty¢
DK kroviny, rozhrani druhu pozemku
VHV hranice hladiny vody
TBS jednotlivy strom - bez rozliSeni
TH terén horni hrana
TD terén dolni hrana
TO terén ostatni
SPM stred predmétu malého rozsahu (kos)
KONB kontrolni bod urceny z vice stanovisek

19




Méricky nacrt byl vyhotoven z ¢asti na podkladé katastralni mapy a ortofoto
snimku pti pripravnych pracich. Zdmérem bylo nejprve vyznacit Jkostru‘ lokality
z viditelnych prvkd na snimku a mapé a nacrt pozdéji vterénu doplnit o
podrobnosti, lomy liniovych prvki a poznamky, tak aby byl nacrt dostatecné
prehledny pro vyhotoveni mapy. Celkem bylo vytvoreno 6 nacrta.

[nznod yorusspexe aznod)

Mzricky n&ert . 6

V,,Mo’rw\ % Qom\wp é 2
Die: 13.8.201%F

Obr.10  Ukazka jednoduchého nacrtu

5.3 Geometricky zaklad

K provedeni podrobného méreni patii nejprve vyhotoveni mérické sité, ktera miize
byt vyhotovena pfed samotnym mérenim, nebo v priibéhu podrobného mérent, dle
potieby. Nevyhoda tvorby pomocné mérickeé sité pred podrobnym mérenim spociva
v ¢asové narocnosti pii vyuZiti pouze totdlni stanice, kdy je potieba si lokalitu
diikladné prohlédnout a naplanovat méreni a umisténi bodi. Takto bychom pristroj
stavili nad bodem vicekrat. Pokud bychom chtéli nasledné sit vyrovnat, je lepsi si
body vhodné umistit tak, abychom meéli dostatek velic¢in a celkové lepsi propojeni
bodti v siti.
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Tvorba pomocné mérické sité byla provedena v priibéhu podrobného méreni.
Je vhodné a tcelné si vzdy planovat dalsi kroky méreni, abychom mohli napiiklad
jednu orientaci vyuZit z vice postaveni pristroje. VSechna stanoviska byla zamérena
pomoci metody RTK, avSak jedno stanovisko polarni metodou. Celkem bylo urceno
31 bodi pomocné mérické sité.

Vzhledem k poZadované presnosti vysledné mapy a dosazZenych odchylek pri
zpracovani zapisniku, nebylo potieba sit vyrovnavat. Totalni stanice byla celkem
postavena na 22 bodech pomocné mérické sité a zbylé body byly vyuzity pro
orientace, znichZ nékteré nadbytecné byly odstranény zorientaci pfi vypoctu
stanoviska, napriklad kvili chybam pri cileni.

Jako stabilizace stanovisek byly zvoleny nastrelovaci hrebiky, které jsou
vhodné pro stabilizaci bodu v zamkové dlazbé nebo betonu, a dale roxory o priméru
6 mm s vhodnou délkou, které se hodi pro stabilizaci bodu v nezpevnéném terénu.
Roxory byly umistény, tak aby nevycnivali nad povrch terénu a po skonceni vSech
mérickych praci byly odstranény.

— 4007

027 4022| N0 "
\ 4016 4019
' h \

4003

Obr.11  Schéma pomocné mérické sité

5.4 Predméty mapovani

V samotném aredlu se nachazi celkové 13 zdénych budov, priCemzZ v administrativn{
budové ¢. p. 551/11 jsou kancelare regionalni reditelky pro Jihomoravsky kraj,
asistentky, socidlniho pedagoga a specialisty pro firemni darce. Dale se zde nachazi
mala zasedaci mistnost a klubovna pro déti. Bily diim se zelenymi prvky ¢. p. 505/7,
funguje od ledna 2014 jako Diim na ptl cesty. Diim na pil cesty je socialni sluzba
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programu SOS Kotva a poskytuje podporu mladym dospélym od 18 do 26 let. V
suterénu se nachazi posilovna. [4]

V bilém domé se zlutymi prvky ¢. p. 506/9, jsou k dispozici Skolici prostory
urcené pro predndsky a besedy pro déti, vzdélavani péstounti, setkavani a
supervize zaméstnancti, prezentace, meetingy atd. Dale je zde situovana kontaktni
mistnost pro setkavani déti s jejich biologickymi rodinami. V hornim patte budovy
maji zazemi pracovnice sluZeb SOS Pristav a SOS Kompas a spolupracujici externi
psychologové, V suterénu se nachazi dilna. [4]

Obr.12  Pohled od vjezdu do vesnicky. Vpravo bily diim ¢. p. 506/9 (inor 2018)

Zbyvajicich 10 budov je technicky totoZnych, ale jsou zrcadlové a barevné
odlisné. V deviti budovach Ziji rodiny s détmi a jednu si pronajima nadaé¢ni fond
Lepsi vyhlidky.

JelikoZ détska vesnicka slouZi predevsim détem, nachazi se v aredlu nékolik
détskych hiist, jako jsou kolotoce, priilezové systémy, houpacky, piskovisté a jedno
viceucelové htisté pro hrani riznych micovych her.
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Obr.13  Vpravo dim fondu Lepsi vyhlidky (srpen 2017)

Cely aredl je neoploceny a verejné pristupny, a proto zdejsi hiisté vyuZzivaji
Skolni druZiny a Sirsi vefejnost, ale musi se ridit navstévnim radem. Détska hristé
jsou dale doplnéna o lavicky a dvé odpocinkova mista s direvénymi pergolami, které
slouZi naptiklad k posezeni u tdborového ohné.

Obr.14  Pohled na détské hristé u administrativni budovy (inor 2018)
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Lokalita détské vesnicky neni reliéfové priliS Clenita. Stredni cast vesnicky je
rovinatd a jihozapadni hranice se severovychodni hranici je tvofena vyznamné;jsimi
terénnimi stupni.

Mimo béZné zamérované prvky polohopisu v praxi, je ucelova mapa doplnéna
0 Ucelové prvky slouzici vramci provozu vesnicky. Jedna se o odpadkové kose,
lavicky, stoly a jednotlivé druhy détskych htist a priilezovych systémi.

Rozhrani povrchii u komunikaci se silni¢nimi obrubniky, bylo zaméreno
vmisté priniku obrubniku skomunikaci. Rozhrani povrcht v mistech se
zahradnimi nebo chodnikovymi obrubniky bylo zaméreno tak, aby byl obrubnik
soucasti prilehlého chodniku. Vyska téchto obrubnikd byva vétSinou zanedbatelna
vzhledem k piesnosti urcovani vysek podrobnych bodl v mapé.

Détska hristé byla zamérena tak, aby byl jejich tvar dostatecné vystiZen.
Prilezky, které byly navic ohraniceny dopadovou plochou, nebyly predmétem
méreni, ale bylo zaméreno rozhrani povrchu dopadové a prilehlé plochy.

BT

Obr.15  Administrativni budova

z

5.5 Podrobné meéreni

Mérické prace vyjma ovérovani presnosti a dométeni nékolika podrobnych bodi,
probéhly ve dnech 14. 8. - 17. 8. 2017 spolu s tvorbou pomocné mérické sité. Pro
méreni byly pouZity zminované pristroje v kapitole 4.2. Pomoci pasma a svinovaciho
metru byly také méreny omérné miry kvlastni kontrole méreni a nékteré byly
vyuzity v uloze konstrukénich omérnych.

Méreni probéhlo tak, aby spliiovalo poZadavky na presnost 3. tfidy presnosti
dle normy CSN 01 3410 - Mapy velkych métitek - Zakladni a Gc¢elové mapy. Pii
méieni byla uvaZena teplota a tlak vzduchu. Méritkovy koeficient prevodu
mérenych délek do kartografického zobrazeni byl zaveden az pri zpracovani
zapisniku.
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Béhem méfeni na jednom stanovisku bylo priibézné kontrolovano pocatecni
nulové Cteni, protoZe je dllezité kontrolovat, jestli nedoslo k vychyleni z centrace a
urovnanti.

Pfi méreni byly dodrzeny stanovené predpisy vyhlaSkou ¢. 31/1995 Sb.
Ceského uradu zeméméiického a Kkatastralniho, kterou se provadi zdkon
¢.200/1994 Sb.,, o zemémeéfictvi a o zméné a doplnéni nékterych zakoni
souvisejicich s jeho zavedenim.

RozliSovaci tiroven podrobnych tvari predmétu polohopisu (tj. nejkratsi délka
spojnice podrobnych bodt polohopisu) se rovna hodnoté 0,1 m.

Podrobné body ¢asti izemi, ve které se provedla tvorba mapy, musi byt vzdy v
jedné tridé presnosti, avsak vyskopis miize byt vyhotoven v jiné tiidé presnosti nez
polohopis.

Charakteristikou piesnosti urceni souifadnic X a Y podrobnych bodi
polohopisu je zakladni smérodatna souradnicova odchylka oxy, ktera nesméla
prekrocit kritérium uxy = 0,14 m stanovené pro 3. tfidu presnosti.

oxy = [0,5(c% + o)

Kde o, oy jsou zakladni smérodatné odchylky urceni souradnic X, a Y.

Charakteristika presnosti urceni vysek H podrobnych bodl vyskopisu je
zakladni smérodatna vysSkova odchylka on. VySky podrobnych bodi jedné tridy
presnosti musely byt urceny tak, aby charakteristika on neprekrocila kritérium
un=0,12 m ve zpevnéném terénu a v nezpevnéném terénu neprekrocila
kritérium 3un. Vrstevnice musely byt sestrojeny a zobrazeny tak, aby z nich bylo
mozné urcit vysky bodu reliéfu, aby charakteristika ou téchto bodt nepiekrocila
kritérium uv = 0,50 m. [2]

Obr.16  Méreni na stanovisku 4027
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6. Zpracovani dat

Namérena data je potfeba nejprve exportovat do pozadovaného formatu a nasledné
prekopirovat mezi uloziStém pristroje a diskem PC. V mém pripadé byl vytvoren
soubor s priponou asc, ktery byl prepsan na format zap. Jedna se o format zapisniku
MAPAZ2, ktery byl poté zpracovan v software Groma v. 12. V pripadé méreni GNSS
byl exportovan kompletni protokol s méienim, kde jsou k dispozici zprlimérované
hodnoty soutadnic a dalsi didaje o urc¢eni bodu, napriklad ¢as, hodnoty PDOP, pocet
satelit(i, atd. Mimo kompletni protokol méreni byly ptilohy této prace doplnény o
protokoly urceni bodii technologii GNSS, které se vyhotovuji pfi méteni pro katastr
nemovitosti.

Trimble Acces nabizi velké mozZnosti soubort do kterych lze exportovat méfrena
data. Vprvni radé je na vybér mezi fixnimi formaty souborli a uzivatelsky
definovanych soubort. Mezi fixni formaty patii napriklad csv (txt), ESRI shapefiles,
nebo DXF soubory a dalsi. UZivatelsky definované soubory jsou specifické tim, Ze
mohou byt upravovany z piredepsané podoby do témér jakéhokoliv predpisu, ktery
vyZaduje zpracovatel nebo objednatel, nebo mohou byt vyuzity jako Sablona pro
novy exportni format. Mezi uZivatelsky definované soubory patii pravé
dokumentace pro katastr nemovitosti, MAPA2, protokoly vyty¢eni a méreni
s dosazenymi odchylkami nebo seznamy soutadnic a dalsi. [17]

| Odeslat data |

| Prijmout data |

| Export fixnich Formatd |

’ Importovat Fixni Format

Export uZivatelskych protokold .

| Importovat uZivatelsky format |

ﬁ Hz:397.2093G V:86.8172G |ﬂ

Obr.17  Export métrenych dat [18]

Zpracovani méreni probéhlo v software Groma v. 12.0.4.268. Systém GROMA
umoziuje nacitat soubory ve formatech vSech béZné pouZivanych zdznamnika,
které musi byt vytvoreny ze surovych mérenych dat v danych pristrojich. Umoziuje
kompletni zpracovani zapisniku mérenych hodnot, v€etné zpracovani meéreni v
obou polohach dalekohledu, obousmérné mérenych délek, apod. [13] [14]

Pri zpracovani bylo nejprve potfeba nacist upraveny zapisnik a seznam
vychozich bodli méfeni urcenych technologii GNSS. Upravenym zapisnikem ve
formatu MAPA2 (pripona souboru asc nebo zap) rozumime takovy, do kterého bylo
doplnéno predcisli vSech bodi, a tyto body byly spravné precislovany.
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Obr.18  Prostredi Gromav 12.0

Cely zapisnik terestrického méreni byl precislovan, aby nedoslo k mezeram v
poradi Cislovani bodi pri mazani chybné zamérenych bodt, nebo duplicitnich bodi.
Pro rozliSeni metody méteni bodi bylo stanoveno rozdilné ¢islovani naértu. Pro
body ziskané terestricky, pomoci totalni stanice bylo zvoleno ¢islo nacrtu 1. Celkovy
pocet urcenych bodi touto metodou je 1734. Pro podrobné body vcetné bodi
pomocné mérické sité urcené pomoci metody RTK, bylo zvoleno ¢islo nac¢rtu 2 a pro
body dopoctené dalsimi geodetickymi tilohami bylo zvoleno ¢islo nacrtu 3. Metodou
RTK bylo celkové zméfeno 219 bodéi a dopoétenych bodié je 20. Cislovani
podrobnych boda urcené technologii GNSS je zachovano z méreni v terénu. Pro
rozliSeni ptivodu bodi tedy slouzi zminovana ¢isla nacrt.

Jako dalsi geodeticka tloha byla pouzita pro vypocet souradnic bodd, tloha
konstruk¢ni omérné. Vyuzita byla pii vypoctu bodi vstupu do rodinnych domi.
Podrobné body zamérené totdlni stanici, byly vypocCteny pomoci polarni metody
davkou.
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V priibéhu vypoctu byly kontrolovany opravy méreni délek a ahld u orientaci.
Bylo potieba rozhodnout, které orientace je vhodné vyuzit ve vypoctu a u kterych
se naopak vyskytuji chyby v zaméreni, napriklad kviili nedokonalému urovnani
hranolu, nebo chybé mérice.

Pii zpracovani byla zobrazena kontrolni kresba, ktera slouZi k zobrazeni
schéma rozlozeni bodti zpracovavaného vypoctu. Dale byly kontrolovany identické
body tj. body, které byly kontrolné zamérené i z jiného stanoviska. Tak lze ziskat
casteCnou kontrolu, Ze se v souboru méreni nevyskytuje nahodna nebo hruba chyba.

BRE AP X|F&
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Obr.19  Kontrolni zobrazeni poc¢itaného stanoviska
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7. Tvorba mapy

7.1

1. Zakladni mapy: Mapy se zakladnim a vSeobecné vyuzitelnym obsahem
stanovenym technickym predpisem. Vznik zpravidla ptivodnim mapovanim.
Ze zakladnich map jsou odvozovany mapy mensich méritek nebo mohou

Rozdéleni map dle obsahu

slouzZit jako zaklad pro tematické mapy.

2. Uctelové mapy: MiZeme nazvat jako tematické mapy velkych méfitek. Jsou to

zakladni mapy doplnéné o dalsi predmeéty Setreni. [2]

7.2

Veskeré grafické prace probéhly v CAD software Microstation V8i (SELECTseries 4)

Grafické prace

v. 08.11.09.833 a jeho nadstavbé MGEO v. 17.09.04.

Pfipraveny seznam souradnic podrobnych bodi vcetné seznamu bodl
pomocné mérické sité byl nejprve nacten v samostatném vykrese pomoci propojeni
Microstation a Groma. V dialogovém okné tohoto propojeni mohou byt nastaveny
atributy zobrazeni importovanych bod a jejich umisténi do zvolené vrstvy vykresu.
K bodlim Ize pripojitijejich pridruzené predcisli, ¢islo, vysku, kéd a piipadné znacku

7 vrs

nebo dalsi informace a Ize ménit jejich atributy podle poZadavku.

Seznam nastaveni:
e 1 Standardni
= x 2 body_elementy
Soubor  Mastaveni 3PMS
Bstanoviska
Loaded Applications
DESIGHLINKS ~ Detail
EVALUATOR
GCSDIALOG Unload
GROMA
PROPERTYMANAGER Keyins...
PUBLISHDGN v
Available Applications
Task 1D Filename: Load
GIS A
o
LINK
RUNMACRO runmacro.ma
SERVER serverma v

Obr. 20

Pro mapu byl zaloZen samostatny vykres a k nému referen¢né pripojen vykres
s podrobnymi body, na ktery se poté pripojila kresba. Vykresy musi byt zaloZeny se

Nazev: | vysky

Ulodit Smazat

[] Texty nezavislé na pohledu  M&Fitko: | 500

Bod
Zobrazit

Vrstva: | 5
Nazev v

Barva: |70 | (] Dlev.

Styl: |0 [] Dle w.
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Znatka: |Bufika x
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[] Informace o bodu

Wyska
Zobrazit

Vrstva: | 3
Nazev v.:

Barva: | 70 | []Dlew

Styl: [0 [] Die v.
[] Die v.

Sila: |0
Font: | 158
VyskasS.: | 1.60 | | 1.40
Umistit: | Uprostfed =

PosunY: | -0.16] X: |-0.70
Pfidat mezeru
[] Pos. o 1/2 vysky textu
[ V zavorce
Bez tedky

[] Die v.

Predéisli Cislo
[] Zobrazit

[] Zobrazit

/o nahofe ™

X 020

Kod Znacka
[[] Zobrazit [] Zobrazit

frstva: [22 \ 5

Upiné Gislo s pomiékou
Rozdélit pFedéisli

Okno nabidky atributy zobrazeni bodi a propojeni Groma a Microstation
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zakladacim vykresem S-JTSK. P¥i kresb& mapy byla vyuZita norma CSN 01 3411,
Mapy velkych métitek - Kresleni a znacky a atributova tabulka, vyhotovena dle této
normy. Atributova tabulka byla prevzata z vyuky Mapovanti 1.

Pii importu vySek podrobnych bodi je vhodné rozdélit seznam bodl podle
kodi a vytvorit zvlast seznam bodd, které vyjadiuji polohopis mapy a seznam bodij,
které vyjadruji volny terén, protoZe u bodl polohopisu neumistujeme burku
podrobného bodu 9.12. Poté se nemusi ve vykrese zbytecné mazat. Dale je vhodné
redukovat, bud’ v textovém editoru, nebo v mistni nabidce pri importu, absolutni
vysky z divodu vysledného vzhledu mapy a prehlednosti v mapé, a to o stovky
a desitky metrd. Absolutni vySka podrobnych bodi milize byt snadno zjiSténa
napriklad z blizkych vrstevnic.

U¢elova mapa byla vyhotovena na podkladé méfickych naértii vytvorenych
béhem meéreni a pomoci kédli uvedenych u jednotlivych bodi. Pri kresbé bylo
postupovano od nejvyraznéjsich polohopisnych prvki az po detailni a bodové prvky
a nakonec byla mapa doplnéna o popisy, vrstevnice a dals$i naleZitosti. Mezi dalsi
nalezitosti patfi napriklad legenda a klad mapovych listi ZMVM v méritku 1:500,
ktery byl vyhotoven pomoci nadstavby MGEO. Mapa je navic doplnéna o vrstvu
s katastralni mapou pro znazornéni ptiblizného priibéhu katastralni hranice arealu
a o grafické méritko vyzadané od objednatele.

1 = || B &2
Souradnice Y Souradnice X
0.0000 0.0000
==
System kladu: | ZMVM ]

Méritke Mapovy list

_ -]
4= | ol il 1 £

PR factaveni - Atributy sekeneh Cai =i = ' 2l

Oblasti nastaveni

Vrstva:

JRnouUty SeKenich car i

Atributy KFizk {spoledné) Beya| 0 v
Soufadnicovy kfiiek Tloustka: o
Popis soufadnic ML Styl: =

Atributy nazvu
Zobrazit na obrazovee
UIzemi pro ZMVM a SMO-5

Obr.21  Mistni nabidky v nadstavbé MGEO pti umistovani mapovych listd
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Po dokoncéeni kresby mapy byla provedena atributova kontrola, ktera ukazala,
zda jsou vSechny prvky a jejich atributy ve spravnych vrstvach a spravné kombinaci
a zda jsou spravné meéritka prvki. Piipadné chyby bylo potieba opravit. Jednalo se
napriklad o Spatné kombinace fontu textu a jeho velikosti. Dal$i nesrovnalosti se
objevily napriklad kviili priorité zobrazeni vrstevnic, jelikoZ dany soubor pravidel
nezohlednoval priority. Pro vrstevnice byla zvolena niZsi priorita neZ pro ostatni
prvky z diivodu vysledného vzhledu a piehlednosti mapy. Soubor pravidel pro
atributovou kontrolu byl prevzat z podklada pro cvi¢eni Vyuka v terénu II a jeho
nastaveni odpovidalo vy$e zmifiované atributové tabulce a normé CSN 01 3411.

Kontrola a zména symbologie

Mastaveni Info
Reiim zpracovani

(®) Kontrola symbologie Moznosti...
() Zména symbologie Modnosti...

Rozzah zpracovani
(®) Jeden vikres (aktivni)

Meritko wykresu 1 | 500 w
Soubar pravidel:
Q &
() Davka vykresy
Davkovy soubor:
Q&

Spustit Konec

Obr.22  Vybér souboru pravidel pro atributovou kontrolu

7.2.1 Tvorba vrstevnic

Tvorba vrstevnic byla zahajena po skonceni praci na polohopisu. Vrstevnicovy plan
byl vytvoren v software ATLAS DMT v. 4.70.4. Mimo vrstevnic zde miizeme tvorit
napriklad profily nebo digitdlni model terénu. Nabidka programu zaleZi na
dostupnosti rozsirujicich moduld.

Pti tvorbé vrstevnic je diilezité si pripravit typy hran ve vykresu, které maji vliv
na modelaci terénu a tim taky na vrstevnice. V atlasu mame na vybér mezi povinnou,
lomovou, lomovou pfimou, ostrovni a ostrovni pfimou hranou.

Vyklad vyznamu typt a priority hran dle Atlas DMT [15]:

e Povinnd hrana: Spojnice dvou bod{i, ktera nezplisobuje zménu ve vyhlazeni
terénu. Terén se nad touto hranou stale vyhlazuje. Pfi zadani hrbetnic ¢i
udolnic, pro vyznaceni polohopisné Kkresby nebo pro zlepSeni tvaru
trojuhelniki sité DMT.

e Lomova hrana: Povinna spojnice, nad kterou pti vytvareni hladké plochy
nedochazi ve sméru kolmém na spojnici k vyhlazeni. Ve sméru podélném se
vyhlazuje. Je vhodna pro vyznaceni terénnich zlomu.
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e Lomova prima: Hrana, povinna spojnice, nad kterou pti vytvareni hladkeé
plochy nedochazi ve sméru podélném ani kolmém na spojnici k vyhlazeni.
Jednd se o primou prostorovou spojnici dvou bodid. Vyuziti je hlavné
v oznaceni umélych terénnich utvard.

e Ostrovni hrana: Hrana lomova a zaroven oznacuje okrajovou hranu oblasti,
vniZ se nebudou vyhodnocovat vrstevnice. Vrstevnice se nekresli mezi
hranicemi vodni hladiny, ve skalach, Srafovanych plochach a v méritku
1:2000 a vétsim pres plochu stavebnich objektt. [1]

e Ostrovni prima: Hrana lomova piima a zaroven oznacuje okrajovou hranu
ostrova (oblasti).

Pro predpis spojnic byla pouZita ostrovni hrana a lomova hrana. V manualu k
programu Atlas DMT se uvadi, nékolik moZnosti vstupu hran. VyuZita byla moZnost
importovat predpis hran pomoci souboru DXF, ktera se jevila jako c¢asové
nejuspornéjsi. Z kopie hotové kresby byly smazany vSechny prvky, které nebyly
potiebné pro vytvoreni predpisu hran. Pro ostrovni a lomové hrany byly zaloZeny
zvlast vrstvy a do nich umistény potrebné hrany, priCemz ma byt zachovano, Ze
v jedné vrstvé musi byt umistén pouze jeden typ hran.

Jedna z dal$ich metod importu je vypis jednotlivych bodl do textového souboru
nachazejicich se vdané hrané, coz by bylo ve vyhotovované mapé zdlouhavéjsi
vzhledem k mnoZstvi podrobnych bodl. Treti moznosti je kresba hran béhem
zpracovani, kdy je potireba jednotlivé podrobné body hran spojit podle cisel
podrobnych bodt.

2 Level Display - View 1 - x
2 Gy (ViewDispley  ~
K= [ one) + [Levels = | [ ~

|08 hrany dgn

.

Obr.23  Ukdazka hran pred exportem do DXF

U ostrovnich hran je potreba dodrzZet, aby byly ve vykrese umistény v jednom
retézci. Nejprve byl do programu Atlas DMT importovan pripraveny textovy soubor
s vypoctenymi body, ve kterém bylo potfeba editovat body, jejichz vyska se
nenachazi vterénu. Editaci bodli lze provést bud primo vprogramu, nebo
v textovém editoru.
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Po importu podrobnych bodi s vyskami byl importovan pripraveny predpis
spojnic a byla zahajena tvorba modelu terénu s naslednym vypocétem vrstevnic.
Vystupem byly pracovni vrstevnice, z nichz byly zdliraznéné vrstevnice doplnény
0 popis v podobé kot.

Pokud je potieba, tak pomoci okna vlastnosti modelu muiZeme doplnit
vrstevnice o polovi¢ni nebo ctvrtinovy interval vrstevnic zakladniho intervalu.
Atlas DMT nacte z DXF i body, které maji nulovou vysku. Jde o body, které byly
zaméreny bez vySky nebo graficky zkonstruovany v CAD software. Napriklad
doplnéni na primku.

Vyhotoveny vrstevnicovy plan exportujeme ve formatu DXF pro dalsi praci
v programu Microstation.

Vyhotoveny soubor s vrstevnicemi byl naimportovan do software Microstation
k vytvoreni formatu dgn a nastaveni vrstev a patri¢nych atribut. Poté bylo potieba
ulozit vrstevnicovy plan a naimportovat do jiZz vytvorené ucelové mapy. Vrstevnice
se nikdy nevytvori vzhledové dokonale, protoZe odpovidaji vygenerovanému
modelu terénu, proto je potreba je nasledné upravit pfimo v mapé a vyhladit jejich
pribéh.

) u ) ﬁ\k_____\_x/-lx_ 4 =-*r\\ \
oA by Ny
X - LH“-\\\\\ II s et > 2 Level Display - View 1 - x
\ \l \ e C.J-—- “&J ’;\__ ‘ E I:.ﬂ] Eﬂj View Display >
3 T — o .
\\ < ”'\Dr__ — \Cj }' (none) > |Levels * M -
\ i ot b \\ \* f\,_/J /7--""_' E wvretevnice_surove.dgn, Model

Obr.24  Pivodni vygenerované vrstevnice pired tipravou
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8. Ovéreni presnosti vysledkii tvorby mapy

K ovéreni presnosti miizeme pristoupit pii soucasném méreni mapy nebo po
nezavislého méreni. Tim se rozumi vyuziti jiné technologie zaméreni, nebo nového
pripojeni do geometrického zakladu. Vybrané body musi byt jednoznacné a
opakovatelné identifikovatelné. Dale musi tvotit reprezentativni vybér a musi byt
vybrany z celého uzemi nikoliv jednoho mista. [2]

Ovéreni presnosti podrobnych bodi mapy slouzi kodhaleni pi#ipadnych
ndhodnych a systematickych chyb. Ovéreni presnosti bylo provedeno ve dnech
6.2.a2 9. 3. 2018 nezavislym zamérenim pomoci GNSS aparatury. Celkem bylo
zaméieno 109 identickych bodi, ¢imz byl splnén pozadavek na zaméreni minimalné
100 bodii. Testovani piresnosti probéhlo pro 3. tfidu ptesnosti dle normy CSN 01
3411. Vysledné hodnoty z ovéreni presnosti se nachazi v priloze €. 4 této prace.

8.1 Testovani polohové presnosti podrobnych bodu

K testovani polohové presnosti podrobnych bodi bylo nutné nejprve vypocitat
rozdily souradnic, kde Xm a Ym jsou souradnice podrobného bodu polohopisu a Xk a
Yk jsou souradnice z kontrolniho méreni daného bodu.

AX =Xy — Xpe , AY =Y, — Yy,

DosaZeni stanovené tridy piresnosti se otestovalo pomoci vybérové smérodatné

odchylky Sxy:
1 1
Sx = WZ?]=1 AXj2=1 , Sy = /HZ?I=1AY]'2=1

Kde N je rozsah souboru kontrolniho méreni a Sxa Sy jsou smérodatné odchylky
jednotlivych souradnic. Hodnota koeficientu k je rovna 2, protoZe kontrolni méreni
ma stejnou presnost jako metoda méreni polohopisu.

Pfesnost urceni souradnic byla prohlaSena za vyhovujici, protoZe byly splnény
tyto podminky:

a) polohové odchylky Ap = VAX? + AY? vyhovuji kritériu |Ap| < 1,7uyy
b) odchylka Sxy vyhovuje kritériu Syy < w,yuyy, kde uxy = 0,14 m.

Pro vybér podrobnych bodii o rozsahu N od 100 do 300 a volbé hladiny vyznamnosti
a =5 %, ma koeficient wzn hodnotu 1,1. [2]
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8.2 Testovani presnosti vySek podrobnych bodii

K testovani presnosti vySek podrobnych bodl polohopisu byly vypocteny rozdily
vySek AH = H,, — Hy, kde m znaci plivodni meérenou vysku a k znaci vysSku
z kontrolniho méreni.

DosaZeni stanovené tridy piresnosti se otestovalo pomoci vybérové smérodatné
vysSkové odchylky Su.

N
1 2
$n = [y 2, M
j=1

Kde N je rozsah souboru kontrolniho méreni a hodnota koeficientu k je rovna 2,
protoZe kontrolni méreni ma stejnou presnost jako metoda méreni polohopisu.

Presnost urceni vySek byla prohlasena za vyhovujici, protoZe byly splnény tyto
podminky:

a) hodnoty rozdili vy$ek AH vyhovuji kritériu |AH| < 2uy - Vk

b) odchylka Su, vyhovuje kritériu Sy < wy - uy pro vysky ve zpevnéném terénu.
Sy < 3wy ruy vnezpevnéném terénu a Sy < wy-uy pro vysky urcené
z vrstevnic.

Kde Un = 0,12 m a Uv = 0,50 m. Hodnota koeficientu k je rovna 2. Pro vybér
podrobnych bodii o rozsahu N od 80 do 500 a volbé hladiny vyznamnosti a = 5 %,
ma koeficient wn hodnotu 1,1. [2]
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9. Zaver

Cilem této prace bylo vyhotoveni ucelové mapy na podkladé tachymetrického
méreni v zadané lokalité.

Vystupem méreni vySkopisu a polohopisu v aredlu SOS détské vesnicky Brno je
ucelova mapa v méritku 1:500 ve formatu 820 mm x 420 mm, vyhotovena podle
normy CSN 01 3411 - Mapy velkych méfitek - Kresleni a znac¢ky, a k ni vyhotovené
dal$i nalezitosti v podobé protokolli méreni, zapisnikli, seznamu bod{, nacrtu
meéricke sité a technické zpravy.

Piesnost zamétreni podrobnych bodii byla otestovana dle normy CSN 01 3410 -
Mapy velkych méritek - Zakladni aucelové mapy, vybérem identickych bodi
v celkovém poctu 109. Tyto body byly vybrany zcelého arealu, tak aby byly
jednoznacné identifikovatelné a bylo moZné opakovat jejich zaméreni nezavisle
pomoci metody RTK. Vysledky ovéreni jak polohové, tak vysSkové presnosti
vybranych bodd, jsou jedny z priloh této zavérecné prace. Pri vyhotoveni mapy byly
splnény vSechny poZadavky na jeji tvorbu.

Vyhotovena ucelovd mapa jiz castecné splnila svilij ucel, protoze vedeni
SOS vesnicky ziskalo prehled o spravovaném uzemi, ve kterém neznalo pribéh
hranic tohoto Gzemi, ktery je diilezity naptiklad pti péci o zelen.

Dle mého nazoru by se dala v budoucnu tato ucelova mapa doplnit o priibéh
podzemnich inZenyrskych siti, ¢imz by se zvysil jeji informacni potencial a stala by
se vice kompletni technickou mapou arealu.
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