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Abstrakt 6

ABSTRAKT

Tato prace popisuje navrh silovych a datovych rozvodu v inteligentnim domé. Cilem je
vytvofit projekt elektroinstalace inteligentniho rodinného domu, ktery je fizeny systémem
Foxtrot.

V tvodu prace v 2. kapitole je popsano rozdéleni budov z hlediska velikosti tepelnych ztrat.
Dale se kapitola vénuje energeticky uspornym budovam, kde je popsano rozdéleni energeticky
uspornych budov z hlediska potfeby tepla na vytapéni. Tieti kapitola se zabyva systémem
Foxtrot, kde jsou popsany jednotlivé Casti tohoto systému. V posledni kapitole je predstaven
projektovany objekt. Dale se kapitola zaméfuje na navrh kompletniho projektu systémové
elektroinstalace s pouzitim prvki systému Foxtrot.

KLICOVA SLOVA: centralni jednotka; Foxtrot; inteligentni dim; modul; rozvadéec;

sbérnice
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ABSTRACT

This thesis describes design of a power and data network in an intelligent house. The aim is

to create a project of wiring system for an intelligent house, which is being controlled by system
Foxtrot.

At introduction, in the second chapter, the division of buildings in terms of heat loss amount
is described. Furthermore, the chapter deals with low-powered buildings and describes division of
low-powered buildings in terms of heating needs. The third chapter deals with the system Foxtrot
and describes individual parts of this system. Designed object is presented in the last chapter.
Moreover, the chapter focusses on design of a whole project describing wiring system using the
elements of system Foxtrot.

KEY WORDS: central unit; Foxtrot; intelligent house; module; switchboard; bus
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

atd. a tak dale

CO; oxid uhli¢ity

CSN Ceska statni norma

EN Evropskéa norma

ENB Energetickd naro¢nost budov

HDS Hlavni domovni skiin

HOP Hlavni ochranné pospojovani

nn Nizké napéti

NED Nizkoenergeticky dim

NP Nadzemni podlazi

PD Pasivni diim

TN-C Rozvodna sit), ve které je ochranny vodi¢ veden oddélené
TN-S Rozvodna sit’, ve které jsou funkce ochranného a sttedniho vodice

slouceny dohromady

TNI Technicka normalizaéni informace
TUV Tepla uzitkova voda
tzn. to znamena

tzv. tak zvané
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1 Uvobp

Dnesni svét je plny technicky novinek a véci, které maji ¢lovéku ulehcit zivot. V oblasti
bydleni si ¢lovek zada, aby bylo kvalitnéjsi, pohodIngjsi a samoziejmé levnéjsi. A proto vznikaji
tzv. chytré domy neboli domy inteligentni.

Termin "inteligentni budova" byl poprvé pouzit pred koncem 20. stoleti v USA. Inteligentni
budova je propojeni systému technickych prostiedkil, poskytovanych sluzeb a prostredkti spravy
velkych budov, které jsou navrzeny tak, aby jako celek co nejvice uspokojovaly potteby uzivatelti
i vlastniki budovy. Nasledn¢ oznaceni "inteligentni budova" pievzali Japonci, ktefi timto
pojmem oznacili koncepci integrace pocitacovych systémut fizeni technologického zatizeni
budovy, telekomunikaci a automatizace administrativy. Postupné se po celém svété zrodila cela
rada dalSich definici pojmu "inteligentni budova", vice ¢i méné se odliSujicich podle toho, zda
jejich autor kladl diraz na technickou ¢i systémovou stranku véci. Ve vSech je vSak obsazeno
zakladni hledisko - multidisciplinarni pfistup k projektu stavby tak, aby byly optimalnim
zpusobem splnény pozadavky jak vlastnika budovy, tak i jejich uzivatelt.

Inteligentni domy, jak uz slyS§ime v ndzvu, maji v sobé zabudovanou inteligenci v podobé
systému, ktery tento diim fidi. V praxi je mnoho takovych fidicich systému jako napt.: KNX a
Ego-n od firmy ABB s.r.o., INELS od firmy ELKO EP, s.r.0., Foxtrot od firmy Teco a.s. a dalsi.

1.1 Cile prace

Cilem diplomové prace je udélat piehled budov podle energetické néarocnosti a jaké
parametry se musi dodrzovat v jednotlivych typech budov. Dale seznamit se s fidicim systémem
Foxtrot od firmy Teco a.s.. Hlavni ¢asti prace je vytvofeni projektové dokumentace pro provedeni
stavby pro objekt, ktery je piedstaven v kapitole 4.
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2

KLASIFIKACE BUDOV A JEJICH POZADAVKY NA RiZENI

V dnesni dobé¢ se hledaji moznosti jak snizit spotiebu energie resp. tepelné ztraty domu za

rok. Podle velikosti tepelnych ztrat domu se domy déli na [13]:

1)

2)

Standardni dium — je dum, jehoZz tepelné ztraty, respektive energeticka naro¢nost ,,vyhovuje*

dnes platnému hodnoceni dle CSN 730540-2. To znamen4, Ze energetické naroénosti budovy
jsou v rozpéti 98-142 kWh na 1 m?za rok. Dim je mozné postavit, aviak bude mit jedny
Z nejhorSich parametri mezi novymi domy. Dle tabulky kategorii energetického Stitku spada
do kategorie C.

Energeticky usporny diim - je budova, kterd vykazuje nizsi spotfebu tepla nez standardni dim

a spada do kategorie B, respektive A dle energetického Stitku budovy. Energeticky tsporné
domy lze rozdélit jest¢é do 4 pod-kategorii, které jiz nejsou blize specifikovany ve
standardnim energetickém Stitku:

a) Nizkoenergeticky dim

b) Energeticky pasivni dim

c) Energeticky nulovy dim

d) Energeticky aktivni dim

K hodnoceni energetické naro¢nosti budovy se vyuzivaji vypoCty, jejichz vystupem je

energeticky Stitek budovy. Tento energeticky Stitek zatfazuje konkrétni budovu do jedné

z kategorii:

Tab. 2- 1 Kategorie energetické narocnosti budov [10]

Kategorie | A B C D E F G
Hodnoty | <51 [ 51-97 |98-142 | 143-191|191-241 | 241 - 286 | > 286
Hodnoty jsou uvedeny v kWh/m®.a

Kategorie energetické naroc¢nosti [13]:

e A — Mimotadné Gisporna

e B - Usporna

e C — Vyhovujici

e D — Nevyhovujici

e E — Nehospodarna

e F— Velmi nehospodarna

e G — Mimotéadn¢ nehospodarna
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Hodnoceni energetické narocnosti budov "ENB" sleduje vice dil¢ich parametrt. Tyto
parametry jsou [13]:

e Vytapéni

e Chlazeni

e Vétrani

e Tepld voda (TUV)
e Osvétleni

PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUVODY

Hodnoceni budovy

Typ budovy: Rodinny dim
Ackene: sTAvAJici | PO REALIZACI
Celkova plocha: 150,0 m2 STAV DOPORUCENI

Mérna vypoctena roéni spotfeba energie

v kWh/m2.rok - 9
Celkova vypoétena roéni dodana energie v GJ 1.7 0,0
Podil dodané energie pfipadaji na jednotlivé ¢ast v %
Vytapéni | Chlazeni Vétrani | Tepla voda| Osvétleni Celkem
55,3 0,0 19,1 208 48 100,0

Jméno a pfijmeni: Ing. Zpracovatel

Prikaz vypracoval Osvédéeni ¢. : 00001
Datum vypracovani:

Obr. 2- 1 Ukdzka pritkazu energetické narocnosti budov [13]
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2.1 Energeticky usporné budovy

Energeticky usporna budova, jak je poznamenano vyse, je budova, ktera se snazi Setfit
energii tim, Ze sniZuje spotifebu tepla. Tyto budovy patii do kategorie B nebo A z hlediska
energetického stitku budovy. Jsou charakterizovany nizkou spotiebou tepla na vytapéni. V tab.
2-2 jsou uvedeny skupiny, do kterych se déli podle potieby tepla na vytapéni.

Tab. 2- 2 Rozdéleni staveb dle charakteristiky a potreby tepla na vytapeéni [2]

M¢érna
spotieba
Druh budovy Charakteristika tepla na

vytapéni
[kWh/(m?. a)]

o Zastarala otopna soustava, zdroje tepla je velkym zdrojem
Domy bézné v

20. - 80. let emisi, vétra se pouhym otevienim oken, nezateplené, Spatné >200
.- ol. let. . i .
izolované konstrukce, pretapi se
L Klasické vytapéni pomoci plynového kotle o vysokém
Soucasna ] oo o ) .
vykonu, vétrani otevienim okna, konstrukce na urovni 80-140
novostavba

pozadavkli normy

Nizkoenergeticky | Otopna soustava o niz§im vykonu, vyuZiti obnovitelnych <50
diim zdroji, dobfe zateplené konstrukce, fizené vétrani

o Rizeni vétrani s rekuperaci tepla, vynikajici parametry
Pasivni dim . o <15
tepelné izolace, velmi tésné konstrukce

Nulovy dim, - ,
i y Parametry min. na Grovni pasivniho domu, velké plocha
dim s prebytkem —_ o <5

tepla fotovoltaickych panel

Na mérné spotiebé tepla se nijak neprojevuji dalsi vyznamné soucasti energetické bilance
budovy jako ohiev vody, chlazeni, elektrické spotiebice ani druh a ucinnost energetickych
systému a vyuziti obnovitelnych zdroja [10].

Takto nizkych hodnot mérné spotieby tepla Ize dosahnout, pokud se zamétfime na stavebné-
energeticky koncept budovy. Energetické vlastnosti budovy ovlivni nasledujici skutecnosti -
ovsem v odli$né mife podle konkrétniho projektu — zejména [21]:

e volba pozemku a osazeni budovy na ném,

e orientace ke svétovym stranam s ohledem na dopad pfimého slunecniho zafeni béhem
roku, soucasné i v budoucnu predpokladané zastinéni budovy okolni zastavbou, terénem a
zeleni, prevladajici smér vétru,

e tvarové feSeni budovy (kompaktnost tvaru, ¢lenitost povrchi),
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e prostup tepla obvodovymi konstrukcemi,

e vylouceni, popt. omezeni koncepcnich pfi¢in tepelnych mostl v konstrukcich a vyraznych
tepelnych vazeb mezi konstrukcemi,

e vnitini uspotadani s ohledem na soulad vytapécich rezimi, tepelnych zon a orientaci
prostort ke svétovym strandm,

o velikost vytdpénych a nepifimo vytdpénych prostori (objemi) a jejich piiméfenost
danému ucelu,

o velikost prosklenych ploch na jednotlivych fasadach,

e ocekavané vnitini tepelné zisky podle charakteru provozu,

e dal$i (mistni) souvislosti.

Vsechny zde vyjmenované body jsou vyznamné, avSak ne vzdy nékteré z nich mizeme
vyrazné ovlivnit. Co v8ak miZeme ovlivnit, jsou teplené zisky a ztraty domu.

Obr. 2- 2 Ukdzka jak funguje energeticky uisporny diim [1]

SOLARNI TEPELNA VIDUCHOTESNA
KOLEKTORY IZOLACE OBALKA
/" PRIVOD VIDUCHU
oDvoD
rsgté;:n : X ‘"‘"i"é /f VIDUCHU »
i TEPELN |
TISKY |
: BSKY, q 2 | IZOLAGNI
! % : TROJSKLO
{ [ 2
@ ]
l
P © []
| PRIVOD VIDUCHU L N
\ o oDVOD
! g . VIDUC uuz § i
i REKUPERACE % i
CERSTVY i TEPLA LD
VIDUCH | !
—_— t = o
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2.1.1 Nizkoenergetické a pasivni domy
Nizkoenergetické a pasivni domy maji n¢kolik zakladnich znaka [17]:

e kompaktni tvar bez zbytecnych vycnélka

e prosklené plochy jsou orientovany na jih

e nadstandardni tepelné izolace a zaskleni

e dusledné feseni tepelnych mostt

e vzduchotésnost domu

e regulace vytapéni vyuzivajici tepelné zisky

e strojni vétrani s rekuperaci tepla

V CSN 72 0540 - 2 je nizkoenergeticky a pasivni diim definovan struénou formou
nasledovné [20]:

Za NED ,se povazuje budova, jejiz primérny soucinitel prostupu tepla neprekracuje
doporucenou hodnotu podle tabulky 5 (1. 0,50 W/(mZ-K)) a soucasné mérna potieba tepla na
14 v 14 v v . 2 €
vytapeni ... neprekracuje 50 kWh/(m” -a)

Za PD "se povazuje budova s velmi nizkou potrebou tepla na vytapéni neprekracujici v
pripadé rodinnych domii 20 KWh/(m?.) a v ostatnich pripadech neprekracujici 15 kWh/(m?.a)"

2.1.1.1 Nizkoenergeticky dim

Nizkoenergetické domy jsou jakymsi kompromisem mezi pasivnimi domy a béZnou
vystavbou. Jsou charakterizovany nizkou pottebou tepla na vytapéni. Optimalizovany piedevs§im
vhodnym feSenim obélky budovy. Za nizkoenergetickou stavbu je povazovana obvykle budova,
jez ma vyrazné nizsi spotfebu tepla na vytapéni oproti pozadavkiim narodnich piedpist. Z
pravidla plati, Ze nizkoenergetickd budova by méla spotiebovat alespon o 50% méné energie nez
bézna budova [11].

Charakteristika:

Charakteristika nizkoenergetickych staveb je obdobna jako u pasivnich domti. Vzhledem k
minimalni spotiebé energii v pasivnim domé je nutné dodrzet vSechny predpoklady. Zatimco u
nizkoenergetickych domi se jedna spiSe o doporucené zasady vystavby. Jedina podminka ke
splnéni pozadavkill nizkoenergetickych domt je mérné ro¢ni potieba tepla na vytapéni. Ta nesmi
presahnout 50 kWh/m? .a [24].

2.1.1.2 Pasivni dim
Ptidavek ,,pasivni* je odvozeny od faktu, Ze tepelné ztraty jsou pokryty pasivnimi zisky. Ty

vznikaji na zéklad¢ solarni energie, vnitinich energii vytvarenych provozem zatizeni budovy,
metabolickym teplem osob a rekuperaci. Vzhledem k faktu, ze Ceska republika se nachazi v
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mirném podnebném pasu, je v zimnim obdobi zapotiebi maly zdroj tepla. To vSe by nemohlo
fungovat bez dobrého provedeni vSech stavebnich konstrukci tvofici obdlku budovy zamezujici
uniku tepla. Samotné pasivni domy nezajisti zcela usporu energie a komfortni bydleni. Dulezité
je se naucit v téchto domech zit a dodrzovat zasady a predpoklady pro jejich funkénost [14].

Charakteristika [16]:

e mérnd potieba tepla je maximalng 15 kWh/m? za rok,

e neprivzdusnost obalky budovy ns0 ovétena tlakovou zkouskou nesmi piekroc¢it hodnotu
0,6 h™,

o celkové mnozstvi primarni energie spojené s provozem budovy véetné domadcich
spotfebici je niz$i nez 120 kWh/m.a.

Tab. 2- 3 Zakladni viastnosti pasivnich domi dle TNI 73 0330 [11]

Neobytna budova ,
., e e Y Ostatni
Rodinny dim Bytovy dim s prevazujici budov
teplotou 18-22°C 4
o . <0,25 <0,35
Priimérny soucinitel N . N ] =
rostunu tepla pozadovano pozadovano <035 o
prosipu p <0,20 <030 = >3 B
Uem [W/(M".K)] < y o 2 B
doporuceno doporuceno z2 < &
<0,20 § £ 'q:j
M¢érna spotieba tepla pozadovéano 2 '>§ g
na vytapéni <0,15 <0,15 5 > 3
[KWh/(m2.a)] <0,15 g 9 E
doporuceno o ‘~§ §
M¢érna spotieba tepla g §_
na chlazeni oY oY <0,15 S
[KWh/(m?.a)]
Mérna spotieba
primarni energie <0,60 <0,60 <0,120 <0,120
[KWh/(m?.a)]

spotrebice

U Stavebni Feseni musi byt takové, aby strojni chlazeni nebylo potiebné (ovéreni vypoctem za normovych
podminek). Pokud by vyjimecné bylo dodatecné pouzito, musi byt odpovidajicim zpiisobem zahrnuto do

hodnocent primarni energie, a to i kdyby se jednalo o individualni jednotky povazované za elektrické
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2.1.2 Nulové a aktivni budovy

2.1.2.1 Nulovy diim

Termin nulovy dim se sice béZzné pouziva, jeho vystiznost je vSak spornd. Nulova (nebo
témét nulova) spotieba je totiz jen teoretickd — dim na sviij provoz urcité mnozstvi energie piece
jen potiebuje, v podstatné mire si ji vSak zabezpeci z obnovitelnych zdrojii na misté stavby,
respektive Vv jejim okoli (elektrickd energie se vétSinou produkuje pomoci fotovoltaickych
panelil). Proto se nulovym domem ve skuteCnosti mysli objekt s mérnou potfebou tepla na
vytapéni nizi nez 5 KWh/m? za rok [16].

Jsou dv¢ zakladni arovn€ hodnoceni [5]:

e Uroveit A — do energetickych potieb budovy se zahre spotieba tepla na vytapéni,
spotieba energie na chlazeni, energie na ptipravu teplé vody, pomocna elektrickéd energie
na provoz energetickych systémt budovy, elektrickd energie na umélé osvétleni a
elektrické spotiebice.

e Uroveit B —jako trovei A, ale bez zahrnuti elektrické energie na elektrické spotiebice.

Tab. 2- 4 Zakladni pozadavky na energeticky nulové budovy [9]

Zavaznost Pozadovana Doporucena Pozadovana hodnota podle zvolené tirovné
kritéria hodnota hodnota hodnoceni
oL o Meérnd rocni bilance spotieby a produkce
Priimerny Meérna ) o ] L
o 5 energie vyjadrend v hodnotdach primarni
soucinitel spotreba tepla : o .
DU tepl Wy energie z neobnovitelnych zdrojii
rostupu tepila na vytapeni
y [WF/)( 2 I[:<)] [kWhy/( ¢ ) Lewh/(m'a)]
m-. m-.a - 7
o Uroven A Uroven B
Obytné budovy
Nulovy Rodinné domy | Rodinné domy 0 0
<0,25 <0,20
Blizky ) )
) Bytové domy Bytové domy 80 30
nulovému
<0,35 <0,15
Neobytné budovy s pfevazujici teplotou 18-22°C
Nulovy 0 0
Blizky <0,35 <0,30
) 120 90
nulovému
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2.1.2.2 Aktivni dum

Aktivni (pfipadné plusovy) je dim, ktery na svilj provoz nepotiebuje dodavat zvenci zadnou
energii. Z obnovitelnych zdroju ji totiz dokaze sam vyrobit tolik, kolik spotiebuje, pifipadné
0 néco vic. Tato bilance je vSak jen teoreticka, protoZe v praxi se elektrickd energie vyrobena
vétSinou pomoci fotovoltaickych panelti obvykle dodava do vetejné elektrické sité. Ackoli jde
0 matematické porovnani energie spotfebované (dodané do domu z vetejné sit€) a vyprodukované
(dodané domem do sit¢), byt na nule (ackoli i teoreticky) je dobry vysledek, jelikoz dim vyrabi
energii bez emisi CO, a tedy bez negativniho vlivu na Zivotni prostiedi [16].

M Domaci spotrebice

W \Vzduchotechnika

= 250 M Ohiev vody

E 200 W Vytdpéni

S 150 -

ot _

w100

=

! Eﬂ. .

2 0 , __ . —

g Stavajici zastavba €SN 730540 2002 Nizkoenergeticky Pasivni dim Dim s nulovou
S diam spotfebou

Obr. 2- 3 Graf porovnadni mérné spotieby tepelné energie jednotlivych typi staveb [14]
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3 SBERNICOVY SYSTEM FOXTROT

Tecomat Foxtrot je maly modularni fidici a regulacni systém od spolecnosti Teco a.s. Diky
vykonné procesorové jednotce s bohatymi komunika¢nimi schopnostmi, promyslenému
procesorovému systému vstupné/vystupnich periferii ¢i origindlnimu propojeni se svétem
inteligentnich elektroinstalaci mize byt Tecomat Foxtrot pravem oznacovan za fidici systém
,nove generace* [3].

Systémem Foxtrot l1ze ovladat [4]:

e Sv¢étla a svételné scény

e Topeni, klimatizace, ventilace, ohiev vody
e Ovladani zaluzii, rolet a markyz

e (Garazova vrata, brany

e Zavlazovani zahrady

e Bazén, vifivku

e Bezpecnostni systém, fizeni piistupu
e Kamerovy systém

e Elektrické spotfebice a zasuvky

e Vzdaleny pfistup

e M¢feni spotieby elektrické energie

e Integraci multimedialnich a jinych systému

Diky témto moZnostem se systém Foxtrot uplatiiuje hlavné v rodinnych domech, rekreacnich
objektech, kancelafich, ale d& se pouzit i v primyslovych halach a podobné.
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Obr. 3- 1 Struktura systému Tecomat Foxtrot [4]

3.1 Zakladni moduly systému Foxtrot

Zakladni modul CP-1000 (a dalsi varianty CP-1001, CP-1003, CP-1004, CP-1005, CP-1006,
CP-1008, CP-1014, CP-1015, CP-1016, CP-1018) je ustfednim prvkem systému Foxtrot. Je to
samostatny fidici systém vybaveny napajecim zdrojem, komunika¢nimi kanaly, vstupy a vystupy.
Programuje se v prostiedi Mosaic. Na ¢elnim panelu je kromé vyvedeného rozhrani Ethernet i
indika¢ni ¢ast, ktera je k dispozici v n¢kolika variantach [6], [19].

Tab. 3- 1 Prehled zakladnich modulii Foxtrot véetné zjednoduSeného prehledu vstupii a vystupii

[18]
CP-100y | CP-101y Al | DI | DI 230V | HDO | AO | RO DO (SSR) ciB
CP-10x0 | CP-1000 4 1 1 2 2
CP-10x1 | CP-1001 4 1 1 2 2
CP-10x3 | CP-1003 | CP-1013 8 8 4 7 4+1
CP-10x4 | CP-1004 | CP-1014 4 4 6 1
CP-10x5 | CP-1005 | CP-1015 6 6 1
CP-10x6 | CP-1006 | CP-1016 13+1HSC 1 2 10 2 1
CP-10x8 | CP-1008 | CP-1018 10+2 1 4 | 6(7) 2+2 1
CP-10xy
LED ind ANO )F;;rz’]ij;izu{é g?ﬁﬁg;ﬁiﬁgﬂi panel - LED diody, oviddaci
4520 LCD N b definuje periferni cast (spodni cast s konektory - velikost
modulu, pocty a typy vstupii a vystupii)
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Vysvétleni zkratek v tabulce:

e Al —analogové vstupy

e DI —binarni vstupy

e HDO — vstup pro pfipojeni signalu HDO

e AO —analogové vystupy

e RO —reléové vystupy

e DO —reléovy vystup, ktery je osazen SSR relé se spinanim v nule
e CIB - sbérnice

Pro ftizeni instalace inteligentniho domu, systému vytapéni apod. mizeme vyuzit libovolny
zékladni modul systému Foxtrot. Jednotlivé typy zékladnich modulii se lis§i poftem a typem
vstupti a vystupt [6], [19].

Vybér zdkladniho modulu zalezi pfedevsim na velikosti aplikace (pocet perifernich modult
na sbérnicich), jeji topologii (umisténi zdkladniho modulu a fizenych systému v instalaci atd...) a
na vlastnich fizenych technologiich (zdroje tepla, jejich slozitost atd...) [6], [19].

Kdyz bude soucasti systému solarni ohtev vody, fizeni zdroje tepla, nabijeni akumulac¢nich
nadrzi apod. je vyhodné pouziti modulu CP-1006 nebo CP-1008. Maji vétsi mnozstvi vstupu.
Pokud je ale zakladni modul umistén daleko od ftizené technologie, kde je v&tsi mnozstvi
perifernich modulti na CIB sbérnicich, je vyhodné pouzit modul CP-1000. Pro rozsahlé aplikace,
kde se piedpoklada slozity aplika¢ni SW, obsluha vice zatizeni pfes komunikaéni rozhrani, je
vhodné pouzit modul CP-1001. M4 dvakrat vét§i paméet’ pro programy a tiikrat vétsi pamét’ pro
registry nez CP-1000. Z pohledu vstupli a vystupll jsou oba moduly totoZné [6], [19].

3.1.1 CP 1000

Modul CP-1000 je nejjednodussi varianta zakladniho modulu pro domovni instalace. Je
napajen ze zdroje 24 VDC (konektor C). Z modulu jsou napajeny obé vétve CIB (konektor B).
Nepouziva se zadny oddélovaci modul pro napéjeni sbérnic CIB, oddélovaci obvody pro napéjeni
sbérnic jsou integrovany piimo do zakladniho modulu CP-1000 [6].

Na konektoru A je vyvedena systémova sbérnice TCL2 (pfedevsim pro pfipojeni externich
master modulil) a sériovy komunikacni kanal CH1 (obvykle pro pfipojeni GSM modulil). Na
konektoru D je vyveden druhy komunikacni kandl, na kterém je mozné pomoci pfidavnych
submodulii realizovat dal§i rozhrani napt. RS485, M-bus master, CAN, RS232 a dalsi. Na
konektory E a F pfipojujeme vstupy a vystupy: 4 univerzalni AI/DI (kontakt, NTC, Pt1000,
Ni1000), 2 samostatné reléové vystupy 3A, vstup HDO a vstup IN 230 VAC (standardni binarni
vstup 230 VAC) [6].
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Obr. 3- 2 Zakladni modul CP-1000 [7]

3.2 Systém Foxtrot a jeho sbérnice
3.2.1 Sbérnice TCL2

Tato sbérnice je systémova. Ma k dispozici omezeny sortiment perifernich moduld. Sbérnice
je pfimo liniova (tzn. ze moduly jsou propojeny V sérii jeden za druhym, nelze realizovat
odbocku) a pomérné striktné definovand. Centralni modul musi byt na jednom konci sbérnice a
na druhém konci se musi zakonéit osazovacim odporem 120Q nebo modul zakonceni sbérnice
KB-0290. Periferni moduly jsou na této sbérnici pouze v provedeni na DIN listu. V domovnich
instalacich se tato sbérnice nejéastéji vyuziva pro pripojeni externich master moduli CFox a
RFox [6], [19].

Instalace sbérnice:

Jednotlivé moduly Foxtrot propojujeme kabely ur¢enymi pro sbérnici RS-485, min. 2 pary
(propojeni pouze komunikacni sbérnice), nebo kabely vcetné napajeni (pro sbérnici TCL2
musime opét pouzit kabel uréeny pro sbérnici RS-485). V ptipadé vétsi vzdalenosti (nad 10m)
propojujeme vzdy pouze komunikaéni sbérnici bez napdjeni. Vzdy se musi pouzit kvalitni stinény
kabel a stinéni musi byt pfipojeno na hlavni svorku pouze na jednom konci kabelu. Sbérnice
propojena metalickymi kabely (RS-485) musi byt na obou koncich zakonéena [6], [19].
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Obr. 3- 3 Zdkladni schéma zapojeni sbérnice TCL2 bez napdjent [6], [19]

Moduly se daji propojit také optickymi kabely nebo kombinaci optickych a metalickych
kabeld. K propojeni optickym kabelem je tieba pouzit pfevodnik na optiku KB-0552. Moduly
propojime standardnimi patch kabely ST-ST. Opticky kabel zarucuje galvanické oddéleni, a proto
pro napajeni nasledujiciho modulu musi byt samostatny zdroj [6], [19].

3.2.2 Sbérnice CIB (sit’ CFox)

Sbérnice CIB vyvinuta firmou Teco a.s., je ur€ena primarné pro velmi odolné a flexibilni
pfipojeni perifernich modult k zédkladnimu modulu Foxtrot, nejcastéji pro oblast tzv.
minteligentnich domi a MaR. Pifestavuje kvalitni feSeni dvoudratové sbérnice s libovolnou
topologii a fadou kvalitnich programovanych funkci. UmoZiuje pfipojit k systému Foxtrot
sbérnicové periferni moduly s ozna¢enim CFox (jsou uréeny predevSim pro fizeni budov, zdroju
a rozvodi tepla a VZT, ale lze pouzit i jako standardni periferni systém Foxtrot pfi respektovani
jejich vlastnosti). Jedna vétev umoziuje pfipojeni mas. 32 perifernich modult. Zakladni moduly
jsou masterem sbérnic CIB, dal$i moduly lze pfipojit prostfednictvim externich CIB master
modulti CF-1141 (max. 4 master moduly CF-1141 K jednomu zéakladnimu modulu). Kazdy
externi modul umoznuje piipojit dvé vétve CIB (2x32 jednotek). Moduly CF-1141 jsou
k zakladnimu modulu pfipojeny sbérnici TCL2 [6], [19].

Viastnosti sbérnice:

Je dvoudratova s libovolnou topologii. Napajeni sbérnice tvoii standardni zdroj
stejnosmérného napéti 27,2 VDC nebo 24 VDC, ktery je pfipojeny na sbérnici pies interni
odd¢lovaci obvody (CP-1000, CF-1141) nebo oddélovaci modul C-BS-0001M. Napajeci zdroj
muzeme pouzit i pro napajeni vlastniho systému Foxtrot [6], [19].
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Sbérnice kromé& vlastniho pfenosu dat umoznuje napajet pripojené moduly. Pro instalaci lze
pouzit libovolné dvouvodiCové kabely. Doporucuji se kabely s kroucenym stinénym parem
prumérem zil alespon 0,6 mm, nejlépe 0,8 mm (napt. J-Y(St)Y1x2x0,8, YCYM 2x2x0,8 [6],
[19].

3.2.2.1 Moduly fFady C-FOX
C-HM-1113M

Moduly C-HM-1113M jsou ur¢eny pro piipojeni na sbérnici CIB. Modul obsahuje 8
binarnich vstupti pro kontakty, 3 analogové vstupy se spole¢nou svorkou pro pfipojeni
odporovych c¢idel, 2 analogové vystupy se spolecnou svorkou a 11 reléovych vystupd
seskupenych do 2x trojice se spolecnou svorkou, 2x dvojice se spole¢nou svorkou a Ix
samostatny kontakt. Mozno spinat po ptechodu do manualniho rezimu rucné. Analogové vstupy
jsou konfigurovatelné podle typu pouzitého odporového cidla napiajené ze spoleéné svorky.
Analogové vystupy jsou s rozliSenim 8 bit, napétové 0-10V. Modul je osazen vyjimatelnymi
Sroubovymi konektory [15].

@ SN.AL 0001 ADR 0120 l

919iale

DR D13 DM OIS D6 D7 D
00‘002003 oowosooe DO8  DOSDOW DO,
98 9 [

Nq Hd | i« ®

C-HM-1113M

i | i

Obr. 3- 4 Modul C-HM-1113M [22]
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C-OR-0008M

Modul je osazen 8 relé, samostatné vyvedenych s pfepinacim kontaktem. Je urcen pro
spinani kapacitni zatéze (elektronické zdroje pro LED svitidla, spinané zdroje atd.) a induktivni
zatéze. Prepinaci kontakty lze vyuzit pro tfibodové fizeni napt. motorli Zaluzii, servopohonl
apod. Modul je mozné napajet piimo ze sbérnice CIB nebo ze samostatného zdroje 24VDC [6].

Obr. 3- 5 Modul C-OR-0008M [22]

C-OR-0011M-800

Modul je osazen 11 relé, samostatné vyvedenych se spinacim kontaktem. Je uréen pro
spinani kapacitni zatéze (elektronické zdroje pro LED svitidla, spinané zdroje atd.) a induktivni
zatéze a zasuvkovych okruhli. Modul je mozné napijet piimo ze sbérice CIB nebo ze
samostatného zdroje 24VDC [6].
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Obr. 3- 6 C-OR-0011M-800 [22]

C-DM-0402M-RLC

Je stmivaci modul pro sbérnici CIB, osazen 4 vstupy a 2 vystupy. Vystupy jsou 2 samostatné
fazové€ fizené a ovladané kanaly 230 VAC, kazdy pro zatéZ az S00VA. Stmivac je v provedeni
RLC, tj. poradi si jak s klasickou odporovou zatézi, tak i s induktivni a kapacitni zatézi [6].

$N. BN 0083 ADR 0ES9

Obr. 3- 7 C-DM-0402M-RLC [8]
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3.2.3 Sit’ (sbérnice) RFox

Je bezdratova radiova sbérnice tvofena jednim fidicim masterem sbérnice a az 64
podiizenymi perifernimi moduly. Master je realizovan jako externi modul pro montaz na listu
rozvadéce. RFox periferni moduly jsou realizovany v nékolika provedenich. Je provozovana
V bezlicenénim radiovém pasmu 868 MHz [6], [19].

Zakladni parametry:

Systém je navrzen tak, aby v co nejmens$i miie zvySoval jiz nyni ¢asto neimérné zatizeni
okolniho prostoru radiovym provozem. Vysilaci vykon je cca 3,5 mW (povoleno je max. 25 mW)
a systém je navrzen tak, aby minimalizoval radiovou komunikaci na minimum [6], [19].

Systém vyuziva moznost vice kanald, standardné je k dispozici 8 kanalii v kmitoctovém
pasmu gl (868,000-868,600 MHz) [6], [19].

Funkce systéemu, konficurace, viastnosti:

Komunikace mezi RF masterem a RF perifernim modulem je podporovana pro topologii
typu hvézda a topologie typu mesh [6], [19].

Topologie typu hvézda piedstavuje pifimy komunikacni dosah mezi masterem a RF
modulem. Master ma pifimy komunika¢ni dosah se v§emi podiizenymi RF moduly [6], [19].

Obr. 3- 8 Priklad topologie typu hvezda [6], [19]

Topologie typu mesh ptfedstavuje takové rozmisténi obsluhovanych jednotek, kdy master ma
piimy komunika¢ni dosah pouze s nékterymi jednotkami, do ostatnich jednotek dosahne pouzitim
tzv. routek. Router (opakovac) piijme RF paket, zesili a preposle dal. Pouzitim routek lze zvétsit
zakladni komunikac¢ni dosah mastera [6], [9], [19].
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Obr. 3- 9 Priklad topologie typu mesh [6], [19]

V jedné siti mesh lze pouzit aZ 4 routery. Vyslany RF paket musi ke svému piijemci
doputovat s vyuzitim max. 5 pfeskokt (hopt). Kazdy hop ptedstavuje zvétSeni ¢asové prodlevy
mezi vyslanim a doru¢enim RF paketu. V RFox siti se mohou vyskytovat moduly s trvalym nebo
moduly s pierusovanym provozem [6], [9], [19].

3.3 Periferni moduly systému Foxtrot

Zakladni modul miiZeme podle potieby aplikace rozsifit o dalsi periferni a specialni moduly.
K jednomu centralnimu modulu lze pfipojit az 10 perifernich modulli propojenych sbérnici
TCL2. Dale lze sbérnici TCL2 pfipojit k centralnimu modulu master moduly CF-1141. Kazda
skupina moduli ma vyhrazeny samostatny adresovy prostor, takze se navzajem adresami
nemohou piekryvat [6], [19].

Na celnim panelu modulu najdeme signalizaéni LED diody a oto¢ny pfepinaé, kterym
nastavujeme adresu modulu. Kazdy periferni modul, ktery je pfipojeny k jednomu zékladnimu,
musi mit nastavenou jinou adresu. Adresu nastavime Sroubovakem otocenim oto¢ného prvku
Sipkou proti ¢islu s poZzadovanou adresou [6], [19].
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Pripojeni sbérice TCL2 napajeni modulu I/O &ast svorkovnice A
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Signalizace chodu modulu — |
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Nastaveni adresy modulu
(zde nastavena adresa 0)

1/O svorkovnice B

Obr. 3- 10 Celni pohled na periferni modul [6], [19]

Periferni moduly [6], [19]:

e |B-1301, modul binarnich vstupii 24 V
e 0S-1401, modul binarnich vstupt 24 V
e |R-1501, modul reléovych vystupt
e IT-1604, modul univerzalnich analogovych vstupii
= Ttivodi¢ovée pfipojena ¢idla Pt100k modulu IT-1604
= MT-1691, Submodul s odpory pro napajeni pasivnich ¢idel (k IT-1601)
e IT-1602, modul pro méfeni termoclankd a mV signali
e OT-1651, modul 4analogové vystupy
e UC-1203, modul pro ptipojeni pohontt MP-Bus
e UC-1204, komunikace s kotlem s rozhranim OpenTherm
= Pfipojeni kotll Thermona s rozhranim OpenTherm
e SC-1101, modul pfidavného rozhrani RS-232 a RS-485
e SC-1102, modul ptidavného rozhrani CAN
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3.4 Napajeni systému Foxtrot

Nap4ji se zakladni modul systému Foxtrot. Pro jeho spravnou funkci je tieba stejnosmérné
vyhlazené napéti 24 VDC (v ptipad¢ zalohovani napajeni akumulatory Ize systém napajet ze
zdroje 27,2 VDC. Maximalni piikon systému je cca 8 = 10 W (dle typu zdkladniho modulu), bez
osazen¢ho submodulu je max. piikon cca4 ~ 6 W [19].

Tab. 3- 2 Tabulka s prikony zdkladnich modulii systému Foxtrot [18]

Typ zakladniho modulu Typ. Piikon 2 Typ. Piikon 2)
CP-1004, CP-1014 8W 4 W
CP-1005, CP-1015 8 W 4 W
CP-1006, CP-1016 10W 6W
CP-1008, CP-1018 10W 6W

1) vSechny vystupy a vstupy vybuzené (sepnuté vstupy, pripojena cidla, sepnutd relé...), osazeny submodul
s max. dovolenym prikonem

2) v§echny vystupy a vstupy vybuzené, submodul neosazen, nebo osazen bézny submodul s rozhranim
RS232, 0RS485, RS422

Nap4gjeci napéti modulu je galvanicky spojené s komunika¢nim rozhranim CH1, rozhranim
CIB1 a syst¢émovym kandlem TCL2 a vétSinou se vstupy DI/AI na zdkladnich modulech. Také
Vv ptipad¢ osazeni kandlu CH2 submodelem s galvanicky neoddélenymi I/O obvody jsou obvody
galvanicky propojené s napajenim systému. Spolec¢nou svorkou je svorka GND [19].

Napdjeci zdroj PS2-60/27

Je sitovy spinany zdroj s pevnym vystupnim napétim 27,2 V DC/2,2 A a 12 v DC/0,3 A a
s celkovym vykonem 60 W. Je ur€en pro napajeni fidicich systéml Foxtrot s moznosti ptimého
zalohovani 24 V akumulatory nabijenymi z tohoto zdroje [6].

Vystupni napéti 12 V DC slouzi pro napdjeni prvki EZS, EPS a je aktivni i pfi vypadku
napajeciho napéti v ptipade, ze k vystupu 27,2 V zdroje jsou piipojeny nabité akumulatory.
Modul nevyzaduje nucené chlazeni a je napajen ze standardni rozvodné sit¢ TN-S nebo TN-C
230 V AC. Zdroj je vstupu osazen interni tavnou pojistkou 2,5A/35, typ T, fada MT, vypinaci
schopnost 35 A. vstup zdroje by mél byt oSetien proti prepéti [6].
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Obr. 3- 11 Napdjeci zdroj PS2-60/27 [22]

3.5 Jisténi napajeni systému Foxtrot

Vstup napéjeni (svorka + 27V) je chranén interni elektronickou pojistkou. Doporucuje se
napéjecimu modulu piedradit externi pojistku s doporu¢enou jmenovitou hodnotou T3,15L250V
(pro modul CP-10x0 a pln¢ osazené ob¢ sbérnice CIB) [6].

Pro zvySeni odolnosti napajecich zdroji se pouzivaji prepétové ochrany. Prepétové ochrany
zajistuji bezporuchovy provoz pii vyjimecnych situacich (vlivy tderu blesku, obecné $patného
stavu rozvodné sité nebo vlivu blizkych vykonovych zafizeni $patné oSetfenych z hlediska
zpétného vlivu na rozvodnou sit’). Z téchto diivodii se doporucuje osadit piivod napajeciho napéti
230VAC piepét'ovou ochranou [6].

Svodic prepéti Typ 3, PI-k8

Je to jednofazovy svodi¢ prepéti typu 3 podle normy EN 61643-11, ktery je doplnén o
vysokofrekvencni filtr. Vyrabi se v ucelené fad¢ pro jmenovité proudy 8, 16, 25, 32 s urCenim pro
aplikace v sitich TN-S jsou ur¢eny k ochrané jednofazovych elektronickych zafizeni v rozvodech
v sitich nn pied transientnim pfepctim a vysokofrekvencnim ruSenim. Jsou osazeny svételnou
signalizaci spravné funkce (zelend kontrolka). Pro pted;jiSténi ochrany pouzijeme pojistku max.
8A nebo jisti¢ B6A [6].
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Obr. 3- 12 Svodic prepeti Typ 3, PI-k8 [12]
3.6 GSM modemy

Modul GSM modemu je ur¢en pro komunikaci se systémem Tecomat Foxtrot pomoci poveli
zasilanych v . SMS zpravach mobilnim telefonem GSM. Prostfednictvim GSM modemu a
mobilniho telefonu 1ze SMS zpravami systém ovladat a naopak ze systému ziskavat informace o
jeho stavu a jinych aktualnich udalostech [23].

UC-1205

Modul je napajen z externiho napajeciho zdroje 24 V DC. Napéjeci napéti se pfipojuje na
svorku Bl (+24 V) a na svorku B2, popf. B3 (GND, obé& svorky jsou vnitiné propojeny).
Komunika¢ni linka tvofena vodi¢i se signdly RxD a TxD se v systému pfipojuje piimo k
sériovému kanalu CH1/RS-232 centrélni jednotky. Vodice se nekiizi (signadl RxD na svorku Al,
signdl TxD na svorku A2). Signdl GND je spolecnd signalovd zem pro rozhrani RS-232 a
napdjeni modulu (svorky A3 a B3 jsou uvnitf modulu propojené) [23].

SIM karta se vkladd do plastového drzéku v levé cCasti ¢elniho panelu modulu, ktery se
vysouva stiskem tlaCitka 'RELEASE'. Karta se v drzaku vkldda do prostoru ohrani¢eném
vybranim tak, aby jeji kontaktni plosky nebyly sténou drzéku zakryty. Drzak i s kartou se zasune
zpet do modulu. Do horniho konektoru typu SMA se pfipojuje anténa pro GSM péasmo.
Vzhledem k tomu, Ze existuje vice typli antén, neni tato soucasti modulu, ale je mozné ji
doobjednat [23].
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Obr. 3- 13 GSM modul UC-1205 [22]
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4 PROJEKTOVA DOKUMENTACE SILOVYCH A DATOVYCH
ROZVODU

4.1 Predstaveni objektu

Jedna se o rodinny dim, ktery je projektovan jako novostavba. Nahled objektu vidime na
obr. €.1 a obr. ¢.2. Podklady pro projekt elektroinstalace a nahled objektu byly poskytnuty od Ing.
arch. Jaromira Zavadila. Na zakladé piani investora nebudu uvefejiiovat v tomto projektu jeho
jméno.

Obr. 4- 1 Pohled vychodni

Obr. 4- 2 Pohled jizni
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Zastavéna plocha objektu je 245,3 m%, obestavény prostor je 1233,03 m% Obvodové zdivo je
tloustky 550 mm. Dim ma 2 podlazi (prvni nadzemni — INP a druhé nadzemni — 2NP).

Tab. 4- 1 Piehled vsech mistnosti v budové

INP 2NP
Ozn. Mistnost Ozn. Mistnost
1.01 Zadverti 2.01 Chodba
1.02 Chodba 2.02 Loznice
1.03 Spiz 2.03 | Détsky pokoj
1.04 Kuchyné 2.04 Satna
1.05 Jidelna 2.05 | Détsky pokoj
1.06 Obyvaci pokoj 2.06 | Pokoj hostt
1.07 Pracovna 2.07 | Koupelna
1.08 Kotelna 2.08 wcC
1.09 | Pradelna, koupelna
1.10 | Dilna, sklad naradi
1.11 wC

Systém foxtrot bude v domé oviddat:

1. Osvétleni

e Vnitini a venkovni osvétleni bude realizovano tak, aby intenzita osvétleni
splnovala vSechny hygienické a bezpecnostni podminky,

e Jednotlivé svételné okruhy danych mistnosti bude mozné ovladat vzdy z mist v
blizkosti dvefi na stran¢ otvirani.

e Stmivani vSech svételnych zdroji bude provedeno v mistnostech: 1.06, 1.07, 2.02,
2.03, 2.05, 2.06,

2. Zaluzie

e Stinici technika se bude ovladat pomoci pohonti pro piedokenni zaluzie,

e Té&mito pohony osadit vSechna okna krom¢ mistnosti 1.01, 1.03, 1.10, 1.11,

e Stinici techniku fidit automatiky na zakladé vstupnich fyzikalnich parametri okoli
tak, aby se uSetfilo mnoZstvi vynalozenych energii, ale také tak, aby byl komfort
pfitomnych co nejvetsi.

3. Topeni a chlazeni

e Topeni a chlazeni bude provedeno pomoci tepelného Cerpadla,

e Topit nebo chladit bude tepelné Cerpadlo na zaklad¢ vnéjSich podminek a na
zéklad¢€ vnitinich podminek v jednotlivych mistnostech.
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4. Ohfev teplé vody
e Ohtfev teplé vody bude proveden pomoci solarnich kolektord, které budou
umistény na jizni strané sttechy domu.
5. Zasuvkové obvody
e Zavedeni samostatnych okruhli pro jednotlivé spotiebi¢e a dispozi¢né rozmistit
napajeni téchto spotfebicii dle dodanych podklada,
e Zaisuvkové obvody rozmistit tak, aby bylo zajisténé funkcni a estetické hledisko.
6. Bezpecnostni systém
e Ustiedna EZS bude piipojena na zakladni modul systému Foxtrot.

4.1.1 Energeticka narocnost objektu

¢ Instalovany vykon: 48,5 kW
o Koeficient soudobosti: 0,3
o Koeficient soudobosti pro zasuvkové obvody: 0,4
e Vypoctové zatizeni: 12,09 kW
e Vypoctovy proud: 17,48 A
e Hlavni jisti¢: 3x25 A

4.2 Silnoproudé rozvody
Navrh silnoproudych rozvoda byl proveden v programu EIProCAD.

4.2.1 Osvétleni

Navrh osvétleni byl provadén v programu Wils, kde byl vytvofen model objektu. Bylo
navrzeno rozmisténi a typ svitidel a programem Wils vypocteno podle norem minimalni osvétleni
pro dané mistnosti v objektu.

Navrh svételnych obvodl byl provadén v programu ElProCad. Rozmisténi, pocet a typ
svitidel se shoduje s navrhem osvétleni v programu Wils. V ElProCadu byly dodé¢lany kabelové
trasy, pfipojeni na ovladaci zatfizeni a rozdéleni na jednotlivé obvody. Celkem jsou 4 svételné
obvody 30, 31, 32, 33. Na obvod 33 jsou pfipojena svitidla na chodbach v pfizemi a v 1. patie a
na schodisti. Na obvodu 30 a 31 jsou vSechny mistnosti v pfizemi a na obvodu 32 jsou vSechny
mistnosti v 1. patfe. Rozd¢€leni obvodl bylo délano tak, aby kdyz dojde k poruse na obvodu 30,
31 nebo 32 bylo zajisténo osvétleni z obvodu 33. Na obvodé 33 jsou piipojena svitidla na chodbg.
Svitidla na WC a venkovni svitidlo bude mit kryti [P44 a budou spinana ¢idlem pohybu, ale
budou se dat ovladat i ze vnitt domu pomoci tlac¢itkového spinace.

Svételné okruhy jsou spinany moduly C-OR-0011M-800 a stmivany modulem C-DM-0402-
RLC. Tyto moduly jsou ovladany pomoci tlacitkovych snimact C-WS-0200R-ABB a C-WS-
0400R-ABB komunikujici po sbérnici s centralni jednotkou CP-1000 nebo pomoci
Ethernetovych zatizeni.
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4.2.2 Zasuvkové obvody a spotiebice

Navrh byl provadén v programu ElProCad. Zasuvkové obvody jsou 20, 21, 22, 23, 24 a
obvody pro pfipojeni spotiebicl jsou 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Na okruh 20 a 21 jsou napojeny
mistnosti v pfizemi. Na okruh 22 je napojena kuchyi, pro pfipojeni méné pouzivanych
spotiebicii. Na okruh 23 a 24 jsou pfipojeny mistnosti v patfe. Zasuvky v koupelné maji kryti
IP44. Okruh 2 je samostatny okruh, na ktery bude pfipojena trouba. Na okruh 3 sklokeramicka
deska, na okruh 4 chladnicka, na okruh 5 pracka, na okruh 6 susicka, na okruh 7 mycka, na okruh
8 tepelné cerpadlo a na okruh 9 Cerpadlo solar.

Nékteré zasuvkové okruhy jsou napojeny pres reléové spinaci prvky modulu C-OR- 0011M-
800 pro moznost odpojeni zasuvkovych obvodl od napéjeni. Do téchto zasuvek budou
pfipojovany ucelové spotiebice.

4.2 .3 Stinici technika

Stinici technika je provedena pomoci technologie pfedokennich Zaluzii, které jsou pohanény
pohonem J4WT. Ovladani je feSeno manualné pomoci tlacitkovych snimact. Tyto maji vyssi
prioritu nez ovladani automatické. Pohony (asynchronni motory 230 V AC) jsou napojeny na
spinaci jednotky C-OR-0008M. Provedeni stinici techniky je centralizované.

Automatické ovladani probiha na zéklad¢ vstupnich podkladi ¢idel intenzity osvétleni C-RI-
0401R a meteostanice umisténé na stfese tak, aby méfici technika nebyla z zddné strany kryta ani
stinéna. Projekt je feSeny tak, aby byly umoZznény nasledujici funkce systému:

e V piipad¢ silného vétru, ktery bude doprovazen boutkou je na zakladé podnétu
meteostanice stinici technika automaticky vytaZena z diivodu ochrany mechanickych
Casti,

e zataZeni rolet na zdklad¢ venkovni intenzity osvétleni a denni doby,

e zatazeni/vytazeni rolet na zaklad¢ sméru svitu slunecnich paprskti a rocnich obdobi,

e natoCeni rolet tak, aby byla uvnitf mistnosti co nejvétsi intenzita osvétleni, pficemz
nesmi vznikat oslnéni vlivem slune¢niho svitu -> funkce aktivni na zékladé cidla
pfitomnosti.

Dale jsou v objektu posuvné brany, které budou ovladany motory LineaMatic P BisSecur a
pro otvirani garaZzovych vrat bude pouzit pohon SupraMatic E BiSecur, ke kterému je potieba
nainstalovat vodici kolejnice.

4.2.4 Tepelné ¢erpadlo a ohiev vody

vvvvv

nachazi deskové radiatory, které budou osazeny elektropohony Alpha AA 2004. Pohony jsou
v provedeni 230 V a systém ON/OFF. Pohony budou ovladany na zaklad¢ teploty v mistnosti,
ktera bude snimana cCidlem teploty. Toto ¢idlo je napojeno do tlalitkovych snimaci C-WS-
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0200R-ABB a C-WS-0400R-ABB. Za pomoci téchto teplot vyda centralni jednotka signal pro
nastaveni hlavice.

Ohfev teplé vody je pomoci solarnich kolektort, které jsou umistény na jizni strané stiechy.
Teplota solarnich kolektorti a teplota zasobniku TUV bude sniména cidly teploty, které jsou
piipojeny do systému Foxtrot.

4.2.5 Rozvadéé

Rozvadeéc je vytvoien v programu sichr. Program sichr byl pouzit pro vypocet zatizeni
jednotlivych fazi, pro navrh jisténi a pro piipojeni do distribuéni sité. Vystup z tohoto programu
je preveden na format DWG, ktery je mozny oteviit v programu BricsCAD. Zde je potom
rozvadéC upraven dle potieby.

Rozvadé¢ systému Foxtrot je navrzen v programu BricsCAD, pomoci schematickych znacek
od firmy Teco a.s. V rozvadéci budou umistény vSechny moduly vcetné centralni jednotky CP-
1000, ktera bude napajena zdrojem PS-62/27. Na dné rozvadéce bude umistén akumulator BP-
12V/18Ah ALG pro zalohované napajeni systému Foxtrot.

Rozvadéce jsou umistény v zadveti domu. Rozvadec pro silnoproud je jeden a pro systém
Foxtrot jsou rozvadéce dva.

4.2.6 Navrh jisténi

Celkovy instalovany vykon objektu je 48,5 kW. Z toho vypocéteme vypoctovy proud, ktery
vychazi 17,42 A. Diky tomu se navrhne hlavni jisti¢. Velikost hlavniho jisti¢e bude 3x25A (LPN-
25C). K tomu se navrhnou pojistky v HDS (hlavni domovni skiii). Voli se o dva stupné veétsi,
neZ je hlavni jisti¢. V. mém ptipadé to bude 3x40A (PHNAOO0OQG).

Vsechny svételné obvody budou jistény jednofdzovymi jisti¢i 10A (LPN-10B). Zasuvkové
obvody jisti¢i 16A (LPN-16B). Pohony budou jistény jednofazovymi jisti¢i 10A (LPN-10B).
Vsechny zasuvkové obvody a svételné obvody, na kterych se nachazi koupelna nebo WC, jsou
doplnény proudovymi chranici s rozdilovym proudem 30mA (OFI-25-4-030A). Jednofazové
3x16A (LPN-16B). Tepelné cerpadlo bude jisténo trojfazovym jisticem 3x20A (LPN-20C). EZS
a video vratny budou jistény jisticem 10A (LPN-10B). Nap4jeci zdroj systému foxtrot bude jistén
jistiCem 4A (LPN-4B) a ptepét'ovou ochranou T3 PI-k8.

Pted hlavnim rozvadécem bude umisténa kombinovand piepétova ochrana T1+T2 SJIBC-
25E-3-MZS.
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4.3 Systém foxtrot

Do rozvadéce urceného pro Foxtrot je také umistén modul UC-1205 pro SMS komunikaci a
komunikaci. Na modul je nutno nasroubovat GSM anténu AN-06, kterd neni soucasti modulu.

Do centralni jednotky CP-1000 je instalovan submodul MR-0104, ktery zajistuje pievod
TTL signald sériového rozhrani RS-232 a je uréen pro piipojeni EZS pies GXY - SMART.

Na stfeSe je umisténa meteostanice typu GIOM3000, kterad je osazena rozhranim Ethernet s
napdjenim PoE. Na ziklad¢ tohoto byl zvolen Switch s vystupem PoE pro zajisténi pienosu
napajeni a dat.

Ovladani celého systému, jednotlivych c¢idel a snimact bude naprogramovano na zakladé
vstupnich podkladi.

4.4 Slaboproudé rozvody
Navrh slaboproudu byl proveden v programu EIProCAD.

4.4.1 EZS

V ptfizemi ve vSech mistnostech kromé¢ WC (1.11) a spize (1.03) jsou navrzeny PIR
detektory. U vSech vstupli do domu jsou venkovni PIR detektory, které slouzi pro spinani
venkovniho osvétleni. Na vSech vstupnich dvefich jsou instalovany magnetické zamky. Systém
EZS je vyveden na venkovni sirénu, kterd je umisténa na fasddé¢ domu u hlavnich dvefi. Systém
EZS je doplnén o pozarni hlasi¢e opticko-koufe. Ty se nachazi v kazdé mistnosti, krom& WC
(1.11), spize (1.03) a koupelny (2.07). V kuchyni je tepelny poZarni hlasic.

Srdcem systému je ustfedna GALAXYGD-48, kterd je na systém foxtrot pfipojena pies
GXY — SMART. Ustfedna se nachazi v technické mistnosti (1.08).

Reseni upozornéni miize byt provedeno pomoci SMS zprav systémem Foxtrot, konkrétnd
pomoci modulu UC-1205. Systém je navrzen tak, aby mohl stfidat denni a no¢ni rezim.

4.4.2 Telefon a internet

Objekt bude napojen na pevnou telefonni sit’. Pomoci telefonni sité bude instalovan internet.
Ze ADSL-Splitru umisténého na stén¢ mezi kuchyni a jidelnou vede kabel UTP 6 kat. do WIFI
routru, z kterého jsou kabelem UTP 6 kat. napojeny datové zasuvky. Datové zasuvky se nachazi
V mistnostech (1.06, 1,07, 2.02, 2.03, 2.05 a 2.06). V celém dom¢ bude moznost i bezdratového
piipojeni pomoci WIFI.
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443 STA

Umisténi antény pro piijem pozemniho digitdlniho vysilani bude na stfeSe domu. Jeji typ a
umisténi nefesi projektova dokumentace. Za spravny vybér typu, zesileni signalu a montaz ruci
dodavatel. Od anténniho zesilovate bude vést koaxidlni kabel v chrdni¢ce do anténniho
rozbocovace, ze kterého budou vest jednotlivé kabely VCEQOY 75-4,8 do jednotlivych zasuvek
STA. Zéasuvky STA se nachdzi v mistnostech (1.06, 2.02, 2.03, 2.05 a 2.06).

4.4.4 Video vratny

U branky pfed vstupem na pozemek bude osazeno zvonkové tlaitko s tablem. Budou
napajeny z pomocného zdroje MDR 20-12, ktery bude umistén v rozvadéci. Z tabla bude veden
kabel pro napgjeni elektrického zamku. Uvniti budovy na stén¢ mezi kuchyni a jidelnou bude
osazen videotelefon pro jednoho ucastnika.

4.5 Napétova soustava
Napétova soustava v distribucni siti: 3+PEN stf. 50Hz 400/230 V, TN-C
Vv objektu: 3+PE+N stf. 50Hz, 400V/230V, TN-C-S

Elektrické zatizeni je napajeno dle 3. stupné CSN 34 16 10.

4.6 Ochrana pred urazem elektricky proudem
Ochrana pted nebezpecnym dotykem zivych ¢asti bude provedena:

a) Zakladni izolaci
b) Krytem

Ochrana pied nebezpe¢nym dotykem nezivych ¢asti bude provedena:

a) Zakladni - automatickym odpojenim od zdroje v siti TN
b) Doplikova - proudovymi chrani¢i a ochrannym pospojovanim

4.7 HOP

Ve vzdalenosti 1m od rozvadéée budovy bude ziizena samostatna svorkovnice hlavniho
pospojovani (HOP). Tato svorkovnice bude pfizemnéna na spole¢nou soustavu dratem FeZn 10
mm?. Ztéto svorkovnice bude dritem CU 16 mm? provedeno pfizemnéni pfipojnice PE
v rozvadéci RD. V budové bude provedeno pospojovani vSech vodivych c¢asti. Vodivé casti
prichdzejici do budovy zvenku musi byt pospojovany pokud mozno co nejblize jejich vstupu do
budovy.
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4.8 Zpusob napajeni a méreni odbéru

Napojeni na rozvod elektrické energie provedou pracovnici CEZ. Piivedené vedeni do
elektromérového rozvadéce (RE) je provedeno z HDS (40A). Elektromérovy rozvadé¢ spoleéné s
HDS bude zasazen do oploceni pozemku. Elektromérovy rozvadé¢ obsahuje dvousazbovy
elektromér. Pred elektromér bude vlozen hlavni trojpolovy jisti¢ (25A). Vzhledem Kk instalaci
tepelného cCerpadla bude charakteristika hlavniho jistice typu C. Vedeni bude do budovy
piivedeno z elektromérového rozvadéce do rozvadéce v budove kabelem CYKY 4x16 mm?, ktery
bude veden v chréanicce spole¢nd s kabelem CYKY 3x1,5 mm? od piijimace signalu HDO.

4.9 Rozpocet

V tabulce 4- 2 jsou uvedeny ceny za jednotlivé Casti elektromontaze. Ceny jsou uvedeny bez
DPH. V cen¢ je jsou zapocteny naklady na pohony a svitidla, které zptisobuji velké zvySeni
finan¢nich nakladu. V kalkulaci nejsou zahrnuty naklady na montaze, dopravu, tepelné ¢erpadlo,
solarni kolektory a domaci spotiebice.

Tab. 4- 2 Rozpocet elektroinstalace rodinného domu

Hlavni casti elektromontaze | Celkova cena
- K¢

Silnoproud 221617
Rozvadéc 29383
Slaboproud 94357

Foxtrot 173241

Celkova cena bez DPH 529 309

Celkova cena s DPH 640 464
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5 ZAVER
Ukolem této diplomové prace bylo udélat piehled budov z hlediska energetické naroénosti,

seznamit se syst¢tmem Foxtrot a vytvofit projektovou dokumentaci pro objekt, ktery bude
systtmem Foxtrot fizen.

Budovy z hlediska energetické narocnosti se déli na standardni budovy a energeticky tisporné
budovy. V semestralnim projektu jsem se zabyval hlavné energeticky tispornymi budovami, které
spadaji do kategorie B respektive A podle energetického Stitku budovy. Energeticky tsporné
budovy se vzhledem k potiebé tepla na vytapéni dale déli na nizkoenergetické, jejichz spotieba
tepla na vytapéni musi byt v rozmezi 50 — 15 kWh/m?.a, na pasivni domy, kde spotfeba tepla na
vytapéni musi byt < 15 kWh/m%a, dale na nulové domy, kde spotieba tepla musi byt < 5
kWh/m?.a a nakonec aktivni domy, které si el. energii dokdZou sami vyrobit.

Pro fizeni objektu je vybran systém Foxtrot. Tento systétmem miize ovladat zaluzie,
osvétleni, vytapéni, klimatizaci, jednotlivé spottebice, kamerovy systém, bezpe¢nostni systém,
ohfev teplé vody, bazén, zavlazovani zahrady, gardzovd vrata, méfeni spotieby energie,
multimedia atd.

Objekt, ktery bude fizen systémem Foxtrot, je rodinny dim. M4 pfizemi a jedno patro.
Jednotlivé mistnosti jsou viz Tab. 4- 1. Systém Foxtrot bude v domé¢ fidit osvétleni, zasuvkové
obvody, vytapéni a chlazeni, ohiev teplé vody, zaluzie a bezpe¢nostni systém.

Celkova projektova dokumentace je v rozsahu pro provedeni stavby. Navrh osvétleni neni
hlavni soucésti prace, ale pro kontrolu spravnosti vybéru svitidel a spravnosti osvétleni byl pouzit
program Wils. VSechny silové a datové rozvody (EZS, TEL/DAT, STA, Video vratny) byly
vytvoteny v programu EIProCAD. Rozvadéc byl vytvofen v programu sichr a dale upravovan
podle potieb v programu BricsCAD.

Cely systém je ovlddan pomoci automatiza¢niho systému Foxtrot. Mozkem systému je
centralni jednotka CP-1000, na kterou jsou pfipojeny vSechny aktory a senzory.

Celkova cena projektu vcéetné DPH je 640 464 K¢. Celkové naklady vzrostly hlavné diky
zapocteni vSech svitidel a pohonli. Naopak do rozpoctu neni zahrnuta cena za dopravu, montaze,
tepelné Cerpadlo, solarni kolektory a domaci spotiebice.

Vsechny vykresy, technickd zprava a rozpocet jsou obsahem pftilohy.
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