A Teploty varu n-alkanu [57]
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B Procesy vyroby bioetanolu

Prevzato z [6] a upraveno

i i
| [
| Mokré mleti kukufice |  Enzymy/
| | kyseliny - -
} y : Celul6zovy bioetanol
i Kukufice | l
| | e
! J' | ¢ (,Iu.lulozova
[ ! _ biomasa
| =
1 Olej Sk;ob Piiprava zavazky -
[ : — leplo/
Kukufi¢na Wet : ] Chemikalie
lepkova mf)uka : milling : Hydrolyza ."‘ S |
Kukuii¢né ! E R
lepkové krmivo : 2l Mleti 4___Ku]q;mc ,
e ,' i
roo--o-----------------= Cukry S — E
' Etanol z cukrové titiny ! ' ;:
) ! Fermer}la(':ni : ]
i i organizmy | :
: Titinova — Ciehd |
| itava | Fermentace i SUChIC i
I I ‘mleti
l T : ‘kukufice
:1 Titinova E
i sucha drt | : P
:‘ <«—Extrakee| 1 i e P
,: cukru E : Susené kukuiicné i
E i ey
: Lk . (DDGS) |
i b1 jprodukti J
: Cukrova titina |
E Vinaza 4—5— » Lignin a jiné zbytky
Etanol
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C Produkce a spotieba bioetanolu v CR v letech 2007 a7 2011

Doméci produkce, dovoz, vyvoz, zména zasob a hruba spotieba bioetanolu v CR v
letech 2007 az 2011[22].

Rok | Domaci produkce (t) | Dovoz (t) spol-':;:z: (t) Vyvoz (t) | Zména zésob +/- (t)
2007 26 509 0 287 17 027 9195

2009 60 236 20404 50721 31909 -1990

2010 89 625 32939 74937 50953 -3325

2011 94 523 10 361 69 037 36 556 -710

2011 54 412 35696 78 961 7378 3769
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D Produkce a spotifeba FAME v CR v letech 1992 a7 2011

Doméci produkce, dovoz, vyvoz, zména zasob a hruba spotieba FAME v CR v letech
1992 a7 2011 (v tunach) [22].

Rok prggﬂizl(t) Dovoz (t) Vyvoz (t) | Zména zasob (t) | Hruba spotreba (t)
1992 3400 3400
1993 5600 5600
1994 9200 1600 10 800
1995 11 800 8 400 -2400 17 800
1996 19 300 8 700 -3200 24 800
1997 27 600 11400 -1500 37 500
1998 15700 25 800 -80 41420
1999 30630 20200 -30 50 800
2000 67 200 3200 -72 70 328
2001 71100 2900 -22 400 51 600
2002 104 400 40 -31 300 73 140
2003 113 500 60 -43 500 70 060
2004 85144 3120 -52 414 35 850
2005 126 894 7 811 -131 536 3169
2006 110 152 22973 -110 926 -1971 20 229
2007 81 806 8 339 -53572 373 36 946
2008 76 672 43 657 -34 352 2144 88121
2009 154 923 10 866 -29911 -306 135572
2010 197 988 21707 -35232 -275 184 188
2011 210092 54 294 -16 796 -2374 245 216

1992 - 2003 data potizena VUZT (Vyzkumny tstav zemédélské techniky)
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E Srovnani vybranych vlastnosti paliv a produkti

E.1 Motorova paliva pro zazehové motory

= 2 2
~ ° °
= 2 o
3 gs g= -
z 3 2 s £ &
o :3 E \3 E >3
s g g e 3 £
c S 2 > 7
N o o
g g :
3 8 8
Distributor / vyrobce PARAMO a.s. CEPRO a.s.
Skupenstvi . . . .
pii 20 °C - kapalina kapalina kapalina kapalina
. . slabé nazloutla
¢ird nebo s v v .
Barva: - . , ,Special cira cira
nazloutla . N ,
oranzovo-cervena
Relativni hustota 3 71v5 729 729
(pFi 15 °C) kg/m 720 az az az
P 775 775 755
Bod tani/
Dc -
bod tuhnuti pod -50 X X X
, . 35 30 35 35
Rozmeziteplotvaru | = °C a’ 185 a3 210 a 215 as 215
Bod vzplanuti U.K. °C pod 21 pod -20 -25 -25
Bod hoteni °C X pod -20 X X
Tlak oar 40 000 40 000
- zg " Pa 100 nad 1320 a’ a’
P 90000 | 90000
Hvu stota pary: - cca 2,6 cca 3,5 X X
(vztaZeno na vzduch)
Teplota samovzniceni °C cca 250 cca 340 220 220
Meze vybusnosti - - - - -
Horni mez % obj. 6,5 8 8 8
Dolni mez % obj. 0,7 0,6 0,6 0,6
Vyhfevnost MJ/kg 43 32-43 X X
Hoflavost - . trida . trida . trida . trida
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E.2 Vybrané vlastnosti motorové nafty, rostlinnych olejii a MERO

Motorova nafta | Kukufiény | Repkovy MERO (B100)
[11] olej [33] olej [31] [9]
Distributor / vyrobce CEPRO, a.s. X PREOL,a.s.| CEPRO,a.s.
Skupenstvi pfi 20 °C - kapalina kapalina kapalina kapalina
Barva - nazloutla Zluta ZIUEO . ZelenoZluta
hnéda
Relativni hustota 3 . Yoo
(pFi 15 °C) kg/m 820 az 845 918 cca 915 888 pri 20°C
6.29
Bod tani °C <0 -14 -9 -16.92°C az
+15.59°C.
Viskozita 2 2,0az4,5 80 pfti 20 °C 6,8
. . . mm®/s v 1o X v o o v oo
kinematicka pfi 40 °C 10 pfi 70 °C pfi 20°C
Rozmeazi teplot varu °C 180 az 370 X > 350 >354.3
Bod vzplanuti °C >55 254 > 225 173
U.K.
Bod hofeni °C cca 60 °C X X X
10 Pa pfi 20 °C 420
Tlak par Pa | 400 Pa pri 40 °C X X pFi 25°C
Hustota pary
(vztaZeno na vzduch) 6 X X X
Teplota samovzniceni| °C cca 250 392 cca 400°C 261 +/-5
Vyhievnost MJ/kg 36-43 X X 33-37
Hoflavost - I1l. trida IV.tfida IV.tfida IV.tfida
Obsah estert % obj. <7 X X > 96,5
J— 33 33
Cetanové &islo : > 51 2t 2t =51
P 43 44
Obsah siry X X X <10
mg/kg
max.
Obsah vody X X X <500
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E.3 Vybrané vlastnosti motorové nafty, SMN a HVO

Motorova SMN FAME ::)\(;?/ Sl\(n;(l) I;/I\)IO
nafta [11 10],[27 > 0
[11] [10],[27] T W
Distributor / vyrobce CEPRO, a.s. PARAMO, a.s. NESTE OIL
Skupenstvi pfi 20 °C - kapalna kapalina kapalina kapalina| kapalina
Barva - nazloutld | nazloutla nazloutla éira cira
Relativni hustota 3 SZVO 82v1 80v0
(pFi 15 °C) kg/m az az az 780 824
P 845 845 845
Bod tani °C <0 <0 <0 X X
Viskozita kin. 2 2,0 2,0 2,0
pFi 40 °C mm/s|  i4s a3 4,5 az4,5 3,087 1 3,165
180 180 180 269 219
Rozmezi teplot varu °C az az az az az
370 370 370 313 358
Bod vzplanuti °C > 55 > 55 > 55 99 74
U.K.
Bod hoteni °C cca 60 °C >80 >80 X X
Tlak par
pii 40 °C Pa 400 399 400 X X
Teplota samovzniceni| °C cca 250 > 250 > 250 X X
Vyhfevnost MJ/kg 36-43 X X 44 43,4
C(latarlove,uslo - >51 X >51 >70 > 65
vypocetni
Obsah siry mg/kg X X <1 <3 3
Obsah vody max. X X 3 0,7 1,8
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F Vytéznost oleje z vybranych rostlin

Pievzato a upraveno z [21].

Néazev anglicky

Nazev Cesky

Néazev latinsky

Ro¢ni vytéznost oleje

gal./akr litr / ha
Oil Palm Olejna Palma Elaeis guineensis 610 5706
Buriti Palm Buriti Palma Mauritia flexuosa 335 3134
Coconut Kokos Cocos nucifera 276 2582
Avocado Avokédo Persea americana 270 2526
Brazil Nut Para Ofech Bertholletia excelsa 245 2292
Jatropa Jatropa Jatropha curcas 194 1815
Castor Bean Ricinové Fazole |Ricinus communis 145 1356
Olive Tree Olivovnik Olea europaea 124 1160
Rapeseed Repka olejna Brassica napus 122 1141
Opium Poppy | Mék Sety Papaver somniferum 119 1113
Peanut Arasid Ariachis hypogaea 109 1020
Cocoa Kakao Theobroma cacao 105 982
Sunflower Slunecnice Helianthus annuus 98 917
Rice RyZe Oriza sativa L. 85 795
Sesame Sezam Sesamum indicum 71 664
Mustard Hoft¢ice Brassica alba 59 552
Pumpkin Seed |Dynova Semena | Cucurbita pepo 55 514
Hazelnut Liskovy Otech Corylus avellana 49 458
Linseed Len Linum usitatissimum 49 458
Soybean Soja Glycine max 46 430
Hemp Konopi Cannabis sativa 37 346
Cotton Bavlna Gossypium hirsutum 33 309
Corn Kukuftice Zea mays 18 168
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G Vybrané tabulky z CSN EN 228+A1

G.1 Technické poZzadavky a metody zkousSeni vlastnosti pro bezolovnaty
automobilovy benzin [51]

Vlastnost Jednotky Mezni hodnoty Zkousi se podle *
. (Viz 2 Citovane normativni
min. max. dokumenty)
Oktanové éislo vyzkumnou 95,0 - ENISO 5164 °
metodou, OCVM
Oktanové éislo motorovou 85,0 - ENISO 5163 °
metodou, OCMM
Obsah olova mg/l - 50 EN 237
Hustota (pfi 16 °C) © kg/m® 720,0 7750 EN ISO 3675
ENISO 12185
Obsah siry © mglkg - 50,0 EN ISO 20846
EN IS0 20847
M 2 4
(do 2008-12-31) ENI1SO 2088
- 10,0 EN IS0 20846
EN 130 20884
Oxidaéni stabilita min 360 - ENISO 7536
Obsah pryskyfic mg/100 ml - 5 EN IS0 6246
(promyté)
Korozivni pusobeni na méd korozZivni tfida 1 EN IS0 2160
(3 hpfi 50 °C) stupen
Wzhled Ciry Vizualné
Uhlovodikové slozeni® % (V) EN 14517
- olefiny - 18,0 EN 15553
- aromaty - 35,0
Obsah benzenu © % (W) - 1,00 EN 238
EN 12177
EN 14517
Obsah kysliku © ) % (m/m} - 2,7 EN 1601
EN 13132
EN 14517
Obsah kyslikatych latek © % (VWV) EN 1601
EN 13132
- methanol ° - 30  |EN 14517
- ethanol - 5,0
- iso-propylalkohol - 10,0
- iso-butylalkohol - 10,0
- terc-butylalkohol - 7,0
- ethery (5 nebo vice C atomu) - 15,0
- jiné kyslikaté latky' - 10,0

POZNAMKA Pozadavky tuéné uvedeng se vztahuji k Evropské smérnici 98/70/EC (1), véetné zmény 2003/17/EC [2]

Viz také 5.8.1

Pro vypotet koneéného vysledku OCMM a OCVM musi byt odeéten korekéni faktor 0,2, pfed zaznamem podle
pozadavkl evropske Smérnice 98/70 EC [1), véetné zmény 20031 7/EC [2), viz 5.7

© Wiz také 582
Musi byt pfidano stabilizaéni éinidlo.
Musi byt v souladu s EN 15376 (viz 5.2). Pridavek stabilizagniho cinidla mize byt nutny.

Jiné monoalkoholy a ethery s bodem varu ne vy38im nez je predepsano v Tabulee 2.
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G.2 Tridy tékavosti bezolovnatych benzini dle normy [51]

Vlastnost Jednotky Mezni hodnoty Zkousi se podle ?
Trida Trida trida Trida Trida Trida (Viz 2 Citované
normativni
A B C/CA D/DA E/E1 FIF1 dokumenty)
Tlak par (VP) kPa, min 45,0 450 50,0 60,0 65,0 70,0 EN 13016-1°
kPa, max. 60,0 70,0 80,0 90,0 95,0 100,0
QOdparene mnozstvi | % (W/V), min. 20,0 20,0 220 22,0 22,0 22,0 EN ISO 3405
ri70°C, E7
pfi 70 °C, E70 % (V). max. |480 |480 |500 [s00 |s00 |50
QOdparené % (V/V), min. 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 EN 1SO 3405
mnozstvi
pii 100 °C, E100 | % (VM. max. (710|710 [710 [710 710 710
Odparené % (V/V), min. 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 EN ISO 3405
mnozstvi
pri 150 °C, E150
Konec destilace °C, max. 210 210 210 210 210 210 EN ISO 3405
(FBP)*
Destilacni zbytek % (V/V), max. |2 2 2 2 EN ISO 3405
VL ® c D E F
(10 VP + 7 E70) index, max. - - ~ - - -
vl @ C1 D1 E1 F1
(10VP +7 E70) index, max. 1050 1150 1200 1250

POZNAMKA Pozadavky tuéné uvedené se vztahuji k Evropské smérnici 98/70/EC [1], véetné zmeény 2003/17/EC [2].

a
Viz také 5.8.1
b

d

Ekvivalent tlaku suchych par (DVPE z anglického Dry Vapour Pressure Equivalent) musi byt zaznamenan.
° NARODNi POZNAMKA z anglického Final Boiling Point
NARODNI POZNAMKA  z anglického Vapour Lock Index
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H Vybrané tabulky z CSN EN 590+A1 [53]

H.1 VSeobecné poZzadavky a metody zkouseni motorové nafty

Mezni hodnoty

Metoda zkouseni ©

Vlastnost Jednotka ; i
min. - max. norrr('-\:;vifcclfts:t?r;inty)
Cetanové tislo ° 51,0 - EN ISO 5165
EN 15195
Cetanovy index 46,0 - EN ISO 4264
Hustota pfi 15 °C © kg/m® -820,0 845,0 EN 1SO 3675
ENISO 12185
Polycyklické aromatické uhlovodiky d % (m/m) - ) 8,0 &1 EN 12916
Obsah siry mg/kg - B vypustény | B vypustény text &]
text (1
10,0 EN I1SO 20846
EN I1SO 20884
Bod vzplanuti °C nad 55 - EN 1SO 2719
Karbonizaéni zbytek ' % (m/m) - 0,30 EN ISO 10370
(vztazeno na 10 % destilagniho zbytku)
QObsah popela % (m/m) - 0,01 EN ISO 6245
Obsah vody mglkg - 200 EN ISO 12937
Celkovy obsah negistot mglkg - 24 EN 12662 ¢
Korozivni plisobeni na méd (3 h pfi 50 °C) stupen koroze trida 1 EN ISO 2160
Obsah methylesteri mastnych kyselin | % (WV) - 7,0 EN 14078
(FAME) "
Oxidaéni stabilita gJ’r'rl3 - 25 EN ISO 12205
h 20 - EN 15751
Mazivost, korigovany primér odérové plochy | pm - 460 EN ISO 12156-1
(wsd” 1,4) pii 60 °C
Viskozita pfi 40 °C mm?s 2,00 4,50 EN ISO 3104
Destilaéni zkouska “' EN ISO 3405
pfi 250 °C predestiluje % (V/V) <65
pii 350 °C predestiluje % (VAV) 85
95 % (V/V) predestiluje pri °C 360

2009/30/ES [8]. (1

POZNAMKA Pozadavky uvedené tuéné vychazeji ze smérnice 98/70/ES [1] a jeji zmény 2003/17/ES [2] [ a zmény

? Viztéz56.1
Y Viztéz 5.6.4
° Viztéz56.2
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H.2 PoZadavky na motorové nafty zavislé na klimatickych podminkach
Pozadavky pro mirné klima

Vlastnost Jednotka Mezni hodnoty Metoda zkouseni *
Trida Trida Trida Trida Trida Trida |(viz2 Citované
A B c D E F normativni dokumenty)
CFPP °C, max. +5 0 -5 -10 -15 -20 EN 116
? Viztéz56.1 )
PoZadavky pro arktické nebo extrémné studené klima
Vlastnost Jednotky Mezni hodnoty Metoda zkouseni °
trida trida trida trida trida (viz2 Citované
0 1 2 3 4 normativni dokumenty)
CFPP °C, max. =20 -26 =32 -38 —44 |EN 116
Bod zéakalu” °C, max. -10 -16 -22 -28 -34 | EN 23015
Hustota pfi 15 °C° kg!ma, min. 800,0 800,0 800,0 800,0 800,0 |ENISO 3675
kg/m®, max. 8450 | 8450 | 8400 | 8400 | 8400 |ENISO 12185
Viskozita pfi 40 °C mm?/s, min. 1,50 1,50 1,50 1,40 1,20 |ENISO 3104
mm?/s, max. 400 | 400 | 400 | 400 | 400
Cetanové ¢islo © min. 49,0 49,0 48,0 47,0 47,0 |ENISO 5165
EN 15195
Cetanovy index min. 46,0 46,0 46,0 43,0 43,0 |ENISO 4264
Destilagni zkougka * © EN SO 3405
pfi 180 °C predestiluje | % (V/V), max. 10 10 10 10 10
pfi 340 °C pfedestiluje | % (V/AV), min. 95 95 95 95 95
? Viztéz56.1
® Viztéz56.2

¢ Viztéz552a56.4

Definici plynového oleje podle spoleéného celniho sazebniku EU nelze pouzit na tfidy definované pro pouziti
v arktickém nebo extrémné studenem klimatu.

®  Pro vypocet cetanového indexu jsou nutné také Udaje o pfedestilovani 10 % (V/V), 50 % (V/V) a 90 % (V/V).
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| Vybrané tabulky z CSN EN 14214+A1 [48]

.1 VSeobecné pozadavky a metody zkouseni FAME

61

Vlastnosti Jednotka Mezni hodnoty Metoda zkouseni® |
min. max. (Viz kapitolu 2)
Obsah methylestert mastnych | % (m/m) 96,5° - EN 14103
kyselin®
Hustota pfi 15 °C °© kg/m® 860 900 EN ISO 3675
ENISO 12185
Viskozita pfi 40 °C ° mm?/s 3,50 5,00 EN ISO 3104
Bod vzplanuti °C 101 - ENISO 2719°
EN ISO 3679
Obsah siry mg/kg - 10,0 EN 1SO 20846
EN ISO 20884
Karbonizaéni zbytek (vztazeno | % (m/m) - 0,30 EN ISO 10370
na 10% destilagni zbytek) ?
Cetanové gislo " - 51,0 - EN ISO 5165
Obsah sulfatového popela % (m/m) - 0,02 ISO 3987
Obsah vody mg/kg - 500 EN ISO 12937
Celkovy obsah necistot malkg - 24 EN 12662 "
Koroze na médi korozni stupen tfida 1 EN ISO 2160
(3 h pii 50 °C)
Oxidaéni stabilita, 110 °C h 6,0 - EN 15751
EN 14112
Cislo kyselosti mg KOH/g - 0,50 EN 14104
Jodove gislo g jedu/100 g - 120 EN 14111
Methylester kyseliny linolenové | % (m/m) - 12,0 EN 14103
Methylestery s vice % (m/m) - 1 EN 156779
nenasycenymi vazbami
(2 4 dvojné vazby)
Obsah methanolu % (m/m) - 0,20 EN 14110
Obsah monoglycerid( % (m/m) - 0,80 EN 14105
Obsah diglycerid % (m/m) - 0,20 EN 14105
Obsabh triglycerida % (m/m) - 0,20 EN 14105
Volny glycerol % (m/m) - 002 EN 141058/
EN 14106
Celkovy glycerol Y% (m/m) - 025 EN 14105
Kovy |. skupiny (Na + K) mg/kg - 50 EN 14108°
EN 14109
EN 14538
Kovy II. Skupiny (Ca + Mg) mg/kg - 50 EN 14538
Obsah fosforu ma/kg - 4.0 EN 14107




1.2 PoZadavky na filtrovatelnost (CFPP) FAME v zavislosti na klamtickych

podminkéach
Tabulka 2a — Mirné klima
Vlastnost | Jednotka ) Mezni hodnoty Metoda
. - o v, " - zkouseni *
Trida A Trida B Tfida C Trida D Tfida E Trida F
CFPP °C EN 116
max. +5 0 -5 =10 -15 -20
? Viz take 5.6.1.
Tabulka 2b — Arktickeé klima
Vlastnost | Jednotka Mezni hodnoty Metoda
- «a |
Tida0 | Trida1 | Trida2 | Trida3 | Tridaa | Z2rousen
CFPP °C EN 116
max. -20 -26 -32 -38 -4
Viz také 5.6.1.
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J PoZzadavky na topné oleje dle CSN 65 7991/Z1

Parametr Topny olej tézky Zkousi se podle
L R2 R3 z
Hustota/15 °C, kg/m’ max. 920 1000 inf inf. GSN EN 1SO 3675
CSN ENISO 12185
Bod vzplanuti (PM), °C min. 66 85 75 70 CSNEN 2719
Destilace, % (V/V): CSN EN ISO 3405
pfi 250 °C max. 65 - - -
pfi 350 °C max. 80
Viskozita, mm?/s: CSN EN ISO 3104
pfi 40 °C 6az 20 - - -
pfi 100 °C - max. 55 max. 65 max. 75
Bod tekutosti, °C max. -9 +50 inf. inf. CSN IS0 3016
Karbonizacni zbytek, % (m/m) max. 05 15 15 25 CSN ENISO 10370
(CCT) CSN 65 6210
Obsah popela, % (m/m) max. 0,02 0,15 0,20 0,25 CSN EN ISO 6245
Usady (mechanické negistoty), C:)SN EN ISO 3735
% (m/m) max. 0.1 1,0 1.0 1.0 CSN 65 6080
Obsah vody, % (m/m) max. 0,2 1,0 1,0 1.0 CSN EN I1SO 9029
Vyhfevnost " MJ/kg inf. 40 a8 36 35 CSN 65 6169
Obsah siry, % (m/m): CSN EN 24260
malosirny M <1,0 CSN EN ISO 8754
vysckosimy 2 v ~1.0 CSN EN ISO 14596
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