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Abstrakt

Projekt se zabyva rekonstrukci a rozsifenim ocelové konstrukce dle soucasnych norem,
zaméfuje se na vyuziti materidlu z pivodni konstrukce a na optimalni montaz. Jedna se o
byvalou susarnu mléka, na kterou je kladen pozadavek snizeni vysky a zvySeni uzitné plochy.
Po uvézeni variant byla navrzena konstrukce vyhovujici investorovi pfedevsim z hlediska
casového a ekonomického. K vypracovani projektu byl pouzit moderni software i1 ru¢ni
postupy prace.

Klic¢ova slova
rekonstrukce, ocelova konstrukce, piihradovy vaznik, kloubova konstrukce

Abstract

Project deals with reconstruction and extension of steel structure according to the current
norms while being focused on utilizing materials used in the original structure and on simple
erection. It is about a former milk-drying factory with investor's requirements to lower the
height and increase the floor area. After the consideration of variants it was decided to select
the one that provides the investor with the best economic results. Both modern software and
manual calculations were used when designing the project.

Keywords
reconstruction, steel structure, truss, pinned connection structure
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1 Obecné udaje

Predmétem prace je navrh rekonstrukce a rozsifeni nosné ocelové konstrukce haly ve Znojmé.
Jednalo se o budovu ¢tvercového piidorysu o rozmérech 18 x 18 m s vyskou sloupu 16,5 m.
Ocelové sloupy jsou od sebe osoveé vzdaleny 6 m. Vodorovnou nosnou konstrukci tvoii dva
ptihradové vazniky (osy 2, 3) a plnosténné vazniky Stitovych stén (osy 1, 4). Stfesni a sténova
ztuzidla jsou profily L70x70x6 a stabilitu sloupti a podporu plasté zajistuji pazdiky UPE160.
Stresni plast’ je betonova Zebrova deska.

Pozadavek investora je rozsSifeni konstrukce na 18x36 m a snizeni vysSky z 16,5 m na 7,5 m.
Snahou bylo zachovat co nejvice z pivodni konstrukce a vyuZzit materidly pro konstrukci
novou. Zebrovd betonova deska byla vnové konstrukci kvili jednoduchosti montize
nahrazena systémem panelll Kingspan, coz vyustilo k odleh¢eni konstrukce a zvySenym
ucinkiim sani vétru. Sloupy na pozici C4; B4 byly odebrany, ostatni sloupy byly zkraceny a
ztuzidla s pazdiky na nich byly do relativni vysky 7500 mm zachovany. Nova konstrukce se
drzi zasad konstrukce pivodni, vzdalenost vazeb je 6,0 m, rozpéti 18,0 m. Vazba se sklada
z ptihradového vazniku, slozeného z materialu plvodni konstrukce a slouptl, taktéz
z materidlu piebytecného. Stabilitu a podporu stiesnich panelli zajistuji vaznice HEA100,
stabilita slouptl a podpora sténovych panelil je zajisténa pazdiky UPE160, vyztuzenymi P4-
150. Kvtli navrhu dle piisné€jsi normy a odlehCeni konstrukce musely byt nékteré prvky
vyztuzeny, viz nize. Koordinacni osy, urcujici smér, jsou zakresleny v prvni ptiloze vykresové
dokumentace. Predbézny navrh ocelového konstrukce byl feSen ve dvou variantach. Vybrana
byla ,varianta A“ kvili moZnosti pouziti materidlu z plivodni konstrukce. Varianta B je

roz§iteni konstrukce s vyuzitim ramd.

2 Podrobny popis konstrukce
2.1 Vodorovné nosné konstrukce

2.1.1 Prihradovy vaznik V1

Jedna se o vaznik plivodni konstrukce, ktery prekonava rozpéti 18 m. Horni pas je ve
sklonu 7°, dolni pas sleduje pribéh paraboly 2°, a je mezi uzly ptimy. UloZeni vazniku
je z konstrukce ptivodni a jedna se o to ulozeni kloubové na sloup z obou stran. Nejvetsi
vyska vazniku je 2130 mm.

Horni pas L125x125x12 + P8 — 200 ziistava beze zmény a je proti vyboceni zajisStén
systémem diagonal a svislic, z roviny vazby je zajiStén systémem vaznic, které jsou
zachyceny stfeSnimi ztuzidly.

Puvodni profil dolniho pasu obdélnik 20x115 je kvili sani vétru vyztuzen profilem

L70x70x6, ktery je vyuZit z konstrukce ptivodni a je spojen tovarnim svarem. Tloustka
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svaru bude rovna, Ci vysSi tloustkam profilu L70x70x6 a bude ovéiena zkouskou
ultrazvukem. Dolni pas je zajistén proti vyboceni systémem diagonal a svislic, z roviny
vazby je zajistén vzpérkami L70x70x6, které jsou uchyceny v 1/3 délky vaznice a u tieti
a Ctvrté svislice vazniku, a to z obou stran.
Svislice L40x40x4 zlistavaji beze zmény.
Diagonaly L40x40x4 na pozicich 110; 113 dle vykresu 1 ziistavaji beze zmény.
Diagonaly L40x40x4 na pozicich 111; 114; 116 dle vykresu 1 jsou vyztuzeny plechem
P11-80.

2.1.2 Piihradovy vaznik V2

Jedna se o vaznik nové konstrukce, ktery pieckonava rozpéti 18 m. Horni pas je ve
sklonu 7°, dolni pas sleduje prubéh paraboly 2°, a je mezi uzly pifimy. UloZeni vazniku
je ulozeni kloubové na sloup z obou stran. Nejvétsi vyska vazniku je 2130 mm.

Horni pas UPE160 + P4 — 150 je navrzen zprofilu pazdiku UPE160 z ptvodni
konstrukce, ktery je vyztuzeny plechem a je proti vyboc€eni zajistén systémem diagonal
a svislic, z roviny vazby je zajiStén systémem vaznic, které jsou zachyceny stfeSnimi
ztuzidly. Sklada se z pruti délky 2 x 4008 mm a 2 x 5000 mm, a to kvili moznosti
vyuziti vySe zminénych profil. Pruty budou spojeny tovarnim svarem, ktery bude
overen ultrazvukovou zkouskou.

Dolni pas UPE160 je navrzen z profilu pazdiku UPE160 z ptivodni konstrukce. Sklada
se zprutd délky 2 x 5927 mm a 1 x 5890 mm, a to kvlli moZnosti vyuziti vyse
zminénych profilii. Pruty budou spojeny tovarnim svarem, ktery bude ovéfen
ultrazvukovou zkouskou. Dolni pas je zajistén proti vyboceni systémem diagonal a
svislic, z roviny vazby je zajistén vzperkami L70x70x6, které jsou uchyceny v 1/3 délky
vaznice a u tieti a ¢tvrté svislice vazniku, a to z obou stran.

Svislice a diagonaly vyuzivaji profil L70x70x6 z ptebyte¢ného materialu konstrukce
puvodni a jejich rozméry a piipojeni k pasiim vazniku jsou znazornény na vykresu 2.
Jedna se vzdy o pfipojeni svarem tloustky Smm na sty¢nikovy plech P6, ktery je
k pasim taktéz pfipojen svarem tloustky Smm. Diagondly i svislice nevyvozuji

pridavné momenty a musi sméfovat do teoretickych sty¢niki.
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2.1.3 Vaznik §titové stény

V pficném sméru ve Stitovych sténach konstrukce (osa 1,7) jsou navrzeny plnosténné
vazniky IPE270, jejichz uloZeni, délka a vzpérné délky jsou zachovany z konstrukce

ptvodni.

2.1.4 Vaznice
V podélném sméru jsou navrzeny vaznice HEA100 délky 12 m, které funguji jak spojity
nosnik o dvou polich a jsou naklonény ve sklonu stiechy 7°. Jsou pfipojeny dvéma
Srouby M12 5.6 k plechu P4 - 100 x 200, ktery je svarem tloustky 4 mm pfipojen

k hornimu pasu.

2.1.5 Pazdiky
V podélném sméru jsou navrzeny pazdiky UPE160 + P4 — 150 délky 5820, kde material

pro UPE160 a rozmisténi pazdikli je pfevzato z konstrukce ptvodni. Pazdiky jsou
pfipojeny dvéma Srouby M20 5.6 k profilu L70x70x6 délky 120 mm, ktery je dokola
privaien ke sloupu svarem tloustky 3 mm, coZz je dolozeno ve statické vypoctu. 70 mm
od koncti jsou pazdiky bez vyztuzného plechu P4 — 150 a jsou opatfeny vickem z plechu
P4 — 60 x 140.

U otvoru v konstrukci je jeden pazdik UPE160 o délce 3970 mm, ktery slouzi jak
ohraniceni tohoto otvoru a dva pazdiky UPE160 délky 1970 mm, které jsou ve stejné
vysce jak pazdiky ostatni a kon¢i u sloupku IPE 140.

2.2 Svislé nosné konstrukce

2.2.1 Sloupy

Svislou nosnou konstrukei jsou sloupy, které jsou navrzeny na vysku haly, na kterych je
pomoci loziska kloubové ulozen pfihradovy vaznik. Jednd se o valcované profily
IPE300 na pozicich Al; A4; A7; D1; D4; D7 délky 7390 mm, svafované profily
Isv300;150;10.5;9.0 na pozicich A2; A3; AS; A6; D2; D3; D5; D6 délky 7390 mm a
svatrované profily Isv300;150;10.5;9.0 na pozicich B1; C1; B7; C7 délky 7760 mm. Jde
o vyuziti profili z plivodni konstrukce. U sloupti z ptivodni konstrukce se systém
kotveni zachova, u nové konstrukce jsou sloupy, ke kterym bude piipojeno ztuzidlo
(A6; A7; B7) ptivateny koutovym svarem tloustky 3 mm ke kotevni desce P16 -
250x340, podlité 30 mm epoxidové malty. Tyto desky jsou kotveny ¢tyfmi chemickymi
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kotvami HIT-HY 150 MAX + HIT-V (8.8) M27. Ostatni sloupy jsou pfivaieny
koutovym svarem tloustky 3 mm ke kotevni desce P16 - 180x340, podlit¢ 30 mm
epoxidové malty. Tyto desky jsou kotveny dvéma chemickymi kotvami HIT-HY 150
MAX + HIT-V (5.8) M20. Osova vzdalenost jednotlivych sloupi je 6 m.

2.2.2 Sloupek

Kwvili otvoru v konstrukci, ktery bude slouzit jak prichod, je pouzit sloup IPE140 o

délce 5200 mm, ktery je zachovan z konstrukce ptivodni.

2.3 Ztuzidla

Svislé zabezpeceni konstrukce je feSeno dvéma svislymi ztuzidly pro pfi¢ny i podélny smer
mezi krajnim sloupem a nejbliz§im sloupem mezilehlym. Délka ztuzidel odpovida délce
ztuzidel v pivodni konstrukci. Je navrzen profil L70x70x6. Na sloupy a ke kotevni desce je
koutovym svarem o uc¢inné tloustce 4 mm navaren sty¢nikovy plech P6 - 140 x 240 mm,
na ktery je ztuzidlo pfipojeno dvéma svary o uc¢inné tloustce 6 mm.

Pro vodorovny smér je zachovan a doplnén systém stieSnich ztuzidel L70x70x6
z konstrukce pivodni. Délka jednotlivého prutu je 6700 mm. Jsou piipojeny dvéma Srouby

M16 5.6 k plechu P6 — 80 x 150, ktery je ptivaren na vaznici svarem tloustky 5 mm.

2.4 StresSni konstrukce

Stfecha je symetricka sedlova se sklonem 7°. PGvodni Zebrovou betonovou desku nahradil

systém paneltl Kingspan, a to KST000RW; tl.7Smm ulozeny na vaznice HEA100.

2.5 Lehky obvodovy plast’

Jako obvodovy plast’ byl zvolen systém panelt Kingspan, a to KSI000AWP, t1.80mm .
Panely jsou zavéSeny na pazdicich UPE160+P4-150 a UPE160.

3 Ochrana konstrukce

Vsechny prvky nosné ocelové konstrukce budou opatfeny protikoroznim natérem na bazi
specidlné modifikované kombinace alkydovych pryskyfic a pojiva s aktivnimi protikoroznimi

pigmenty SikaCor® 6630 High-Solid tloustky 80um v souladu s CSN EN ISO 12944.
4 Montazni postup

U piavodni konstrukce se z diivodu zatiZzeni vétrem bude nejprve odebirat obvodovy plast.
Poté dojde k odstranéni stfe$ni Zebrové betonové desky a prihradovych vaznikd a systému

stte$nich ztuzidel. Vazniky budou posléze upraveny dle vySe zminéného navrhu. Dale se
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odstrani plnosténné $titové vazniky a postupné se budou odebirat pazdiky a svisla ztuzidla za
ucelem ufiznuti sloupti na pozadovanou vysku. JelikoZ jde o sloupy klouboveé ulozené, tak se
na mistech, kde dojde k upIlnému odebrani svislého ztuzidla musi pouzit podptirna konstrukce.
Dojde také k odstranéni sloupt na pozicich B4; C4.
U nové konstrukce se nejdiive vybetonuji patky pro sloupy, na které se osadi kotevni desky
pomoci navrzenych kotev HILTL. Po osazeni sloupti se povrch zajisti podlitim epoxidovou
maltou o tloustce 30 mm. Sloupy se budou vztyCovat postupné, a to nejprve u pavodni
konstrukce, kde bude tyto sloupy mozno zajistit v jednom sméru pazdiky. K zajisténi na
stabilitu ze sméru roviny pii€né vazby se opét pouzije podpirnd konstrukce. Po vztyceni se
sloupy osadi novymi a upravenymi vazniky postupné od osy 1 do osy 7. Vazniky se zajisti
stteSnimi ztuzidly, vaznicemi a vzpérkami L70x70x6 k zajisténi dolniho pasu. Po vztyCeni
vSech slouptl a jejich fixaci ztuzidly a vaznicemi dojte k odstranéni podptrné konstrukce a
zacne s montazi stieSniho a obvodového plasté. Veskeré nosné prvky budou opatfeny

ochrannym natérem.
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