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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

PredloZzena bakalaiska prace se zabyva popisem uprav provadénych pro potieby vycviku
v autoskolach a naslednym ndvrhem dalSich moznych vylepSeni. V prvni ¢ésti je rozebran
vyvoj béznych automobilli, zejména v oblastech podstatnych pro zminiované potencialni dalsi
upravy. Predevsim se tedy jedna o oblast pedalového tUstroji a oblast aktivni bezpe¢nosti.
Déle je zpracovan piehled soucasnych Uprav, umoznujicich zasah instruktora do fizeni
vozidla béhem vycviku, tedy hlavné druhé ovladani pedalt. Nasledné jsou predloZzeny navrhy
uprav, které by mohly piinést zvysSeni bezpeCnosti béhem vycviku. Jedna se zejména
0 moznost odbrzdéni vozidla z pozice instruktora, vyvoj doplitku pro systém infotainment
a vyuziti asisten¢nich systémi.

KLICOVA SLOVA

Autoskola, upravy vycvikovych vozidel, moderni prvky vybavy vozidel, brzdova soustava

ABSTRACT

This bachelor’s thesis is focused on a description of car adaptations made for driving school
needs and the suggestion of another possible upgrades. In the first part, there is described the
evolution of common automobiles, especially in spheres important for mentioned potential
upgrades. That means the pedal system and active safety technologies above all. Then, there
is made a summary of nowadays adaptations, which allow the instructor to control the
vehicle during the driving lesson, especially the second pedal controls. Thereafter, there are
suggestions of upgrades, which could come with increasing the safety level of the driving
lessons. It means especially the possibility to release the brake force from the instructor’s
seat, the evolution of additional function of infotainment system and the usage of assistance
systems.

KEYWORDS

Driving school, modifications of the driving school vehicles, modern equipment of vehicles,
brake system
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UvoD

Uvob

S postupnym rozvojem automobilismu na pielomu 19. a 20. stoleti nastala potieba regulovat
provoz na pozemnich komunikacich, a to jak po strance pravidel silnicniho provozu, tak po
strance udélovani fidi¢skych opravnéni. Tato skutecnost vedla ke vzniku zkousek zpisobilosti
k fizeni motorového vozidla nasledovaného vznikem prvnich autos$kol. Vyuka probihala
obdobné jako v dne$ni dobé — zadatel o fidi¢ské opravnéni se musel nejen naucit bezpecné
ovladat vozidlo a porozumét pravidlim silni¢niho provozu, ale byl také seznamen se zaklady
zdravovédy a jednoduchymi opravami vozidla, jako je vyména prasklé zarovky ¢i kola pfi
defektu. [1]

S vyvojem automobilli jako takovych soubézné probihal i vyvoj vycvikovych vozidel
autoskoly (posun je vidét na obr. 1 a obr. 2) az do dnes$ni podoby, kdy legislativa [2] klade
jednoznacéné pozadavky:

S 9 (1) V autoskole Ize pri vyuce a vycviku k ziskani fidicského opravnéni provozovat
vycvikoveé vozidlo,

a) které svoji konstrukci a technickym stavem odpovida poZadavkiim stanovenym zvlastnim
pravnim predpisem,

b) které je vybaveno dvojim zarizenim schvdleného provedeni podle zvlastniho pravniho
predpisu umoznujicim ovladani spojky a provozni brzdy vozidla, popripadeé akceleratoru; u
vozidla s automatickou prevodovkou postaci dvoji zarizeni pro ovladani provozni brzdy

vozidla; (...),

c) které je vybaveno doplitkovym vnitinim zrcdtkem, pokud je pro dany typ vozidla
predepsano,

d) které bylo pro ucely vyuky a vycviku schvileno obecnim uradem obce s rozsirenou
ptlisobnosti. “

V ramci prace byl vytvoren dotaznik, viz ptiloha, ktery slouzi jako jeden z podkladu, a to jak
v reSer$ni Casti, tak pro nasledné navrhy dal$ich moznych uprav. Vyplynulo z ngj, Zze kromé
povinné vybavy vSichni respondenti pouzivaji druhé ovladani pedalu akceleratoru a vétSina
Z nich doplitkova vnéjsi zrcatka.

Obr. 1 Vyevikova Skoda 120 (fotografie Obr. 2 Vycvikova Skoda Fabia III. generace
porizena ve Svété Skodovek) (fotografie porizena u autoskoly Bimbo,
Rychnov nad Knéznou)
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VYVOJ OVLADANI OSOBNICH AUTOMOBILU

1 VYVOJ OVLADANiIi OSOBNICH AUTOMOBILU

Modernizace se vice ¢i méné dotyka kazdé soucasti automobilu. Ty, které se v ném nachdzi
uz od prvopocatku, jsou postupné¢ zdokonalovany nebo nahrazovany novéjSim fesenim.
Zaroven se ale skazdym dal$im modelem objevuje spousta dalsi vybavy, kterd piinasi
¢astecné vetsi komfort pro posadku a castecné zvyseni bezpecnosti v provozu.

Obr. 3 Interiér vycvikové Skody 120, rok Obr. 4 Interiér vycvikové Skody Rapid, rok
vyroby 1983 (fotografie porizena ve Svété vyroby 2015 (fotografie porizena u autoskoly
Skodovek) pri 88 automobilni, Usti nad Orlici)

Z obr. 3 aobr. 4 je patrné, Ze interiér vozu prosel za ptiblizné tficet let znatnou modernizaci.
Nejveétsi zmeéna probehla na stfedovém panelu, kde se misto nékolika jednoduchych pacek
pro ovladani topeni nachazi tladitka pro ovladani velkého mnozstvi vybavy — od jiz
zminovan¢ho topeni pies vyhiivané sedacky po systém start-stop nebo elektronickou ru¢ni
brzdu. Mnoho funkci se jiz ale d4 ovladat pfes systém infotainmentu, coZ umozZnil vyvoj
dotykovych obrazovek a softwart pro ,,chytra autoradia“, ktera zabiraji ¢im dal vétsi procento
plochy palubni desky. Mnoho zmén ale neni na prvni pohled vidét a projevi se az v provozu —
jedna se naptiklad o ptidani posilovace fizeni, ¢i posilovace brzd.

1.1 VOLANT

Kruhové podobé volantu, ktera se zachovala do dnesnich dni, ptedchazelo feseni podobajici
se spiSe fiditkiim jizdniho kola. Kulaty volant se objevil na pfelomu 19. a 20. stoleti a od té
doby se v sériové vyrabénych autech vyskytuje, az na par experimentd, nepietrzité. Lisi se
doplitkové prvky s volantem spojené. Zmizela ovladaci paka plynu, naopak postupné ptibyl
klakson, ovladace smérovych a dalkovych svétel a stéraci. Dale volant kazdého nového vozu
skryva airbag a v pfipadé priplatkové vybavy i ovladace pro palubni pocita¢, radio, ptipadné
handsfree atd. [3]

Velmi dulezity pokrok z hlediska komfortu tidice zajistilo pfidani posilovace fizeni. Jeho vliv
se projevuje prevazné v nizkych rychlostech a pii parkovani, nicméné se hodi i pii bézné
jizd€. Starsi feSeni je pomoci hydrauliky, v modernich vozech, s postupnou elektrifikaci v§ech
prvki, se pouziva elektronicky posilovac. [3]
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VYVOJ OVLADANI OSOBNiCH AUTOMOBILU

1.2 OBLAST PEDALOVEHO USTROJI

Velmi podstatné zmény piiSly v oblasti pedalového ustroji. Nejsou na prvni pohled zcela
ziejmé a méné zkuSeny fidi¢ pii bézné jizdé pravdépodobné nepozna rozdil v ovladani,
nicméné Z hlediska dalsiho vyvoje, zejména aktivni bezpecCnosti, jsou tato vylepSeni
rychlosti vozidla — akcelerator pro zrychlovani, brzda pro zpomalovani a spojkovy pedal pro
rozpojeni soustavy motor — Kola.

1.2.1 BRzZDOVA SOUSTAVA

Nejpodstatnéjsi vyvoj z oblasti pedalti se dotykd brzd. Na pocatku se ke snizovani rychlosti
vozidel pouzivaly dfevéné Spaliky, které tlacily na obvod kola, pozd¢ji bubnova brzda, u které
byly otacky kol snizovany tfenim ocelového lana omotaného okolo bubnu — pfi brzdéni se
smycky utdhly. Modernéjsi pouziti se pfesouva na vnitini stranu bubnu, kdy lanko spojené
s pedalem roztahuje brzdové Celisti, které se pak dotykaji bubnu. Vyhodou tohoto feseni je, ze
se mechanismus nachédzi uvnitf, a tedy je chrdnén pied vnéjSimi vlivy jako je naptiklad voda
a drobné kameni odletujici od kol. V zajmu snizeni sily potiebné ke stlateni pedalu se zacalo
pouzivat hydraulické feSeni, kdy pii spravné volbé poméru velikosti ploch pistii na strané
pedalu a brzdy dojde ke zndsobeni velikosti sily na brzdové desticky. Toto feSeni se pouziva
dodnes, avSak srostoucim vykonem a hmotnosti souCasnych automobili jsou castéji
pouzivany kotoucové brzdy (bud’ na predni napravé nebo na obou). Seslapnutim pedalu jsou
stlaCovany brzdové desticky, které tlaci na kotou¢ pevné spojeny s kolem a snizuji jeho
otacky. Pro dalsi snizeni sily potiebné ke stisknuti pedalu je soucasti brzdové soustavy
posilovac, a to bud’ podtlakovy, ktery ve chvili aktivace ,,tdhne* pedal smérem dolt, pfipadné
hydraulicky, ktery zvySuje tlak v okruhu. [4]

V modernich vozidlech se pouzivé elektrohydraulick4 brzdova soustava, v niZ fidici jednotka
pfijme signaly z pedalu a systémi aktivni bezpe€nosti a vytvati pomoci ¢erpadla pohanéného
elektromotorem tlak na brzdy jednotlivych kol. V ptipad¢ selhani nékterého z elektronickych
systému ovSem funguje piimé spojeni hydraulického okruhu, takze brzdy stale funguji. [5]

1.2.2 SPOJKA

Podobnym vyvojem jako v pfipadé brzd proslo také ovladani spojky — diive se ve vétSiné
vozlu pouzivala spojka ovladand lankem, nyni uz hydraulicky, ktera funguje na principu
vedeni tlaku kapalinou v trubi¢kach. Hydraulické feSeni totiz nevyzaduje tak Castou udrzbu
jako lankové — lanko vyzaduje mazéni a zaroven k jeho pretrZzeni dochazi Castéji nez
k poruseni trubicek, u nichz se naprosto vyhybame tiecimu namahani. [6]

Mezi automobily s hydraulickym ovladanim spojky uz v dfiv¢jsi dobé patii napiiklad prave
Skoda 120 (zobrazena na obr. 1 a obr. 3) a Skoda 105, které byly velmi ¢asto pouzivany jako
vycvikova vozidla autoskol v 70. a 80. letech minulého stoleti. [7]
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VYVOJ OVLADANI OSOBNICH AUTOMOBILU

1.2.3 AKCELERATOR

V pocatcich automobilismu se viibec nevyskytoval plynovy pedal v dnesni podob¢, misto n¢j
byla na volantu umisténa pédka slouzici pro ovladani akcelerace vozidla. Naopak fazeni
rychlostnich stupiii tehdy probihalo za pomoci nohou fidi¢e. Pfi pfechodu k soucasnému
systému ovladani se plynovy pedal vizualné€ uz nelisil od dnesniho, princip fungovani byl ale
jiny: pedal byl pomoci lanka spojen se Skrtici klapkou, kterd se pii jeho seSlapnuti oteviela,
coz umoznilo proudéni vét§siho mnozstvi vzduchu do motoru. [8; 9]

Soucasné automobily disponuji elektronickym pedalem plynu (objevil se naptiklad uz
u Skody Fabia prvni generace), ktery uplné vynechava ovladani lankem. Snima¢ na pedalu
neustale sleduje jeho polohu a pfedava informace fidici jednotce, kterd, po vyhodnoceni vSech
okolnosti, mimo jiné napftiklad zafazeného rychlostniho stupné, otevira skrtici klapku a fidi
vstiikovani paliva. [10]

1.3 OBLAST AKTIVNi BEZPECNOSTI — ASISTENCNi SYSTEMY

Za poslednich dvacet let se v Ceské republice podet registrovanych automobilii na obyvatele
vice nez zdvojnasobil (v roce 2018 piipadalo na jednoho obyvatele ptiblizné 0,5 vozu, tedy
prumérna ¢tyi¢lenna rodina vlastni dva automobily). [11]

Srostoucim poctem automobild se logicky zvySuje hustota provozu na pozemnich
komunikacich, coZ pro zachovani plynulosti vyZaduje vyS$i rychlost, a to nejen cestovni.
Na fidice jsou tak kladeny stale vyssi naroky, nicméné technicky pokrok nabizi uréitou pomoc
v krizovych situacich v podobé bezpecnostnich asisten¢nich systémad.

Tyto systémy slouzi k prevenci dopravni nehody, pfipadné minimalizaci jejich nasledkd.
Nejrozsifenéjsi z nich jsou nasledujici: protiblokovaci systém ABS (Anti-lock Brake System),
protiprokluzovy systém ASR (Anti Skid Regulation), elektronicky stabiliza¢ni program ESP
(Electronic Stability Program). [5]

ABS — ANTI-LOCK BRAKE SYSTEM

ABS je pravdépodobné uzivatelsky nejznaméjsi bezpecnostni systém, protoze jeho aktivita se
na rozdil od ostatnich projevuje intenzivnéji nez pouhou kontrolkou, a sice ,.kopanim* do
brzdového pedalu. Ke slovu se dostava pfi kritickém brzdéni, kdy je brzdna sila vétsi, nez
dokaze pienést kontakt pneumatiky s vozovkou (zvlasté na kluzkych povrsich) a doslo by
k zablokovani kol. V tu chvili by se vozidlo stalo prakticky neovladatelnym a tim padem
velmi nebezpecnym.

Systém sleduje otacky jednotlivych kol a kdyz zaznamena, ze ma nékteré z nich tendenci
jednotka pokyn k regulaci tlaku v jednotlivych vétvich brzdové soustavy vedoucich ke koltim.
To umoznuje elektronické rozdé€lovani brzdné sily (EBD - electronic brake force
distribution), které v hydraulické jednotce pomoci soustavy ventild zajisti prerozdéleni
brzdného tlaku podle aktualni potieby. [12]
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VYVOJ OVLADANI OSOBNiCH AUTOMOBILU

Obr. 5 Pracovni faze systému ABS [12]
a) Zvyseni tlaku, b) Udrzeni tlaku, c) SniZeni tlaku
1 — snimac otacek, 2 — kotoucova brzda, 3 — hydraulicka jednotka, 3a — elektromagneticky ventil,
3b — zdsobnik tlaku, 3¢ — cerpadlo, 4 — hlavni brzdovy vdlec, 5 — elektronicka ridici jednotka

Pii intenzivnim brzdéni (pfipadné za zhorSenych adheznich podminek) se stfidaji tfi faze
regulace tlaku v hydraulickém systému. Prvni fazi je zvySovani tlaku (obr. 5 a), kdy je ptimo
spojen hlavni brzdovy vélec s kolovym brzdovym valeckem. Stlaeni pedalu tedy ptimo
vyvola pohyb brzdovych pisti a desticek. Pii zablokovani kola je tfeba zabranit dal$imu
zvySovani tlaku — ve druhé fazi (obr. 5 b) se uzavie elektromagneticky ventil (3a), pedal nejde
vice seSlapnout a tlak zlstava konstantni. Nasleduje tfeti faze (obr. 5 c¢), kdy dochazi ke
snizeni brzdného tlaku. Otevie se spodni Cast elektromagnetického ventilu, kapalina se
pfesune do zasobniku tlaku, odkud je Cerpadlem ptes zpétné ventily vracena do hlavniho
brzdového okruhu (coz zpisobi ono ,,kopani* do pedalu, které pociti fidi¢). V tu chvili kolo
neni blokovéno, tim padem je moZné vozidlo ovladat. Pokud je zapotiebi dale sniZovat
rychlost, cely proces se opakuje, a to az tiicetkrat za sekundu. [12; 13]

ASR — ANTI SKID REGULATION

Systém ASR neboli lidové ,,protiprokluz® poméha ptevazné pfi rozjezdu na vozovce se
snizenou adhezi. Cidla snimaji otacky jednotlivych kol a v momenté, kdy fidici jednotka
vyhodnoti prokluz hnaci napravy, snizi vykon motoru, ¢imz zase docili potfebné pfilnavosti
pneumatik na vozovce. Navic diky piitomnosti systému ABS je mozné piibrzdit pouze
nékteré kolo, pokud se napt. led nachazi jen na €asti vozovky, a zabranit tak prokluzu kola se
sniZenou trakci. [5]

Doplitkem systému ASR mulze byt MSR (regulace brzdného momentu motoru), ktery najde
své opodstatnéni v situaci, kdy fidi¢ na kluzké silnici podfadi na nizsi rychlostni stupen,
pfipadné pfili§ rychle ubere plyn, tedy automobil vyrazné brzdi motorem. Pokud v takové
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chvili dojde ke smyku, MSR zvysi otacky motoru, tim zajisti odvalovani kol, a tedy
ovladatelnost vozidla. [5]

ESP — ELECTRONIC STABILITY PROGRAM

Elektronicky stabiliza¢ni program se stard o jizdni stabilitu vozidla v pficném sméru. Vyuziva
data, ktera sbiraji syst¢émy ABS a ASR, a navic ma vlastni snimace ptficného zrychleni a
rotace okolo svislé osy. Kdyz zaznamend vychyleni vozu z predpokladané drahy (urcené
rychlosti a natoCenim volantu), at uz nedotdCivym nebo pfetaCivym smykem, piibrzdi
ptislusna kola, ¢imz omezi nezddouci rotaci vozidla kolem svislé osy. Pfi nedotac¢ivém smyku
jsou to kola na vnitini strané zatacky, pfi pfeta¢ivém na vné&jsi. [5]

SYSTEM SLEDOVANI JiZDNiHO PRUHU

Asistent jizdy v pruzich, v koncernovych vozech zvany také ,Lane Assist, pomaha pii
nepozornosti fidi¢e udrzet vozidlo na spravné strané vozovky. Kamera umisténa nad vnitinim
zrcatkem snima vodorovné dopravni znaceni, a pokud zaznamena tendenci vozidla vybocit
Z jizdniho pruhu, dojde k zasahu do fizeni a pohybem volantu ke korekci sméru jizdy. Systém
je aktivni ve chvili, kdy rychlost ptekrac¢uje 60 az 65 km/h, ale pouze za piedpokladu dobré
viditelnosti a pfitomnosti dostate¢né zietelného vodorovného znaceni. Pti zapnuti smérovych
svétel se systém samoziejmée deaktivuje a zméné jizdniho pruhu nebrani. Skute¢nost, Ze neni
pfipraven zasahnout do fizeni se projevi oranZovou barvou kontrolky, Ze je systém aktivni pak
zelenou. [14; 15]

HLIDANIi MRTVEHO UHLU

Pfi jizd¢ na viceproudé silnici hrozi nebezpeci prehlédnuti vozidla jedouciho soubézné, a to
ve chvili, kdy se pfiblizi zezadu a dostane se do tzv. mrtvého thlu. V Zadném ze zpétnych
zrcatek totiz v takovém okamziku neni vidét a pokud se fidi¢ pfed zménou jizdniho pruhu
neohlédne, mize dojit ke kolizi. Mnoho nové vyrabénych vozidel je vybaveno systémem,
ktery pted timto nebezpecim varuje. Vyhodnocuje data, kterd ziskava jednak ze senzordi na
bocich vozidla, ale také zkamer ve zpétnych zrcatcich. Pfi zaregistrovani potencialné
piehlédnutelného vozidla v mrtvém thlu se rozsviti kontrolka na vné&jSim zrcatku, ktera fidice
varuje. Pokud se i pfesto pokusi vybocit smérem, kde by mohlo dojit ke srazce, bude volant
klast odpor (vyuziti asistenta jizdy v pruzich). Tento systém je aktivni pii rychlostech vysSich
nez 15 km/h. [16; 17]

SYSTEM NOUZOVEHO BRZDENI

Dals$im dopliikkem, ktery se dostava ke slovu ve chvili, kdy fidi€¢ neni dostatecné pozorny, je
systém nouzového brzdéni. Radarem umisténym v masce vozidla neustale méfi vzdalenost od
vozidla (pfipadné cyklisty nebo chodce) vpiedu, a kdyz vyhodnoti riziko srazky, upozorni
zvukovym signalem a ndsledné intenzivné brzdi az do zastaveni, pfipadné¢ do odvréaceni
hroziciho nebezpec¢i. V mnohych ptipadech tak zabrani sraZce, a pokud ne, minimalizuje
nasledky nehody. [18; 19]
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1.4 DALSIi ASISTENCNi SYSTEMY

Zejména za UCelem zvySeni komfortu fidi¢e a usnadnéni nékterych situaci v provozu
disponuji vozidla s vysSim stupném vybavy dalSimi systémy, které se daji jen obtizn¢ nazvat
bezpecnostnimi. Mohou sice zabranit nehodé, jedna se ale o nehody v malych rychlostech, pii
kterych dochazi zejména k poskozeni laku, ptipadné plechti automobilii.

ASISTENT ROZJEZDU DO KOPCE

Pfi rozjezdu ve stoupani ma tidi¢ bez asisten¢niho systému dvé moznosti feSeni situace. Prvni
je pouziti rucni brzdy, coz znamena jeji zatazeni ve chvili, kdy je seslapnuta brzda provozni,
nasledné ptidani plynu a nastaveni spojkového pedalu do zabéru. Pfi uvolnéni ru¢ni brzdy se
pak auto zacne rozjizd¢t.

Druhou moznosti, kterou preferuje vétsSina zkusengjsich fidicu, je rozjezd bez ru¢ni brzdy, kdy
zakonité dojde k couvnuti vozidla smérem dol z kopce. Je to zplsobeno tim, ze fidi¢ musi
presunout pravou nohu z brzdového pedélu na akcelerator a v mezicase vozidlo ,,nic nedrzi
na misté*“. Vzdalenost, o kterou se vozidlo posune zpét, nez se da do pohybu smérem dopiedu,
zavisi zejména na Sikovnosti fidice.

Asistent rozjezdu do kopce se aktivuje ve chvili, kdy ¢idla zaznamenaji, ze vozidlo zastavilo
na Sikmé vozovce. Jeho funkci je udrzeni brzdného tlaku i po uvolnéni pedalu (po dobu 1 — 2
sekund), ¢imz fidi¢ ziskdvd dostatek Casu pro nastaveni pedali do rozjezdové polohy
a nedochazi tedy k nezadoucimu pohybu vozidla a mozné kolizi. [20]

PARKOVACI ASISTENT

S houstnoucim provozem ve méstech se objevuje vice a vice problémi s parkovanim —
parkovaci mista jsou Casto velmi mala (coz miize byt zpiisobeno i postavenim okolnich
vozidel) a je tedy obtizné na né rychle zaparkovat.

Parkovaci asistent pomahd jak s vybérem dostatecné velkého mista, tak 1 se samotnym
manévrovanim. Pii aktivaci pfevezme kontrolu nad volantem, na zéklad¢ vystupi ze senzord
a kamer sméruje vozidlo do prostoru parkovaciho mista a ukolem fidice zlstava pouze
regulovat rychlost automobilu. Systém funguje pfi podélném 1 pficném parkovani
a s postupnym vyvojem se stdva dokonalejSim, nicméné je stale potieba, aby fidi¢ pozorné
sledoval okoli a pfipadné zasahl do fizeni. [21]
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2 UPRAVY PROVADENE PRO POTREBY AUTOSKOLY

Nasledujici kapitoly popisuji Gpravy osobnich automobili provadéné v soucasné dobé za
ucelem pouziti vozidla pro vycvikové ucely.

2.1 DRUHE OVLADANI PEDALU

Nejdilezitéjsi apravou vozidla pro Gcéely vyuky jsou pedaly, které umoznuji instruktorovi
zasdhnout do fizeni. Ze zadkona je povinné druhé ovladani spojky a brzdy, v pfipad¢ vozidel
s automatickou pievodovkou pak pouze brzdy, nicméné vSechny oslovené autoskoly
disponuji i druhym ovlddanim akceleratoru. Prestavbu mohou provadét pouze akreditovana
centra, kterych je v Ceské republice v soucasné dobé &trnéact. [22]

Nasledujici strany predstavi dva typy mechanismu pienosu sil z pedali spolujezdce na pedaly
fidice.

Jako podklad pro celou tuto kapitolu slouzila skutena vycvikova vozidla a konzultace
s majitelem firmy JP SERVIS [23], coz je jedina spole¢nost na uzemi Ceské republiky, ktera
montuje ob¢ varianty ovladani.

2.1.1 LANOVODY

V piipadé¢ této varianty jsou pedaly propojeny ocelovymi lanky vedoucimi v bovdenech. Pti
seSlapnuti pravého pedalu dojde k napnuti lanka, které pres kladky tahd za pedal na stran¢
fidice viz obr. 6. [24]

Obr. 6 Schéma ovladani pomoci lanovodii
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s — Osarotace pedalu

Bovden
/

Ocelové
lanko

Vodici kladka
(za plechem)"

Paka pro uchyceni
lanka

Obr. 7 Druhé pedaly pro oviddani lanovody ve Skodé Rapid (fotografie porizena u autoskoly pii SS
automobilni, Usti nad Orlici)

Ovladaci lanka

Bovdeny

Uchyceni lanek
k pedalim

Obr. 8 Peddly ovliddané lanovody ve Skodé Rapid (fotografie porizena u autoskoly pri SS automobilni,
Usti nad Orlici)
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Na obr. 7 je druhé ovladani v realném vozidle autoSkoly. Pro pichlednost jsou popisky
uvedeny pouze u akceleratoru, nicméné¢ i zbylé pedaly jsou ovladany na stejném principu. Pti
seSlapnuti se pedal otoci okolo ¢epu v ose rotace, tim padem péka vytahuje lanko ptes kladku
z bovdenu. Kladky jsou v systému pouzity pro zménu sméru pohybu lanka, coZ minimalizuje
prostorové naroky. Kdyby totiz lanka vedla piimo bez kladky, musela by k pedalu byt
pfichycena jest¢ pied osou rotace (z pohledu spolujezdce) a mohlo by dochazet
k nezadoucimu kontaktu s nohou instruktora.

Obr. 8 zobrazuje levou ¢ast lankového ovladani, tedy konce bovdenu, kladky, vystupni lanka
a jejich uchyceni k pedalim. Zajimavosti je, ze k pedalu akceleratoru je lanko ptipevnéno
skrz otvor pfimo v pedalu, nikoliv pomoci piidavné konstrukce, jak je tomu u ostatnich
pedal.

Vyhodou lankového mechanismu je jednoduchd montaZz a poddajnost lanek — vedeni muze
byt u riznych automobilt individualni s ohledem na prostor.

2.1.2 TAHLA

Tento typ spojeni pedalt vyuziva duté hiidele (pro usporu mista maji vSechny spolecnou osu).
Na stran¢ spolujezdce je hiidel pfimo spojena s pedalem, na strané fidie je na ni pfivaiena
paka, ktera shora tla¢i na piislusny pedal. [24]

Obr. 9 Schéma ovlddani pomoci tihel

Na obr. 9 je ovladani spojky a brzdy pomoci tahel, pedal plynu v ptipadé uchyceni z podlahy
neni mozné timto zplisobem ovladat, musel by byt také shora. Princip fungovani je nazorngjsi
nez u lankové varianty — pii stlaceni pedalu rotuje cela htidel (Cervena v pfipad¢ brzdy, modra
Vv ptipadé spojky) a dand paka pak ovlada pedal nalevo.
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Hridel spojujici o
obé sady pedal(i Doraz pedall

Obr. 10 Druhé peddly pro oviadani tahly ve Skodé 120 (fotografie porizena ve Svété Skodovek)

. 11 Peddly oviddané tahly ve Skodé 120 (fotografie porizena ve Svété Skodovek)
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wevr

pedali prostorem, kde se dnes obvykle nachazi stiedovy panel. Dtive, kdy byl ve vozech pod
piistrojovou deskou volny prostor, bylo mozné vyuzit spojeni piimo v 0se rotace pedald, viz
obr. 10 a obr. 11. Dnes uz se ale pouziva pomérn¢ komplikované piepakovani (obr. 12).
Vzhledem k tomu, Ze se u jednotlivych modelii aut velmi li§i, kde se nachazi prostor na
vedeni ovladacich htideli, vyrabi se druhé ovladani nikoliv univerzalni, ale individualizované
pro jednotlivé vozy, coz se negativn¢ projevi na cené. Na druhou stranu hrozi mensi riziko
opotiebeni v porovnani s lankovou variantou.

Ovladani
Ovladani spojky

Ovladani brzdy

Obr. 12 Tahly ovilddané peddly ve Skode Fabia IIl. generace (fotografie porizena u autoskoly Bimbo,
Rychnov nad Knéznou)

Ob¢ varianty zajist'uji mechanické ovladani hlavnich pedalii z mista spolujezdce, jinak fec¢eno
pravé pedaly pohybuji levymi pedaly a ty ovladaji pfislusné funkce automobilu. Je vhodné
zminit, ze instruktor mize pouze pomoci se seSlapnutim pedalu, nikoli pedal ,,odlehcit®.
Upravy nijak nezasahuji do hydraulickych okruhti brzdy ani spojky, takze jejich provedeni
s sebou nenese zadna vétsi rizika — Vv pfipadé selhani pfidavnych pedalt ¢i spojovacich
prostiedkil budou stale funk¢ni pedaly na strané fidice.

Poznamka: Jedna z firem nabizi v pfipadé€ nakladnich vozidel, autobust a traktorti hydraulické
druhé¢ ovladani, ovSem za pfidani dal§iho hydraulického okruhu, ktery spojuje pouze ptislusné
pedaly, to znamena bez zasahu do hydrauliky brzd a spojky. Toto feSeni se vSak netyka
osobnich automobilli a neni pfili§ rozsifené, proto neni mozné k nému dohledat detailni
informace. [25]
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2.2 DALSIi VYBAVA VYCVIKOVYCH VOZIDEL

Kromée pedalt se pouziva i dalsi vybava, at’ uz povinna, nebo volitelna. Prvky z obou skupin
maji za cil zvySeni bezpecnosti, pfipadné efektivity vycviku. S rozvojem modernich
technologii nejen v oblasti automobilismu se objevuji ve vyuce nové dopliiky, nicméné velka
cast potenciadlu, ktery dneSni automobily nabizi, zstdva nevyuzita (detailn€ji rozebrano
v kapitole 3).

2.2.1 OZzNACENIi VYCVIKOVYCH VOZIDEL

S 11 (1) Vycevikove vozidlo s vyjimkou motocyklu a osadka motocyklu musi byt pri vycviku v
Fizeni vozidla a pri zaverecné zkousce radné oznaceny. Oznaceni vycvikového vozidla musi
byt umisténo na vozidle tak, aby bylo viditelné ostatnimi ucastniky provozu vozidel na
pozemnich komunikacich ze vsech stran a u osadky motocyklu zepredu a zezadu na vzdalenost
nejméné 50 metrii.

(2) Zpiisob oznaceni vycvikového vozidla podle druhii vycvikovych vozidel, zpiisob oznaceni
osadky motocyklu a material, ze kterého musi byt oznaceni vyrobeno, stanovi provadeci
predpis. “ [26]

8 2 (1) Vyevikovy osobni automobil se oznacuje svitilnou schvaleného typu a provedeni,
ktera ma na predni a zadni strané napis "AUTOSKOLA" a na levé a pravé strané
pismeno "L". ... [27]

V dobg¢, kdy je vozidlo autoskoly pouzivano pro jiné nez vyukové ucely (mnoho instruktort
vozidla pouzivé jako svd soukromd), musi byt oznaceni z vozidla odstranéno, nebo piekryto
tak, aby nebylo vidét. [26] Pro snadné sejmuti z vozu pfi soukromém uziti byva ke karoserii
upevnén0 pomoci magnetll. Magneticka svételna cedule je vyobrazena na obr. 13.

Obr. 13 Magneticka svetelna cedule

Jako dalsi, nepovinné oznaceni, mnoho autoskol pouZiva polepy vozidel, které slouzi jednak
k jesté vyraznéjsimu odliSeni od ostatnich ucastnikl provozu, ale také jako reklama na danou
spolecnost.
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2.2.2 DOPLNKOVA VNEJSi ZRCATKA

Stale Castéji jsou pouzivana nepovinna piidavna vnéjsi zrcatka (obr. 14), ktera se jednoduse
namontuji na bézna vnéjsi zrcatka (napf. pfichycenim za okraj, pfipadné nalepenim). Tato
zrcatka maji vypuklou zrcadlovou plochu, ktera instruktorovi zajisti maximalni vyhled
z vozidla a ptehled o situaci v provozu. Dalsi zrcatka pouziva ptfiblizné 75 % oslovenych
autoskol.

Obr. 14 Dopliikové vnéjsi zrcatko Obr. 15 Palubni kamera

2.2.3 KAMERY

Velmi rychle se vyvijejici elektronika ma dopad i na vycvik fidict. Do autoskol se postupné,
podobné jako do ostatnich vozidel, dostavaji palubni kamery. Zatimco v piipadé béZnych
fidict poskytuji dikazni material v ptipadé nehody, béhem hodin praktické jizdy slouzi
(mimo této funkce) jako zpétnd vazba pro zadatele o fidi¢ské opravnéni. Z dotazniku
vyplynulo, Ze jsou pouzivany kamery sledujici provoz pted a za vozidlem, pfipadn¢ kamera
umisténa v prostoru zadnich sedadel zaznamenavajici provoz, zaka s instruktorem a také zvuk
ve vozidle. Kameru snimajici provoz pted vozidlem ilustruje obr. 15.

Jako velmi vhodné aZ Zadouci se jevi vyuZiti zaznamovych zafizeni béhem praktické Casti
zaveérecné zkousky. ZkusSebni komisai ma rozhodujici slovo a neni kontrolovan. V piipadé
nesouhlasu s verdiktem se sice zak muze odvolat, nicméné pak nastava obtizné feSitelna
situace tvrzeni proti tvrzeni. V minulosti uz soud fesil n€kolik pfipadti Zadosti o pouziti
kamery b&hem zkouSky a pro jednotlivé situace vydal povoleni, dlouhodobé to vSak
umoznéno neni. [28]

Z technické stranky by vyuziti zdznamovych zafizeni béhem zavérecné zkouSky nic
nebranilo, zapotiebi je pouze zména v legislativé. Z tohoto diivodu nebude toto téma dale
V préci rozebirano.
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3 POZADAVKY AUTOSKOL

V ramci jiz zminovaného dotazniku bylo zjistovano, o jaké dalsi Upravy nad ramec soucasné
provadénych by instruktofi jevili zajem. Nejcastéjsi a nejpodnétnéjsi navrhy jsou zpracovany
na nasledujicich stranach.

3.1 SYSTEM ODBRZDENI

Vsechny oslovené autoSkoly pouzivaji mimo povinného druhého ovladani pedalu spojky
abrzdy i zdvojené ovladani akceleratoru. V soucCasném stavu feSeni ale slouzi pouze ke
zvyseni rychlosti (napf. pfi nutnosti v co nejkrat$im Case opustit kiizovatku), ptipadné jako
pomoc Vv nékterych situacich v provozu (napft. vyuka rozjezdu do kopce). Pokud se ovSem zak
rozhodne zastavit vozidlo a seslapne brzdovy (ptipadné i spojkovy pedal), instruktor nema,
kromé verbalni Zadosti, Zzadnou moznost mu v tom zabranit.

Vyse popsana skutecnost mize byt velkym problémem napiiklad v situaci, kdy se béhem
Jjizdy ptes Zelezni¢ni piejezd spusti zavory, zak zazmatkuje, zastavi, a v disledku nastalého
stresu zustane i pies vyzvy instruktora stat na brzdovém pedalu. Soucasnd vybava vozidel
nenabizi zadné vychodisko z podobnych situaci. Tuto funkci by dle dotazniku ocenilo 70 %
autoskol.

3.1.1 FORMULACE ciLU

Cilem tohoto vylepSeni je v piipadé potfeby odpojit pedaly na stran¢ fidi¢e od ovladani
vozidla, aby mohl instruktor bez jakéhokoli zasahu Zaka odjet z nebezpecné situace. Musi
tedy dojit k ,,vypnuti brzdy, neni ale podstatné, jestli v tu chvili zistane instruktorova brzda
funk¢ni nebo ne (Ize predpokladat, Ze instruktor je natolik zkuSeny, Ze nebude Slapat na pedal
brzdy a plynu soucasn¢). Zaroven s brzdou miize (a pravdépodobné bude) zak drzet stisknuty
pedal spojky. Je tedy nutné zajistit, aby Vv tu chvili levy pedél spojky nic neovladal, zatimco
pravy plnil svoji funkci jako za normalnich okolnosti. Plynové pedaly mohou zlistat spojené
stejné jako tomu bylo dosud, tedy nezalezi na tom, zda je akcelerace vozidla ovladana pravym
pedalem piimo, nebo pres levy pedal. Zadouci je zachovani mechanického propojeni viech
dvojic pedali, jak je tomu doposud, at’ uz pomoci tdhel nebo lanovodu.

3.1.2 MOZNE KOMBINACE STISKNUTYCH PEDALU — REAKCE VOZIDLA

Je vhodné definovat situace, které mohou nastat. Na nésledujicich obrazcich jsou zobrazeny
nejcastéj$i moznosti zasahu instruktora do fizeni. Na obr. 16 je soucasna varianta, na obr. 17
pak varianta s moznosti odbrzdéni. Ve vSech znazornénich Sedé¢ vyobrazené pedaly
predstavuji ty, které v danou chvili nemaji vliv na chovani vozidla.
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v v

Instruktor Instruktor
Reakce v021dla. zpomaluje/stOJl Reakce v021dla. zpomaluje/stop
b) ﬂ 3 : ” éW
Reakce vozidla: zpomaluje/stoji Reakce vozidla: zpomaluje/stoji
gw # C)
Reakce vozidla: zpomaluje/stoji Reakce vozidla: rozjizdi se
Obr. 16 Reakce na peddly v aktudlnim stavu Obr. 17 Reakce na peddly po inovaci

V situacich a) a b) nepfichdzi Zddna zména — bez zasahu instruktora funguji levé pedaly tak,
jako v bézném automobilu, respektive instruktor je schopny vozidlo zastavit i piesto, ze zak
se bude pokouset zrychlovat a bude drzet seslapnuty plynovy pedal.

Zména prichazi v situaci c), kdy pfi stavajicim feSeni ztraci pravé pedaly své funkce, pokud
zak stiskne spojku a brzdu. Za pouZiti nového feSeni bude mit instruktor moZnost
plnohodnotné pouzivat v§echny pedaly na pravé stran¢, bez ohledu na to, v jaké poloze jsou
pedaly levé. Situace znazornénd na obrazku ptedpoklada jizdu pomalou rychlosti, ptipadné
stani, kdy je pro zvySeni rychlosti potieba pracovat 1 se spojkou. Pokud se vSe odehrava ve
vysSi rychlosti (napf. si instruktor v€as vSimne, Ze zak zastavuje v nebezpecné situaci),
postaci seSlapnout plynovy pedal samotny.

3.1.3 UPRAVY OVLADANi AKCELERATORU

Jak je zminéno jiz v kapitole 3.1.1, ovladani akceleratoru jako takové miize byt zachovano
témef Vv soucasné podobé. Pedal akceleratoru je ale idealnim mistem pro umisténi jednoho z
c¢idel, ktera zaznamenaji, ze se instruktor pokousi zrychlit a da pokyn K ¢innosti dal§im
prvkiim. Jako vhodna podoba cidla se jevi mechanicky ¢i magneticky spina¢ nad horni
stranou pedalu (viz obr. 19), ktery pii oddaleni pedalu sepne elektricky obvod, stejné jak je
tomu u spinace brzdovych svétel.

Funkci béznych automobilti je odpojeni pedalu akceleratoru ve chvili, kdy je stisknuty
brzdovy pedal. To je oviem nezadouci, kdyz se instruktor chce rozjet. Resenim je spojeni
zminované¢ho ¢idla s fidici jednotkou, ktera pro dany okamzik vypne tuto funkci. Pravy pedal
akceleratoru tedy bude funkéni vzdy, i presto, ze pouze mechanicky ovlada levy.
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3.1.4 UPRAVY OVLADANI BRZD

Vsechna vozidla vybavena asistencnim systémem ABS jsou schopna, zcela bez zésahu fidice,
pouze na zéklad¢ signdlu ze snimacli na jednotlivych kolech, omezit brzdnou silu. Ke
snizovani tlaku v brzdovém okruhu dochézi pomoci piepousténi kapaliny (detailnéji
rozebrano v kapitole 1.3. [12]

Moznosti, které nabizi ABS, se d& vyuzit nejen kdyz jsou kola zablokovand v disledku
kombinace stavu vozovky a velikosti brzdné sily, ale i pokud malo zkuSeny fidi¢ neuvoliuje
brzdovy pedal. Ve chvili, kdy instruktor seSlapne pedal akceleratoru (tedy dojde k sepnuti
snimace), piijme fidici jednotka ABS signal ke snizeni tlaku. Potfebnou ipravou v této oblasti
je tedy preprogramovani fidici jednotky ABS a jeji propojeni s ¢idlem na pravém plynovém
pedalu (obr. 18).

Obr. 18 Schéma zapojeni soucdsti systéemu ABS [29], doplnéno
1 — snimac otdcek kol, 2 —brzdy,3 — hydraulicka jednotka, 4 — hlavni brzdovy vdlec, 5 — elektronicka
Fidici jednotka, 6 —kontrolka ABS, 7 — levy brzdovy peddl, 8 — pravy plynovy peddl

3.1.5 UPRAVY OVLADANI SPOJKY

V ptipadé ze spolu s brzdovym pedalem drzi zak stisknuty i pedal spojky, nema instruktor
moznost se rozjet, protoZe kola jsou odpojena od motoru. Vypnuti funkénosti spojky ov§em
neni konstrukéné tak jednoduchou zalezitosti jako v ptipadé brzd, jelikoz bézna vozidla nic
takového nevyzaduji. Dalsi komplikace pfichazi s nutnosti udrzeni funkénosti pravé spojky.
Znamena to totiz, ze pokud maji vozidlo ovladat nezavisle na sobg, je nezbytné zapojit | pravy
peddl do hydraulického okruhu a také zajistit, aby vzdjemné nekolidovaly poZzadavky
jednotlivych pedald, a to jak ve chvili odpojené levé spojky, tak ve chvili, kdy je funkéni.
Z toho ditivodu neni mozné piimé ptipojeni do hydraulického okruhu, ale pouze pomoci
ptrepoustéci jednotky, jejiz zapojeni je na obr. 19. Na obrazku jsou vynechany skutecnosti
nepodstatné pro tuto ¢ast, tedy naptiklad hydraulicky okruh brzd.
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Datovy kabel
k jednotce ABS

Pfepoustéci jednotka

Datove kabely
k pfepoustéci jednotce

Spojkovy pedal se
snimacem polohy Cidlo na plynovém

pedalu

Obr. 19 Schéma ovladani peddlii se zapojenou prepoustéci jednotkou
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Obr. 20 Schéma prepoustéci jednotky
1 — pist levého spojkového pedalu, 2 — pist spojky, 3 — pist pravého spojkového pedalu, 4 — jednocestné
ventily, 5 — dvoucestny ventil, 6 — erpadlo, 7 —hydraulicky akumulator

Na obr. 20 jsou zobrazeny jednotlivé soucasti piepoustéci jednotky, vcetn€ vstupujici
hydrauliky ve stavu, kdy neni stisknuty zadny z pedald. VSechny tii ventily jsou pfipojeny na
krokovy elektromotor, ktery je spinan ¢idlem na pravém pedalu akceleratoru v kombinaci se
snimacem polohy pravé spojky (rozebrano vzapéti), ptiCemz na téchto senzorech je zavisla
I funkce Cerpadla.

Dal8im prvkem v rdmci piidavného spojkového pedalu je snimac polohy, ktery spolecné s jiz
zminovanym cidlem na pravém pedalu akceleratoru zajisti jednak fungovani systému
odbrzdeéni, ale zaroven i zachova vSechny funkce soucasného feSeni. Sepnuti snimace na
plynovém pedalu totiz vzdy da pokyn fidici jednotce ABS, aby doslo k uvolnéni brzd. Pokud
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ale v predchazejicim okamziku byl pravy spojkovy pedal seslapnuty az nadoraz, dojde
zaroven 1 k pfepnuti vSech tii ventilli, ¢imz je zajiSténa naprostd prednost pravych pedalt.
Snimac¢ polohy muize byt standardni, ktery se pouzivad u béznych automobilti u plynového
pedalu.

Obr. 21 Jednotlivé faze fugnovani prepoustéci jednotky

Na obr. 21 je chronologicky zobrazena funk¢nost systému piepousténi. V ¢asti a) zak stiskne
pedaly brzdy a spojky, vSe funguje jako v béZném vozidle a dojde postupné ke zpomaleni
a zastaveni. Pokud instruktor vyhodnoti, Ze je potieba se rozjet (s pravdépodobnou nutnosti
podiazeni), stiskne nadoraz pedal spojky na své strané. Mechanické propojeni obou
spojkovych pedalt zajisti vypnuti spojky i1 v pfipad€, ze by levy pedal nebyl zdkem zcela
seSlapnut. Vzhledem k aktualni poloze vSech ventili nema kapalina jinou moznost, nez
natlakovat hydraulicky akumulator (¢ast b). Pfi ndsledném seslapnuti pravého pedalu
akceleratoru dojde k pfepnuti polohy vSech tii ventild, ¢imZ je zajiSténa naprostd ptrednost
pravych pedald, a zaroven fidici jednotka ABS dostane pokyn k uvolnéni brzd (¢ast ¢). V tu
chvili uz nic nebrani instruktorovi v rozjezdu postupnym uvoliiovanim spojkového pedalu. Po
jeho uplném uvolnéni Cerpadlo zajisti pesun kapaliny zpét k levému pedalu, aby byl opét
piipraven plnohodnotné fungovat (¢ast d). Po vyfeSeni celé situace instruktor sundd nohu
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Z pedalu akceleratoru, ¢imz dojde k prepnuti ventilii zpét na levé ovladani a cely systém je
V piivodnim stavu.

3.1.6 CHOVANIi SYSTEMU V MOZNYCH SITUACICH

Cely systém je navrhovan tak, aby umoznil rozjezd vozidla i pies nespolupraci zaka. Neni
ovSem mozn¢, aby byla pfidanim nového vylepSeni odebrana néktera ze soucasnych funkci
dvojiho fizeni. V nasledujici ¢asti jsou rozebrany nejcastéjsi mozné situace.

Situace, kdy zak zastavi a drzi stisknuté pedaly spojky a brzdy, piipadn€¢ zpomaluje pfi
souCasném seslapnuti obou téchto pedald, je detailné rozebrana v predchozi kapitole, neni
tedy nutné se ji vice vénovat.

Pokud zak teprve zpomaluje postupnym seSlapavanim brzdového pedéalu, ma instruktor
v zavislosti na zafazeném rychlostnim stupni dvé moznosti. Pokud je soucasny stupeii
vyhovujici, stiskne pouze plynovy pedal, dojde k uvolnéni brzd a vozidlo akceleruje. Pokud si
situace zad4 podfazeni na niz$i rychlostni stupeii, seslapne pedal spojky nadoraz, ¢imz mimo
jiné dojde k naplnéni hydraulického zésobniku. Pravym pedéalem je soucasné ovladan pomoci
lan ¢i tahel levy, ktery standardnim zptisobem ovlada spojku. Nasledné instruktor seslapne
pedal akceleratoru a opakuje se situace z piedchozi kapitoly.

V okamziku, kdy ma zak problém s rozjezdem, je potieba bud’ ptfidat plyn, nebo seslapnout
vice spojku a vratit ji do zabéru. V prvni situaci instruktor seslapne pedal akceleratoru (je
mozné, ze tomu tak bude i ve druhé situaci), pficemz stisknutim pedalu dojde k deaktivaci
brzdy. To ovSem neni problém — ve chvili kdy instruktor chce zrychlovat urcité neni potieba,
aby vozidlo jakymkoli zpGisobem brzdilo. Pokud ve druhé situaci nedojde k seSlapnuti pravé
spojky az do krajni polohy, bude pouze ovladdat levou. Pokud bude stisknuta nadoraz
a zaroven sepne senzor na plynovém pedalu, dojde k pfepnuti fizeni na pravé. V této situaci to
sice neni potieba, ale urcité tim nevznikéd zadné riziko a instruktoriiv zasah do fizeni splni sviyj
ucel — urychli odjezd z kiizovatky nebo zabrani zhasnuti motoru.

Pro ucely vyuky rozjezdu do kopce je vhodné pfidat vypinac celého systému, ktery vSechny
pridané funkce docasné deaktivuje a bude mozné pedaly pouzivat zptusobem, ktery je
v autoskolach obvykly nyni. Pokud by tato moZnost chybéla, neni moZné Zékovi
demonstrovat pohyb jednotlivych pedali pii rozjezdu — pii ptepnuti na pravé ovladani je totiz
levy spojkovy pedal v urcitou chvili drzen podtlakem ve spodni poloze, tim padem by Zak
necitil pohyb pedédlu ve spojeni surcitym chovanim vozidla pii ovladani instruktorem,
zejména v okamziku zabéru spojky. Po dokonceni této ¢asti vyuky je nutné opét cely systém
aktivovat, pfipadné se tak stane automaticky pii prvnim nasledném nastartovani vozidla.

3.1.7 ZVAZENi REALIZOVATELNOSTI

Pfidani ptepoustéci jednotky do hydraulického okruhu spojky je velmi zavazny zasah, ktery
by pii1 soucasné koncepci dodateCnych uprav na vozidle pravdépodobné nebyl mozny
z hlediska homologace, a pokud ano, jednalo by se o velmi naro¢nou a finanéné nékladnou
upravu, coz by znamenalo zn€kolikanasobeni celkové ceny za upravu vozidla pro potieby
autoskoly.
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Soucasna politika Evropské unie ovsem nahrava zvysSovani podilu elektromobili v provozu.
A protoze elektromobily pfinaSeji absenci tfazeni a tedy spojky, lze océekavat rostouci
poptavku po fidiéskych opravnénich omezenych pouze na fizeni vozidla s automatickou
ptevodovkou. Uz v soucasné dob& 70 % autoskol nabizi moznost vycviku na takovém
vozidle. U téchto automobill je realizace upravy umoznujici odbrzdéni zasadné jednodussi.
Neni totiz nutné ptidavat piepoustéci jednotku, ale pouze ¢idlo na plynovy pedal a nasledné
upravit software fidici jednotky ABS. Odpadad tedy zasah do jakéhokoli hydraulického
okruhu, ¢imz se feSeni stdva znateln¢ dosazitelngéjSim.

3.2 DOPLNKY PRO SYSTEM INFOTAINMENT

N¢kolik navrha by se dalo realizovat vyvojem nového rozhrani pro dotykovy displej, ktery se
vyskytuje prakticky v kazdém nové vyrabéném automobilu. Mezi tyto navrhy patii kontrolni
panel, zobrazujici, ktery pedal v danou chvili zak pouziva, ovladani smérovych, dalkovych a
mlhovych svétel a spolu s tim i jejich kontrolky.

Nutno podoktnout, ze koncern Volkswagen jiz podobnou funkci v infotainmentu disponuje,
nicméné ta podle dostupnych informaci zobrazuje pouze druhé kontrolky smérovych
svétel, dale aktudlni rychlost a bézna jizdni data, jakymi jsou primérnad spotieba paliva,
pramérnd rychlost atd. Funkce je dostupna i v béznych vozidlech, je mozné ji zapnout ptes
diagnostiku. [30] Dopln¢€k ale neni pfili$ rozsiteny, k dispozici je pouze v nékterych verzich
infotainmentu. [31]
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Obr. 22 Navrh vzhledu nového prostiedi infotainmentu

3.2.1 ZOBRAZENI VYUZITi PEDALU

Tato funkce miiZe byt uZite¢na v jiz zminovanych krizovych situacich, kdy instruktor mize
rychlym pohledem na displej autoradia zjistit, které pedaly Zzak drzi stisknuté a podle toho
reagovat. Dalsi vyuZiti je pfi kontrole, zda si Zak béhem jizdy naptiklad neodklada levou nohu
na spojkovy pedal.
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Realizace je pomérn¢ jednoduchd — moderni vozidla jiz disponuji snimacem polohy pedalu
akceleratoru, nutné je tedy pfidani stejnych senzorti i na pedal spojky a brzdy a nasledna
softwarovad tUprava, kterd zajisti graficky vystup na displej infotainmentu. Vzhledem
Kk prostorovym moznostem obrazovky muze byt dvojiho charakteru zaroven: jednak ukazatel
na posuvné lité, ale také procentualni hodnota stlaceni pedalu — viz obr. 22.

3.2.2 DRUHE OVLADACE SVETEL

Nekteré kontrolky svétel mohou byt podle umisténi na ptistrojové desce u jednotlivych typa
vozidel z mista spolujezdce obtizné viditelné a piislusné ovladace naprosto nedosazitelné.
Vzhledem k tomu, Ze software vozidla disponuje dostatkem informaci o osvétleni, nemél by
byt problém vytvofit vystup na dotykovou obrazovku (obr. 22) a nasledné zapojit do
elektronického okruhu ovladact, pficemz kontrolky by zaroven fungovaly jako dotykova
tlacitka. Vyuzitelné je vypinani dalkovych a mlhovych svétel, zapinani svétel potkavacich a u
smérovych svétel jak zapinani, tak vypinéni.

Tato funkce je vyuzitelna ve chvili, kdy zak jest¢ nema dostatecné zvladnuté ovladani vozu a
neni schopen si dostate¢n¢ rychle uvédomit, kde je ktery ovlada€. Zhasnuti dalkovych a
mlhovych svétel je zapotiebi pro zamezeni oslnéni ostatnich uc€astnikii silni¢niho provozu,
zatimco jejich rozsviceni neni nutné, protoze docasné se da vcelku bezpecné jet 1 bez nich.
Tak tomu ovSem neni u potkavacich svétel, ktera pokud zak zhasne (napft. si splete ovladac se
svétly dalkovymi), tak se celé vozidlo mizZe ocitnout v absolutni tmé a rychlé reakce v podobé
rozsviceni svétel miize i zachranit zivot. V urcitych situacich mtize byt uzitecné i ovladani
smérovych svétel, zejména kdyz Zak z n¢jakého divodu zapne opacnou smérovku, nez situace
vyzaduje.

Po zé4sahu instruktora se ovSem ovladace svétel dostavaji do pozice, kdy neodpovidaji stavu
ovladace do pfislusné polohy. Nejedna se ovSem o zasadni problém, staci kdyz nasledné pii
klidnéjsi situaci instruktor Zakovi vysvétli, jak postupovat a on dd piepina¢ do spravné
polohy. Tladitkem LIGHT RESET ma pfipadné instruktor moznost pfepnout vSechna svétla
do stavu dle aktudlnich poloh pfislusnych ovladact.

Z dotazniku sice vyplynulo, Ze o druhé kontrolky a ovladace svétel by pravdépodobné nebyl
ptilis velky zajem, nicméné vzhledem k pomérné nizké narocnosti realizace by se mohly
minimalné¢ do testovaci verze implementovat a nasledné¢ rozhodnout, zda ma smysl tuto
upravu realizovat na vétSim mnozstvi vozidel.

3.2.3 ZOBRAZENIi RYCHLOSTI A OTACEK

Dalsim dualezitym prvkem, ktery zbyva zobrazit na sttedovém panelu, aby instruktor béhem
bézné jizdy v podstat¢ nemusel sledovat budiky, je rychlomér a otackomér. Obéma
digitalnimi vystupy automobily taktéz disponuji, takze jde opét pouze o zobrazeni jako
takové. Vizudlni feSeni mulze byt bud’ Cislicové, nebo analogové, kdy by se na displeji
zobrazovala digitalni kopie budikd, jak ilustruje obr. 22.
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3.2.4 ZVAZENIi REALIZOVATELNOSTI

Vzhledem k tomu, Ze podobny dopln¢k jiz existuje, bylo by mozné jej postupné rozsifovat
0 dalsi zminéné funkce — zejména ty, které vyzaduji pouze softwarovou upravu. Piidani ¢idel
na pedaly by sice nebylo pfili§ ndkladné, nicméné pfibyva prace s propojenim a piidana
hodnota tohoto vylepSeni pravdépodobné neni takovd, aby se jeho realizace vyplatila.
Vzhledem Kk vyvoji smérem k postupné elektronizaci vSech systémd, pfipadné v ramci
elektromobility a absenci spojky je mozné, ze v kratkém casovém horizontu muizeme
ocekavat, Zze vozidla budou jiz z vyroby disponovat potiebnymi funkcemi a pujde i v této
oblasti pouze o softwarovou upravu. V takovém piipadé by bylo mozné dopln€k zatadit do
systému vSech vozidel a pro potfeby autoSkoly by v autorizovaném servisu doslo Kk jeho
aktivaci.

3.3 VYUZITi ASISTENCNICH SYSTEMU

Vzhledem k rozsifenosti asistenénich systému v béznych automobilech je samoziejmosti, Ze
se postupné objevuji i ve vycvikovych vozidlech. Neni nutné se vénovat tém z nich, které jsou
uz dlouhou dobu soucasti vSech nové vyrabénych vozi (ABS, ESP, ASR), protoze béznou
jizdu bez krizovych situaci pfili§ neovliviiuji a je velmi nepravdépodobné, Ze by absolvent
autoskoly nasledné jezdil v automobilu jimi nevybaveném (byt mozné to samoziejmé je).
Diskutabilni ale je, zda béhem vyuky vyuzivat, tedy mit aktivované, ostatni asistenty, které,
alespont prozatim, jsou soucasti priplatkové vybavy. Miize se totiz snadno stat, ze po
absolvovani autoskoly budou mit Cerstvi drzitelé fidi¢ského opravnéni problémy pii fizeni
vozidel jimi nedisponujicich.

SYSTEM SLEDOVANI JiZDNiIHO PRUHU

Tento asistent zasahuje do fizeni prakticky neustale (pfi splnéni podminek popsanych
v kapitole 1.3), a to drobnymi korekcemi volantu. Vzhledem k rychlostni podmince se s nim
zak béhem prvnich jizd pfili§ nepotkd, nicméné nasledné mu velmi usnadni udrzet automobil
V jizdnim pruhu, pfi€emZ instruktor prakticky nema Sanci poznat, zda fidi kompletné zak,
nebo mu pomaha asistent. Pii souasné podobé je tedy vyhodné&jsi tento systém vypnout.

Upravou citlivosti zasahu do fizeni (K zasahu do Fizeni by dochazelo aZz pti bezprostiednim
riziku opusténi jizdniho pruhu) by se ovSem z asistenta pro fidi¢e mohl stat velmi uZzitecny
pomocnik instruktora. Za ptredpokladu, Ze by systém fungoval na vSech silnicich (bez ohledu
na pritomnost ¢i kvalitu vodorovného znaceni) a i pfi niZSich rychlostech, mohl by ¢astec¢né
nahradit roli instruktora pfi zasazich do fizeni. Vzhledem k neustalému zdokonalovani vSech
systému a testovani pln€¢ autonomnich vozidel je pravdépodobné, Ze dostatecné inteligentni
systém by mohl byt brzy k dispozici. Uz pro soucasnou chvili by ale bylo vhodné ptidat (napf.
do doplitku pro infotainment) kontrolku upozoriujici na zasah systému do fizeni.

HLIDANi MRTVEHO UHLU

Tento systém muze byt velmi uziteCnym doplitkem, nicméné podobné¢ jako u vSech ostatnich
asistentd neni vhodné na n¢j spoléhat. Pfi jeho nasledné absenci v soukromém vozidle mlize
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¢loveéku, ktery autoskolu absolvoval v modernim automobilu, chybét zvyk ohlizet se pies
rameno pro klasickou kontrolu mrtvého uhlu. Pro potieby autoskoly je tedy vhodné tuto
funkci vypnout — lze totiz predpokladat, ze ji v pfipadé potieby pln¢ zastane zkusSeny
instruktor zdsahem do fizeni.

SYSTEM NOUZOVEHO BRZDENi

O systému nouzového brzdéni nelze v zddném piipade fict, ze by byl ve vycvikovém vozidle
zbyteény. Jak je zminéno v kapitole 1.3, zasahuje totiZ az na posledni chvili a ¢asto nedokaze
uplné zabranit nehod€. Z toho vyplyva, ze se ke slovu dostane az pii selhani instruktora, ktery
by za normalnich okolnosti nehodé (alespon té s vinou na strané autoSkoly) mél zabranit ve
vSech ptipadech. Pfi zdokonaleni systému, tedy schopnosti reagovat dostatecné vcas, by opét
mohl usnadnit praci instruktora.

ASISTENT ROZJEZDU DO KOPCE

Asistent rozjezdu do kopce je velmi uzitecny, nicméné pro néj plati to, co pro mnoho dalsich
asistenttl, a sice Ze je vhodné autoskolu absolvovat bez n¢j, aby pak Zak nebyl ptekvapeny
jeho absenci v jiném vozidle. Ve chvili, kdy se nauci ve stoupani rozjizdét bez néj, miize to
s aktivnim asistentem byt jediné snazsi, protoZe je na rozjezd vice ¢asu.

PARKOVACI ASISTENT

U parkovaciho asistenta plati témét totéZ, co u asistenta rozjezdu do kopce, tedy, ze je
vhodnéjsi se ucit bez néj a nasledné¢ miize slouzit jako pfijemnd pomoc. Vyhodou ovSem
muze byt demonstrace spravného postupu pii parkovani. Pfi sou¢asném nastaveni to neni
uplné idedlni vzhledem k rychlosti otdfeni volantem béhem automatického parkovani,
nicméné pokud by doslo k upravé, v ramci niz by se snizila tato rychlost idealné na takovou,
aby zak na volantu udrZel ruce a zaroven nimi po ném dokézal ,,ruckovat®, mohlo by to vést
ke snazsi vyuce postupu zejména pii podélném parkovani.

Obecné lze fict, Ze postupné zdokonalovani asistenc¢nich systémi pro potieby bé&zného
provozu bude mit pozitivni vliv 1 na vyuku v autoskolach, nicméné je Zadouci zachovat
moznost jejich deaktivace pro umoznéni vyuky bez nich.

3.4 DRUHY VOLANT

Nékolik autoskol vzneslo poZzadavek na druhy volant pro instruktory. Za soucasného stavu je
sice standardni volant celkem bez problémul dosazitelny i z mista spolujezdce, nicméné
mozZnost mit ruce neustale pfipravené na ,,svém vlastnim volantu* znacné zkrati reakéni dobu,
kterou instruktor potfebuje k zasahu do fizeni. Otazkou ovSem zistav4, zda by opravdu
instruktofi méli ruce poctivé pfipravené na ,,svém* volantu po celou dobu jizdy, protoze

BRNO 2022 33



POZADAVKY AUTOSKOL

pokud ne, jednalo by se o minimalni zkraceni reak¢éni doby. Zaroven by ale bylo mozné na
volant namontovat i nékteré prvky z pfedchozi kapitoly, zejména ovladace svétel.

Mozna realizace je obdobna jako na obr. 23, druhy volant by byl piichycen pomoci
specialniho drzaku na nosnik ptistrojové desky. Nabizi se také feseni v podobé hiidele vedené
od pedald, nicméné neni nutné spojovat pravé fizeni ptimo s koly, takze je zbyte¢né vést ty¢
az k podvozku.

Pravdépodobné jediné tovarné vyrobené vozidlo se dvéma volanty bylo vytvoteno v koncernu
Toyota, kde byl takovy automobil pouzivany pro testovani autonomniho fizeni. Vzhledem
k tomu, ze druhy volant neni hlavni vymozenosti zminovaného vozu, neni mozné o ném
dohledat ptili§ mnoho informaci. [32]

Obr. 23 Interiér testovaného autonomniho vozu se druhym volantem [32]

Nejjednodussi moznosti propojeni obou volanti by byla mechanicka varianta pomoci
femenového prevodu, nicméné toto feseni je z prostorovych divodii naprosto nevyhovujici.
Jako vhodnéjsi alternativa se jevi ,,chytry druhy volant* (obdoba herniho volantu k pocitaci),
ktery by s volantem na strané fidice nebyl nijak fyzicky propojen a pouze by daval pokyny
fidici jednotce vozu, aby otdc¢ela hlavnim volantem (coZ uz umi vozidla disponujici systémem
sledovani jizdniho pruhu, kapitola 1.3). Zde se da uvazovat o dvou variantach, a to pravém
volantu se zp&tnou vazbou a bez ni. Volantu bez zpétné vazby sta¢i snimac polohy,
nevyhodou ovSem je, Ze jeho otofeni nebude odpovidat natocCeni levého volantu a tedy
natoCeni kol. Na druhou stranu by bylo mozné ptidat motorek, ktery by pravym volantem
otacel podle natoceni volantu levého, ale zaroven by byl snadno pfemozitelny pii zasahu
instruktora, tedy pfi zjiSténi odporu by se odpojil.

Vzhledem k tomu, Ze volant by byl ptfidan do prostoru, kam se v pfipadé nehody aktivuje
airbag spolujezdce a jeho absence neni z hlediska bezpecnosti pfijatelna, stava se toto feSeni
nerealizovatelné dodatecnou piestavbou a v uvahu piipada jediné tovarni vyroba takovych
vozil. V takovém piipadé by bylo mozné vyuzit pravou cast piistrojové desky z automobilu
S pravostrannym fizenim, v¢etné druhého volantu se zabudovanym airbagem, nicménég toto
feSeni je spiSe utopickou uvahou.

Vzhledem Kk nepfilis velké piidané hodnoté v ramci bezpec€nosti, piipadné usnadnéni vycviku
z pohledu instruktora, nelze ocekavat, ze by si mnoho autoskol za tuto funkci pfiplatilo.
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Cilem této prace bylo provedeni reSerSe v oblasti Uiprav provadénych pro potieby vyuky fizeni
osobnich motorovych vozidel a nasledné zhodnoceni dal§iho mozného vyuziti soucasné
vybavy automobill pro zkvalitnéni vycviku v autoskolach ¢i zvySeni jeho bezpecnosti. Velka
¢ast prace je zaloZena na poznatcich nabytych v pouzivanych vycvikovych vozidlech, jako
dalsi velmi podstatny zdroj informaci slouzily rozhovory s instruktory a techniky, ktefi se
upravam vénuji. Také bylo pomoci dotazniku osloveno nékolik autoSkol za ucelem zjiSténi
vybavenosti jejich vozového parku a poptavky po moznych vylepSenich. Z oslovenych
autoskol zareagovala neceld tietina, coz také jistym zpuisobem vypovida o piistupu k mozné
modernizaci vycvikovych vozidel.

Idea pfidani druhého volantu byla po zvazeni vSech okolnosti vyhodnocena jako nepftilis
rentabilni. Pfi zvazeni relativné malého pfinosu tohoto vylepSeni, tedy mozné, nikoliv
zarucené, zkraceni doby potiebné pro zasah do fizeni, oproti pomérné ndrocné realizaci
s ohledem na zachovani bezpecnosti posadky bylo dosazeno zavéru, ze soucasné moznosti
zasahu do ovlddani volantu jsou dostacujici. Jinak by tomu mohlo byt u nékladnich
automobily, kde instruktor sedi ve vétsi vzdalenosti od standardniho volantu, nicméné témi se
tato prace nezabyva.

Navrzeny koncept systému odbrzdéni by mohl zamezit nékterym nebezpe¢nym situacim
vznikajicim pifi vyuce, avSak pfi zdsahu do hydraulického okruhu spojky by se potykal
s vyrazné naro¢né&jSimi naroky z hlediska homologace. Pravdépodobné by nebylo mozné
vozidla upravovat soucasnym stylem pfestaveb, ale musela by v podobé pro autoskoly
vychazet uz z vyrobni linky. Také by bylo naro¢néjsi, az nemozné, uvedeni vycvikového
vozidla do ptivodniho stavu pii potencidlnim prodeji. S rostoucim podilem elektromobild
aobecn¢ vozidel vyzadujicich pro fizeni pouze fidi¢ské opravnéni na automatickou
pfevodovku lze ale ocekdvat zvySujici se poptdvku po tomto opravnéni a tim padem vice
vycvikovych vozidel tohoto typu. U takovych automobilti je uprava vyrazné jednodussi
a stala by za zvaZeni vyroba prototypu takového druhého ovladani.

Z rozebiranych inovativnich ndvrhii se nejrozumnéji jevi Uprava soucasného doplnku pro
systém infotainment, kterym ncktera vozidla jiz disponuji. Konkrétné se jednd o rozsifeni
o0 funkce kontrolek a ovladaci svétel, zobrazeni rychlosti, ota¢ek a ptipadné vyuziti pedala.
Soucasti by mohla byt moznost vozidlo pfepnout do rezimu autoskoly, ktery by upravil
intenzitu zasahl jednotlivych asisten¢nich systémi do fizeni, pfipadné trvale deaktivoval
zakonem nepovinné a upozornoval instruktora na veskeré zasahy systému do fizeni.

Zaroven je vSak vhodné, aby zaci byli seznamovani jak se standardnimi funkcemi asistentt,
tak i s chovanim vozidla pii jejich nefunk¢nosti nebo nepfitomnosti. Toho je mozné docilit
vyc€lenénim jedné vyukové hodiny vénované praveé asistencnim systémtim. ZkousSeni funkci
nékterych bezpecnostnich systémil ale mize byt v provozu velmi nebezpecné (napft. systému
nouzového brzdéni). Lepsi variantou by bylo zahrnuti této moznosti do kurzii bezpecné jizdy,
které probihaji na testovacich polygonech mimo provoz a hrozi zde minimalni riziko nehody.

Pfi jednani o tzv. ,fidi¢dku na zkousku* byla uvazovana i moznost naslednych povinnych
kurzti po absolvovani autoskoly, tedy v dobé, kdy uz maji mladi fidi¢i chovani vozidla
v béZnych situacich osvojené. [33] Cely koncept ,fidi¢ak na zkousku* zatim zaveden nebyl,
ovSem kdyby k jeho realizaci doslo i s povinnosti naslednych kurzl bezpe¢né jizdy, byl by to
idedlni prostor pro detailni sezndmeni se vSemi funkcemi bez rizika nehody.
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Ptimo do vyuky zaclenéné moderni asistencni systémy mohou pii dokonalém fungovani
velmi usnadnit praci instruktora, protoZze budou do fizeni zasahovat misto n¢j. Dokonalym
fungovanim se ovSem rozumi funk¢nost v podstaté na Urovni autonomnich vozidel, coz
alespont prozatim urCité neni realné. Investovat do vyvoje takovych systému se z pohledu
vyuziti pro autoskoly urcité nevyplati, nicméné vzhledem k soucasnému trendu vyvoje vSech
prvki aktivni bezpecnosti je mozné, Ze za par let uz budou na dostate¢né tirovni a bude mozné
je pti vyuce efektivné vyuzivat.

Realizace prototypu pro testovani zde zminovanych nov¢ pfidanych funkci by byla idealni na
vozidle s automatickou pfevodovkou a zaroven novéjsiho data vyroby, kde by bylo mozné
relativné jednoduse zakomponovat jak systém odbrzdéni, tak vylepSeny dopln€k pro systém
infotainment. Uprava by spo&ivala v pfidani druhého brzdového pedalu, ktery se do
vycvikovych vozidel klasicky pifidava, a akceleratoru vybaveného cidlem a nasledném

roMs

pteprogramovani fidicich jednotek.
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ZPRACOVANA DATA Z DOTAZNIKU VYBAVENOSTI AUTOSKOL

Nabizi Vase autoskola moznost vycviku na vozidle s automatickou ptfevodovkou?

30%

60%

B Ano, mame vlastni vozidlo B Ano, vozidlo si zapijéujeme  ENe

Vyuziva Vase autoskola i jinou nez zédkonem poZadovanou vybavu vozidla?

100%

80%

60%

40%

20%

0%
Druhé ovladani akceleratoru Dopliikova vnéjsi zrcatka Ruzné palubni kamery
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Ocenila by Vase autoskola moznost odbrzdéni? Ocenila by Vase autoskola druhé
kontrolky a ovladace svétel?

25%
30%

70%
75%

BAno BNe BAno BNe

Dale se v oteviené otazce, co z nezminéného by instruktofi ocenili, dvakrat objevil druhy
volant, kontrolni panel s informaci, na kterém pedalu zak stoji a moznost vyuziti
zaznamového zafizeni 1 béhem zavérecné zkousky.
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