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Uvodem a k aktudlnosti tématu disertaéni prace

Soucasny zasadni rozvoj optoelektroniky, fotoniky a nanotechnologii vyvolava, mimo jiné,
potiebu intenzivniho vyzkumu v fadé fyzikalnich, chemickych, biologickych a technickych
obort, a to v oblasti teoretické i experimentalni. Mezioborovy pfistup, respektive charakter
vyzkumné Cinnosti je proto mnohdy podminkou nutnou pro uspésny pokrok v téchto védnich
disciplindch.

Obsahem disertaéni prace je studium opticky vlastnosti biologickych tkani, pficemz
duraz je kladen na studium optického rozptylu a polarizace v biologickych tkanich, zejména
pak ve tkanich postmortem (nezivych). V piipadé postmortem neZivych tkanich je rozmér
bunék vetsi neZ pouzita vinova délka zdroje svétla ve viditelném spektru a dochazi k Mieovu
rozptylu proslého nebo zpétné odrazeného svétla, a to pii souCasné rizné zméné polarizacniho
stavu svétla. Tyto stavy jsou experimentalné zkoumany a modelovany ve dvou typech
experiment( a dale je proveden teoreticky popis difuzni biologické tkan€ s vypoCtem radiaCni
pfenosové rovnice pomoci modifikované Monte Carlo metody zahrnujici polarizaéni stav
svétla.

Je doloZzeno, Ze stupen polarizace siln€ zavisi na optickych vlastnostech daného
prostiedi (materialu), na vstupnim stavu polarizace svételného zdroje a na dalSich
vlastnostech, respektive charakteristikach zkoumaného prostredi a jeho ¢asovém starnuti.

Diserta¢ni prace svou podstatou je aktualnim piispévkem k feSeni této problematiky a
lze tudiZz konstatovat, Ze zvolené téma prace je aktualni a zddouci.

Ke splinéni cile prace

Cile disertacni prace je mozné vysledovat z pomérn€ podrobné prvni kapitoly (Objectives of
dissertation thesis, respektive Organization of thesis; str. 8 — 12). Prace vychazi ze sou€asného
stavu znalosti problematiky, dil¢i cile jsou postupné feSeny s dil¢imi zaveéry, které dovoluji
nasledn€ formulovat vysledky prace. Prace je charakteru spiSe experimentalni s potfebnym
teoretickym zakladem a vypocty, vysledky prace maji aplikacni potencial. Z obsahu prace je
zfejmé, Ze puivodné stanovené cile prace lze povaZzovat za splnéné.

K postupu reSeni zadaného problému a k vysledkim disertace, konkrétni prinos
doktoranda

Vécny obsah prace a postup feSeni maji logicky sled, autor nejprve seznamuje se zakladnimi
pojmy, teoretickymi zaklady studované problematiky, zvolenymi metodami charakterizace,



pouzitymi experimentalnimi pfistupy, experimentalnimi vysledky, které vhodné komentuje a
v zavéru jsou srozumitelné formulované realné dosaZené vysledky a zavéry. Vysledky
experimentu jsou doplnény teoretickym studiem difusni biologické tkan€ a vypo¢tem radiaCni
pfenosové rovnice pomoci modifikované Monte Carlo metody se zahrnutim polarizaéniho
stavu svétla. Ziskané experimentalni a vypoctové vysledky prace lze povazovat za konkrétni
piinos doktoranda pro tento védni obor, ¢imz doklada svou schopnost systematické v€decké
prace a vysledky své prace publikovat.

K vyznamu pro praxi nebo rozvoji védniho oboru

Prace byla zpracovana na bazi pomérné rozsahlé literatury, diivéjSich praci a zkuSenosti
Skoliciho pracovisté a Skolitele. To se projevilo pozitivné piedev§im jako velmi dobra baze
pro zahajeni doktorského studia a vlastni disertacni praci. Vysledky disertacni prace maji
konkrétni rozsifujici vyznam pro v&dni obor piedev§im v rozsifeni a prohloubeni poznatki
této aktualni problematiky. Nezdliraznénym piinosem prace je moZnost vyuZiti vysledkt
prace i pro jiné védni obory. DisertaCni prace ma i jisty prakticky aplikaéni potencial v uZiti
zejména experimentalnich vysledku.

K formalni strance prace

Prace je formalné rozdélena do osmi kapitol, kapitoly jsou uspofadany v logickém sledu, text
ma celkem 85 stran, prace je psana v angliCtin€. Seznam pouzité literatury (64 polozek) je
v dostate¢ném rozsahu a postalujici pro tuto praci. Prace je dale formalné doplnéna Ceskou a
anglickou anotaci, seznamem pouzitych symboli a zkratek, seznamem obrazkl a tabulek a
dalSimi predepsanymi formalnimi nalezitostmi. Dolozené publikace (celkem 10 polozek)
doktoranda k dané problematice dokladaji odpovidajici Groven publikacnich praci a schopnost
doktoranda vysledky své prace na dobré urovni publikovat; ztéchto deseti publikaci je
doktorand v osmi pripadech prvnim autorem. Po jazykové strance se prace jevi dobfe
zpracovana, v textu jsou jen nepodstatné preklepy, respektive nejasnosti, proto je ani
nekomentuji.

K tezim prace

Predlozené teze prace jsou vécné prakticky identické se zakladnim textem disertacni prace,
jsou piehledné a dobie vypovidajici. Text tezi tedy obsahuje predepsané formalni ¢lenéni
textu a vSechny formalni i vécné nalezitosti poZadované pro tento vystup studia.

Otazka k obhajobé
(1) Lze, alespori kvalitativn€, z prace jiz vyvodit obecnéj§i zavéry k zavislosti zmény
optickych vlastnosti nezivych biologickych tkani na starnuti téchto tkani nebo
vysledky prace charakterizuji jen dany konkrétni vzorek tkané?
(2) Jaké jsou silné a slabé vlastnosti pouzité modelové analyzy Monte Carlo?

Zaveér

Domnivam se, Ze pfedlozena disertacni prace formalné i vécné spliiuje pozadavky kladené na
disertacni praci v oboru Fyzikalni elektrotechnika a nanotechnologie na dostate¢né odborné
urovni. Doktorand prokazal schopnost samostatné védecké prace s vlastnim védeckym
pfinosem a vysledky této prace publikovat. Doporucuji proto doktoranda Hameda Mohameda
Abubakera, MSc. pozvat k obhajobé disertacni prace a po Gspé$ném obhajeni udéleni titulu
Ph.D.

V Olomouci, dne 20. 3. 2013.
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