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Abstrakt

Tato bakalafska prace pojednava o analyze, navrhu a implementaci jednoduchého mikroblogu
pro tymy. Hlavnim cilem této webové aplikace je usnadnit komunikaci a sdileni informaci mezi ¢leny
tymu. Aplikace je zalozena na navrhovém vzoru MVC a implementuje grafické uzivatelské rozhrani
S rozvrzenim typickym pro existujici feSeni.

Abstract

This bachelor’s thesis deals with the analysis, design and implementation of a lightweight team-based
microblogging service. The main purpose of this web application is to simplify communication
and information sharing among team members. The application is based on the Model-View-

Controller software architecture pattern and implements the graphical user interface with the typical
layout used by existing solutions.
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1 Uvod

V dnesni dobé jsou socialni sit¢ a blogovaci sluzby velmi roz$itenym zptsobem elektronické
komunikace. Na mternetu existuje nepfeberné mnozstvi téchto sluzeb, které se neustale vyvijeji,
roz8ifuji svoji funkcionalitu a nabizeji uzivatelim stale vice moznosti vyuZiti. Soucasné roste i jejich
popularita mezi lidmi. Mikroblogovaci sluzby se osvédéily zpravidla tehdy, kdy je zapotiebi rychlého
Siteni informaci.

Ve srovnani s ostatnimi zptisoby elektronické komunikace se jedna o velice efektivni metodu
sdileni informaci. Béznd elektronicka poSta sice umoziuje zasilani delSich texti a pfiloh,
k efektivnimu tfidéni a vyhledavani je ale nutna velka rezie, vytvafeni slozek poSty apod., piesto
se mnoh¢é informace ztrati v zaplavé nové prichozi posty, ktera je zvlasté v posledni dobé presycena
nevyzadanymi zpravami. Agiln¢j§i zplsob komunikace v realném case predstavuji riizni instant
messaging Klienti. Tyto aplikace ale trpi zasadnim problémem v piistupu k diivéjSim zpravam, ktery
je casto velice omezeny. Aplikace mnohdy historii konverzaci neukladaji. Alternativou
pro dlouhodobé vyuziti jsou pravé mikroblogovaci sluzby. V mnoha znich je mozné oznacit
ptispévky klicovymi slovy, coz umoziuje nejen rychle a efektivné vyhledat konkrétni piispévek,
ale také snadno tfidit informace souvisejici s pozadovanym tématem.

Mnoho firem ma své ucty u mikroblogovacich sluzeb, prostfednictvim kterych zvetejiuji
struéné a kratké zpravy. Diky jednoduchosti pouzivani téchto sluzeb se jevi jako vhodné jejich
vyuzivani v ramci vnitropodnikovych siti, kde usnadnuji komunikaci mezi zaméstnanci nejen v ramci
jednotlivych tymut a odd€leni, ale ¢asto i v ramcei celého podniku.

Vystupem této prace je implementace mikroblogovaci webové aplikace pro komunikaci
v tymu. Mezi klicové vlastnosti aplikace by mélo patiit efektivni vyhledavani v prispévcich, snadny
ptistup k informacim, ptehledné a nekomplikované uzivatelské rozhrani a Vv neposledni fad¢ pristup
pres mobilni zafizeni srovnatelny s pristupem pifes osobni pocitac. Uzivatelé by meli mit moznost
vytvatret a spravovat diskusni skupiny. V ramci zabezpeceni by aplikace neméla umoziovat ptimou
registraci uzivatell,, aby nemohlo dojit ke zneuziti vnitropodnikovych dat.

Nasledujici text této bakalaiské prace se veénuje analyze existujictho prostfedi, navrhu
a implementaci mikroblogovaci sluzby se zaméfenim na tymové vyuziti.

Druhé kapitola se zabyva strucnou historii mikroblogovacich sluzeb a detaini analyzou tfech
vyznamnych zastupcii. Kromé rozboru a srovnani implementa¢nich technologii téchto sluzeb jsou
popsany istézejni koncepce a piinosy jednotlivych feseni, které jsou nasledné uplatnény pii navrhu
aplikace.

Ve tieti kapitole je popsan podrobny navrh aplikace. Konceptualni navrh fesi otazku
uzpusobeni sluzby jejimu vyuziti, v navrhu uzivatelského rozhrani je kladen diraz na snadnou
a intuitivni ovladatelnost aplikace, volbé implementacnich technologii spolecné s fesenim dil¢ich
problému se poté vénuje navrh implementace.

Samotnou implementaci se zabyva ¢tvrta kapitola, ktera je Clenéna podle funkCnich soucasti
pouzit¢tho navrhového vzoru. Jsou zde popsany nejen jednotlivé metody tiid ovladacd a jejich
vzajemna kooperace, ale také zde uvadim zmény a rozsifeni oproti navrhu aplikace.

V paté kapitole najde Ctenat zhodnoceni vysledkl prace a srovnani s pozadovanymi zameéry.
Také jsou zde uvedeny oblasti mozného budouciho rozsiteni aplikace.



2 Existujici sluzby

2.1  Mikroblog

Definice podle Symbio': Mikroblog je zmensenou obdobou klasického webového deniku (blogu)
a slouzi ptevazné k publikovani textd omezené délky. Hlavni rozdil mezi blogy a mikroblogy spociva
v délce jednotlivych prispévki. Pro mikroblogy jsou typické kratké texty (okolo 140-160 znaki),
ke kterym mizeme pripojit odkazy, fotografie, videa apod. Ptispévky Ize obvykle posilat pies webové
rozhrani, mobilni telefon, desktopové aplikace, chat nebo tfeba e-mail. Mikroblogy je mozné sdilet
bud se vSemi bez omezeni, nebo jen s vybranymi uzivateli. Pravé pro stru¢nost prispévki
si mikroblogovani oblibili lidé, ktefi nemaji ¢as na psani rozsahlych ¢lankd. Vyuzivaji jej ale také
firmy publikujici novinky, zajimavé udalosti a stiipky ze zivota. [1]

2.2  Strucna historie mikroblogovacich sluzeb

1. biezna 2006 socialni sit’ Facebook® jako prvni zavedla moznost aktualizace statust — vkladani
kratkych ptispévki. Tuto funkci mizeme povazovat za prvni mikroblog, zatim ale pouze jako soucast
rozsahlejsi sluzby.

Prvni samostatnd mikroblogovaci sluzba vznikla 13. ¢ervence téhoz roku. Student New York
University Jack Dorsey predstavil myslenku projektu vyuzivajicho SMS zprav pro komunikaci
a sdileni informaci mez vice lidmi. Tak vznikla sluzba Twitter’. Prvni piispévek autor zvetejnil
jiz 21. biezna, Giplna sluzba ale byla predstavena az téméf o Ctyi'i mésice pozdéji.

V nasledujicim obdobi pribyvalo socidlnich siti, které po vzoru sit¢ Facebook a sluzby Twitter
zavadely své vlastni obdoby aktualizace statust, jednalo se napt. o MySpace, Linkedln a dalsi
Vznikaly 62 nové &isté mikroblogovaci sluzby, jako napt. Tumblr*, FriendFeed nebo ldenti.ca.

13. prosince 2007 byly poprvé pouzity tzv. Hashtags®, klicova slova nebo hesla pro oznadovani
ptispévka a usnadnéni jejich tfidéni a vyhledavani.

8. zafi 2008 byla spusténa slizba Yammer®, jedna z prvnich mikroblogovacich shizeb
pro komunikaci v ramci organizaci. [2]

! Citovéno z http://www.symbio.cz/slovnik/mikroblog.html

2 URL sluzby http://www.facebook.com

® URL sluzby https://www.twitter.com

* URL sluzby http://www.tumblr.com

® Dalsi informace dostupnéna http://en.wikipedia.org/wiki/Hashtag

® URL sluzby https://www.yammer.com



2.3  Analyza vybranych mikroblogovacich sluzeb

2.3.1  Twitter

Twitter, jak je uvedeno vyse, je prvni Uplhou mikroblogovaci sluzbou. Pfed osamostatnénim
vroce 2007 byl prvni prototyp sluzby, tehdy pod ozna¢enim twttr, interni sluzbou pro zaméstnance
spole¢nosti ODEOQO. Prvni myslenky autora orientovaly sluzbu pfevazn¢ na mobilni zatizeni. Osoba,
ktera chtéla informovat své kolegy, zaslala prispévek maximali délkky 140 znakd formou SMS
zpravy na telefonni Cislo 40404 (USA). Zprava byla poté preposlana v§em jeho koleglim. Druhou
moznosti pro zasilani a ¢teni zprav bylo webové rozhrani sluzby, které umoziovalo nastavit omezeni
zasilani SMS zprav od konkrétnich uzivateli nebo zakéazat zasilani vS§ech SMS zprav. Po uvolnéni
a masovém rozSifeni se Twitter stal hojné vyuzivanou sluzbou pro Siteni informaci v krizovych
situacich. [3][4]

V soucasné dobé ma Twitter vice nez 500 milioni registrovanych uzivatell, mezi nimiz je fada
organizaci a osobnosti, denné¢ je odeslano vice nez 340 milionli zprav a vice nez 1,6 miliardy
pozadavkll na vyhledani. Kromé jiz uvedenych moznosti zasilani a Cteni zprav existuje mnoho
aplikaci pro mobilni i jna zafizeni, které jsou schopny komunikovat prostiednictvim sluzby
Twitter. [5]

Z implementacniho hlediska Twitter vychdzi z otevieného softwaru a kombinuje nekolik
technologii. UZivatelské rozhrani je implementovano za pouziti frameworku Ruby on Rails,
vywZivajicim implementaci jazyka Ruby oznadenou Ruby Enterprise Edition'. Nékteré sluzby
a procesy puvodné také implementované v jazyce Ruby byly v letech 2007 az 2008 nahrazeny
implementacemi v jazyce Scala® vyuzivajicimi Java Virtual Machine. Pro zefektivnéni vyhledavani
v textu byla v roce 2011 vyuzita knihovna Lucene®, vyuZivajici programovaci jazyk Java. Ve stejném
roce byl implementovan novy Java server nazvany Blender®, diky kterému doglo ke snizeni latence

pii vyhledavani na tfetinovou hodnotu. [6][7][8]

! Dalsi informace dostupné na http://www.rubyenterpriseedition.comvdocumentation.html

? Dalii informace dostupné na http://www.scala-lang.org/node/197

® Dalsi informace dostupné na http://lucene.apache.org/

* Podrobnostio technologii Blender dostupné na http://engineering.twitter.com/2011/04/twitter-search-is-now-
3x-faster_1656.html



2.3.2 Yammer

Yammer je podnikova socidlni sit’ a mikroblogovaci sluzba. Sluzba je zdarma, pokrocilé funkce
jsou dostupné za priplatek. Uzivatelé mohou sdilet informace s kolegy pouze v ramci své organizace.
Ptistup do podnikové sité je umoznén na zakladé firemni e-mailové schranky. [9]

Sluzba byla spusténa 8. zafi 2008 a v prvnich verzich se jednalo pouze o mikroblog
pro komunikaci osob v ramci organizace. Od zafi roku 2010 byla vydana nova verze nazvana
Yammer 2.0, ktera rozsifila funkce aplikace z mikroblogu na plhohodnotnou podnikovou socidlni sit’.
SouCasn¢ zacali byt ze strany tviirci podporovani vyvojati tietich stran, ktefi mohou vytvaret, nabizet
a prodavat rozsifujici aplikace. Tou dobou jiz byl Yammer vyuZivan po celém svété vice neZ jednim
milionem uZzivatell z osmdesati tisic organizaci. V Cervnu 2012 byl Yammer odkoupen spole¢nosti
Microsoft za 1,2 miliardy americkych dolart. [9][10]

Implementace sluzby Yammer vyuziva programovaci jazyky Ruby a Scala. Od prosince 2011
byly nékteré casti, obdobné, jako tomu bylo u shlizby Twitter, reimplementovany za pouziti
programovaciho jazyka Java. Od akvizice spolecnosti Microsoft je t€Z propojena s Microsoft Active

Directory. [11]

2.3.3  Tumblr

Mikroblogovaci sluzba a socidlni sitt Tumblr byla uvedena do provozu 27. dubna 2007. Sluzba
umoziuje uzivatelim vytvorit si bezplatné vlastni blog, na kterém lze kromé kratkych textovych
zprav sdilet 1 multimedialni obsah. UZivatelé mohou fidit pfistup na sviij blog, mohou vytvaret blogy
pro skupiny uzivateli nebo blogy s pfistupem chranénym heslem. Na zaklad¢ tohoto faktu je mozné
Tumblr povazovat za prvni mikroblog pro tymy. Hlavni pfednosti sluzby Tumblr je jednoduchost,
se kterou mohou uzivatelé sdilet pozadovana data. [12][13]

V unoru 2009 byla pro uzivatele zdarma zptistupnéna oficialni aplikace pro Apple iPhone,
diive znama jako Tumblerette. [14]

Tumblr je implementovan pomoci technologie PHPS. Hlavni vyvojaf Marco Arment se svym
tymem vytvorili viastni PHP Framework, ktery mimo jiné implementuje navrhovy vzor MVC. [15]

Tumblr poskytuje vyvojafim tretich stran oficidlni podporu a moznost vyuzit Thumblr API
pro vyvoj aplikaci propojenych se slizbou Tumblr. DalSi moZnosti je prizpiisobeni vzhledu editaci
jednoduché HTML Sablony. [16]



3 Navrh aplikace

3.1 Konceptualninavrh

K navrhu aplikace vyuzivam informaci ziskanych porovnavanim existujicich sluzeb. Vysledna
aplikace by méla nabizet obdobné moznosti jako skupinovy mikroblog sluzby Tumblr nebo
podnikovy mikroblog sluzby Yammer. Z hlediska administrace a pouziti jsou mozné dva piistupy:

1) Aplikace phi funkci jediného mikroblogu. Administrator nebo skupina administratord
mohou povolit pristup dalsim uzivatelim nebo pridat ¢i odebrat administratorska prava
uzivatelim. Kazdy tym, ktery hodld vyuzivat mikroblog, ma vlastni webovy server
a vlastni instanci sluzby.

2) Existuje pouze jedind sluzba, ktera soucasné spravuje vice mikroblogl. Aplikace
umoziuje registraci uzivatell, kazdy uzivatel se muize stat administratorem vlastniho
mikroblogu a ostatnim uzivateliim povolit ¢i zamezit piistup ke svému mikroblogu.

Volba pfistupu zalezi na planovaném nasazeni. Pokud by se mélo jednat o sluzbu, ktera bude
vyuzivaina zaméstnanci a studenty fakulty pro sdileni informaci pfimo ¢i nepiimo souvisejicich
se studiem, vyzkumem a praci, vhodn€j$i by byl z hlediska administrace a kontroly vkladanych dat
pristup prvni. Obzvlasté efektivni by bylo vyuzivani kliCovych slov (obdoba Hashtags shuzby
Twitter), diky kterym by se daly snadno tfidit informace tykajici se konkrétnich kurzi nebo udalosti.
Pro vyuziti studenty v tymovych projektech by mohl byt zaveden obdobny model, jakym se fidi
vytvateni SVN repozitafe pro studenty fesici projekty kurzu Seminat Java', tzn. vytvofeni a pridéleni
mikroblogu tymu studentll vyuCujicim/cvicicim. Tim by bylo mozné i nadile jednoduse dohlizet
na zvetejiiovany obsah. Vznikaly by tak pouze oficialni mikroblogy spravované zameéstnanci fakulty.
Tento ptistup by byl vhodnéj$i také z hlediska bezpec¢nosti — bylo by mozné provozovat mikroblog
napi. pouze na lokdlni podsiti ¢i intranetu.

Vyuziti druh¢ho piistupu by snizilo rezii nutnou k vytvafeni mikroblogi, v takovém piipadé
by ale pro zachovani moznosti spravovat veskeré piispévky bylo nutné implementovat vice roli (napt.
administrator, moderator, uzivatel). SouCasné by vyznam klicovych slov poklesl, nebot’ by bylo
mozné hledat prispévky listovanim v konkrétnim mikroblogu. Navic by se sluzba vzdalila od svého
primarniho ucelu, nebot’ by umoziiovala vytvaret osobni mikroblog.

Vzhledem ke zminénym negativnim vlastnostem druhého piistupu vyuZziji pro implementaci
pristup prvni. Pti tomto feSeni bude sluzba vice odpovidat koncepci jiz existujicich mikroblogovacich

sluzeb, zejména jednoduchosti ptistupu k informacim.

! Informace o kurzu dostupné na https://www.fit.vutbr.cz/study/courses/indexphp?id=7993



3.2 Navrh uzivatelského rozhrani

Uzivatelska rozhrani existujicich mikroblogli vykazuji zna¢nou podobnost. Témét vzdy se Cleni
na dva vertikalni sloupce, kde v S$irS§im jsou zobrazovany ptispévky a v uzsim ovladaci prvky,
naprt. prihlaSeni a odhlaseni, nastaveni nebo vyhledavani. Pofadi sloupci neni dano pravidlem
(ve sluzbé Twitter se ovladaci prvky nachazeji v levém sloupci, ve sluzbé Tumblr v pravém).

Pro snadnéjsi orientaci uzivatelll je vhodné rozmistit prvky uzivatelského rozhrani podobné jako
u existujicich sluzeb. Orientacni schéma uZivatelského rozhrani popisuje obrazek 3.1. Pro umisténi
ovladacich prvki jsem zvolil pravy sloupec, jelikoZz primarnim ucelem mikroblogu je sdileni
informaci a piirozeny smér orientace je shodny se smérem cteni textu. Jako prvni tedy uzivatel
zaregistruje levy sloupec s informacemi.

Format prispévku bude nasledujici:

- Prvni fadek bude obsahovat ikonu a jméno uZivatele.
- Na druhém tadku bude uveden seznam klicovych slov.
- Na dalsich fadcich bude samotny text prispévku.

i » Vyhledavani
Jméno uzivatele
———mEm_—_—_—_—__——————— \
Klicova slova . Dali funkce !
I
Text zpravy e
I Nastaveni !

D Jméno uZivatele Y 1rw .
Ptihlaseni/odhlaseni

Klicova slova

Text zpravy

Dostupné po piihlaseni D Ikona uzivatele

Obr. 3.1: Schematické rozloZeni uzivatelského rozhrani



V pravém sloupci se bude na prvnim tfadku vyskytovat jednoduchy formulai pro vyhledavani
podle klicovych slov. Nize se po piihlaseni zobrazi tlacitko pro pristup k nastaveni profilu uzivatele
a dalsi funkce dostupné pouze pro registrované uzivatele. Administrator bude mit k dispozici také
tlacitko spravy uzivatell. Nejspodnéjsi polozkou menu bude tlacitko pro ptihlaseni nebo odhlaseni
uzivatele.

Moznosti nastaveni profilu uzivatele se zobrazi v levém sloupci. Uzivatel bude moci zménit
své zobrazované jméno, zménit heslo pro piihlaSeni nebo nastavit ikonu zobrazovanou u svych
prispévki. UZivatel nebude mit moznost zménit svoji e-mailovou adresu (fungujici jako piihlasovaci
jméno). Tato funkce bude pienechana pouze administratorovi, aby mél objektivni piehled
0 uzivatelich a mohl je pfipadné kontaktovat na platnou e-mailovou adresu (uzivatelé by mohli
zneuzivat moznosti ménit si uzivatelské jméno a nemuseli by vyuzivat platné e-mailové adresy).
Pro zménu prihlaSovaciho jména tedy uzivatel pozada administratora napr. prostfednictvim e-mailu.

Sprava uzivateli bude zobrazena formou tabulky uzivateld, kteti mohou Ccist, vyhledavat
a prispivat do mikroblogu. Administrator bude mit moZnost zaregistrovat nového uzivatele, vyhledat
v tabulce konkrétniho uzivatele (podle jména nebo e-mailové schranky), upravit jeho udaje, ptidat

uzivateli administratorska prava a odstranit uzivatele ze systému.

3.3 Navrhimplementace

3.3.1 Implementacni technologie

Pro implementaci jsem se na doporuceni vedouciho bakalaiské prace rozhodl vyuzit volné
dostupnou technologii ASP.NET MVC4 Razor' od firmy Microsoft. Jednd se o framework
vyuzivajici navrhovy vzor Model-View-Controller®, ktery je vhodny pro prezentaéné orientované
webové aplikace. Koncepce a moznosti tohoto prostfedku vyhovuji pozadavkiim navrhu a nabizeji

vice zpusobu realizace dil¢ich ¢asti aplikace. [17]

3.3.2 Registrace uzivatela

Jelikoz se uzivatelé nemohou sami zaregistrovat, vyvstava problém registrace prvniho uZzivatele
— administratora. Lze jej feSit takto: pokud v systému neexistuje zadny uZzivatel, bude mozné
se prihlasit k po¢ateénimu uétu s administratorskymi pravy bez registrace. Z tohoto u¢tu bude mozné,
stejn¢ jako pozdéji ze vSech administratorskych Gctl, provadét registrace dalSich uzivateli. Prvni
uzivatel si poté zméni piihlaSovaci (implicitné napf. uziv. jméno: admin, heslo: admin) i osobni tidaje

na své vlastni.

! Dalsi informace dostupné na http://www.asp.net/mvc/mvca

2 74kladni informace o navrhovém vzoru dostupné na http://cs.wikipedia.org/wiki/Model-view-controller



3.3.3 Kli¢ova slova

Pro vyhledavani a tfidéni prispévkd bude mozné oznacit vkladané ptispévky jednim nebo vice
kliCovymi slovy. Bude se jednat o obdobu hashtags pouzivanych shlizbou Twitter. KliCova slova
budou uloZena spolu s textem piispévku, autorem, datem a casem v jednom zdznamu. Zaroven bude
existovat tabulka klicovych slov, do které se nov¢ vloZena klicova slova ulozi také. Tato tabulka bude
slouzit jako zdroj dat pro naseptavace (viz nize). Pfi vyhledavani podle kliCovych slov se zobrazi
ptispévky, které obsahuji vSechna uvedend klicova slova — pii hledani podle dvou klicovych slov
soucasn¢ nebudou zobrazovany casteéné vysledky odpovidajici pouze jednomu kliCovému slovu,
ale pouze vysledky s plnou shodou. Vyhledavani podle obsahu textu prispévku mozné nebude, diiraz
je kladen na znaceni prispévku vystihujicimi kli€ovymi slovy, které kromé funkce vyhledavaci slouzi

1 k tematickému propojeni pirispévkuL.

3.3.4  NaSeptavac klicovych slov

Pti zapisu klicovych slov u vkladani prispévkd a u vyhledavani bude pfitomny nasSeptavac.
Jednou z moznosti pro implementaci naseptivace je vyuziti technologie AJAX', ktera spliluje
pozadavky na dynamické dotazovani na vysledky porovnani. Z existujicich feSeni dostupnych
pro ASP.NET framework je mozné uvazovat 0 voln¢ Sititelném projektu ASP.NET AJAX Control
Toolkit’, ktery vhodnym zptisobem implementuje funkci AutoComplete®, kterd funguje jako
naseptava¢ a je mozné ji propojit s ruznymi datovymi zdroji, napf. S databazi. Druhou moznosti
je pouziti prvku jQuery UI Autocomplete widget’, u tohoto piistupu by ale v budoucnu velké
mnozstvi kliCovych slov v databazi mohlo zpiisobit problémy s latenci a rychlosti reakce shuzby.
[18][19]

3.3.5 Skupiny uzivateli

Uzivatelé budou mit moznost vytvatret diskusni skupiny. Ty budou primarné slouzit
K jednodussimu téidéni souvisejicich piispévku. Skupinu bude moci vytvofit kazdy uzivatel. Poté
se skupina zviditelni ostatnim uZivatelim, kteii budou moci zazidat o &lenstvi ve skuping. Zadosti
spravuje vyhradné zakladatel skupiny. Potvrzenim zadosti vznika uZivateli moznost pfispivat do dané
skupiny a zobrazit seznam vSech ostatnich uzivatell, kteti jsou jejimi ¢leny. V piipadé zamitnuti

zadosti nemize uzivatel opakované odeslat Zadost o cClenstvi, dokud zakladatel skupiny nezrusi

! AsynchronniJavaScript a XML, detaily dostupné na http://www.w3schools.comvajax/ajax_intro.asp

% Dalii informace dostupné na http://www.asp.net/ajaxlibrary/AjaxControlToolkitSample Site/

® Popis pouziti vEetné demonstrace dostupny na http://www.asp.net/ajaxLibrary/AjaxControlToolkitSampleSite/
AutoComplete/AutoComplete.aspx

* Detailni popis véetn& demonstrace dostupny na http://api.jqueryui.com/autocomplete/



zamitnuti, ¢imz uZivateli umozni cely proces opakovat. Pokud zada o Cclenstvi administrator,
jeho zadost je automaticky schvalena. Opustit skupinu mize kazdy c¢len kromé zakladatele.
Déle mohou byt c¢lenové ze skupiny vylouCeni, a to =zakladatelem skupiny nebo cClenem
S administratorskymi pravy. Pokud administrator vylouci se skupiny jejiho zakladatele, ptevezme
vSechna jeho prava. Zrusit diskusni skupinu miize pouze jeji zakladatel Ptispévky odeslané

do zrusené diskusni skupiny nebudou smazany a bude je mozno stale zobrazit.

3.3.6 Hlasovani v prispévcich

K ptispévkiim bude mozné piipojit jednoduché hlasovani. Kazdy ptihlaSeny uzivatel bude mit
jeden hlas pro volbu jedné znékolika odpovédi na otazku. Prubézné vysledky hlasovani budou
interpretovany graficky (formou jednoduchého sloupcového grafu) i numericky. Vzhledem K poctu
moznych odpovédi mohou existovat dva pristupy: moznost predem definovat pocet odpoveédi
teoreticky s neomezenou horni hranici nebo predpfipraveny formulaé s omezenym poctem poli.
Pokud je jednim z hlavnich kritérii aplikace rychlost jeji obsluhy, druhy pfistup predstavuje vyhodu
Z hlediska poctu kroki nutnych k vytvoteni piispévku. Je ale tfeba zvolit vhodny horni limit poctu

odpovedi.
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4 Implementace

Pro implementaci jsem vyuzil technologii ASP.NET a programovaci jazyk C#. Dotazovani nad
databazi jsem implementoval s pouZitim programovaciho jazyka LINQ, ktery je s vySe uvedenymi

plné kompatibini. Pro studium téchto programovacich jazyki jsem Cerpal ze zdrojia [20] a [21].

4.1 Navrhovyvzor MVC

Vyuziti navrhového vzoru MVC umoziuje roz¢lenéni aplikace na jednotlivé kontextové oddily.
Oddily jsou vzdy tvoreny jednim ovladacem, jenz je objektem podtiidy tridy Controller (soubory
S priponou .CS), kterd zajiStuje reakce na udalosti vyvolané interakci uzivatele, dale prisluSnymi
pohledy zajist'ujicimi zobrazeni dat uzivateli (soubory s piiponou .cshtml) a téidami tvorici datové
modely (soubory s ptiponou .cs, obr.4.1). Metody a proménné t¥id ovladact jsou zobrazeny
v diagramu tfid na obr. 4.2.

Obr. 4.1: Diagram tiid datovych modelii

HashTag Post Group
+id :int +id: long +id :int
+tag : string +author : int +name : string
+time : DateTime +founder : int
+HashTag() +tags : string
+HashTag(string 1) +text : string GroupMembership
+noauth : boal
+ group : int +idint
+poll - long +Userld:int
+ groupld :int
+Post
0 + confirmed ; bool
+declined : bool
Poll
+id long UserDetail
+ question : string UserProfile
+1D :int
| + USEFld . |r|t + USEFld : |r|t
+ zerMame : string + UserName : string
+ LIMName : string
+ LISurname : string
+ LImage : string
Vote + LserDetail()
e + LserDetail(
+id:long intid,
+id :int +userid :int string username,
+ pollid : int | + pollid : long string name,
+answer : string +answerid : long string surname)
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HomeController

- db: UsersContext

+ Index(int groupid = 0}

+ Account()

+ AddPosti...)

+ DeletePostiint id)

+ Login()

+ Logaut()

+ Searchistring show, int page = 0, int groupid = 0)
+ SearchPost(string Show)

+ SetPostAuthorZerofint id)

+ Showiint page, int groupid =0}
+Vote(long pollid, long answer)

GroupController

-db: UsersContext

+ Index()

+ Browse(string name = null, int page = 1)

+ Confirm(int id)

+ Create()

+ Create(string name)

+ Decline(int id)

+ Dismiss(intid)

+ Firefint id)

+ Join(int id)

+ Leave(intid)

+ Members(int id, string name = null,
string surname = null, int page = 1)

+RemaveMembership(int id)

!

Controller

 —"

AccountController

AdminController

-db : UsersContext

-db: UsersContext

+ DeleteUserLogin(int id)

+ Disassociate(string provider, string providerUserld,
string providerUseriame)

+ ExternalLogin(string provider, string returnrl}

+ ExternalLoginCallbackistring returnlirl)

+ ExternalLoginFailure()

+ ExternalLoginsList(string returnlUrl)

+ ExternalLoginsListManage(string returnlrl)

+ Logini{string returnlrl, string Externallogin = null)

+ Login{LoginModel maodel, string returniJrl}

+ LogOffi)

+Manage(ManageMessageld? message,
string ExternalLogin = null)

+ Manage(LocalPasswordMaodel model)

+ Register()

+ Register(RegisterModel model)

+ RemoveExternalLogins()

+ Index(string mail =™, string name =",
string surname =", int page = 1)

+ CreateDetail(UserDetail userdetail)

+ Deletefintid =0}

+ DeleteConfirmed(int id)

+ Dispose(bool disposing)

+ Edit{intid = 0)

+ Edit{U=serDetail userdetail)

+ InitFirst(lUserDetail userdetail)

+ Manage()

+ Manage(l)serDetail userdetail)

+ MewPassword(int id, string result = null)

+ SwapRoles(int id)

+ MNewPassword(MewPasswordModel model)

Obr. 4.2: Diagram tiid Microblog.Controllers
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4.2  Sdilené pohledy

Sdilené pohledy slouzi pro vykresleni statickych a spolecnych ¢asti uzivatelského rozhrani
aplikace. RozloZzeni uzivatelského rozhrani je popsano v souboru _Layout.cshtml. Jedna se o koéd
psany jazykem HTML 5 s vnofenymi prikazy zobrazovaciho jadra Razor. Vychozi rozloZeni
vygenerované jako Sablona bylo zcela nevyhovujici a neodpovidalo mému navrhu uzivatelského
rozhrani aplikace, proto jsem vytvofil rozlozeni se dvéma sloupci.

Diky vnofenym piikazim zobrazovaciho jadra bylo mozné do sdileného pohledu jednoduse
implementovat dynamické prvky. Timto zpsobem je realizovano menu: pro nepiihla§eného uzivatele
je kdispozici pouze vyhledavani a tlaCitko pro prihlaSeni, piihlaSenému uzivateli se kromé
vyhledavani zobrazi tlacitka pro pfistup ke skupindm uzivatell, nastaveni a odhlaseni. Ptihlasenému
administratorovi se zobrazi navic jesté tlacitko pro spravu uzivateli. Pod tlacitkem skupin uzivateli
se pro rychly pfistup zobrazuje az pét skupin, v nichz ma uzivatel platné Clenstvi, sefazenych podle
Casu poslednich piispévki. Zakladatelim skupin se navic pod menu zobrazuje upozornéni, Ze jiny
wzivatel zada o ¢lenstvi ve skuping.

Po zvaZzeni jsem se rozhodl do sdileného pohledu zahrnout i formuld# pro psani piispévki. Tento
krok byl nutny z hlediska pouziti naseptavaci AJAX Control Toolkit tfidy AutoCompleteExtender.
Kazdy formulat (soubor s pfiponou .aspx) obsahujici nasSeptava¢ musi také obsahovat objekt tfidy
ScriptManager’, ktery zajistuje mj. obsluhu prvk vyuZivajicich Ajax. V jednom pohledu mize byt
aktivni pouze jeden objekt tfidy ScriptManager. Po ptihlaseni, kdy jsou zobrazeny dva formulaie jako
Castecné pohledy (vyhledavani a vlozeni nového clanku), timto zplsobem nelze zajistit funkcnost
obou naseptavacii soucasné. Bylo tedy nutné vytvorit jeden formulat obsahujici dva blokové prvky
a pomoci kaskadovych styli tyto bloky umistit na pozadované pozice. Tim bylo mozné dosahnout

pozadované funkénosti obou naseptavacli nezavisle na sobe.

4.3 Trida HomeController

Ttida HomeController implementuje ovlada¢ pro zobrazeni, vkladani a vyhledavani ptispévka.
Ttida, stejné jako ostatni tfidy ovladacid, obsahuje proménnou db, ktera je instanci podtfidy tridy
DbContext, ktera zajiStuje obousmérny pristup k datim v databazi. Z ovladaée HomeController
je konkrétné pfistupovano k datim modeli Post, UserDetail, HashTag, Group pro piistup
K prispévkim a jejich detaitim a modeli Poll, Answer a Vote svdzané s hlasovanim
Vv prispevceich.

Metody Index, Show a Search slouz pro predani ur¢ité ¢asti seznamu prispévki piislusnému

pohledu, ktery piispévky zobrazi uzivateli. Jako horni limit zobrazeni na stranku jsem zvolil

! Dalsi informace dostupné na http://msdn.microsoft.convcs-cz/library/systemweb.ui.scriptmanager.aspx
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15 prispévkl. Pokud poZzadovanému zobrazeni odpovida vice piispévkl, je na spodnim okraji
pohledu zobrazen odkaz pro prechod na nasledujici stranku — zobrazeni starSich prispévkl. V pripade
metody index volané bez argumentl jsou zobrazeny nejnovEjsi piispévky. Pokud je metoda volana
s argumentem groupid, ktery nabyva hodnoty cisla skupiny, jejimz je uzivatel clenem, zobrazi se
nejnovejsi prispévky v dané skuping.

Zobrazeni prispévki odpovida navrhu. Pro grafické oddéleni jednotlivych prispévkll jsem
se rozhodl obalit strukturu pfispévku elementem fieldset s oramovanim definovanym
kaskadovym stylem. Takové feSeni ma vyhodu v moznosti pouziti vnofeného elementu legend
pro zobrazeni Casu odeslani piispévku. Kone¢ny graficky format prispévku je zachycen
na obrazku 4.3.

e 5.4.2013 14:16
Novy uZivatel

! klidov3 slova

i Text zpravy
Obr. 4.3: Format zobrazeni prispevku véetné kaskadovych styli.

Samotnd klicova slova prispévku funguji jako odkazy pro vyhledavani. Kliknutim na prislusny
odkaz se zobrazi pouze piispévky obsahujici dané klicové slovo. Pokud se akce opakuje, miizeme
kliknutim na dalsi kliCova slova u prispévka zuzit vybér. Takto vybrana klicova slova jsou poté
zobrazena v horni ¢asti pohledu. Funguji zde jako odkazy pro odstranéni daného kli¢ového slova
z vyhledavani, tudiz k rozSiteni vybéru. Pokud je pouzito vyhledavani pomoci formulafe, hledany
fetézec klicovych slov je rozdélen a vysledné zobrazeni je shodné. Pokud je vicenasobné zadano
stejné kliCové slovo, prvni vyskyt je povaZovan za platny a ostatni jsou ignorovany.

Pokud wzivatel vyplni formulaf pro novy prispévek, odeslanim formulafe je zavolana metoda
AddPost, jejimiz argumenty jsou obsahy poli formulafe. Po kontrole neprazdnosti vkladaného textu
je vytvofena nova instance tfidy Post. Klicova slova pfipojend k textu ptispévku jsou rozdélena
na pole fetézct jednotlivych slov. Jako oddélovac pro klicova slova v pfispévku je pouzit znak
mezernik'. Poté jsou viechna slova uloZenia v poli porovnina s existujicimi instancemi tiidy
HastHag. Pokud se slovo v databazi dosud nevyskytuje, je instanciovan novy objekt tfidy HashTag
obsahujici nenalezeny fetézec. Pokud uZivatel ve formulafi vyphil hlasovani, jednotlivé odpovédi

jsou vlozeny do pole fetézcl, priCemz jsou vynechavany prazdné fetézce a fetézce obsahujici pouze

! Znak s ASCII hodnotou 32. Pouziti viech bilych znaki jako oddélovacdu jsem v daném kontextu povazoval

za zbytecné.
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bilé znaky. Pokud tedy uzivatel hodla uvést pouze tii odpovédi, mize tak provést vyphénim
libovolnych tfi poli. Pro otazku i pro vSechny prvky seznamu jsou vytvoieny piislusné objekty trid
Poll a Answer. Hodnota instanéni proménné pol1l Vv objektu Post odkazuje na ¢iselnou hodnotu
identifikatoru objektu tiidy Poll. Pokud se v daném piispévku hlasovani nevyskytuje, nabyva
nulové hodnoty.

Pro rozdé¢leni hlasovani do objektti dvou tiid jsem se rozhodl, aby se snizila pamét’ova naro¢nost.
Kdyby byly vSechny odpovédi ulozeny v proménnych jednoho objektu spole¢né s otazkou, obsahoval
by objekt v piipadé zadani mensiho poGtu odpovédi nevyuzitelnou &ast paméti'. S rostoucim pottem
ptispévku by tak dochazelo ke stale rozsahlejSimu neefektivnimu vyuzivani paméti.

Hlasovani je zobrazeno pod textem ptispévku. Jednotlivé moznosti tvori polozky necislovaného
seznamu (obr. 4.4). Pokud uzivatel doposud k dané otdzce nehlasoval, odpovédi jsou zobrazeny
formou odkazu, ktery vold metodu Vote. Tato metoda zajiStuje zabezpeCeni celé operace a samotné
uloZeni hlasu. Vysledky hlasovani jsou graficky zobrazeny pomoci kaskadovych styll, jez urCuji
sitku bloku dané odpovédi v procentech korespondujicich s poctem hlasti pro danou odpovéd’. Text
odpovédi je zobrazen pomoci pietékani textu (CSS vlastnost overflow). Soucasné je za odpovédi
pocet hlast vyjadien procentudln¢ a pod hlasovanim je zobrazen celkovy pocet hlast. Hlasovani je

nevratna operace, jednou udéleny hlas jiz nelze zrusit a hlasovat pro jinou odpovéd'.

Otazka

= Odpovéd 1 (67%)

= Odpovéd 2 (33%)

= Odpovéd 3 (0%:)

{celkem hlzsd: 3)

Obr. 4.4: Format zobrazeni hlasovani véetné kaskadovych stylii.

K odstranéni ptispévku slouzi metoda DeletePost. Piispévek miize odstranit pouze jeho autor
nebo administrator. Spole¢né s objektem piispévku jsou odstranény i souvisejici objekty hlasovani,
tj. objekt tiidy Poll, objekty tiidy Answer a objekty tfidy Vote, které zaznamenavaji jednotlivé
hlasy uzivateli. Pokud odstranénim piispévku dojde k situaci, Ze existuje klicové slovo, na néjz neni
odkazovano z zadného dalsiho prispévku, je odstranén i objekt reprezentujici dané klicové slovo.

Metoda SetPostAuthorZero je volana v kontextu odstranéni uzivatele. Jejim smyslem
je vSem nesmazanym piispévkim odstraniovaného uzivatele vynulovat hodnotu instancni proménné
author. Piizobrazeni téchto ptispévkil je poté misto jména autora uveden text Byvaly uzivatel.

Ostatni metody (account, login, logout) slouzi jako alias metod v jinych ovladacich

pro snadnéjsi volani z ovladac¢e HomeController a jeho pohledu.

! Objekty dédici z tfidy DbContext nemohou mit instancni proménné vys$§ich datovych ty pt (pole, seznam, aj.).
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4.4 Trida AccountController

Ttida AccountController implementuje ovlada¢ pro autentizaci a registraci uzivatell. Spolecné
s ovladatem AdminController se stara o kompletni spravu uzivatelskych G¢td. Poskytuje metody
pro prihlaseni, odhlaSeni, registraci a odstranéni uzivatel, zménu hesla a externi ptihlaSeni. Ttida
pomoci vnitini proménné db pristupuje k datovym modelim UserDetail.

Tato tfida byla CasteCné vytvorena v ramci Sablony pro novy projekt ve vyvojovém prostiedi
Microsoft Visual Web Developer 2010 Express’. Bylo ale nutné provést mnoho zmén souvisejicich
S omezenim pristupu do aplikace, které budou u jednotlivych metod popsany.

Prvni metodou, kterou bylo nutné piepracovat, byla metoda Login. Metoda je pretizena,
protoze reaguje na metody HTTP protokolu GET i POST. Pfi volani metodou GET je zobrazen
prihlaSovaci formulaft, pii volani metodou POST se provadi samotna autentizace uzivatele. Pti prvnim
volani metody Login metodou GET je provedena inicializace uzivatelskych roli a registrace prvniho
uzivatele podle navrhu implementace. Nasledné je, stejné jako pfi dalSich volanich, zobrazen
ptihlaSovaci formulaf.

Autentizace uzivatele byla do znacné miry predimplementovana v Sablon¢. Pouzité¢ feSeni
vyuZivajici pro viechny operace s uZivatelskymi Gty metody tfidy WebSecurity® se zpotatku
zdalo byt vhodné. Ttida WebSecurity poskytuje pristup k metodam tfidy Membership na vyssi
urovni abstrakce, podporuje ale jen podmnoZinu téchto metod. Neimplementuje napt. uZivatelské
role, ke kterym musi byt paralelné k uzivatelskym Gétim piistupovano metodami tiidy Roles®. Dalsi
limitujici vlastnosti je nemoznost zménit prihlaSsovaci jméno uzivatele. Tento problém se tyka nejen
tiidy WebSecurity, ale i tfidy Membership. Situaci jsem tedy vytesil nasledovné: Pti registraci
nového uzivatele jsou uzivatelské udaje ulozeny v instanci tfidy UserAlternativeProfile,
ktera poskytuje pfistup ke stejnym datlim, ktera jsou uloZena v instancich tfidy MembershipUser
reprezentujici uzivatelské ucty tfidy Membership. To umoziuje zménit piihlaSovaci jméno

wzivatele. Zpusob prihlaseni demonstruje nasledujici kod:

model.Password, persistCookie: model.RememberMe) )
return RedirectToAction ("Index", "Home");

1: UserDetail detail;

2: if ((detail = detaildb.Users.SingleOrDefault (

3: user => user.UserName == model.UserName)) != null) {

4: if (WebSecurity.Login (logindb.profiles.SingleOrDefault (
5: profile => profile.UserId == detail.UserId) .UserName,
6:

7

8:

}

Pfi autentizaci se vyhledd identifika¢ni ¢islo uZivatele podle uZivatelského jména v modelu

UserDetail (tadky 2-3), podle n&jz se vyhledd pavodni uzivatelské jméno v modelu

! Software ke stazenina http://www.microsoft.com/visualstudio/cze/products/visual-studio-2010-express
% Dal§{ informace dostupné na http://msdn.microsoft.com/en-us/library/webmatrix webdata.websecurity .aspx

® Dalsi informace dostupné na http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.web.security.roles.aspx
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UserAlternativeProfile (fadky 4-5), které se pouzije pro autentizaci Proménné
detaildba logindb jsou mstancemi podtfid tfidy DbContext pro pfistup k vySe zminénym
modeliim. Uzivatelska jména v modelu UserDetail je tedy mozné ménit S omezenim na hodnoty
byvalych uzivatelskych jmen ostatnich uzivateli. Takové piipady jsou ale pouzitim e-mailové adresy
pro prihlasovani principidlné vylouceny.

Registraci uzivatelii zajistuje metoda Register, kterd je rovnéz pretizena pro volani metodami
GET a POST. Jelkoz mize registrace uzivateli provadét pouze administrator, je tento fakt
reflektovan zabezpecenim metody proti neopravnénému volani. Pohled vytvofeny ze Sablony bylo
nutné prizpisobit potiebam uchovavat o uzivateli vice informaci. Administrator takto vytvori
wzivatelsky Gcet s vyplnénym prihlasovacim jménem — e-mailovou adresou, heslem, jménem
a pijjmenim uzivatele a roli, jiz bude uzivatel v systému zastavat. Ikonu uZivatele administrator
nenastavuje. Vlivem potiebnych Gprav popsanych vySe u metody Login je souCasné s vytvorenim
nového wuzivatelského ucCtu instanciovan objekt tfidy UserAlternativeProfile, ktery
poskytuje ptistup k prvotnimu uzivatelskému jménu a identifikaénimu Cislu uzivatele.

Zménu hesla zajistuje metoda Manage. I tato metoda je pretizena a implementovana obdobnym
zpisobem jako metody Login a Register Srozdilem, ze zobrazeny pohled obsahuje Formulaf
pro zménu hesla v oddéleném caste¢ném pohledu. Samotna zména hesla probtha volanim metody
ChangePassword tfidy WebSecurity. Tato operace nevyzadovala ptilisné zasahy do ptivodni
struktury, pouze byla odstranéna ¢ast kodu, jez slouzila K vytvoreni nového prihlaseni pomoci
uzivatelského jména a hesla, jelikoz byla v kontextu mého navrhu aplikace zbytec¢na.

Ke smazani uzivatele, resp. objektu tfidy UserAlternativeProfile, slouzi metoda
DeleteUserLogin. Jednd se o bezpe¢nou metodu, ktera je volana nepiimo, a tudiz nemusi
byt testovana validita vstupniho parametru id — Ciselného identifikatoru uzivatele. Proces mazani

uzivatele bude popsan v kapitole 4.5.

441 Externi autentizace

Pro ptihlaseni uZivatele jsem implementoval také externi autentizaci pomoci sluzby OpenID'.
Aplikace vyuziva rozhrani OpenID poskytované sluzbou Google API®. Jedna se o otevieny protokol,
popisujici vzdalenou autentizaci uzivateli. OpenlD popisuje komunikaci mezi klientem, sluzbou,
ke které klient pozaduje pfistup (Relying party — RP), a autentizaénim serverem (zde server Google).
Komunikace mezi jednotlivymi subjekty probiha predavanim identifikatord ve form¢ URL, jedna se
tedy o protokol aplika¢ni vrstvy modelu ISO-OSI. [22]

! Dalsi informace dostupnéna http://openid.net/get-an-openid/what-is-openid/

2 Podrobné informace o sluzbé dostupné na https://developers.google.com/accounts/docs/OpenlID
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1. Requests user sign-in
< 2. Opts to "Sign in with Google”
3. Performs discovery >
on Google address
| % Responds with Google
Web XRDS document Login User
Application Authentication
5. Requests login auth > 6. Redirects to Google >
(+OAuth token) sign-in page
*B, Returns user identity < 7. Logs in and approves
(+OAuth request token) 3party authentication
9. Allows user access to protected features >
(continues OAuth process at step 7)

Obr. 4.5: Schéma komunikace pomoci protokolu OpenlD (prevzato z [23]).

Komunika¢ni protokol Google OpenID (Obr. 4.5) tvori posloupnost deviti operaci:

1) Aplikace (RP) pozaduje autentizaci uzivatele.

2) Uzivatel zvoli moznost autentizace pomoci OpenlD (Ptihlaseni u¢tem Google).

3) Aplikace zasle pozadavek na server Google (OpenID Provider — OP) pro ziskani adresy
koncového zatizeni poskytujiciho OpenID (OP Endpoint URL)

4) OP na pozadavek aplikace odpovi odeslanim dokumentu XRDS', ktery obsahuje adresu
koncového zatizeni.

5) Aplikace odesle pozadavek na autentizaci uZivatele na adresu koncového zafizeni ziskanou
z dokumentu XRDS.

6) Uzivatel je pfesmérovan na stranku pozadujici pfihlaSeni k uétu Google.

7) Uzivatel je upozornén, ze webova aplikace pozaduje prihldSeni pomoci Google OpenlD,
a je vyzvan k povoleni vzdalené autentizace pro danou aplikaci.

8) Uzivatel je pfesmérovan zpét do aplikace, soucasné je aplikaci prostfednictvim URL ptedan
identifikator uZzivatele (parametr openid.claimed_id).

9) Aplikace rozpozna uzivatele na zaklad¢ identifikatoru v URL a povoli uzivateli pristup. [23]

Metody pro externi autentizaci podporujici Google Open ID byly v ovladaci AccountController
Castecne predimplementovany. Samotny protokol OpenlD implementuje ttida

OAuthWebSecurity? kterdA umoziuje vzdilenou autentizaci nejen pomoci Google OpenlD,

! Podrobnéjsi informace o dokumentu a jeho formatu dostupné na http://en.wikipedia.org/wiki/XRDS
2 Podrobné informace dostupnéna

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/microsoft.web.webpages.oauth.cauthwebsecurity (v=vs.111).aspx
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ale také pomoci uétt Windows Live, Facebook nebo Twitter. Pro vybér autentizaéniho serveru bylo
zapotiebi editovat soubor AuthConfig.cs ve slozce App Start, ktery zajiStuje spravnou inicializaci
objektu tiidy OAuthWebSecurity.

Metoda Externallogin zajituje tfeti krok vySe uvedené posloupnosti akci. Po provedeni
¢tvrtého kroku ze strany serveru je volana metoda ExternalloginCallback, ktera provede
zbyvajici operace. V piipadé selhani dojde k zavolani metoda ExternalloginFailure, kterd
chybu ohlasi uzivateli. Pokud metodu ExternalloginCallback vold nasledkem své akce
prihlaseny uzivatel, provede se propojeni vzdaleného uctu s uzivatelskym uctem tohoto uzivatele.

Metody ExternalloginsList a ExternallLoginsListManage slouZi pro zobrazeni
vSech dostupnych sluzeb, pro jejichz vzdalenou autentizaci je aplikace konfigurovana, v nasem
piipadé zobrazi pouze tlacitko jako odkaz pro prihlaSeni prostfednictvim Google, piip. tlacitko
pro propojeni uzivatelského Gc¢tu s uétem Google. Metoda RemoveExternallogins zobrazi
vSechny servery, s nimiz ma uzivatel propojené ucty, jako odkazy pro odebrani t€chto propojeni.
Tlacitko pro prihlaSeni se zobrazuje ve spole¢ném pohledu se standardnim formuldfem pro prihlaSeni,
tlacitka pro propojeni UCth a odebrani propojeni se zobrazuji v jednom pohledu spolecné
s formulafem pro zménu uzivatelského hesla.

Metoda Disassociate zajiStuje odebrani externi autentizace uzivatele. Argument
providerUserId, reprezentujici identifikator uzivatele (viz popis protokolu OpenID, krok 8.),
je porovnan s databazi, zda nalezi uZivateli volajicimu metodu. Poté je zaznam tohoto uZivatele
z databaze externich autentizaci odebran. Z ptivodni metody vytvofené Sablonou jsem odebral
provadéni operace formou transakce a test, zda se jednd o jediny zpisob autentizace dané¢ho uzivatele,

nebot’ v kontextu mého navrhu se jednalo o redundantni operace.

442 Lokalizace validace modela

V souvislosti s ovladaCem AccountController bylo zapotiebi provést lokalizaci chybovych
hlaseni modelii prihlaseni, zmény hesla a registrace uzivatele. Validace modeli probiha napft. jako
kontrola neprazdnosti povinnych poli, kontrola shody hesla ve dvou polich pfi zméné uzivatelského
hesla nebo kontrola jedinecnosti uzivatelského jména.

Ktémto ucelim slouzi v definicich modeld pitkazy [Key] (kli€ova hodnota modelu —
jedine¢nost, automaticka inkrementace), [Required] (povinna hodnota — testovani neprazdnosti),
[DataType] (datovy typ — testovani formatu vstupnich dat), [StringLength] (omezeni déky
fetézce — minimalni délka hesla) nebo [Compare] (porovnani hodnot proménnych — stejna hesla).

P1i poruseni validity jsou uzivateli zobrazena chybova hlaseni. Implicitné jsou chybova hlaseni
zobrazena anglicky ve tvaru ,,The {¢islo} field is required.“ Cislo zde udava poradi proménné,

jejiz hodnota je vlozena do textu. Lokalizaci téchto hlaseni je mozné provést dvéma zplsoby.

19



Prvni moznosti je rozsifteni validacniho prikazu, napt. v modelu pro zménu uzivatelského hesla
s proménnymi Password a ConfirmPassword je mozné pro druhou proménnou zapsat piikaz ve tvaru:
[Compare ("Password", ErrorMessage = "Hesla se neshoduji.")]
pro validace, které nejsou vyuzivainy opakované.

Pro lokalizaci ¢etnéjSich hlaseni, napt. validace povinnych polozek, existuje vhodnéjsi postup
s vyuzitim souborti prostiedk’. Ve slozce Properties jsem vytvofil soubor zdroji Resources.resx,
ktery obsahuje dvojice nazev prostiedku — chybové hlaSeni. Na tato hlaseni je mozné odkazovat
z ptikazll validace nasledujicim zptsobem:

[Required (ErrorMessageResourceType = typeof (Properties.Resources),
ErrorMessageResourceName = "Required cs")]

Required cs je Vtomto piipadé nazev pozadovaného prostiedku. Pfi chybé validace je poté
vypsano hlaseni odpovidajici prostfedku daného jména, v nasem piipadé ,,Pole {0} je povinné.“
Symbol {0} je wvzdy interpretovan jako hodnota proménné Name definovand piikazem
[Display (Name = ,nazev proménné“)].[24]

S vyuzitim obou metod lokalizace je tedy definice modelu pro zménu hesla nasledujici:

public class LocalPasswordModel

{

[Required (ErrorMessageResourceType = typeof (Properties.Resources),
ErrorMessageResourceName = "Required cs'")]

[DataType (DataType.Password) ]

[Display (Name = "Soucasné heslo")]

public string OldPassword { get; set; }

[Required (ErrorMessageResourceType = typeof (Properties.Resources),
ErrorMessageResourceName = "Required cs") ]

[StringLength (100, ErrorMessage = "{0} musi mit asponn {2} znaka.",
MinimumLength = 5)] // {2} znac¢i hodnotu proménné MinimumLength
[DataType (DataType.Password) ]

[Display (Name = "Nové heslo") ]

public string NewPassword { get; set; }

[DataType (DataType.Password) ]

[Display (Name = "Nové heslo znovu") ]

[Compare ("NewPassword", ErrorMessage = "Nova hesla se neshoduji.")]
public string ConfirmPassword { get; set; }

}

Obdobn¢ jsou definovany i ostatni modely pro spravu uzivatelskych uctl, registraci uzivateli

¢i prihlaseni.

1V origindle Resource Files, detaily dostupné na http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms227427 .aspx
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4.5 Trida AdminController

Ttida AdminController je implementaci ovladace plnictho dvé zasadni funkce: spravu uzivateli
a editaci uZzivatelského profilu. Podobné¢ jako v ovladaci AccountController je volani metod
podminéno autentizaci uzivatele. Pro metody realizujici spravu uzivateli je navic nutné piihlaseni
uzivatele s roli administratora. Vnitini proménna db, kterou tfida obsahuje, je vyuzita k ptistupu
k modelim tiid UserDetail a UserAlternativeProfile.

Metoda Index je volana odkazem ,Uzivatelé¢* z hlavniho menu aplikace. Slouzi k zobrazeni
hlavniho pohledu pro spravu uzivatelli. Pohled obsahuje tabulku uzivateli s moznostmi editovat profil
uzivatele ¢i odstranit uzivatele ze systému. Pocet zdznamt v tabulce je strankovany po 25 uzivatelich.
Zaznamy jsou fazeny podle ¢iselného identifikatoru uzivatele a je mozné je filtrovat podle e-mailové
adresy, jména, pifimeni uZivatele &i libovolné kombinace uvedenych parametrii. Retézce znakd
pro filtraci zaznamu spole¢né se spolecné s Cislem stranky predavaji ovlada¢i formou nepovinnych
parametrit metody. Format zobrazeni tabulky zachycuje obrazek 4.6. Pohled dale obsahuje odkaz

pro vytvoieni nového uzivatele, ktery vola metodu Register ovladaCe AccountController.

e-mail: Jmeno: Pfijmeni: Hledat
‘|  cmailflogin___| Jméno | pijmeni | Moznosti

|1 || admin || Martin || Roubal || Upravit | Smazat |

|2 ” user@example.com ” Moy ” UZivatel ” Upravit | Smazat |

Obr. 4.6: Tabulka uzivateli véetné kaskddovych styli.

Zménu uvzivatelského profilu administratorem implementuje metoda Edit, kterd je pretizena
a reaguje na metody HTTP protokolu GET a POST. Pfi volani metodou GET je nejprve vyhledan
uzivatelsky profil predany parametrem id pomoci ¢iselného identifikatoru. Pokud dany uZzivatel
existuje, zobrazi se pohled s formulatem, ktery umoznuje zménit vS§echna data vCetn¢ piihlaSovaciho
jména uzivatele — e-mailové adresy. Pokud uzivatel nema zvolenou ikonu, tudiz pouziva ikonu
vychozi, prislusné pole se zobrazi prazdné. Ikona je nastavovana vlozenim URL pozadovaného
obrazku do pfislusného formulafového prvku. Pohled dale obsahuje odkaz pro zménu uzivatelské role
a vytvoreni nového hesla.

Pti volani metody Edit metodou GET se parametrem preda objekt tiidy UserDetail
obsahujici aktualizovany uzivatelsky profil. Nejprve je oveéfena jedineC¢nost prihlasovacitho jména
uzivatele, poté je prazdna hodnota URL ikony uzivatele nahrazena URL vychozi ikony a zdznam
je aktualizovan v databazi. Vysledek operace je formou chybového kodu predan metodé GET Edit

jako parametr result. Ten miZe nabyvat hodnoty success V piipadé tGspésného provedeni
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operace, failure V pifpadé poruseni jedinecnosti piihlasovacich jmen nebo error V piipadé jiné
chyby (napft. chyba zapisu do databaze).

Vyse uvedena zména uzivatelské role je realizovana volanim metody SwapRoles. Metoda
ma jeden parametr id — Ciselny identifikator uzivatele. Pokud dany uzivatel existuje, metoda otestuje,
do které role uzivatel pfislusi. Poté je jeho role nahrazena roli opac¢nou. V souvislosti s metodou
SwapRoles bylo nutné vyfesit situaci, kdy se administrator sam vzda své role. Implementace
metody vySe zminéné volani akceptuje. Neni vSak mozné, aby se aplikace vyskytovala ve stavu
bez administrator. ReSenim je ponechat prvotnimu uZivateli roli administratora bez moznosti
odebrani role ¢i smazani uzivatele, nebot’ se zpravidla jedna o zfizovatele aplikace a neocekava se,
ze by svoji roli opustil.

Pokud uzivatel ztrati heslo ke svému uctu, administrator ma moznost ziidit uZivateli nové heslo.
Z editace profilu uzivatele je mozné zavolat metodu NewPassword. Jednd se opét o metodu
pietizenou. Pfi volani metodou GET je zobrazen pohled s formulafem pro zadani hesla. Odeslanim
je volana metoda NewPassword metodou POST. Samotnd zména hesla je realizovana
prostiednictvim voldni metod tfidy WebSecurity, kterd umoziiuje obnoveni hesla. Metoda
GeneratePasswordResetToken S parametrem predanym uZivatelskym jménem vrati jedinecny
fetézec, ktery je predan jako prvni parametr metodé¢ ResetPassword. Druhym parametrem je nové
heslo. Jelikoz Ize nasledkim ztraty hesla zabranit vyuzivanim externi autentizace, neni informovani
uzivatele o novém hesle automatizovano. Administrator by tedy mél uzivatele o zméné¢ hesla
neprodlené informovat.

Ke smazani uzivatele slouzi pretizena metoda Delete. Parametrem metody je cCiselny
identifikator uZivatele. Pti volani metody je nejprve zamezeno odstranéni prvniho uzivatele. Poté
je testovana existence odstraiovaného uzivatele. Nasledné je uZivateli odebrano Elenstvi z role,
Jiz zastava, a na zavér je odstranén samotny piihlasovaci ucet uzivatele. Poté jsou v kaskadé volany
metody RemoveMembership ovladaée GroupController (viz kapitola 4.6), DeleteUserLogin
ovladace AccountController a SetPostAuthorZero ovladace HomeController.

Pfi registraci nového uzivatele je voldina metoda CreateDetail, kterd vytvoii profil uzivatele.
Pokud se jedna o inicializaci prvniho uZivatele, je volana rozSifena metoda InitFirst, ktera
zabezpeci vytvoreni nového objektu pro spravu databaze.

Druhou zakladni funkci ovladace AdminController je zména uzivatelského profilu provadéna
uzivateli samotnymi. K tomuto ucelu slouzi pretizend metoda Manage. Pii volani metodou GET
se zobrazi pohled s formulaifem pro zménu jména, prijmeni a ikony uzivatele. Metoda je pristupna
z hlavntho menu odkazem ,Nastaveni“ a poté odkazem ,Zména udaji“ z pohledu pro zménu
uzivatelského hesla. Po odeslani formulafe je volana pretizena metoda metodou POST. Pokud jsou

zadana data platna, provede se aktualizace databaze.
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46  Trida GroupController

Pomoci tiidy GroupController je implementovan ovlada¢ pro spravu diskusnich skupin a ¢lenstvi
uzivatel ve skupindch. Jelikoz se jednd o sluzby ur€ené piihlaSenym uzivatelim aplikace, je veSkery
piistup k ovlada¢i podminén autentizaci uzivatele. Vnitini proménnd ovladace db je vyuzita
pro pristup k datovym modelim tfid Group, GroupMembership a UserDetail.

Metoda Index slouzi k zobrazeni pohledu pro spravu skupin uZivatele. Metoda nejprve ziska
seznam vSech skupin souvisejicich s uzivatelem a predd je pohledu. Ten je zobrazen formou tabulky
(viz obr. 4.7), v niz jsou zobrazeny skupiny, které patii uzivateli nebo ve kterych ma uzivatel platné
Clenstvi. Pro kazdou zde zobrazenou skupmu méa wuzivatel moZnost vstoupit (pokracovadnim
na hypertextovy odkaz zobrazeny jako jméno skupiny), zobrazit ostatni uZzivatele, kteti jsou Cleny
dané skupiny, nebo opustit skupinu, pokud vSak neni jejim zakladatelem. V takovém ptipadé je tato
volba nahrazena moznosti zrusit skupinu. Skupiny jsou v tabulce fazeny abecedné a za ucelem

snadnéjSiho pfistupu neni tabulka strankovéna.

 Nazev | Clenstwi | Monosu |

|Mt:|je skupina || Zakladatel || Clenové | Zruit skupinu |

|Testuvaci skupina || Clen || Clenové | Opustit skupinu |

Obr. 4.7: Tabulka skupin véetné kaskdadovych stylu.

Pohled dale obsahuje hypertextové odkazy volajici metody, které slouzi pro vytvoreni nové
skupiny a prochazeni existujicich skupin.

Pfetizena metoda Create implementuje vytvateni novych skupin. Pfi volani metody metodou
GET je zobrazen pohled obsahujici formulat s jedinym polem — nazvem skupiny. Pfi odeslani
formulafe je volana metoda Create metodou POST. Nejprve je testovana validita ndzvu skupiny —
neprazdnost a jedine¢nost. V piipadé invalidniho nazvu je uZivateli zobrazeno chybové hlaSeni
prostiednictvim nepovinného parametru status metody reagujici na metodu GET. Pokud je nazev
v poradku, je instanciovan objekt tfidy Group, ktery je nasledné naplnén hodnotami nazvu skupiny
a Ciselného identifikatoru vytvatejictho uzivatele a ulozen do databaze.

Prochazeni existujicich skupin je realizovano prostiednictvim metody Browse. Metoda ma dva
nepovinné parametry: textovy fetézec name pro filtrovani zobrazenych vysledki a celé Cislo page
pro zobrazeni pozadované stranky vystupu. Bez nepovinnych parametri je v pohledu tabulkove
zobrazeno az dvacet skupin fazenych abecedn¢ podle ndzvu. Tabulka ma obdobny format jako
v piipadé pohledu metody Index, neni viak zobrazen sloupec ,.Clenstvi“ Ve sloupci Moznosti
je pro skupiny, kterych je uzivatel platnym ¢lenem, zobrazen hypertextovy odkaz na vypis seznamu

¢lentl a dale jedna z nasledujicich hodnot:
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- Hypertextovy odkaz ,,Ptidat se* v pripadé, kdy uzivatel neni ¢lenem skupiny.

- Text ,,Zadost odeslana“ v piipadé, kdy uzivatel ¢eka na schvaleni zakladatelem skupiny.

- Text,Jste ¢lenem* v pripad¢ platného Clenstvi.

- Text ,Nemizete se pridat v pripadé zamitnuti zadosti zakladatelem skupiny.

Nad tabulkou je zobrazen formulaf pro filtrovani vysledki podle jména skupiny. V piipadé vétsiho
poctu skupin nez dvacet je pod tabulkou zobrazena navigace pro listovani stranek.

Pro zobrazeni seznamu uzivateli skupiny slouzi metoda Members. Metoda ma celkem Ctyfi
parametry: povinny celoCiselny parametr id reprezentujici Cislo skupiny, nepovinné fetézcové
parametry name a surname pro filtrovani vysledkd a nepovinny celoéiselny parametr page
pro zobrazeni pozadované cCasti strankovaného obsahu. Pfi volani metody se nejprve overi prava
uzivatele zobrazit Cleny skupiny — pouze administrator nebo platny Clen. Poté je vytvoien seznam
Clentt dané skupiny, ktery je s respektovanim hodnot parametrt filtru omezen na nejvyse dvacet
polozek, které jsou piedany pohledu prostiednictvim parametru. V pohledu je zobrazena jedna
ze dvou variant tabulky uZivateli. Prvni variantou je fadkovy vypis jmen a pifjmeni Clend, ktery
se zobrazuje uzivatelim bez administratorskych nebo zakladatelskych prav. Druhou variantou
je vypis jmen a ptijmeni rozSifeny o moznosti potvrdit ¢i zamitnout zadost o ¢lenstvi nebo odstranit
wzivatele ze skupiny. Nad tabulkou je zobrazen formulai pro filtrovani, pod tabulkou, obdobné jako
U prochazeni skupin, navigace pro listovani strankovanym obsahem.

Vstup uzivatele do skupiny zajiStuje metoda Join, kterda ma jeden povinny celociselny parametr
id, ktery reprezentuje Cislo skupiny. Metodu Ize volat pouze v pripad¢ prvni interakce uzivatele
a skupiny. Algoritmus metody se dale vétvi podle role uZivatele: administrator se stava ¢lenem
okamzit¢, b&zny uzivatel pouze odesle zadost o Clenstvi zakladateli skupiny. V obou ptipadech
je instanciovan objekt tiidy GroupMembership obsahujici identifikatory uzivatele a skupiny
a proménné logickych hodnot confirmed a declined, které uchovavaji stav vyfizeni zadosti
0 Clenstvi.

Komplementarni metodou k vySe uvedené metodé¢ Join je metoda Leave, jez ma sémanticky
totozny parametr. Metodu mutize volat pouze uZzivatel S platnym Clenstvim nebo ¢ekajici €i zamitnutou
zadosti o Clenstvi. Ve vSech piipadech se uzivatel vrati do stavu bez interakce se skupinou, tj. objekt
tiidy GroupMembership reprezentujici vztah uzivatele a skupiny je smazan.

Pro zpracovani zidosti o Clenstvi slouzi dvojice komplementarnich metod Confirm
a Decline. Obé metody maji jeden celociselny parametr id, ktery nabyva hodnoty ciseiného
identifikdtoru objektu reprezentujictho vztah uzivatele a skupiny. Pokud zadany vztah existuje,
je metodami nastavena logicka hodnota true pfislusné proménné objektu.

Ke zruSeni Clenstvi jinému uzivateli zakladatelem skupiny nebo administratorem slouzi metoda

Fire S celo¢iselnym parametrem id stejné sémantiky jako u metod Confirm a Decline. Pokud
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parametrem predany vztah existuje a volajici uzivatel ma dostatecné opravnéni, je objekt
reprezentujici vztah uzivatele a skupiny smazan.

Posledni metodou ovladace je metoda RemoveMembership, kterd je jednou z kaskadove
volanych metod odstrafiovani uzivatele. CeloCiselny parametr id metody reprezentuje Cciselny
identifikdtor uzivatele. Algoritmus metody je rozdélen do tii ¢asti Nejprve je vSem skupindm
(objektim tfidy Group, jejichz zakladatelem je odstrafiovany uzivatel) nastavena hodnota
zakladatele na identifikator piihlaSeného uzivatele — administratora. Poté jsou odstranény vsechny
objekty vztahi mezi odstrafiovanym uzivatelem a skupinami. V zavéru jsou instanciovany objekty
vztahi mezi piihlasenym uZivatelem a skupinami, jez patfily odstrafiovanému uzivateli,
ale prihlaseny uzivatel nebyl jejich ¢lenem. Timto postupem jsem zajistil, ze Zadna skupina nezlistane

V nekonzistentnim stavu bez zakladatele, a tedy bez moznosti vytizovat Zadosti o Clenstvi.

4.7  Soubor Web.config

Pro uspésné spusténi aplikace na serveru je nutné provést konfiguraci databazového piipojeni
a jednotlivych soucasti aplikace. K tomuto tcelu je uréen soubor Web.config. Jedna se o XML
dokument obsahujici popis nastaveni ASP.NET serveru. Soubor byl vygenerovan spolec¢n¢
se Sablonou, bylo v§ak nutné provést jeho upravy.
ASP.NET aplikace maji dva rezimy zobrazovani chybovych hlaseni:
- PIné zobrazeni s detainim popisem chyby a vypisem zasobniku, které¢ je vhodné pro vyvoj
a ladéni aplikace.
- Uzvatelské zobrazeni vyuzivajici sdileného pohledu Error.cshtml, které je vhodné pro bézny
chod aplikace.
Pro volbu zobrazovani chyb slouzi znaéka <customErrors mode=“0ff/On“ />, kterou bylo
nutné pridat do sekce configuration - system.web. [25] Vyhodou souboru Web.config
vV kontextu chybovych hlaSeni je, ze se neprekladd do bindrni formy, ale je vyuzZivin ve svém
standardnim textovém formatu. Mohl jsem tedy pii vyskytu chyby mimo ramec ladéni pouze zménit
hodnotu customErrors bez nutnosti nového piekladu a kopirovani dat na server.
Pro naseptavac klicovych slov bylo zapotiebi oznamit serveru pozadavek na vyuzivani sluzeb
AjaxControlToolkit, coz bylo provedeno piidinim nasledujicich znac¢ek do sekce configuration
- system.web - pages:

<namespaces>
<add namespace=“System.Web.Mvc.Ajax"“ />
</namespaces>
<controls>
<add tagPrefix=“ajaxToolkit“ assembly="AjaxControlToolkit"
namespace="AjaxControlToolkit" />
</controls>
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Pii instalaci baliku AjaxControlToolkit prostiednictvim sluzby NuGet' se provedlo ptidani vyse
uvedeného kodu do souboru Web.config automaticky.

Pro ptipojeni k databazovému serveru slouZi tzv. piipojovaci fetézce. Ty jsou uvedeny v sekci
configuration - connectionStrings. Znacka pro zapsani pripojovaciho fetézce
ma nasledujici tvar:

<add name=“nazev pripojeni"

connectionString=“Data Source=URL databazového serveru;
Initial Catalog=nazev databazového katalogu;
User ID=prihlasovaci jméno;
Password=heslo;
MultipleActiveResultSets=True/False
PersistSecurityInfo=True/False“

providerName=“pristup k poskytovateli dat“ />

kde polozka MultipleActiveResultSets udava, zda je mozné pracovat s vice vysledky
databazovych dotazli soucasné, a PersistSecurityInfo rozhoduje, zda se maji citliva data
prenaset jako soucast pripojovaciho fetézce. Parametr providerName urCuje jmenny prostor trid
a metod pro komunikaci s poskytovatelem dat, napt. v piipadé databazového serveru Microsoft SQL
Server, ktery jsem vyuzival pro ladéni aplikace, nabyva parametr providerName hodnoty
System.Data.SglClient. [26]

4.8 Shrnuti

Béhem implementace jsem se potykal s nékolika problémy. Prvnim problémem byla vyse
popsana lokalizace validacnich zprav modeli, kde cast hlaSeni byla zobrazena v podobé snadno
modifikovatelného textového fetézce, zatimco jina hlaSeni byla skryta v souborech programatorovi
nepristupnych a vyzadovala zcela jiny systém feSeni pomoci souboru zdroji, pficemz tento fakt nebyl
v oficidlni dokumentaci ASP.NET zminén.

Dalsim problémem byla kombinace dvou formulaid s nasSeptavaéi v jednom pohledu. Pro Cistotu
navrthu by bylo nejvhodnéjsi, aby kazdy formular byl implementovan ve vlastnim souboru
a do vysledného pohledu byly tyto formulaie zahrnuty jako dva c¢aste¢né pohledy. Pti vS§ech mnou
testovanych zplisobech takové implementace ale fungoval vzdy jen prvni naSeptava¢. Nabizelo se
tedy feSeni mit funkéni vzdy pouze jeden naSeptdvac, coz povazuji za nepiipustné, nebo vytvorit
jeden spole¢ny formulat a vyuzitim absolutniho pozicovani kaskadovymi styly rozmistit dva bloky
formulafe na pozadované pozice. Nevyhodou tohoto pfistupu je situace, kdy uzivatel nema
k dispozici prohlize¢ s kaskadovymi styly. V takovém piipadé se hlavni menu aplikace zobrazi
na jiném misté nez pole pro vyhledavani, stranka ovSem nadale zlstdva bez sebemensich problémi

plné &itelna.

! Dalsi informace dostupnéna http://nuget.org/

26



Poslednim a nejvyznamnéj$im problémem byla nemoznost zmény uzivatelského jména. Trida
Membership sice implementuje metody pro vraceni a modifikaci objektu uzivatele, ale vétSina
proménnych tohoto objektu, véetné proménné UserName, je urcena jen ke cteni, nikoliv k zapisu.
Mnou navrzené feSeni tohoto problému s dvéma uzivatelskymi jmény pro jednoho uzivatele zdaleka
neni univerzalni a funguje jen diky faktim, ze uzivatelskym jménem je e-mailova adresa a jeden
wzivatel nema vice UCtd. Technicky nejéistSim zplisobem autentizace je tedy externi prihlaSeni
pomoci OpenlD.

Vzhledem ke stale hojnéjsimu vyuzivani mobilnich zafizeni pro ptistup k internetu jsem aplikaci
testoval na n€kterych mné dostupnych mobilnich zafizenich, konkrétné na bézném mobinim
telefonu, mobinim telefonu s opera¢nim systémem Android a Vv experimentalnim webovém
prohlize¢i ctecky elektronickych knih Amazon Kindle 4. Ve vSech pripadech se aplikace i pres
vSechny vyse uvedené problémy zobrazovala konzistentné a fungovala bez omezeni, coz povazuji
za jeji sinou stranku. Pro mobilni pfistup tedy nebude nutné vyvijet aplikace ve stylu sluzeb Twitter

¢i Tumblr, ale bude umoznén okamzité.
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V Gvodu této prace jsem si stanovil cil, kterym bylo vytvotit webovou aplikaci, mikroblog,
pro tymovou komunikaci. Studiem a analyzou existujicich sluzeb, které obsahovaly pro moji praci
dulezit¢ myslenky, jsem se zabyval ve druhé Kkapitole, ktera je vystupem prvniho bodu zadani.
Ve tieti kapitole jsem vytvoril navrh aplikace, ¢imZ jsem zpracoval druhy bod zadani. Zabyval jsem
se stézejni koncepci z hlediska planovaného vyuziti aplikace. Grafické uzivatelské rozhrani jsem
navrhnul tak, aby se uzivatel, zvykly na jiz existujici sluzby tohoto typu, se v aplikaci snadno
orientoval. Z implementa¢niho hlediska jsem srovnaval rizné piistupy k realizaci dulezitych &asti
aplikace a vyhodnocoval jejich piinosy a mozna rizika. Treti bod zadani jsem vypracoval ve ¢tvrté
kapitole, kde jsem se zabyval popisem samotné implementace. V podkapitole Shrnuti jsem popsal
problémy, se kterymi jsem se pii implementaci setkal, a vysledek testovani aplikace na mobilnich
zafizenich.

Po analyze prostiedi, zpracovani navrhu, vytvofeni struktury aplikace, implementaci
jednotlivych tiid s prislusSnymi metodami a vzajemném propojeni vSech soucasti se mi podatilo
vytvorit funkéni aplikaci, ktera spliiuje vSechny mnou stanovené cile a pozadavky na vyslednou
funkcionalitu. Dle mého nazoru je zvlasté dilezitd pouZitelnost v mobilnich zafizenich, jejichz
popularita stale stoupa.

I ptes splnéni vSech mnou kladenych pozadavki aplikace stale nabizi mnoho moznosti k dalsimu
rozsifeni. Mezi nejpfinosnéj$i roz$ifeni by mohla patfit napf. integrace s opera¢nim systémem
Google Android. Jelikoz aplikace vyuzivda autentizaci Google OpenlD, byla by tato moznost
pro uzivatele zcela jist¢ vitana.

Dalsi rozsifeni by se mohlo tykat sdileni obrazki, videi nebo soubort v piispévcich. V prostiedi
ASP.NET by bylo mozné danou funkénost dophit napf. S vyuzitim tzv. snippetd, kratkych tsekd
kodu dopliiovanych do textu piispé vk

V neposledni fadé by bylo mozné rozsitit aplikaci o vytvareni udalosti, k nimz by se mohli
uzivatelé ptihlaSovat obdobnym systémem, jakym se uzivatelé stavaji Cleny diskusnich skupin.
Z implementacniho hlediska by takové rozsfreni vyzadovalo vytvofit novou tfidu ovladace
S ptisluSnymi pohledy a datovymi modely.

Vyvojem by také mohlo projit uzivatelské rozhrani, které by se mohlo stat jesté intuitivnéjSim
a v kombinaci s vyse uvedenym rozsifenim o udalosti by mohlo v¢as zobrazovat upozornéni na blizici

se termin udalosti.
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