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Oponent se v posudku vyjddri dle Studijniho a zkusebniho radu VUT zejména:

a) k aktudlnosti tématu dizertacni prdce,

b) zda dizertaéni prdce splnila stanoveny cil,

¢) k postupu FeSeni problému a k vysledkim dizertaéni prace s uvedenim konkrétniho pfinosu doktoranda,

d) k vyznamu pro praxi nebo rozvoj oboru,

e) k formdini dpravé dizertacni prdce a jeji jazykové urovni,

f) zda dizertaéni prdce splfiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zdkona,

g) zda student prokdzal nebo neprokdzal tviréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a zda prdce spliiuje nebo nesplriuje
poZadavky standardné kladené na dizertacni prdce v daném oboru. Bez tohoto zdvéru je posudek neplatny.

Ke kaZdému z niZe uvedenych bodu je nutno doplinit strucny komentdr.

Ad a) Aktualnost tématu dizertacni prace

Téma dizertacni prace je aktualni.

Komentar:

Téma dizertadni prace povaZuji za aktudlni. Téma prdce je velmi dobfe zasazeno do oboru telekomunikaci,
respektive oblasti komunikace po silnoproudém vedeni (PLC/BPL) a jejiho vyuZiti v energetickém sektoru.
Préce se zabyva problematikou, ktera je pro provozovatele distribuénich soustav klicova zejména z dlvodu
starnuti kabelové infrastruktury a nutnosti pfechodu od reaktivni Udrzby k efektivnéjsim prediktivnim
existujici, nebo nové budovanou komunikacni infrastrukturu BPL (primdrné uréenou pro sbér dat a
automatizaci trafostanic v ramci Smart Grids) jako sekundarni diagnosticky senzor je proto z provozniho i
ekonomického hlediska mimoradné prinosna a inovativni. Prace pfimo reaguje na soucasné védecké vyzvy
a potreby digitalizace energetiky.

Ad b) Spinéni stanoveného cile dizertaéni prace
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Cil dizertaéni prace byl spInén.

Komentar:
Hlavni cile, definované v kapitole 4, spotivaji v navrhu a ovéFeni autorem navriené diagnostické metody

ConDi-BPL pro uréeni technického stavu vysoko napétovych kabeld a v experimentdlnim ovéfeni detekce
poruchovych jevil (konkrétné &aste¢nych vybojt) pomoci BPL komunikace.

Hlavni cil, ndvrh metody ConDi-BPL popisuje kapitola 7. Ovéfeni metody bylo realizovano na redlnych
datech z distribuéni sité (popisuji kapitoly 7.1 a 7.2).

Kli¢ovy experimentdlni cil, tedy ovéFeni detekce ¢astecnych vybojd, byl validovén na zakladé provedeného
experimentélniho méfeni v kapitole 8, kde bylo prokazano, e i ¢aste¢né vyboje o nizké intenzité 50 pC
zpGsobuiji méfitelny pokles TCP propustnosti.

Dil&i cile, jako analyza vlivu parametr( vedeni (kapitola 5) a navrh metodiky dlouhodobého monitorovani
(kapitole 6), byly rovnéz splnény.

Ad c) Postup FeSeni problému a vysledky dizertani prace s uvedenim konkrétniho pfinosu doktoranda

Postup fedeni problému a vysledky dizertaCni prace jsou nadprimeérné.
Komentar:

Doktorand zvolil metodicky velmi dobfe strukturovany postup vyzkumu, ktery odpovida pozadavkiim na
disertaéni préci v technickém oboru. Doktorand postupoval systematicky od detailni reser3e a identifikace
vyzkumné mezery (kapitola 3), pfes analyzu relevantnich parametri podpofenou pfipadovou studii
(kapitola 5), aZ po navrh a validaci dvou hlavnich pfinosd prace:

- Prvnim konkrétnim pfinosem doktoranda je ndvrh metody ConDi-BPL (kapitola 7). Nejedna se
pouze o teoreticky koncept; autor definoval konkrétni vypo&etni model integrujici 10 fyzickych,
topologickych a komunikagnich parametrd, véetné jejich vyznamnosti.

- Druhym piinosem je experimentdlini validace detekce Castecnych vyboji (kapitola 8). Autor navrhl
a realizoval laboratorni experiment, kterym prokazal, Ze BPL komunikace je citliva i na Castecné
vyboje o velmi nizké intenzité (50 pC). Tento vysledek je inovativni a mdZe byt v budoucnu
vyuZitelny v praxi.

Dosazené vysledky byly prib&in& publikovany v odbornych &lancich a konferenénich pfispévcich, coz
doklada védeckou erudici doktoranda a spInéni pozadavki na publikacni ¢innost.

Ad d) Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru



Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru je nadpriimérny.
Komentar:
Z pohledu priimyslové praxe je prace relevantni.

Metoda ConDi-BPL umoZiiuje provozovatellim distribuénich siti redlny nastroj pro efektivni asset
management. Vyslednd reprezentace, respektive koeficient technického stavu s jasné definovanymi
prahovymi hodnotami (rizikovy stav < 0,3) umoZnuje pfimou prioritizaci udrzby a optimalizaci investic.
To vyznamnym zplsobem pfispiva k finan¢nim Gsporam a zvyseni spolehlivosti sité.

Dikaz, Ze BPL modem muze mj. vyuZit jako senzor ¢astecnych vyboju, otevird cestu k nizkonakladovému,
kontinudlnimu on-line monitorovani degradace izolace. To predstavuje zdsadni posun oproti nakladné
a narazoveé realizované off-line diagnostice. Prace tak prokazatelné pfispiva k rozvoji konceptu Smart Grids
a daty fizené udrzbé.

Prace by mohla podrobnéji vysvétlit zplsob stanoveni prahovych hodnot vysledného koeficientu
technického stavu; jejich blizsi kvantifikace by dale zpfesnila interpretaci vysledkl a usnadnila praktické
nasazeni metody.

Ad e) Formalni Gprava dizertacni prace a jeji jazykova troven

Formalni Gprava dizertacni prace a jeji jazykova Uroven jsou nadprimérné.
Komentaft:

Formalni a stylistickd Uroven prace je na velmi dobré Urovni. Text je odborny, prehledny a dobre
strukturovany. Graficka ¢ast, zejména prezentace dat z laboratornich experiment(, je zpracovana kvalitné
a je funkéni soucasti argumentace. Metodika uvedena v pfiloze A predstavuje pfidanou hodnotu, jelikoz
umoziuje reprodukovat navrzeny postup i v jinych podminkdch. U nékolika experimentd by bylo mozné
rozsifit doprovodny komentar nebo kvantitativnéji popsat nejistoty méfeni, nicméné tento drobny
nedostatek nesnizuje celkovou kvalitu zpracovani.

Ad f) Dizertacni prace spliiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona

Dizerta¢ni prace podminky uvedené v § 47 odst. 4*) zékona ¢. 111/1998 sb. o vysokych $kolach spliiuje.

Prace obsahuje plvodni védecké vysledky, konkrétné navrh diagnostické metody ConDi-BPL a jeji
naslednou experimentalni validaci skrze detekci ¢astecnych vybojl. Tyto vysledky byly prokazatelné




publikovany v recenzovanych odbornych tasopisech, a také na mezindrodnich konferencich, jak doklada
seznam publikaci autora a ptehled vysledkd autora uvedeny v Zivotopise.

Ad g) Prokazani tviréi schopnosti studenta v dané oblasti vyzkumu a zda prace spliiuje nebo nespliiuje
pozadavky standardné kladené na dizertaéni prace v daném oboru.

Doktorand prokazal tv@iréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a prace splfiuje pozadavky standardné
kladené na dizertaéni prace v daném oboru.

Komentar:

Doktorand prokdzal tvaréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a prace napliiuje poZadavky standardné
kladené na dizerta&ni prace v daném oboru. Autor identifikoval praktické nedostatky souvisejici s aktualné
vyuZivanymi pfistupy/metodami, autor tak reaguje na aktudlni vyzkumnou mezeru. Autor prace také
navrhl pGivodni Fe$eni (metodu ConDi-BPL) a predeviim navrhl a realizoval unikatni experiment k ovéreni
detekce Casteénych vybojl (kapitola 8). Schopnost samostatné tviréi prace je dale doloZena autorovou
publikaéni ¢innosti, véetné autorstvi u ¢lanka v impaktovanych ¢asopisech. Kladné hodnotim také aktivni
zapojeni autora do védecko-vyzkumnych aktivit, mimo jiné v ramci aplikovaného vyzkumu, napfiklad
v projektech Technologické agentury Ceské republiky.

Celkové hodnoceni:

Predlozena dizertaéni préace Ing. Lukdse Benesla predstavuje vysoce kvalitni a ucelené dilo, které Fesi velmi
aktualni a praktickou problematiku na pomezi oboru energetiky a telekomunikaci. Autor prokazuje
hluboké porozuméni, jak komunikacnim technologiim, tak diagnostickym potfebam provozovatell
distribucnich siti.

Prace pfinasi dva hlavni origindIni vysledky:

e Robustni a prakticky pouZitelnou metodiku ConDi-BPL pro kvantifikaci technického stavu VN
kabel(, kterd vhodné kombinuje staticka data z geografického informacniho systému s realnymi,
dynamicky méfenymi komunikanimi parametry.

e Experimentdlni dlikaz vyuZitelnosti BPL komunikace jako citlivého on-line senzoru pro detekci
gasteénych vybojd, a to i pfi jejich nizkych intenzitach.

Za vyznamny povazuji také experimentdlni pfinos prace, v ramci kterého autor dolofZil, Ze vyskyt ¢asteCnych
vybojti se projevuje v méfitelnych parametrech BPL komunikace i pfi relativné nizkych drovnich zdanlivého
naboje. Ackoliv Ize obecné ofekavat, Ze rusivé jevy ovlivni pfenosové vlastnosti linky, konkrétni citlivost
BPL technologie na ¢asteéné vyboje neni vzhledem k dtlumu kabelu, frekvenénim charakteristikdm ani
robustnim korekénim mechanismidm samozfejma.




Zavér:

Dizertacni prace Ing. Luké3e Benesla spliiuje vSechny poZadavky kladené na dizertacni praci v daném
oboru. Préce je zaloZena na publikovanych vysledcich, reflektuje souc¢asné védecké vyzvy a vhodnym
zplisobem na né reaguje. Vystupem préace je vhodné definovand metoda s néslednou validaci, kde lze
pfedpoklddat, Ze metoda je v praxi uplatnitelnd a umozZni detekci degradace kabelového vedeni.

Otazky oponenta:
1.

Jakym zpiisobem byly stanoveny prahové hodnoty vysledného koeficientu technickeho stavu
ConDi-BPL?

Jakym zplUsobem se v metodé ConDi-BPL zohlediuje dlouhodoba nebo sezonni variabilita
vybranych parametr(, napfiklad zatéZe kabelového vedeni nebo charakteristik zemnéni?

Experimentdlni ovéFeni detekce &aste¢nych vybojd (kapitola 8) prob&hlo v kontrolovaném
laboratornim prostfedi na 22 m kabelu. V redlné siti (napf. 800 m) bude pfitomno mnoho dal3ich
zdrojl rudeni (spinané zdroje, zmény zatéZe atd.). Jakym zplsobem byste v realném provozu odlisil
pokles TCP propustnosti zplsobeny ¢asteénym vybojem o intenzité 50 pC od béZného provozniho
$umu a fluktuaci zptisobenych zménami zatéze?

Jak Ize realizovat ConDi-BPL v praxi s ohledem na zvolené vstupni parametry?

Je nasazeni BPL pouze pro uréeni technického stavu vysoko napétovych kabell redlné
a ekonomické? ’

Dizertaéni praci k obhajobé  Xdoporucuji [Inedoporucuji.

Dne: 01.12.2025

Podpis:






