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OPONENTSKY POSUDEK

doktorandské disertaéni prace Ing. Rudolfa FRANZE na téma ,,Vyzkum progresivnich
metod sniZovani obsahu $kodlivych Litek ve vyfukovych plynech vznétovych motorn*

(Research of Progressive Methods for Reduction of Emissions in CI Engine Exhaust
Gasses Vehicle)

Predlozend doktorandska disertaéni prace pana Ing. Rudolfa FRANZE ma rozsah 95
stran, Priace je vhodné rozdélena kromé ivodu — vymezeni feSené problematiky a zavéru do
sedmi zdkladnich Kkapitol, které zahrnuji: struény pfehled soucasného stavu feSené
problematiky, definovani koncepci feseni, vymezeni cilti, katalyzator SCR, mapovani emisi a
experimentalni méfeni emisi. PfedloZzend dizertace je zaméfena na moderni metody sniZovani
skodlivin ve vyfukovych plynech vznétovych motord se zaméfenim na oxidy dusiku a pevné
astice.

Autor si stanovil hlavni cile dizertaéni price, a to navrhnout systém Upravy
vyfukovych plynit a dosdhnout piisnych emisnich limith, experimentalné tento systém Gpravy
ovéfit, zobecnit vysledky experimentu a optimalizovat navrZzeny systém upravy.
Pfedpokladem pro splnéni téchto cilli bylo navrZeni a stavba funkéniho vzorku systému pro
experiment véetné zastavby do vybraného traktoru, vytvofeni metodiky experimenti a
teoretickych nastrojl pro jejich vyhodnoceni.

Disertaéni prace je mimofadné aktualni a vyznamna pro védni obor a praxi, protoze
problematika sniZovani emisi je cilem viech vyrobcl zvlasté vzné€tovych motort. Piislu$ni
legislativa se neustale masivné zpfisfiuje a vznétové motory vyuZivané u tézkych nakladnich
vozidel, specialnich vozidel, resp. traktorii nemohou byt nejblizSich dobé nahrazeny jinymi
hnacimi jednotkami. Souc¢asny vyvoj technickych feSeni neumoZituje splnéni piisnych limitu
standardnimi zpasoby (optimalizaci spalovaciho procesu), proto je pozornost zaméfena na
metody dodateéné tpravy vyfukovych plyna, které jsou fedenim za souCasného stavu poznani.

PredloZzena disertace splnila stanovené cile, tak jak jsou dany pfislusnym emisnim
stupném pro oxidy dusiku a pevné éastice. NavrZeny systém umoZiiuje zastavbu do motoru
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s navrzenym a experimentalné ovéfenym systémem upravy vyfukovych plynii do traktori
piislusné vykonové ttidy.

Postup iedeni pokladam za velmi vhodny, coZ je zvyraznéno praktickymi zkuenostmi
doktoranda ve vyvoji motorii spole€nosti Zetor a. s. Konstatuji, Ze pouzité metody zpracovani
jsou vhodné a umoznily splnéni stanovenych cild, kdy doslo k poZadovanému snizeni emisi a
splnéni emisnich limith. Vysledky jsou zcela nezpochybnitelné, protoZe byly verifikovany na
homologagni zkusebné TUV SUD. Konkrétnim pfinosem doktoranda je piivodni autorsky
navrh systému Opravy vyfukovych plynd, tak aby doséahl pfisnych emisnich limitd podle
emisniho predpisu 97/68/EC ve stupni STAGE 4 (s vyhledem na budouci stupeft STAGE 35),
zastavba tohoto systému do traktoru Zetor Z1606, experimentalni ovéfeni navrzeného
systému, jeho optimalizace a pfiprava k homologaci nezavislou zkusebnou.

Ptedlozena dizertace ma velky prakticky a rovnéz ekonomicky vyznam, protoze
umozituje vyrobei sériové vyrabét a prodavat traktory spliiujici ptisné emisni limity. V oblasti
rozvoje védniho oboru lze konstatovat, Ze dizertant navrhl a optimalizoval systém uGpravy
vyfukovych plyna spliujicich ptisné limity a realizoval originalni zastavbu tohoto systému do
vyrabéného traktoru. Dizertant pfitom vyuZil sice znamé technologie katalytické redukce SCR
se smési amoniaku a vody k redukci oxidu dusiku ve vyfukovych plynech, ale realizoval
vlastni dpravy a optimalizoval cely systém na zakladé dil¢ich experimentdinich méfeni.

Dizertaéni prace je zpracovina systematicky, formdlni, graficka a jazykové troveri je
velmi dobra. Disertant publikoval tfi price na mezinarodnich konferencich a v ¢asopise
MECCA.

V dizertaci jsou pouze drobné pfeklepy a formalni chyby. K dizertatni praci mam
nasledujici diléi ptipominky, které viak nesnizuji velmi dobrou odbornou trovei:

e popisy nékterych obrdzki a tabulek jsou pouze v angliéting, napi. obr. 1,2, 11, 12, 13,
14, tab. 4 a 8 — standardni je popis v &eitiné nebo v &estiné a anglicting;

e obr. 10, 12, 13 (str. 24 — 26), 72 — 75 (str. 72 — 74) jsou tabulky a nikoliv obrazky,

e prili§ malé pismo v obrazcich: 2, 3, 4, 5, 7, 23, 24, 25,70, 71,72, 74 a 75.

e rozdilna velikost pisma rovnic: (7), (8), (9), (11), (12), (13), (24) aj.

¢ nevhodny popis nékterych tabulek, napf. str. 24 nad tabulkou anglicky nazev Table 2 a
pod tabulkou napis Obr. 10,

e v tab. 4 a 8 uvedena nestandardni jednotka g/ft’.

e upozoriiuji, ze existuje dosud platnd CSN ISO 7144. Formdini iiprava disertaci a
podobnych dokumenti. Praha 1997, Cesky normaliza&ni institut.

Prosim, aby doktorand v prib&hu obhajoby zodpovédél nasledujici otazky:

1. Co rozumite pod pojmem kvalita vstfikované mocoviny (str. 44)?

2. Existuji jiné perspektivni technologie Gpravy vyfukovych plyni, tak aby mohlo byt
dosazeno dalich pfisnych limita $kodlivin, které se v budoucnosti oéekavaji? Pokud
ano, které pokladate za perspektivni?
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3. Lze sniZzenych hodnot emisi (NO,, PM aj.} dosahnout skute¢né nejen na zkusebné, ale
i pii provozu?

4. Jaka bude pravdépodobnad budoucnost klasickych pohonnych jednotek, konkrétné
vznétovych motoru, v nejblizsim obdobi napi. 10 = 15 let?

Piedlozené teze dizertalni price jsou zpracovany odpovidajicim zplsobem podle
standarda VUT v Edici PhD Thesis.

Predlozena doktorandska disertani prace zcela jednoznaéné splfiuje podminky
uvedené v § 47 odst. 4 Zakona €. 111/1998 o vysokych gkolach. Pan Ing. Rudolf FRANZ
prokazal, Zze ovlada védecké metody, ma potfebné teoretické znalosti a jednozna¢né pfispél
k novym poznatkim v oboru. Doktorandskou disertatni praicid o p o r u & u j i k obhajobé a
po aspéiné obhajobé navrhuji panu Ing. Rudolfu FRANZOV] udélit titul Ph.D.

V Brné 2. éervence 2020
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