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ABSTRAKT

Tato bakaléska prace se zabyva posouzenim b&apsti malé vodni nadrze Bilovec
za povodni, ve smyslu pozad@avkNV 75 2935. Prvni dvkapitoly jsou ¥novany popisu a
Gcelu vodniho dila. Nasledujici kapitola se zabyvengtim zakladnich Gdaja podklad,
véetne popsani hydraulickych vygti. Dale je provedeno stanoveni mezni bénpehladiny
a nasleda stanoveni kontrolni maximalni hladiny v nadrzizéklad vysledku transformace
kontrolni povodové viny. V kapitole zasrecné zhodnoceni je provedeno srovhani mezni
bezpéné hladiny a kontrolni maximalni hladiny. Na 2ayprace jsou uvedena dopoemi
vedouci k zaji&ni spolehlivosti a bezgaosti vodniho nadrze.

KLi COVA SLOVA

Mezni bezpéna hladina, kontrolni maximalni hladinagleso hraze, kontrolni
povodiova vina, transformace povibavé viny

ABSTRACT

This bachelor’s thesis deals with the safety aseatrof the small water reservoir
Bilovec during the floods, according to requirmeofsTNV 75 2935 (technical standard).
First two chapters are devoted to description ef dam purpose. Following chapter deals
with the summary of basic information and documeora including hydraulic analysis. In
the following section maximum permissible safe wadeel is determined together with the
maximum check flood water level in reservoir whielflects the flood wave transformation.
In the final evaluation the comparison betweennt@aaimum permissible safe water level and
maximum check flood level is carried out. At thedef the thesis recommendations leading
to ensuring of reliability and safety of water nesér are listed.

KEY WORDS

Maximum permissible safe water level, maximum chiéoid water level, dam body,
check flood wave, flood wave transformation
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1 UVOD

Cilem této bakal&ké prace je provedeni posouzeni a §i®vi bezpénosti vodniho
dila Bilovec @i povodni. Posouzeni je provedeno v souladu s TNBV28B35 Posuzovani
bezpeénosti vodnich & pii povodnich. Zakladnim podkladem je kontrolni posae vina
s prav@podobnosti fekrateni odpovidajici pozadované mmi bezpénosti. Na zaklag
konkrétnich podminek posuzovaného vodniho dila ta@osi mezni bezgea hladina
(MBH). Mezni bezpé&nd hladina je nejvySSi mozné hladina v nédr#i,jgjimz prekrateni
hrozi nebezp# poruchy a havarie vodniho dila. Zarttvee stanovi podle podminek
pievadni kontrolni povodové viny ges vodni dilo kontrolni maximalni hladina (KMH),
ktera se ufi vypoctem transformace povadvé viny. Vysledkem je pr&vposouzeni vztahu
mezi MBH a KMH. Vodni dilo se obeémoklada za bezgaé @i platnosti vztahu:

MBH > KMH
Skladba a obsah posudku podle TNV 75 2935:
A Uvodni¢ast
B Ucel a popis vodniho dila
C Zakladni udaje a podklady
C.1 Pozadovana mira be#zpesti vodniho dilaip povodni
C.2  Hydrologické podklady
C.3  Technické parametry a podklady
C.4  Okolnosti ovliviujici bezpénost vodniho dilaippovodni
C.5 Hydraulické vypé&ty
Stanoveni mezni bezpe hladiny
Stanoveni kontrolni maximalni hladiny v nadrzi

Zawre¢né zhodnoceni

@ T m ©O

Napravna a nouzova opati

~ 10 ~
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2 UVODNI CAST

Hraz VD se nachazi na severovychodnim okraji obitev8c (7600 obyvatel). Vodni
nadrzi protéka potok Jamnik, jehoz koryto je v padhsituovano mimo blizkou zastavbu.
V nejblizsim okoli vodni nadrze se nach&OV mésta Bilovec. Vodni dilo je dle
manipul&niho fadu (MR) [19] za'azeno do IV. kategorie. S ohledem na nevelky objem
nadrze a sifhlédnutim k vySe uvedenému, Ize malou vodni n&bi¢N) zarfadit z hlediska
ochrany pi povodnich do skupiny B, s poZadovanou mirou b&zpsti vyjddenou dobou

opakovani pekrateni kontrolni povotiové viny (KPV) N = 200 let, kdy jsou &kavany
relativré vysoké skody, ztraty na Zivotech jsou nepegadiobné.

Tab. 2-1 PoZzadovana mira bezjpesti VD [1]

Pozadovana mira
Skupina| Oznaeni | Kategorie Hodnotici hledisko bezp&nosti VD

VD vySe Skody VD
p=1/N N [let]
Ocekavaji se znme ztraty na| 0po1 | 10000
vysoke Il. Ztraty na Zivotech jsou
neprav@podobné. 0,0005 2000
Ocekavaji se ztraty na 0,001 1000
i jednotlivych Zivotech.
B vysoké . —1v. i 5 .
Ztraty na Zivotech jsou
neprav@podobné 0,005 200
Prevazuji ztraty uietich stran, 0,01 100
C nizké V. Prevazuji ztraty u vlastnika,
ostatni ztraty jsou 0,02az | 50az
nevyznamne. 0,05 20

V této praci je pouzit vySkovy systém Balt po vyméwi (BPV). Parametry vodniho
dila byly pgeevzaty z manipukamiho fadu [19] a z dokumentace [25]. VySkové koéty v [25]
ziejm¢ nerespektuji vyskovy systém BPV. Proto se uvaxygikové koty z nejnaysiho
geodetického zadtieni [23] a MR [19].

~11 ~
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3 UCELA POPIS VODNIHO DILA

3.1 Ué¢el vodniho dila

Viceltelova vodni nadrz Bilovec se nachéazi &lkém udoli potoka Jamnik v Udoli
Mladych severovychodnod okraje stejnojmenné obce Bilovec. Vodni dilow grovozu od
roku 1964. Vodni nadrz Bilovec je vyuzivana k udém, gipadre k nadlepSovani,
minimalniho Zistatkového prtoku v korye potoka Jamnik pod hrazi. Déale slouzi vodni nadrz
k transformaci povatbvych pfitoki, ke sportovnimu rybolovu, rekreaci a k akumulamily
pro odigr firmy Sugal s.r.o. Nadrz také vytitdvhodné podminky pro zvySeni ekologické
stability a existenci flory a fauny wigehlém okoli [19].

3.2 Technicky popis dila

Vzdouvaci objekt

Je tvden homogenni zemni hrazi, ktera je vybudovanaglyém uadoli potoku
Jamnik. Hrdz ma maximalni vy3ku nad teréneifibligné 5,0 m. Dle MR [19] a [25] je
navodni svahip pa& vybudovan ve sklonu 1 : 3, poté je rélmh lavickou o Sfce 1,5 m na
koté 268,65 m n. m., na kterou navazuje navodni svaklanu 1 : 2. Navodni svah je pod
lavickou bez opevini a nad lawikou je opeviin pohozem z lomového kamene az do vysky
max. hladiny 269,65 m n. m.

Vzdusni lic hraze je dle R[19] a [25] vybudovan v jednotném sklonu 1 : 2aBye
opevren ohumusovanim v tl. 100 mm a oset travnim semek@muna hraze Siroka 4,0 m je
ohumusovana v tl. 100 mm a oseta travnim semenem.

Pri analyze podklail [23], geodetické zas#teni, bylo zjiSéno, Ze kota koruny hraze
neodpovida ve vSech mistech hodnotedené v maniputaim fadu [19]. Zejména je patrné
prosednuti v oblasti sdruzeného faniho objektu.

Dle jednotlivych podklad byla kéta koruny hraze na kot
e« 270,40 m n. m. [19],
e 270,21 m n. m. [23] prosednuti hrdze v oblasti Beiného objektu,
e 285,00 mn. m. [25].

Téleso hrdze se dle inZzenyrsko-geologickéhdizkumu (IGP) [26] jevi jako
homogenni a bylo @¥eno ve vSechi¢ch provedenych vrtech. Jedna se o jily sedsf
plasticitou, tuhé konzistence F6 Cl. Hraz je pd@®] zalozena v migtprovedenych vit na
néplavovych jilech F6 CL, 8kké konzistence, nizegchazi do zvodihych piski a hlinitych
$terkt G4 GM. Zatidéni zemin a hornin je v souladuCSN 75 2410 [6]. Dle geofyzikalniho
prizkumu [24] je ve sednicasti hraze je patrné mirné prosednuti, v okolizeimého objektu
je pak prosednuti vyrazj$i.

~12 ~
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Odvodreéni &lesa hraze zajisije dle [19] obracenyiivrstvy Serkopiskovy filtr o
tlou&’ce 750 mm, vespod filtru je uloZzena drenéazni r@Ma50 mm.

Sdruzeny funkéni objekt

Skladad se z otéeného poZeraku a nagjnnavazujiciho bezgeostniho pelivu.
Konstrukni reSeni sdruzeného futikiho objektu se, co sed&sy pidorysného a vysSkového
uspdadani, nijak neliSi dle dostupnych podkiagnanipul&ni fad [19] a zkracena
dokumentace [25].

Pozerak ma vnitni rozméry 1000 x 2000 mm, tl. 8y 600 az 1200 mm a vysku
5350 mm a je vystawm z vodostavebniho betonu. K manipulaci vodni mpdiouzi d¢ rady
dluzi ulozenych do ocelovych U-prafil bainich sénach. Proti vstupu do Sachty pozeraku je
horni vstupni otvor zabezfgn uzamykatelnym ocelovym poklopem.

Na poZerak navazuje ocelova spodni vypust o déten] ktera vylduje do spadist
bezpé&nostniho pelivu. V manipul&nim f4du [19] a v geodetickém z&ieni [23] je uveden
rozmer DN 500 spodni vypusti pozeraku, ale ve zpravechnicko-bezpmostnim dohledu
(TBD) [20] je uveden roz&r DN 600 mm. Nadale se bude uvazovat rézibN 500 mm
spodni vypusti. Na vtoku je podle [19] spodni vypusazena plochym kanaltzdam
Soupatkem DN 500 mm, s ovladactitg ot@nym kolem pro ovladani. Kanaligai Soupéatko
je trvale oteveno. Podle zpravy TBD [20] je kanaltza Soupatko v saiasné dob
odstragno. Osa spodni vypusti lezi na &&65,50 m n. m.

Pristup na poZerak je proveden pomoci ocelové konatinikavky o délce 14,1m a
Sikce 1000 mm, ktera je uloZena na betonovycliighlina hraé ¢asti bezpénostniho pelivu.
Lavka i €leso poZeraku jsou ogany ocelovym zabradlim.

Bezp&nostni preliv, ktery navazuje na poZerak, ma tvar oeeého Zlabu
lichobé¢Znikového picného profilu. Belivna hrana je {dorysré rozctlena na dva sowliné
piimé Gseky, rovnoiZné sosou sdruzeného funkho objektu a je provedena
z vodostavebniho betonu.

Na zaklad mistniho Séeni [18] bylo zjis¢éno, Ze pelivna hrana je poskozena
degradaci betonu a je ¥kierychéastech snizena. Dle [19] leZefivnd hrana na két269,15
m n. m., podle nejn@Siho geodetického zaiteni [23] je leva felivha hrana na két269,10
m n. m., pravaiglivna hrana lezi na k669,13 m n. m. Jedna&gdivna hrana ma délku 14,1
m, druha je zmensena dl&i dvou pilia ocelové lavky a ma tedy délku 13,5 m, cekkova
tedy gelivna hrana 27,6 m. Korunagivu ma tvar glkruznice a je Siroka 1280 mm. Dno
spadist bezpenostniho pelivu ma Stku 2400 mm a je provedeno v podélném sklonu 1% a
lezi dle [19] na k@ 265,05 m n. m. a svazuje se az na kétu 264,90m n.

~ 13 ~
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Obr. 3-1 PoSkozeni bezffeostniho grelivu [18]

Spadi& v hrazové casti gechazi ve skluz, ktery jgeSen jako monoliticky
obdélnikovy propustek hrazi ofé& 2400 mm a vySce 3300 mm a délce 13,6 m. Podélny
sklon dna je 1% a je totozny s podélnym sklonem sjpedist. Propustek lezi dle [19] na
vtoku na k6t 264,90 m n. m. a vydsje do vyvdiste na ko€ 264,76 m n. m.

Propustek je vyush do vyvdisté o délce 12 m a hloubce 0,6 m. Dno vyvaru je dle
[25] provedeno jako 500 mm silnd betonova deskatnBadi vyvaru jsou vystany ve
sklonu 5:1 a oblozeny dlazbou z lomového kamene25® mm. Dno vyvaru lezi dle [19] na
kote 263,85 m n. m., podle nejngBiho geodetického zaireni [23] na kat 264,06 m n. m.,
prah vyvaru lezi dle [19] na k&264,46 m n. m., dle [23] na kK6264,59 m n. m. Za vyvarem
v délce 5,0 m je dno zpe&mo #Zkym kamennym zahozem.

Zakladni parametry hraze a nadrze MVN Bilovec jsbrnuty v Tab. 3.1. Jde o Udaje
prevzaté z podklad[19] [23] a [25].

~ 14 ~
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Tab. 3-1- Zakladni parametry MVN Bilovec [19] [285]

Hraz a funkéni zatizeni

stredni kota koruny hraze [19] 270,40 mn. m.
nejnizsi kéta koruny hraze [23] 270,21 mn. m.
Sitka hraze v koruh[19] 40m

délka hraze v korun[19] 130,00 m

maximalni vyska hraze nade dnem vypusti [19] 535m

vySka hraze nadipodnim terénem [19] 50m

sklon navodniho svahu [19], [25] 1:2a1:3

sklon vzdusniho svahu [19], [25] 1:2

kota dna propustku (vyusti) [19] 264,76 m n. m.

nejnizsi kéta bezgaostniho pelivu [23] 269,10 m n. m.

kéta dna bezpmostniho pelivu [19] 264,90 — 265,05 m n. m.

Prostory nadrze [19]

prostor stalého nadrzewi§ 30 003 M
zasobni prostov, 41948 m
ochranny prostor neovladatelly 20989 m
celkovy objemv, 92 940 m

Hladiny v nadrzi [19]

hladina stalého nadrzeHi 267,90 m n. m.
zasobni hladinél, 269,15 m n. m.
maximalni hladindax 269,65 m n. m.

~ 15 ~
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4 ZAKLADNI UDAJE A PODKLADY

4.1 Pozadovana mira bezpénosti VD pri povodni

Vodni dilo je podle svého vyznamu a stépohroZeni Uzemi pod vodnim dilem
zarazeno pro poeby odborného technicko-bezpestnino dohledu podle vyhlasky
¢. 471/2001 [2] do IV. kategori& @ihlédnutim k pozadawkn TNV 75 2935 [1] a vyhlasky
¢. 590/2002 [3] je VD ziamzeno do skupiny B (vysoké Skody), kdy podle hombiiod hlediska
jsou ztraty na Zivotech neprajgbdobné (viz Tab. 2.1). Z toho vych&zi poZadovariga m
bezpe&nosti pro kontrolni povatbvou vinu (KPV) s dobou opakovahi= 200 let. KPV je
uvazovana jako teoreticka vina specifikovana patida [16]. Praibéh kontrolni povodové
viny byl proSeten pro P\oo, PVaoo (KPV) a pro P\ooo (kapitola 6, pilohy 7, 8 a 9).

4.2 Hydrologické podklady

Udaje o teoretickych povaidvych vinach PYo, PVago @ PMogo jsou obsazeny
v hydrologické studii pro VD Bilovec [16]. Hydroladké Udaje o N-letych ftocich jsou
pievzaty z podkladu [17] z roku 2013 a z manipniho fadu [19] z roku 2001. k¥eme si
vdimnout vzestupného trendu kulminéch pitoka pro vdechny doby opakovardiselné
charakteristiky kulminénich piitoka a povodiovych vin uvadi pehledrg Tab. 4.2.

Tab. 4-1Ciselné charakteristiky pitokii a teoretickych povagbvych vin[16] [17] [19]

N 1 2 5 10 20 50 100 200 1040

On[mis]die [19] | 2,58 4,45] 7,02 | 9,02] 11,10 13,80 16,00 - -

On[m¥s]dle [L7] | 3,74 6,45 10,20| 13,10] 16,00 19,90 23,10 - -

Qn [m¥/s] dle [16] - - - - - - | 23,10 26,30 34,0

Wi [tis. 7] dle [16] | - | - - - - - | 605,7 710,5 936]8

4.3 Technické parametry vodniho dila

Vybrané technické parametry a popis konstniko usp#adani dle dokumentace [16],
[19] a [23] je souhrnhiuveden v kapitole 3.2. VD ma nasledujici zaklgshrametry:

« Cislo hydrologického p@adi: 2-01-01-121
 Plocha povodi [16]: 15,41 Km

» Kota dna nadrze [19]: 265,05 mn. m.
» Kota koruny hraze (nejnizsi) [23]: 270,21 mn. m
» Kota koruny bezp@ostniho pelivu (nejnizsi) [23]: 269,10 mn. m.

e Kota max. hladiny: 269,65 m n. m.
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e Objem ochranného (ret&miho) prostoru: V, =20 989 m
+ Celkovy objem nadrze: Ve =92 940
* Plocha zatopy s hladinou na &&69,15 m n. m.: 4,021 ha

* Plocha zatopyipmax. hladig: 4,530 ha

» Povoda s dobou opakovam = 100 let [16]:

o objem viny: 605 700 ™
o kulminaini pritok: 23,1 Vs
o specificky maximalni odtok: 1,50%s/knt

* Povoda s dobou opakovam = 200 let [16]:

o objem viny: 710 500
o kulminaini pritok: 26,30 M's
o specificky maximalni odtok: 1,71%s/kn?

» Povoda s dobou opakovam = 1000 let [16]:

o objem viny: 936 800
o kulminaini pritok: 34,00 m's
o specificky maximalni odtok: 2,213s/knt

4.4 Okolnosti ovliviiujici bezpeanost VD za povodni

4.4.1 Manipulace za povodni, obsluha dila, tdrzba

Manipulace na VD probiha podle maniptiého fadu [19] zcervence 2007. iP
béZném provozu je hladina udrZzovana na urovni maximdbadiny zasobniho prostoru, tj. na
kot 269,15 m n. m. Dle R neni vypoudni vody z nadrZe ip povodni regulovano,
povodiova vina se fevadi poZzerakem a bezpestnim pelivem. Na sdruzeném futikim
objektu se fi povodni nepedpokladd manipulacefigkatastrofalni povodni sgova ¢innost
piedevsim v udrzovani fichodnosti pitocného profilu bezp@ostniho pelivu a opadu od
bezpénostniho pelivu, aby nedoslo k jejich zaneseiizahrazeni jinymi pedmety. Dale se
kontroluje prostor kolem pozZeraku a funkce manignileh zdizeni, za Gelem udrzeni
kapacity sdruzeného futskino objektu, zejména Zidodu malych mezeteslic 20 mm,
v natoku do pozeraku. Nebezppovodr hlasi po¢ieny pracovnik spravci vodni nadrze, ten
pak povodiové komisi mdsta Bilovec, kterd rozhodne o vyhlaSeni jednotlivyatupii
povodiovée aktivity [19].
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4.4.2 Vymezeni reter€niho prostoru

Pro transformaci povdaave viny je v nadrzi vymezen pouze neovladatelrngrai
prostor:

» kéta maximalni hladiny zasobniho prostoru: 269rH. m.
* kota maximalni hladiny neovladatelného rét@ho prostoru: 269,65 m n. m.

Povodiovy stolety piitok by mel byt spolehliw transformovan bezpeostnim
pielivem do potoka Jamnik pod vodni nadrzi & by zachytit¢ast povodového piitoku
v neovladatelném ochranném prostoru nadrze [19].

4.4.3 Stupné povodiove aktivity pro profil hraze

Vodni dilo nema povawvy plan, neni ani zapojeno do systému hlasné adsové
sluzby a zarovenebyly stanoveny Zadné stgpmovodiové aktivity (SPA) [19].

4.4.4 Konstruk éni usparadani funkénich zatizeni
Téleso hraze

Hraz ma maximalni vySku nad terénem cca 5,0 m. Karilraze neni podle
geodetického za#eni [23] po celé délce vodorovna. Patrné je prasegdnmist sdruzeného
funkéniho objektu az o 0,25m. NejnizSi kota v tomto misla zangiena 270,21 m n. m., coz
se liSi od projektované uro¥rkoruny hrdze 270,40 m n. m. u¢aé v manipulénim fadu
[19].

Navodni svah jeip pat vybudovan ve sklonu 1 : 3, poté je rétemh lavickou o Sfce
1,5 m lezici na két268,65 m n. m., na kterou navazuje navodni svaklanu 1 : 2. Sklon
vzdusniho svahu hraze je jednotny 1 : 2 [19].

Norma CSN 75 2410 [6] pro uvedeny materi&lesa hraze CL dopotuje sklon
navodniho svahu 1 : 3,7, sklon vzdusniho svah@,2.:Sklony navodniho a vzdusniho svahu
tedy nevyhovuji poZadavkn normy.

Stabilitni vypa@et byl proveden v rdmci IGP [26] pro vzduSni svammaximalni
polohu hladiny a ukézal, Ze vzdusni svahngj@ predepsané hodnoty stuprstability.
Stabilita navodniho svahu nebylatptré oveiena.

Dle vysledki geofyzikalniho pizkumu [24] a inZenyrsko-geologickéhoipkumu je
hraz homogenni. Nejsvrcjgi ¢ast hraze tvid humozni hliny o mocnosti 0,2 m. Ve vSech
trech vrtech Y (stednicast hraze), ¥ (v blizkosti sdruzeného objektu) a fevacast hraze)
byly jako material hraze éteny jily se stedni plasticitou, tuhé konzistence F6 CL. DBN
75 2410 [6] jsou tyto materialy pro stavbu homodemze vhodné. PodloZi ttimaplavove
jily (mocnost 0,5 az 1,0 m), zvo#l@ pisky (mocnost do 0,6 m) a hlinitogité Serky.
Podzemni voda byla zastizena v hloubce 6,0 az 6a5ermirr napjata (vystoupila o 0,6 az
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0,9 m). Geofyzikalni gizkum [24] ukazal, Ze zeminy v podloZi vykazuji ViygBpustnost a
daji se dekavat piisaky podlozim. Z IGP [26] vychazi, Zeuhe dochazet k vyplavovani
drobnych¢éastic v podlozi. Zfisob navazani hraze do podlozi neni znam a nelykjygten.

Vrty provedené vramci IGP [26] byly situovany ddsinzjiS€nych nevyraznych
anomadlii dle geofyzikalniho pzkumu [24]. Vrt . (u sdruZeného objektu) se nachazi v énist
piiznalki prisaki, zvySené porovitosti a byl vystrojen jako pozomiva

Prisaky na vzdusni strarhraze a v podhrazi nebylyipnistnim Seateni [18], ani pi
inZenyrsko-geologickém fizkumu [26] zjiSEny.

Sdruzeny funkéni objekt

Sdruzeny objekt se sklddd z atewého poZerdku, na ktery navazuje bémpstni
pieliv a nasled& prechazi ve skluz az do vyiste.

PoZerak je hrazen dmaradami dluzi osazenyateslovymi ramy, odtud vodagpada
do Sachty o roz#rech 1,0 x 1,0 m. Vytok z Sachty pozeraku je z&igicelovym potrubim
DN 500 mm o délce 1,2 m [19].

Z hydraulického hlediska Ize{gok pozerakem roziit nasledovs:
» Prepad pes dluZzovou shu.
» Nasleduje vytok otvorem, ktery je ovligm vySkou hladiny vody ve spadisti.

* Pii dosazeni urowh hladiny v Sacht pozeraku na urowe dluzi, dochazi
k zahlceni a kapacitu jiz &uje jen vytok otvorem DN 500 mm.

Zakladni koty jsou nasledujici:

» Kkota geelivné hrany pozeraku (dluzov&msa Stky 120 mm): 269,12 m n. m.

» kota dna Sachtyipd spodni vypusti: 265,05 mn. m.
e o0sa potrubi DN500 spodni vypusti: 265150. m.

e kéta dna potrubi spodni vypusti DN 500: 265,25 mn. m.
» kota dna spadiSiza vytokem ze spodni vypusti: 265,05 mn.

Bezpe&nostni objekt navazuje na poZerak. Sklada se zeu gwelivnych hran,
soulEznych s osou spodni vypustitelvné hrany jsou fdkruhovitého tvaru o gmeéru 1,28
m. Leva gelivna hrana je rozdena dema piliti lavky na ti pole a zarovie je Zejme vlivem
sedani snizena na kotu 269,10 m n. m. dle [23}&ntast bezpénostniho pelivu lezi dle
[23] na k6t 269,13 m n. m. ilivné hrany jsou poskozeny degradaci betonu aakch
k vyronim vody €sre¢ pod hranou korunyiplivu (viz. Obr. 3.1). Bezgmostni geliv ma
lichobéZnikovy gi¢ny profil, Sitka ve dr spadi& je 2400 mm a m& podélny sklon 1%.
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Spadist v mist hraze pechazi ve skluz provedeny jako obdélnikovy moraiiitipropustek,
ktery po 13,6 m vydsije do vyvaru.

Zakladni kéty:

» kota gelivné hrany (lev&ast): 269,10 m n. m.
e koéta pelivné hrany (pravéast): 269,13 m n. m.
» kota dna spadi§t(vyustni spodni vypusti): 265,05 mn. m.
» koéta dna spadist(prechod ve skluz): 264,90 m n. m.
» kota dna propustku (vyusti do vyvaru): 264,76 m n. m.

V mist kiizeni sdruzeného objektu s hrazi je patrné vyrgmoéednuti cca 0,25 m
potvrzené geodetickym za&tenim [23], geofyzikalnim a inZenyrsko-geologickym
prizkumem [24], [26]. Toto nerovnafmé sedani je patén zpisobeno nevhodnym
uspadadanim propustku, kdy konstrukce nesaha aZz ke kohmaze. Strop propustku se
nachazi pod hladinou stalého nadrzertiblggné 2 m pod korunou hraze. Nerovnéme
sedani mze vyvolat tahova n&g v zemirg a vznik trhlin. Z mistniho Si&gni [18] jsou patrné
cetné pfisaky u stropu propustku v blizkosti bezpestniho pelivu (Obr. 4.1), které jsou
ziejm¢ zpasobeny pisaky trhlinami v zemi& nekvalitnim betonem, resp. nedostate
oSetenymi pracovnimi sparami meziésami a stropem propustku v kombinaci s arovni
stropu pod hladinou stalého nadrZeni. Tytispky vlivem namrzani mohou igpbovat dalSi
degradaci betonu propustku a také promrzani zemanybem zdi a stropu propustku. Trvalé
soustedné pihisaky mohou P zvySené hladi& vody v n&drzi fi povodni vyvolat progresi
privilegované pitsakoveé cesty a nasledné protrzéteda hraze.
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A k 2

Obr. 4-2 Puisaky vody v propustku (detail —gsak vody ze &h propustku) [18]

Obr. 4.2 Hydraulické vypéty

Hydraulické vypdty obsahuiji:
» odvozeni kapacity odpadniho koryta za vyvarem auystku v hrazi,
« odvozeni nirné kivky bezp&nostniho pelivu,
» odvozeni nrné Kivky spodni vypusti,
« transformaci povaigbvych vin.
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4.4.5 Odvozeni kapacity odpadniho koryta za vyvarem a prpustku
v hrazi

Vypocet kapacity byl proveden pro propustek v hrazi zhuzenym funknim
objektem a pro odpadni koryto za vyvarem.

Parametry propustku byly ¢gny z manipulénihoiadu [19]:
» délka 13,6 m, gka 2400 mm, vySka 3300 mm,
e podélny sklon dna 1%,
» drsnost 0,02,
o kéta vyuseni propustku do vyvaru 264,76 m n. m.

Parametry odpadniho koryta byly¢any na zakla#l geodetického za#heni [23]
S vyuZzitim poznatk z mistniho Séeni [18]:

» Sitka ve dr 5,3 m, &ka v berméach odhadnuta na 3 m na sipany,
e sklonsvail1:1a1l:1,95,

e podélny sklon dna byl odhadnut na 0,3%,

» drsnost dna 0,03, drsnost su@h035.

Vypocty priatoka v propustku i odpadnim kowytbyly provedeny pomoci rovnice
kontinuity [28]:

Q=Slv, 4.1)
kde

Sje pritoéna plocha [,

Vv je prifezova rychlostm/s].

Prafezova rychlost byla gena pomoci Chézyho rovnice [28]:

v=CO/RO, (4.2)
kde

C je rychlostni sotinitel [-],

i je sklon dna [%],

R je oma@eny obvod [m],

Mérna kiivka koryta pod hrazi a propustku hrazi je uvedenav Priloze 3.
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4.4.6 Odvozeni mérné kiivky bezpatnostniho prelivu

Pri uréeni nerné kivky bezpé&nostniho objektu byl sodbné provadn vypaet
polohy hladiny ve spadisti. Pro pebu vyp@tu byl bezpénostni objekt rozélen na levou a
pravoucast, kdy pravdast je rozdlena d¥ma piliti konstrukce mostku.

Odvozeni kapacity bez{eostniho z&zeni sestavalo 2¢hto kroki:
* vypoctu merné Kivky bezpénostniho pelivu bez zahrnuti zahlceni,
* vypoctu merné Kivky bezpeénostniho pelivu se zahrnutim zahlceni.

Pratok pres bezpénostni geliv byl proveden podle vztahu [28]:

Q. =0, [ [b §/2g h¥'? (4.3)
kde

Qe je prepadové mnoZstvires bezpénostni peliv [m?/s],

oz je souinitel zatopeni [-],

m je souinitel prepadu [-],

g je gravit&ni zrychleni [m/§,

ho je prepadova vySka [m],

b je &inn& Stka prelivné hrany dané vztahem [28]:
b=b, - O1[h £ [h, (4.4)
kde

bo je délka pelivné hranyjy=13,5 m (pro levodast),by =14,1 m (pro pravou

¢ast),

n je paiet kontrakci [-],

¢=1, je sodinitel ba¢ni kontrakce [-],

h je vysSka pepadového paprsku [m].

Souinitel zatopenio, je ve vypd&tu do vysky pepadového paprskih= 0,6 m
uvazovan roven 1. Pro vySSepadovou vysku jeipvypoctu prepadového mnoZstvi u konce
spadist zmensen v zavislosti na poloze hladiny ve spadi§trypoitu polohy hladiny ve
spadisti byl pouzit postup dle Komory [27].

Vliv piitokové rychlosti byl zanedbanigpadova vyska je tedy= h.
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Souinitel prepadum je uvazovany podle vztahu [29]:

h

m = 0,349494+ 0,307084 | , (4.5)

162877

- 145694
n + (Slj +0,223402
S, 2r

kde
h je prepadova vyska nadglivnou hranou [m],
s je vySka pelivné hrany nad terénem= 3,6 m pro levodast as; = 3,63 m
pro pravowast,
r je polongr palkruhové gelivné hranyy=0,64 m.

Mérna kiivka bezpanostniho objektu je uvedena v Filoze 4.

4.4.7 Odvozeni nérné kiivky spodni vypusti
Odvozeni narné Kivky spodni vypusti bylo provedeno za nasledujigiddpoklad:

» Prelivna hrana tviena dluzemi, se dle [19] uvaZuje na uarovni hladiny
zasobniho prostoru, na zaktageodetickeho za#&eni [23] byla pro vypéet
pouzita hodnota 269,12 m n. m.

* O fady dluzi jsou osazeryeslovym ramem &eslicemi tl. 8 mm a rozé¢ 20
mm.

e Potrubi spodni vypusti madgmér D =500 mm, dno potrubi na vtoku i vytoku
lezi na k& 265,05 m n. m.

Samotny vypdiet se skladal zé&chto ¢asti:

Nejprve je kapacita danarfgpadem fes dluzovou shu pozeraku (uvaZzujeme jako
ostrohranny feliv bez béniho zuzeni dle Bazina) [28]:

Qe =0, i [b[/2[g [h*'?, (4.6)
kde

Qrozje prepadové mnozstviies dluzovou $nu pozeraku [riis],

oz je souinitel zatopeni [-],

m je souinitel prepadu [-],

g je gravita&ni zrychleni [m/§,

hje prepadova vyska [m],
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b je (Cinna Stka prelivné hrany [m].

Souinitel prfepadum je uvazovan upravenym vztahem dle Bazina [10]:

m =[ 0405+ 0003) , (4.7)
kde
h je vySka pepadového paprsku [m].
Ztratova vyskaeslového ramu byla éena ze vztahu [10]:
v 2
h,=>.¢ ETE (4.8)

kde
¢ je souinitel mistnich ztrat naeslich [-],
v je pritokova rychlost [m/s],
g je gravit&ni zrychleni [m/§.

Souinitel mistnich ztrat n&esliché byl uvazovan podle Kirschmera dle vztahu [10]:

_ l 4/3
5_2,42[ﬁbj , (4.9)

kde
t je tlou¥’ka ¢eslic [mm],

b je rozt& meziceslicemi [mm].

i(h Khp
] ——
o _K_F'TCI Ibezp. preliv
cesle — e K&
j_
Ksp T
dluze jtP
gachta
pozeraku spadisté

Obr. 4-3 Schema pro vyget spodni vypusti (poZeraku)
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Vyska hladiny v nadrZK, je oproti ko€ hladiny v Sachit pozerakukn, zvySena pray
o0 ztratovou vyskuesloveho rami,.

Pri dosazeni hladiny v SachKs Urovre prelivné hrany dluziK, dochazi postugn
k nedokonalému fgpadu vlivem zatopeni a kapacitu jiZwje jen vytok otvorem (spodni
vypusti). Vytok otvorem je dan vztahem [28]:

Qunor = HIBL/20H, (4.10)
kde

Qotvor j€ priitok kruhovym otvorem [ris],

u je sodinitel vytoku pro kruhovy otvori= 0,62) dle [10],

Sje plocha potrubi [A},

H je tlan& vySka dana rozdilem hladiny v Sa&gboZerdku a ve spadisti [m].

Konsumpéni kiivka spodni vypusti je uvedena v Filoze 5.Z kiivky je patrné, Ze
pii stoupajicim pitoku vody gres bezpénostni eliv dochazi k vyrovnavani hladin a ztrat
kapacity spodni vypusti.

4.4.8 Transformace povodiovych vin

V ramci prace bylo provedenorgseteni pfibéhu navrhovych povagbvych vin
PV100, PV200 (KPV) a PV1000 dle [16]. Parametryjglou uvedeny v kapitolach 4.2 a 4.3,
povodiové viny na pitoku do MVN Bilovec jsou zobrazeny viiP®ze 6.ReSeni bylo
provedeno variantnza nasledujicichipdpoklad:

* hladina v nadrzi jeip ptichodu povodove viny na kat 269,12 m n. m.,
e spodni vypust je furthi, nemanipuluje se s ni.
Pri feSeni se vychazi z nésledujicich vitah

dv(t) _ B
T - Qin (t) Qout (t) )

dv(t) = A(H©).dH (1),

AHO T1Y =0, 00-Qu 0.
Qo) =Q(H (1)), (4.11)

kde
Qin(t) je pritok vody do nadrze [f¥s],
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Qouft) je odtok vody z nadrZe iigs freliv a spodni vypust) [i¥s],
dV(t)/dt je okamZita zrtna objemu vody v nadrzi [fh

AgH(t)) je zatopena plochafih

dH(t)/dt je okamZzit& zréna polohy vody v n&drzi [m].

Reseni bylo provedeno explicitnim vyjadim vztah (4.11) stasovym krokem 10
minut. Na zakla#d zvoleného¢asového kroku byl z rovnic (4.11) odvozen diférdnvztah
pro ugeni zmény hladiny v nadrzi v zavislosti natfipku Q;, do nadrze a odtok®oy
Z nadrze.

hi+1 :[ Qini - Qouti ] Elpéit + hi ’ (412)

Si

kde
hi+1 je kota hladiny wase &1 [m n. m.],
Qin: je pritok do nadrze vase t[m?/s],
Qouti je odtok z nadrze ¥ase t[m/s],
At je délkacasového kroku it — ) [min],
As, je plocha hladiny ¢ase t[m?,
h; je kéta hladiny wase t[m n. m.].

Vysledek byl srovnan se starSimi vysledky, dosadenyvyuzitim programoveého
vybaveni [11] (doc. Jandora), ve kterych byla pfiblZnou numerickou integraci rovnice
(4.11) pouzita jednokrokova metoda. Vysledek tramsfce se nijak vyrazru obou zjsohi
neliSil, ale z dvodu WtSi presnosti a spolehlivosti vystupnich dat dosaZzenyomaei
programového vybaveni NADRZ [11], se dale uvazijityto vysledky.

Vysledky vypotti jsou uvedeny v Rilohach 7 az 9.
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5 STANOVENI MEZNi BEZPE CNE HLADINY

Pti stanoveni MBH byla zvaZzovana v souladu s TNV %32tato hlediska [1]:
» celkova stabilita hraze z globalniho pohledu (peni$o smykové plose),
» provaleni podlozi, respilesa hraze visledku ztraty filtréni stability,

» protrzeni hrazeipjejim preliti v dasledku povrchové eroze.

5.1 Celkova stabilita hraze

InZenyrsko-geologickym fekumem [26] byly jako material hraze @eny jily se
stredni plasticitou, tuhé konzistence F6 CL. DIBN 75 2410 [6] jsou tyto materialy pro
stavbu homogenni hraze vhodné.

Hraz ma maximalni vysku nad teréneifiblizné 5,0 m. Navodni svah jefippai
vybudovan ve sklonu 1 : 3, poté je rélah lavickou o Sfce 1,5 m lezici na ké2268,65 m n.
m., na kterou navazuje navodni svah o sklonu 1 Skkon vzduSniho svahu lice hraze je
v jednotném sklonu 1 : 2.

Pro homogenni hraze dopéuje pro uvedené materidly norm@SN 75 2410 [6]
nasledujici sklony svahélesa hraze:

* néavodni l: 3,7,
e vzduSnil:2,2.
Z uvedeného jeiejmé, Ze sklony sva@mevyhovuji pozadavim CSN 75 2410 [6].

Stabilitni vypa@et byl proveden v ramci IGP [26] pro vzdusni svammaximalni
polohu hladiny a ukézal, Ze vzdusni svahingj@ pedepsané hodnoty stuprstability.
Stabilita navodniho svahu nebylatptré oveiena.

Pri mistnim Sateni nebyly na hrazi identifikovany svahové deformatatrhy apod.

5.2 Provaleni podlozi, resp. &lesa hraze v dsledku ztraty filtra éni
stability

Pri prohlidce vodniho dila dne 23. 5. 2013 [18] ngbyla vzduSnim lici hraze
zastizeny zadné fisaky vody a ani jiné ndznaky moznyctigali. Byly vSak zjiSény ¢etné
prisaky vody ze gh propustku v hrazi (Obr. 4.2). InZenyrsko-geol&giprizkum [26] a
geofyzikalni ptizkum [24] rovieZz v ttchto mistech potvrdil drobné anomalie ukazujici na
mozné piisaky v mist sdruzeného objektu. Tytomaky jsou patré zpisobeny kombinaci
nekvalitni pracovni spary fip stropz propustku a nevhodnym konsttukm feSenim
propustku, na &mz je proveden nasyp hraze malé mocnosti. Stropugtku se nachazi pod
hladinou zasobniho prostoru 269,15 m n. m. V olsdliuzeného objektu je také patrné
vyrazné prosednuti hraze, kterdéiza byt zapicinéno vySe zmisnymi prisaky aieSenim
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monolitického propustku, ktery neni vytazen az keuké hraze, ale jehoz strop se nachazi
cca 2 m pod korunou.

Geofyzikélni paizkum [24] zjistil mirné prosednuti hrdze ve stani 140 az 160 m,
mohlo by se jednat 0 mozné projevyagaki ve vazl na pivodni koryto potoka. Pro
potvrzeni této hypotézy chybi archivni mapové padyl

Pro posouzeni fisakového rezimu v prostoru tghodu propustku hrazi byly
vyhodnoceny sedni hydraulické gradienty v okoli sdruzeného tuimko objektu (propustku
v hrazi) a z jejich fipustnych hodnot byla odvozena mezni bémpehladina. BylyieSeny
dvé varianty, v prvni variagtkopiruje pfisakova draha uroviestropu propustku, ve druhé
variang je prisakova draha vedena podéinst propustku Sikmo sénem k pa¢ vzdusSniho
svahu hraze. Podminka mezniho stavu pro vzniklpgevané pisakové cesty ma tvar [13] :

ysitynyfaiPS ystf yfpiK, (5-1)
kde

ik je normovy kriticky stedni hydraulicky gradient uvazovany dle [12] pig ji
ik =0,90,

Kit je soinitel navrhové situaceg; = 0,95,

W je souinitel U¢elu (vyznamu konstrukce); = 1,15,

Ka j€ souinitel spolehlivosti zatizeni, uvazovapy = 1,1,

Kt je soinitel mezniho stavu filtkeni deformace)ys = 0,9,

Yo j€ souinitel spolehlivosti odolnosti zeminyiwi poruseni vnini erozi,
¥ =0,8,

ip je stedni hydraulicky gradient, uvazovany dle vztahy:[13

=— (5.2)

H je rozdil mezi maximalni hladinou demou z hydraulickych vygta a
vyusenim pfisakové drahy [m],

L je délka piisakové drahy [m].

Dosazenim uvedenych hodnot do vztahu (5.1) vych@miminka pro mezni
hydraulicky gradienip < 0,49

Hydraulické gradienty praizné polohy pisakové drahy jsou shrnuty v Tab. 5.1.
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Tab. 5-1 Hydraulické gradienty proizné polohy péisakové drahy

Kota hladiny vody v nadrzi
269,80 m n. m.
Varianta Varianta 1 Varianta 2
stredni hydraulicky gradient
i 0,123 0,249

Z Tab. 5.1 je #ejmé, Ze pro odpovidajici vygtmvou maximalni hladinu lezici na kot
269,80 m n. m. neni mezni hydraulicky gradient\ajeidné zteSenych variantipkraen, Ize
piedpokladat, Ze nehrozi bezptesini nebezpé prisakovou erozi.

Pro hydraulicky gradient = 0,49vychazi mezni bezpea hladina na két273,87 m
n. m.

5.3 Protrzeni hraze pri jejim pieliti

Koéta koruny hraze (Tab. 3.1) ma nejnizSi misto elbkdruzeného furikiho objektu
a lezi na kat 270,21 m n. m. Koruna hraze neni nijak zgea je pouze zatra¥na.
S ohledem na vySku vyhu viny uvaZzovanou hodnotou 0,54 m dle [1] se upakdta mezni
bezp€né hladiny na darovni 269,90 mn. m. z&edpokladu pelévani koruny hrazefip
prichodu P\{po0jedirélymi vinami po dobu cca 2 hodiny.

5.4 Souhrné zhodnoceni

Pro vySe zmiéna kritéria, s ohledem na nevyhovujici sklony naibd i vzdusniho

s

Mezni bezp&na hladina pro MVN Bilovec odpovida 269,90 m n. m.
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6 STANOVENI KONTROLNI MAXIMALNI HLADINY
V NADRZI
Kontrolni maximalni hladina byla odvozena na zaklagsledki feSeni transformace
kontrolni povodové viny KPV PV,g). Pribéh prichodu povodové viny byl uvazovan

s naplgnym zasobnim prostorem, ktery je dan urouielipné hrany bezpmostniho pelivu.
Maximalni hladina dosazendi prichodu uvazované KPRy, odpovida kat 269,72 m n. m.

Tab. 6-1 Fitoky a odtoky z MVN Bilovecipprizichodu PVigo, KPV (P\sog), PViooo

max. @itok | max. odtok] max. hladina

P amk
[m?s] [m?s] [mn. m] ozhamia

PV

100 23,100 23,012 269,68

Prelivna hrana dluzi — 269,12 m n. m.

200 | 26,300 26,172 269,72 vl .
09 NejnizSi hrana bezpeprelivu — 269,10 m n. m,|

1000; 34,000 33,765 269,86

Na zakladk provedenych vypd@ti transformace KPV vychazi kéta kontrolni
maximalni hladiny 269,72 m n. m.

Reseni transformace povoalé viny pro P\os, PVagoa PViggoje uvedeno v filohach
7,8a09.
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7 ZAVERECNE ZHODNOCENI

Stanovena KMH 269,72 m n. m. rfepySuje stanovenou MBH 269,90 m n. m.
Vodnimu dilu nehrozi bezprdstini nebezp# protrzeni hraze. Z dlouhodobého hlediska je
nutné se zabyvat f,saky do propustku v hrazi, pozorovat sedani hranésé kiizeni skluzu
s hrazi a také intenzituisaki v tomto prostoru. Napravna openi jsou shrnuta v kapitole 8.

KMH 269,72 m n. m.< MBH 269,90 m n. m.

Z porovnani KMH a MBH vyplyva, Ze MVN Bilovec je bezpetnd ve smyslu
pozadavki TNV 75 2935 [1].
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8 DOPORUCENI

Uvedena doporteni smétuji k zajiSeni dlouhodobé spolehlivosti a bezpesti
vodniho dila. Tykaji se opravy bezpestniho pelivu a zabraéni, resp. omezeni
nerovnondrného sedani a fsaki v okoli propustku hrazi.

8.1 Oprava bezpe&nostniho prelivu

Stav bezpénostniho pelivu, zejména jeho iplivné hrany neni vyhovuijici.
Z geodetického za#heni [23] a mistniho Seni [18] je Zejmé, Ze felivné hrany nemaji
stejnou nadmiskou vysku, povrchiglivu je rozruSen degradaci betonu. Patrné jsaunéeg
vyrony vody €sné pod arovni pelivné hrany a nezadouci vegetace rostouciielvpych
hranach apod. (Obr. 4.1 a 4.2).

Doportituje se provest:
* sanaci vodostavebniho betonilpyné hrany, sin i dna spadist

» vyrovnani vySkové odchylky urovniglivnych hran na kétu 269,12 m. n. m.

8.2 Zamezeni prisakové erozi

Umisgni stropu monolitického propustku pod hladinou bésbo prostoru (Obr. 4.1)
a nevhodna konstrukce propustku vedouci k nero¥nodmu sedani hraze v néigiropustku
zpasobuji phisaky sénami propustku (Obr. 4.2) a nerovnégnmé sedani v okoli sdruzeného
funkéniho objektu. Rirsaky mohou vyvolavat 268ovani trhlin a f vysSi hladig v nadrzi
zpasobit lokalni vyplavovani drobnyctastic. Tento stav je patfrzhorSovan promrzanim
zeminy za rubem propustku.

Z kratkodobého hlediska se dopéuje sledovani sedani hraze a sledovaiséaifi na
stnach propustku a na vzdusni stranahu hraze. InZenyrsko-geologickyizikum [26] dale
doporiuje posouzeni filtréni stability celé hraze zistodu pode#eni na vyplavovantastic
v propustném podlozi hraze.

Z dlouhodobého hlediska se doparje rekonstrukce propustku, vytazeni konstrukce
monolitického ramu az na Urav&oruny hraze a tim zamezit nerovngnému sedani hraze
v tomto prostoru. Dale by bylo vhodné zvySit arbweropu nad hladinu zasobniho prostoru
nebo oSdtt pracovni sparuip strop propustku k zamezenijmaki. Ke zvySeni bezgeosti
proti provaleni v mist propustku v hrazi se dopauje vybudovani zavazovacihdgidda po
obou stranach propustkui{pozséahlejsi rekonstrukci).
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9 ZAVER

Bakaldska prace seémovala posouzeni bezp®sti vodniho dila Bilovec za povodni,
dle pozadavik TNV 75 2935. Uvodni kapitoly jsou émovany popisu a zakladnim
parametim vodniho dila. MVN byla Zzazena do skupiny B vodnicklds poZzadovanou
mirou bezpé&nosti N= 200 let. Pro sdruzeny fufmk objekt byly odvozeny konsuripi
kiivky spodni vypusti (poZerdku) a bezpestniho pelivu. K owieni, zda nedochazi ke
vzduti v odpadnim koryt a propustku, které by mohlo owuligvat kapacitu sdruZzeného
funkéniho objektu, byly odvozeny konsuthp kiivky odpadniho koryta a propustku. Na
zaklad hydrologickych podklatl pribéhi povodiovych vin, byla vypéitana jejich
transformace vodnim dilem Bilovec. Z jejitdseni byla wena kontrolni maximalni hladina

na kot 269,72 m n. m. pro KP)o Mezni bezpé&éa hladina byla @wena s ohledem na
celkovou stabilitu hraze, moznost provaleni podiidsa hraze a protrzeni hraz@ jejim

e

Cilem bylo posoudit, zda mezni beZpé hladina nefevySuje uéenou kontrolni
maximalni hladinu. Z porovnaniédhto hladin vychézi, Ze vodnimu dilu Bilovec neliroz
v dlouhodobém horizontu nebezperotrzeni hraze. K zaji&ti weétSi bezpeénosti vodniho
dila, jsou v kapitole 8 uvedena dop&eni tykajici se opravy bezfestniho pelivu a
zabrarni, resp. omezeni nerovhémeho sedani a fsaki v okoli propustku hrazi.
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L délka pfisakové drahy [m]
m souinitel prepadu [-]
n paset kontrakci [-]
prasakové drahy [m]
Qn piitok do nadrze [¥s]
o N — lety pfitok [Mi/s]
Qout odtok z nadrze [frs]
Qo prepadové mnoZstviies bezpénostni geliv [m*/s]
Qpoz prepadové mnoZstvires dluzovou shu pozeraku [Hs]
R omaeny obvod [m]
r polomer [m]
S pfitoéné plocha [4
S1 vySka pelivné hrany nad terénem [m]
t tlou&’ka ceslic [mm]
Y, objem [}
% prarezova rychlost [m/s]
Ve celkovy objem [
Vi piitokova rychlost [m/s]
V. ochranny prostor neovladatelny Im
Vs prostor stalého nadrzeni 3]m
V, zasobni prostor fiin
Wy objem povodové viny [tis. ]
Az ztratova vyska [m]
At délkacasového kroku [S]
Via souinitel spolehlivosti zatizeni []
Yo souinitel spolehlivosti odolnosti zeminyai
poruseni vniini erozi []
Yn souinitel ucelu [-]
Vsit souinitel navrhové situace [-]
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Ystf souinitel mezniho stavu filtreni deformace
& souinitel mistnich ztréat
o souwinitel zatopeni

SEZNAM ZKRATEK:

BPV Balt po vyrovnani

cov gistirna odpadnich vod

CSN ¢eska statni norma

DN jmenovit4 setlost

IGP inZenyrsko-geologicky fizkum
KMH kontrolni maximalni hladina
KPV kontrolni povodova vina

MBH mezni bezp&a hladina

MR manipul&ni fad

MVN mala vodni nadrz

PV povodiova vina

SPA stupa povodiové aktivity
TBD technicko-bezpmostni dohled
TNV odwtvove technické normy vodniho hospestai
VD vodni dilo
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SEZNAM PRILOH
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3)
4)
5)
6)
7
8)
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Umiseni MVN Bilovec

Cary zatopenych ploch a objénviVN Bilovec

Mérné Kivka koryta pod hrazi a propustku v hrazi MVN Bidav

Mérna Kivka bezpénostniho pelivu MVN Bilovec

M¢érna kivka spodni vypusti MVN Bilovec

Teoretické povoiiové vinyPVigo PVago aPVigoo v profilu hraze MVN Bilovec
Transformace KPVRV;00) MVN Bilovec

Transformace KPVHV200) MVN Bilovec

Transformace KPVRVi009 MVN Bilovec
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Posouzeni pfehrad za povodni Jifi Valchaf

zatopena plocha [m?]

0 5 000 10 000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
min. kéta koruny hraze 270,21 m n. | | | ’Z
270.05
kota maximalni hladiny 269,65 m n. - //
— kota hIaniny zasobniho prostoru 269,15 mn /
£ 269.05 i
c ¢ara zatopenych objend o
£ N
£ 26s. kéta hladiny stalého nadrzeni 267,9(n.m.
_% 68.05 / / y
= P e
<_03 267.05 ~—¢ara zatopenych ploch
266.05 //
265.05
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Priloha 2
Cary zatopenych ploch a objem & MVN Bilovec [19]



Jiti Valchar

Posouzeni pfehrad za povodni
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Jiti Valchar

Posouzeni pfehrad za povodni
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Jiti Valchar

Posouzeni pfehrad za povodni
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Jiti Valchat

Posouzeni prehrad za povodni
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Posouzeni pfehrad za povodni

Q [m3/s]
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Hladina v nadrzi |

/ kéta koruny hraze 270,21 m n. m.
kéta maximalni hladiny 269,65 m n. m.
kéta hladiny zasobniho prostoru 269,10m n. m.___ 1
kéta hladiny stalého nadrzeni 267,90 m n.

Odtok z nadrze
"4
P
7 Ve ~ /
Pritok do nadrze
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

Cas t [hod]

Jifi Valchar
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- 269.00

Hladina [m n. m.]
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Priloha 7

Transformace PV ;4, MVN Bilovec



Posouzeni pfehrad za povodni

Q [m3/s]
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Jifi Valchar

‘ 271.00
Hladina v nadrzi
| koéta koruny hraze 270,21 m n. m.
/ kdta maximalni hladiny 269,65 m n. m. 1 270.00
d \ﬁ_

kéta hladiny zasobniho brostoru 269,10mn. m.__| 269-00—_.
£
— c
kéta hladiny stalého nadrzeni 267,90 m n. £
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Odtok z nadrze T 267.00
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Pritok do nadrze '
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Cas t [hod]
Priloha 8

Transformace PV 50 MVN Bilovec



Posouzeni pfehrad za povodni Jifi Valchar
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L 200 c
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Priloha 9

Transformace KPV ( PV 1500) MVN Bilovec



