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Abstrakt

Cilem prace je zvySeni plynulosti dalni¢ni dopravy v mistech s do¢asnym omezenim.
Dopravni data zji$téna z radarti byla zpracovana pomoci mikrosimulacniho modelu v softwaru
S-Paramics. Vysledkem je zpracovani, zkalibrovani a zvalidovani modelu stavajiciho stavu,
navrh a vyhodnoceni modelli mobilniho liniového fizeni provozu (z hlediska primérnych
rychlosti a cestovnich ¢ast) a postiehy ziskané pii pouziti softwaru S-Paramics. Soucasti
prace je také zpracovani studie pouzitelnosti mobilniho liniového fizeni na ¢eskych délnicich.

Klicova slova
mikrosimulace, S-Paramics, pracovni zona

Abstract

The goal of this thesis is to increase the fluency of expressway traffic during temporary
restrictions. Traffic data obtained from radars were analyzed using a microsimulation model
in the software S-Paramics. The result is a process, calibrate and validate the model of the
current situation, the design and evaluation of models of mobile dynamic traffic control (in
terms of average speeds and travel times) and the experiences with the use of software S-
Paramics. The work also includes the study of usability mobile dynamic traffic control on
Czech expressways.

Keywords
microscopic simulation, S-Paramics, work zone
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Modelovani dopravy v dalni¢nich uzavirkach

Kapitola 1: Uvod

1 Uvod

Zadani této bakalarské prace bylo zvoleno proto, aby jeji vysledky mohly byt pouzity
pro projekt TACR TA0130305 (ViaZONE). Tento projekt ma za cil vyvoj a vyrobu systému
mobilniho liniového Fizeni dopravy pro zvySeni plynulosti dopravy v mistech se sniZenou
prijezdni kapacitou na dalnicich a rychlostnich komunikacich. Pilotni provoz a testovani
by mélo probéhnout na dalnici D1. Tam by mél byt pak systém béhem modernizace
dalnice nasazen, a jelikoz je CR tranzitni zemi s vysokym podilem nakladni dopravy, je
dost moZné, Ze tento systém bude pouZit i na dal$ich komunikacich. V CR je k dispozici

pies 1150 km D a R. OvSem je mozné i pouziti v jinych zemich.

Cilem této bakalarské prace je za pouziti mikrosimula¢niho programu navrhnou co
nejvhodnéjsi feseni mobilniho liniového tizeni dopravy v mistech s dopravnim omezenim.
Jako mikrosimula¢ni program byl zvolen S-Paramics. V tomto projektu se model vytvari
primarné v programu Aimsun, model vytvofeny v S-Paramics slouzi jako doplnék a
k ovéreni spravnosti feSeni. Dale nAm miiZe vysledek néco Fict o rozdilech a riiznych
moznostech téchto dvou programi, a hlavné odkryt moznosti vyuziti programu S-
Paramics, jelikoZ tento program na VUT neni moc pouzivan. A posledni ¢asti této prace je

vyhodnoceni mozného vyuziti daného systému na ¢eskych dalnicich.

V CR tento problém nebyl nijak vyrazné fesen, na rozdil naptiklad od Némecka,

vvvvv

automobilové dopravy vzemi a stale rostoucimu dopravnimu pietiZeni. Dle narodni
strategie na omezeni dopravnich zacp Americané ztrati 3,7 miliard hodin a 2,3 miliardy

litrd paliva stanim v dopravnich zacpach [1].
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Modelovani dopravy v dalni¢nich uzavirkach

Kapitola 2: Lokalita

2 Lokalita

Projekt ViaZONE bude nasazen hlavné na aktualni modernizaci dalnice D1, ale i na
jakoukoliv jinou dalnici ¢i rychlostni komunikaci, na které bude jakkoliv omezen provoz

(viz kapitola 8). Zvazuje se i mozné pouziti systému v Polské ¢i Slovenské republice.
2.1 Pracovni zéna

Resena oblast, kde byl proveden sbér dat, je na dalnici D1 od 153 km do 144 km.

Na tomto useku bylo umisténo celkem 6 radart (viz kapitola 4.2 Dopravni detektory).
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Obr. 2-1 Mapa ddlnic a rychlostnich silnic, stav k 1. 1. 2012, modrd barva oznacuje reSenou

oblast [2]

Pro ziskani dat na pripraveni modelu byla vyuzita uzavéra pii opravé mostu
Vysocina, ktery se nachdzi na 144. kilometru dalnice D1 a preklenuje udoli
vyuzit jeden. Pfi rekonstrukci byl uzavien jizni most a provoz byl veden ve smyslu 2+1, a
to od ctvrtka do nedéle s dvéma pruhy ve sméru do Brna a od pondéli do ¢tvrtka se dvéma
pruhy na Prahu. Proto byla ziskdna data jak pro sniZeni poctu pruht z 2 na 1, ale i pri
zachovani poctu pruhi a ziZeni jizdnich pruhi. Toto misto bylo vybrano, jelikoZ odpovida

jak smyslem Fizeni, tak intenzitou mistu, které by mohlo byt systémem ViaZONE rizeno.

5|



Modelovani dopravy v dalni¢nich uzavirkach

Kapitola 3: Podklady

3 Podklady

3.1 Stavajici situace v Ceské republice

Dopravni znacCeni pied dopravnimi

uzavérami je stanoveno v TP66, ktery neresi

dynamické rtizeni dopravy pri vysokych
intenzitach a tvorbach kolon. Oproti jinym
zemim v Ceské republice nebyl problém il
dynamického rizeni pracovnich zén nijak resen, -

a proto neexistuji zadné funk¢éni mobilni g :
systémy (tento fakt je potvrzen uvedenymi  gp. 3.7 S Ddlnice [3]

analyzami z Evropy a ze svéta). Jediné dva

systémy, které na nasem uzemi vznikly jako vyzkumné projekty v ramci VaV MDCR jsou
systém CONGMAN (CDV) a systém DALPO (Eltodo). Diky témto projektiim a vydani PPK-
VOZ (iijen 2011) je vidét, ze i v CR se tato situace méni klepsimu. Dal$i moZnosti na

uplatnéni prenosnych inteligentnich systémi je prostiedi IS Dalnice. Systém ViaZONE tedy

prichazi ve spravnou dobu, a to zvlasté kvili pravé planované modernizaci dalnice D1.
3.2 Stavajici situace ve svété (priklady komplexnich systémi)

Vprvni fazi jsem si naSel informace o podobnych systémech fungujicich
v zahranici, abych si udélal prehled o moznostech téchto systémi. V této kapitole jsem je
popsal a sepsal jejich vyhody. Cerpal jsem jak z internetovych stranek, tak z dokumentu:
Analyza systémi pro moznost efektivniho rizeni dopravniho proudu v mistech dopravnich

uzavirek [4].
3.21 USA

V USA jsou mobilni systémy dynamického rizeni velice pouzivany a na toto téma je

mnoho jak skoncenych, tak probihajicich vyzkumi.

7 w7

Dynamické rizeni dopravnich proudi v mistech pracovnich zén v USA obsahuje:

e Systém pro brzké razeni - Early merge systém
e Systém pro pozdni fazeni - Late merge systém

o Vprimérné $pickové hodiné bylo dosazeno 30% zkraceni cestovniho ¢asu

6|



Modelovani dopravy v dalni¢nich uzavirkach

Kapitola 3: Podklady

o Vyrazné ubylo poctu zastaveni vozidel (uvedeni vozidla do klidu)

o Pocet agresivnich manévri byl rapidné snizen (az o 50 - 70%)
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Dynamic Late Merge (Minnesota DLM)
Obr. 3-2 Dynamic Late Merge Control [5] Obr. 3-3 Systém pro zjisStovdni zpoZdeéni [6]

e Systém pro zjiStovani zpozdéni/dojezdovych dob
e Systém pro dynamické navadéni na alternativni trasy

e Systém Fizeni pomoci semafori

I Barrier for temporal divided lanes l Vg, D2, C, S2

NI Y [Eq__tgn__zt'ndéa T
e N S )

Wireless
Zommunication | Merge metering (with Volume and
acceleration lane) speed sensors

Portabie Vi, V2= Volume, veh/h
Controller C = throughput of work zone, veh/h

D1, D2 = Density, veh/mi
Scenario 1: 2-to-1 Closure Work Zone S, S.= Speed, milh

Volume and
speed sensors

“DO NOT PASS
WHEN FLASHING”

Obr. 3-4 Rizenf ziiZeni pomoci semaforii [7]

3.2.2 Belgie
FLOW - RouteGuard

Systém FLOW RouteGuard je dynamicky navigacni nastroj pro spravce silnic a
dalnic. Pracuje s preddefinovanymi scénaii v zavislosti na datech o provozu dopravy
v redlném Case. PouZziva jak statické, tak mobilni FeSeni, které je upraveno primo pro dany

usek dle aktualni zakazky. Systém je slou¢enim mobilnich zobrazovacich zarizeni, realnych
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Modelovani dopravy v dalni¢nich uzavirkach

Kapitola 3: Podklady

dat a vyhodnocovaciho SW. Jeho hlavni funkci je navigovani ridi¢ na alternativni trasy
v zavislosti na dojezdové doby, doby zpozdéni, kolony apod. Navigovani miize byt
realizovano od jednoduchych navigacnich Sipek az po rozlicné druhy mobilnich PDZ.
Systém nasSel uplatnéni jiz pii mnoha docasnych instalacich, ale taktéz pri statickych
aplikacich: parkovaci navadéci systémy, fixni PDZ apod. Spoluprace se spolecnosti BE

Mobile pomohla k pokryti cca 60 000 km v Belgii.
Systém miiZe byt pouzit pro tyto ucely:

e Rizeni dopravy pti vyznamnych akcich
e Parkovaci navadéci systémy
e Rizeni dopravy pro méstské, nebo krajské oblasti

e Rizeni dopravy pii dopravnich uzavirkach [4]

Obr. 3-5 Ukdzka systému RouteGuard [4]

3.2.3 Némecko

ILIAS

Systém vznikl pod konsorciem firem Momatec, BAS AG a Nissen. Je pouzivan
napriklad v Moénchengladbachu, Hannoveru a Frankfurtu nad Mohanem. PouZiva se
s vyhodnocovacim SW a systémem ALMO pro tizeni v misté pracovnich z6n a je mozné ho
pouzit se stavajici infrastrukturou. Tento systém je komplexni sluzba upravena na

specifické prani zakaznika.
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Modelovani dopravy v dalni¢nich uzavirkach

Kapitola 3: Podklady
Systém miuZe byt pouzit pro tyto ucely:

= Automatickou Klasifikaci stavu dopravy v mistech dopravnich uzavirek a jejich
okoli pomoci mobilnich detek¢nich systému

*  Flexibilni distribuci dopravnich informaci, doporuceni a varovani ridi¢cim pomoci
mobilnich PDZ

» Identifikaci problému a zvoleni vhodné strategie k minimalizaci tvorby dopravnich
kolon

= Aktivaci ptedvolenych dopravnich planti pomoci mobilnich PDZ

= Koordinace mezi rizenim dopravy a dopravni policii [8]

EFFICIENT
DRIVING!

BAS.
“mm BRAS.

B.AS.

Obr. 3-6 Ukdzka rizeni systému llias [9]

TGS - Traffic guidence systém

Systém TGS je mobilnim zafizenim, které umoznuje informovat o stavu dopravy
pomoci aktuadlniho sbéru dat, pomoci mobilnich detek¢nich zatizeni a nasledného
zobrazovani zprav na prenosnych PDZ. Véasna varovani cestujicich o tvorbé kolon, nebo o
koloné pred nimi, sniZuji riziko nehod z nedobrzdéni a harmonizuji dopravni proud pred
prijezdem pracovni zénou. Systém je modularni a miize byt instalovan s predstihem, tak
aby co nejméné zasahoval do prijezdnosti pii dopravni uzavirce. Detektory zasilaji data
pomoci GPRS do centralniho pocitace a SW, ktery data vyhodnocuje a nasledné na zakladé

uzivatelského nastaveni zasila signaly na proménné znaceni.
Systém se sklada z téchto casti:

e Centralni pocitac s dispecerskym SW
e Bezdratové dopravni detektory na bazi radaru

e CCTV kamery

9|



Modelovani dopravy v dalni¢nich uzavirkach

Kapitola 3: Podklady

Obr. 3-7 Zobrazovaci zarizeni: prenosné trojhranné znaceni a prenosné LED [10]

Tento systém je pouzit na dalnici Al, kterd je nyni nejvétsi pracovni zénou
v Evropé, a spoleCnost Green way systems za néj ziskala riizna ocenéni (Prvni cena

v kategorii ,European Automotive Telematics New Product Innovation Award*). [10]
3.24 Némecko, Polsko
NiNa - NISSEN Navigation systems

Z dostupnych informaci lze rici, Ze firma Nissen je vsoucasné dobé jednim z
nejvyznamnéjSich producentii inteligentnich mobilnich systémi na svété. Neni vsSak
orientovana pouze na produkci mobilnich ITS, ale na komplexni problematiku dopravniho

znaceni, prechodného, permanentniho apod.
Vlastnosti SW NiNa:

e Datajsou prenaSena pres internet pomoci technologie GPRS

e Kontrola stavu a zobrazovani je FeSena pomoci moduli NiNa Center a NiNa
Connect

e NiNa Connect umoznuje sdilet data i s jinymi dopravnimi centralami

e Automaticky update dat, ¢asu a udalosti

e Vizudlni vystup zobrazovanych piktogrami, zprav, indikace zbyvajici energie,
svitivosti apod.

e Logovani vSech udalosti a procesi

e Archivace dat pomoci integrovaného ,Black boxu“ [11]
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Obr. 3-8 Zobrazovaci zarizeni: prenosné trojhranné znaceni a prenosné LED [11]

3.3 Moznost feseni

Modelovani dopravy v dalni¢nich uzavirkach

Kapitola 3: Podklady

V soucasné dobé neni v CR mozZnost usmérnit dopravu v mistech pracovnich zén

pomoci mobilniho PDZ rizeného napriklad na zakladé intenzit. Jediné moZnosti jsou dle

TP[12]. Na dalnici D1 pfi naSem méteni bylo pouZito schéma D/13b.

DOE:
Ieig'z)
S8 4 POLET

Dngn @

FID I Vard \TID e

I gr

ar .,

@
7\

$

Schéma D/13b

Standardni pracovni mista,
T pomoené jizdni pruhy na protismér-
ném jizdnim pasu,

oadéleni protsmérmych fedich prubl podle e

't Schema 07138

tenzity provozu vodici sténou, vouicini deskami,
vodicim prahen nebo zvyraziugcimi deskami;
ubiti dopranich knolliki neba VOZ doporucena

wymezen jedsich pruhl dopravrim knglliky
fodsiup £,5 - m) nebo YOI

odstup smérouacich desek

v obilasli piavadéni max. 10 m

wjstraina suélia fypu 1 na hadde smérovaci
desce

podéhnd - Lzhvirs smérovacimi nebo  vodigim|
desharm
odstup max, 18 m

plitnd uzivbra sméravacimi deskami
vislraind svilly typu | ne kedoé smérovacl
cesce

1! apakovéni po 1000 - 1500 m

vysiraina svilla typu 1
nebo zracha umisting na luorescendnim iluloze-
leném podkladu

u prolisméru shodné

eddenpati s metech

Obr. 3-9 Schéma pro oznaceni pracovnich mist na ddlnici a silnici pro motorovd vozidla [12]
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Projekt ViaZONE prinese moznost mobilniho liniového fizeni pomoci proménného

dopravniho znaceni, které se bude ménit v zavislosti na intenzitach, rychlostech a délkach

kolon.

Moznosti fizeni provozu dle mobilniho liniového proménného znaceni jsou dvé. Je
to systém dynamického rizeni mista slouceni (Dynamic Late Merge) a zména rychlosti na

profilech (Variable Speed Limit).

Jueu dotehoubay ety Semiioviny o zkeve jo detehaving
Nersichd ln-nﬁ-r levav-hul-! ritlchd intereity

m

|
[[2gan sy ey sy

Obr. 3-10 MozZnd schémata rizeni pomoci systému Viazone [4]
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4 Data

4.1 Data pro kalibraci a validaci

Zde jsou data, ktera jsem potreboval k sestaveni modelu jeho kalibraci a validaci. Tedy

k tomu, abych ovéril, zda model reprezentuje skutec¢nou situaci. (Data viz priloha J)
Pro kalibraci modelu jsem pouZil tyto parametry:

Intenzita [voz/h]
Skladba dopravniho proudu [%]
Rychlost [km/h] - v mistech radart

Geometrie - Vytvoril jsem model dle skute¢né situace a geometrie. Jako podklad mi

slouzily mapy a fotografie.

Chovani ridi¢a - Vizualizace simulace ndm umozni provést takové nastaveni modelu,

které bude odpovidat skutecnému provozu. To se tyka zejména chovani ridica v zipu.

Pro prvni 3 body kalibrace dat jsem pouzil data z 6 radard. A to 4 radaru typu
Sierzega a 2 radary typu Wavetronix SmartSenzor HD. Rozmisténi radard bylo na useku 6

km.
Pro validaci modelu jsem pouzil tyto parametry:

Cestovni Cas [s] - Cestovni ¢as mél byt méien pomoci bluetooth jednotek. Tato zarizeni by
pracovala tak, Ze by pfi prijezdu vozidla, které by obsahovalo pristroj s aktivnim
bluetooth zaznamenala jeho unikatni MAC adresu a piresny cas prijezdu. Pokud bych tedy
védél presnou lokaci dvou takovychto zarizeni, mohl bych nejen zjistit cestovni Cas, ale i
primérnou rychlost na daném useku. OvSem ta nebyla v dobé méteni v provozu, a proto
se pouzila data cestovnich Casl z plovoucich vozidel, kterd byla ziskana od mobilniho

operatora.
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4.2 Dopravni detektory

Obr. 4-1 Mapa rozmisténi dopravnich detektorii (modré znacky = detektory Sierzega,

varovnd znacka = misto zipu, ¢ervend znacka = detektory Wavetronix) [13]

42.1 Dopravni detektor Sierzega

Radary zaznamenavaji pii prijezdu kazdého vozidla aktualni ¢as, rychlost vozidla,
délku vozidla a smér jizdy vozidla. Nejpresnéjsi vysledky jsou dosahovany pro
jednopruhové komunikace. Pro vicepruhové komunikace s narflistajicim provozem
prresnost klesa, nebot se vozidla prekryvaji. A to hlavné z divodu malé vysky radaru (viz
obr. 4-2). Presnost je také nizsi kvili tomu, Ze méteni probiha pod tihlem 30°, coz sniZuje

presnost, napt. urceni délky vozidla.
Ziskané udaje jsou:

¢ Intenzita - zobrazuje pocet vozidel v ¢ase
e Rychlost - detekovana aktudlni rychlost kazdého vozidla

e Kilasifikacni tridy - je detekovana délka vozidla, poté jsou rozdéleny do 4
Klasifika¢nich tiid
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Obr. 4-2 Umisténi radaru Sierzega Obr. 4-3 Program na zpracovdni dat z radart
Sierzega

4.2.2 Dopravni detektor Wavetronix Smartsenzor HD

Tento detektor je 1épe vybaven neZ radar Sierzega. Jeho hlavnimi vyhodami jsou
autokalibrace (automatické nastaveni az do deseti jizdnich pruhti), presnéjsi detekce
vozidel (pouziti bo¢ni detekce), a to i za zhorSenych povétrnostnich podminek (vyuziti
digitadlné generovaného spojitého signalu). Detektor je vhodny pro pouziti pti mobilnich
aplikacich, nebo pii on-line aplikacich, a je pripraven na vzdalenou zpravu. Aby detektor
rozpoznal automobily i v druhém pruhu, musi byt ptipevnén v dostatecné vysce, aby vidél
pres kamiony. Radar je zaloZen na doppleroveé principu (spojité frekvencni ving), pracujici

na frekvenci 24 GHz.
Ziskavané udaje jsou:

¢ Intenzita - zobrazuje pocet vozidel v ¢ase

e Obsazenost — udava procento casu v intervalu, jak je obsazeno detek¢ni pasmo
vozidly

e Rychlost - detekovana aktualni rychlost kazdého vozidla
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o Klasifika¢ni tfidy - je detekovana délka vozidla s ptesnosti 30 cm, az 8
Kklasifika¢nich tiid

e Odstup - méreno od zadniho narazniku prvnich automobili na zadni naraznik
druhého [4]

2l s seWor wuw 9

Obr. 4-4 SmartSenzor HD [14] Obr. 4-5 Schéma detekcnich profilil sensoru a vyrez
z pracovniho prostredi [14]

4.3 Data z radaru Asim a plovouci vozidla

Data z radarti Asim byla potieba zvlasté pro kontrolu
dat zmérenych naSimi radary. Radary Asim jsou umistény

na mytnych branach.

Informace o plovoucich vozidlech byly potreba na
zjiSténi cestovnich casi. Cestovni casy budou sice
) y Obr. 4-6 Radar Asim [15]
v systému zjiStovany pomoci bluetooth ¢tecek umisténych
v pocatetnim a v koncovém radaru. OvSem tyto ctecky nebyly jesté vradarech
nainstalovany. JelikoZ hodnoty cestovnich casi byly pro validaci modelu nezbytné, byla

proto data ziskana z plovoucich vozidel od operatord.
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5 S-Paramics

S-Paramics je program od Skotské firmy SIAS, ktery tvoii mikrosimulaéni dopravni
modely. Tento program jsem zvolil z toho diivodu, Ze ac je s programem Aimsun jedinym
licencovanym programem na nasi fakulté, nebyl v ném vypracovany zadny véts$i model a
nejsou s nim tedy zadné velké zkuSenosti. Dalsim diivodem bylo, Ze stejny model bude
zpracovan v programu Aimsun a bude tedy moZné oba programy a jejich moZnosti dobte

porovnat.

5.1 Uvod

NeZ jsem mohl vytvorit model, musel jsem si vytvorit podklad (Overlay), ktery
vlozim do programu S-Paramic a podle kterého vytvoiim jeho geometrii. JelikoZ program
S-Paramics nepodporuje obrazkové podklady, ale jen podklady ve formatu ,.dxf“, musel
jsem jej vytvorit z mapy v programu AutoCAD. To jak se model sklada, je popsano v této
kapitole, kde bude napsano néco o samotném programu a jeho funkcich pro jeho
vytvoreni, kalibraci a validaci, a rovnou zde bude zminéna moje aplikace, kterd vedla
k vytvoreni mého modelu. Model byl zakédovan v takovém rozsahu, aby se dal validovat
s daty z plovoucich vozidel, musel tedy zacinat a kon¢it minimalné v mistech, z kterych

jsme ziskaly potiebnd data.

PG, S-Paramics Editor, Simulator & Visualiser 2011.1 Windows licensed to Brmo University 2 New Networe

Fite Edt Window Objects Visw Tooks

‘ period: [ &l y\[ 000000 0 23,5959 Node: |fi

Obr. 5-1 Model v programu S-Paramics
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Zakladnim prvkem modelu jsou uzly, komunikace a zony. Tyto tti zakladni prvky si
popiSeme nejdrive. Existuje ovSem jeSté velmi mnoho dalSich nastaveni, kterd jsem vSak

pro tento model nepouzil, a proto je zde nebudu dopodrobna popisovat.

lolg] =

S Paramics Editor, Simulbtor & Visualiser 2011.1 Windows licensed to Brmo University 2: New Network

Obr. 5-2 Model v programu S-Paramics

¢, 5-Paramics Editor, Simulator & Visualiser 2011.1 Windows licensed to Brmo University 2 New Network - * -
e Otjects Yiew Teals

periot 5 ] v|[ 15450010 155358

Obr. 5-3 Model v programu S-Paramics
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5.1.1 Uzly (Nodes)

Zakladnim stavebnim prvkem modelu nejsou komunikace, jako je tomu naprtiklad
u softwaru Aimsun, ale jsou to uzly. AZ spojovanim uzld vznikaji komunikace a kiizovatky.
Pocet uzll by se mél v modelu minimalizovat, z diivodu co nejmensiho poctu koliznich

bodt, ve kterych by se model mohl chovat jinak nez ma.

Jednim z moZnosti nastaveni samotného uzlu je nastaveni hazard. Tato hodnota
znaci, od jaké vzdalenosti jiZ ridi¢ vi o tom, co se dé€je za prisluSnym uzlem. Toto nastaveni
primo souvisi se vzdalenosti, kdy by se auta méla ZIPovat. Touto hodnotou by se dal
napriklad nastavovat i systém pro brzké razeni (Early merge systém), ¢i Systém pro
pozdni razeni (Late merge systém) a zkoumat zmény chovani dopravniho proudu. Jak

hazard mize ovlivnit model je dobie viditelné v priloze E-1.

5.1.2 Komunikace (Links)

Komunikace se tvoii obousmérnad a to tak, zZe se vytvori mezi dva uzly. Poté
miZeme vstoupit do vlastniho nastaveni komunikace. Zde miiZeme nastavit dovolenou
rychlost, pocCet jizdnich pruhi a jejich Sirku. Dalsi nastaveni se tyka jejich priority a to jestli
se jedna o méstskou komunikaci (Urban) nebo komunikaci v extravilanu (Highway), dale
jestli se jednd o komunikaci vyznamnou (Major), nebo nizsiho vyznamu (Minor).
Komunikace se da udélat jako jednosmérna, v oblouku, bez mozZnosti piejizdéni mezi
pruhy. Daji se k ni pripojit odbocovaci pruhy (Slip lane), ¢i komunikaci uzavtit piimo pro
néjaké typy vozidel, nebo napriklad pro vozidla nad urcitou vysku ¢i vahu. Daji se tplné
uzavrit, ¢i udélat jako bus pruhy. Pripojovaci pruhy se vytvari ne v komunikaci, ale pomoci

funkce rampa (Ramp).

5.1.3 Z26ny (Zones)

Vozidla musi nékde zacit a skoncit svoji cestu, a k tomu slouzi zény. Kazdé auto ma
presné danou svoji zacate¢ni a koncovou z6nu. Mezi nimi se pohybuji po komunikacich.
Kazda z6na musi obsahovat alespon jednu komunikaci, na které se vozidla dostavaji na,
anebo mimo nasi sit. Zéna je tvotfena polygonem, a musi byt tak dlouhd, jak nejdelsi

vozidlo, které se nam vytvori v siti.

V modelu jsem vytvoril dvé zény. Zénu 001 jako zénu, kde automobily zacinaji

svoji cestu, a ktera se nachazi na kilometru 153 dalnice a zénu 002, ktera je volena jako
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cilova zéna dalnice. V plivodnim modelu byla zahrnuta i zéna 003 jako Exit 146, ktera byla

jako zacatecni, tak cilova.
5.1.4 Detektory (Detektor (Loop))

Detektory jsem umistil na mista, kterd se shodovala se skutetnym umisténim
radart. Tyto detektory mi slouzily k tomu, abych mohl ve stejnych mistech mérit rychlost

v modelu a porovnavat ji se skute¢né namérenymi rychlostmi.
5.2 Doprava (Demands)

5.2.1 Matice dopravnich vztah( (Zone demands)

Matice slouZi pro vkladani dopravniho zatiZeni do modelu. V programu se zadava
pomoci Demands editoru. Pro tento model byla matice velmi jednoduch3, jelikoZ jsem mél

jen jednu pocatecni a jednu cilovou zénu (viz ptiloha A).

Nastavil jsem dvé matice, jednu pro OA a druhou pro LNV a TNV. Toto nastaveni
jsem pouzil, abych mohl kazdé matici nastavit vlastni profil. A také jsem vyuzil dvou
period. Jedna byla od 10:15 do 10:30 a druhd od 10:30 do 19:45. Prvni slouZila pro tzv.
zajeti modelu, a to tak, Ze tato doba slouzila k tomu, aby se do modelu dostal néjaky provoz

a model na zacatku nejel na prazdno. Druha perioda slouzila pro samotnou simulaci.
5.2.2 Profily (Profiles)

Profily funguji tak, Ze ndmi zvolenou ¢ast matice rozprostiou v ¢ase dle zadaného
profilu. Profil vlasté rozprostie vSechnu dopravu z nami zvolené matice do prislusného
Casu. Moje matice 1 méla napriklad 9999 OA a tém jsem pomoci profilu urcil, jak maji do
modelu vjizdét, aby ho zatézovala jak ve skutecné situaci. Do matice se tedy nezadava
hodinova ani jina intenzita, ale celkova pro celou periodu, a ta se potom pomoci profilu
rozmisti. Do profilu se ani nezadava intenzita, ale jen podil zintenzity vdané periodé
v procentech. Ja jsem profil nastavil po 15 min., aby se shodoval s profilem zméfenym na

radaru €. 153 (viz priloha B).
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5.2.3 Podily vozidel (Vtype proportions)
V tomto nastaveni se upravuje skladba dopravy |[~#8grEssien———————"—
e il | | S_q.uan_é
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Obr. 5-4 Okno nastaveni

jediny upraven a to na hodnotu 0,6 s. Dale je tu /
programu S-Paramics

minimalni odstup (minimum gap) a nastaveni

predjizdéni (Overtaking). Tyto hodnoty jiZ nebyly nijak ménény.
5.3 Zadavan pomoci textovych soubort

Velkou vyhodou je moznost Upravy modelu bez spusSténi samotného programu
pres S-Paramics Explorer. Kazdy model ma své nastaveni uloZeno v textovém souboru,
napiiklad nastaveni kategorii komunikace se nachazi v souboru Categories a pro mdj

model vypada asi takto:

categories

category 1 lanes: 1 speed: 90 kph width: 3.7 m type: urban colour: 0Oxelle
category 2 lanes: 2 speed: 90 kph width: 7.3 m type: urban colour: 0Oxelle
category 3 lanes: 1 speed: 60 kph width: 3.7 m type: highway colour:  Oxff
category 4 lanes: 2 speed: 130 kph width: 7.3 m type: highway colour: 0Oxelle
category 5 lanes: 2 speed: 100 kph width: 7.3 m type: highway colour: 0x6f90
category 6 lanes: 2 speed: 80 kph width: 7.3 m type: highway colour: 0x47b8

Toto skyta velkou vyhodu napiiklad pii vkladani matic, nebo dopravnich profild, u

kterych mi to uSetrilo mnoho casu. Dopravni zatiZeni bylo z radart agregovano po 15 min.
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a ja jsem to nezadaval do modelu pres program, ale jen jsem data z Excelu upravil do
pozadovaného formatu a vlozil do daného textového souboru. Pokud se tedy vtomto
zaCnete orientovat, uSetfi vam to mnoho casu pii spousténi a prenastavovani modelu.
Model se takto da nastavit cely, je zde moZnost zadavat ho uz od bodl. Toto je moZné
vyuzit napriklad po exportu dat z CAD systému. A také to naskyta moznost spojeni dvou
modelli jen pouhym upravenim polohy bodl jednoho z modelli, coz by bez textovych

soubori jinak nebylo viibec mozné a musel bych vytvorit novy model.
5.4 Vyhodnocovani dat

Proto, abych dostal néjakd data o simulaci z programu S-Paramics, si musim
nejdriv v programu definovat, jaka data potrebuji a v jakych intervalech je chci agregovat.
Toto nastaveni je vzaloZce Edit-Measurement. Po tom, co jsem toto nastavil, jiZ midzZu
nechat probéhnout simulaci. A to tak, Ze v S-Paramics Exploreru kliknu na dany model a
dam BeachRun, nebo v otevieném modelu ddm Run a nasledné Log. Druha moZnost ndm
sice umozni kontrolovat model pii simulaci, ale je znacné pomalejsi. Po probéhnuté
simulaci (¢as béhu je dle naro¢nosti modelu a vykonu PC) se mi v kmenovém adresari
modelu objevi slozka Log a v ni jiZ jednotlivé simulace (Run). Tato data jsou ve formatu
CSV. Data je bud moZno otevrit jako textovy dokument, nebo napiiklad v programu

Microsoft Excel. DalSi mozZnosti je tato data zpracovat pires program k tomu urceny.

Pro tento program je vyvinut software primo na analyzu dat (Data Analysis Tool).
Tento software pracuje s daty zjisSténymi pii simulaci. Da se pracovat jednotlivé s kazdou
simulaci, nebo je vyhodné pracovat s daty z vice simulaci a z nich udélat pramér. Timto se
predchazi odchylkdm vzniklym pfti simulaci. Je obvyklé provést 10 méreni a pro né udélat
primér. V tomto nam tento program velmi ulehCuje praci. Program nam dovoluje pracovat
s Casy stravenymi na jednotlivych komunikacich, s celkovymi Casy, s délkami kolon a
mnoha dalSimi daty. OvSem data zjistuje na celé komunikaci, coZ pro mé neni dobré
z hlediska toho, Ze rychlost chci méfit primo v zadanych profilech. Tato data se sice daji
zjistit z detektort (Loops), ovSem tyto detektory jiZ nespolupracuji s timto

vyhodnocovacim softwarem.
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Obr. 5-5 Prostredi programu Data Analysis Tool

Vyhodnocovani dat z detektori jsem tedy neprovadél pres Data Analysis Tool, ale
pomoci softwaru Microsoft Excel. S daty se dalo pracovat bez problému, ovSem kvtili jejich
vétsimu objemu a mnozstvi méreni byla prace velice zdlouhava, coz mé dovedlo
k moznosti pouZzit makra. Ta mi sice praci zjednodusila, ovSem Uplné nezautomatizovala a
proto jsem se vrhl na samotné napsani programu v programovacim jazyce VBA. V tomto
programu jsem si jiZ mohl nastavit, sjakymi simulacemi mam pracovat a jak data
zpracovat. Zpracovani probéhlo rychle a jednoduse. Vyhodou také je, Ze si tento program
muZu nastavit dle svych predstav a upravit ho na jiny piiklad, ktery budu v budoucnu resit

(program viz ptiloha L).

5.5 Paramics Discovery

Paramics Discovery je program od stejné spolecnosti jak S-Paramics, tedy od
spolecnosti Sias, ktery ¢asem nahradi uzivatelsky méné privétivy S-Paramics. Oba
programy funguji velmi podobné a stavi na stejném jadru, ovSem Discovery jiz psan na
operacnim systému Microsoft Windows funguje bez pridavnych programi (S-Paramics ke
svému fungovani na OS Windows potirebuje program Exceed). Moje prace proto méla byt
zpracovana jiz v Discovery. OvSem po konzultaci se zastupcem firmy Sias jsme zjistili, Ze
Discovery jesté neni dokonceny a neobsahuje veskera potiebna nastaveni a na$ model by
v ném neSel nastavit korektné. Proto je model zpracovan v programu S-Paramics. OvSem

Discovery dava dobry prislib do budoucna.
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Obr. 5-6 Prostiedi programu Paramics Discovery

6 Modelovani

6.1 Model stavajiciho stavu

Nejprve jsem vytvoiil model dle skutecnych tvart reSeného dalni¢niho dseku. Do
modelu jsem vlozil data z radarti Sierzega. Model se mi nepovedlo zkalibrovat, oviem po
konzultaci sing. Jitfim Paukrtem, €lenem vyvojového tymu programu S-Paramics jsem
model zkalibroval, ovSem odchylky byly dosti velké, a to hlavné rychlost u radaru ¢. 3 (viz
tabulka). JelikoZ jsem s timto modelem dale nepracoval, nebudu ho vice rozebirat. Budu se

vénovat vyslednému modelu, ktery byl namodelovan odlisné.

Vv

Druhy model jsem vytvoril tak, aby byl co nejjednodussi a obsahoval co nejméné
uzli. Model jsem naptimil, jelikoz oblouky velkého poloméru nemaji na model Zadny vliv
(program pracuje jen s men$imi poloméry, kde sniZuje maximalni rychlost v daném
useku). Toto napiimeni také pomohlo vtom, Ze jsem nemél tolik linkd, ale jen nutné
potirebny pocet, a to vedlo k jednodussimu nastaveni tizeni dopravy. Dale jsem odstranil
dalni¢ni sjezd na 146 km a tedy i zénu 3, jelikoZ jsme neméli relevantni data o poctu
vozidel sjizdéjicich a najizdéjicich na dalnici. Tato data sice mohla byt pouzita z radart
sierzega, ale kvili velkym odchylkdm téchto radarti by nebyla tyto data relevantni (viz

Kapitola 4.2.1). Ktomuto modelu jsem se také uchylil kvili tomu, Ze takto byl model
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zakodovan i v programu Aimsun a zkalibrovan. Proto budu v této zpravé porovnavat nejen
data namérena s daty z mého modelu, ale i z modelu v programu Aimsun, ktery zpracoval

Ing. Jiti Apeltauer, coZ nam umozni ukazat, jak tyto softwary pracuji, a kde jsou napriklad

jejich slabiny.
R RIK ‘R R ‘R
0 km - z(zZeni
1 | | |
800m \ 450m | 750m 1200m 2800m
4 5 3 2 1

Obr. 6-1 Schéma modelu (RIK- komplexni méfeni rychlosti, intenzit, kategorii; R - radar

meérici rychlost; Z — proménné dopravni znaceni, 1-5 - Cislo profilu dle obrazku 2) [4]

6.2 Dopravni zatizeni

Priibéh intenzit vozidel pouzity pro dopravni
zatiZzeni (voz/15min, ¢tvrtek)

600
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<
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Graf 6-1 PouZity priibéh intenzit
Po sestaveni modelu jsem do néj musel vlozit dopravu. Pro tento model to bylo

celkem jednoduché, jelikoZ jsem mél jen 2 zény, jednu pocatecni a jednu koncovou, a tim i
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jeden profil, ktery jsem zvolil stejny, jako byl pro model v Aimsnu, a to profil agregovany
po 15 min. (od 10:30 do 20:00) z dat radaru Wavetronix u exitu 153 ze Ctvrtka dne
7.6.2012. Poslednim nastavenim byly kategorie vozidel. Zvolil jsem tri, vozidla do 3,5t
(osobni automobily, malé dodavky a motocykly), dale nakladni vozidla s autobusy a tieti

skupinou byly nakladni soupravy. Takto jsem to zvolil z dlivodi ziskanych takovychto dat.

Prvni kontrolu modelu jsem provedl tak, Ze jsem porovnal vstupni intenzity
s intenzitami, které skutecné v modelu byly. Toto méreni jsem provedl z priméru 10
simulaci. Méfené misto jsem umistil na zacatek modelu, aby odchylky byly co nejmensi. Jak
je vidét na grafu 6-3, tak intenzity zjiSténé v modelu odpovidaji skute¢nym namérenym

hodnotam (viz ptiloha B a C).

Porovnani intenzit

A

N\

wu
o
o

SN
(O]
o

400

J
350 AW kﬁ V\—/ \. 3 =153 Aimsun
\'4 \/\/ \// W\ =153 Naméfeno

300

200

Intenzita [voz/15min]

153 S-Paramics

11:00 |

11:30

12:00 |

12:30 |

13:00 |

13:30 |

14:00 |

14:30 |

15:00
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16:30 |
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17:30 |

18:00 |
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19:30 |
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Graf 6-2 Porovndni intenzit namérenych a zjisténych v modelech Aimsun a S-Paramics. Pro

kontrolu vstupnich dat

6.3 Kalibrace modelu

Model jsem tedy uZ zprovoznil, ovSem je tieba ho nastavit tak, aby fungoval jako
vrealu, tj. aby se data v modelu shodovala s daty zjiSténymi na realné uzavirce. Proto
musim model zkalibrovat a zvalidovat. Pro kalibraci jsem porovnaval rychlosti zméiené
vjednotlivych profilech pomoci radari srychlostmi v modelu. Kalibrace na cestovni

rychlosti byla zvolena ztoho divodu, Ze pro rychlosti jsem mél k dispozici mnoho
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zmérenych dat. Zakladni model vykazoval velké odchylky v rychlostech, a to takové, Ze se
vlastné netvortila Zddna podstatnéjsi kolona, s ¢imz byly problémy uz u modelu ¢. 1, ktery
byl konzultovan s ¢lenem vyvojového tymu programu S-Paramics ing. Jifim Paukrtem a
nedoSel jsem kuspokojivému zavéru. OvSem prii téchto intenzitdch mély byt kolony
podstatné delSi a tedy rychlosti podstatné nizsi. OvSem model nevykazoval takovéto
znamky chovani. Model ve Spi¢ce na radaru ¢. 3 vykazoval stale konstantni rychlost okolo
100 km/h. Proto jsem po konzultaci sIng. Jifi Apeltauerem nastavil misto zizeni jako
kiiZovatku s nastavenim minor. Tim padem vozidla sice nikomu nemusela ddvat prednost,
ale pre mistem zuzeni zastavila. Poté jsem pomoci nastaveni hazardu zvysil viditelnost a
vozidla jiZ nezastavovala, ale jen pribrzd'ovala. Timto nastavenim se mi povedlo snizit

propustnost tohoto mista. Poté jsem nastavoval dal$i parametry a hledal idealn{ feseni. A

¢ simulace 1 | 21 3T a5 6] 7181 o0l10[a1]127123T14]15 16l 17[18[10] 200121122123 [24]25
Aggression ] 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 1 1 1 1 1 1|11 4 1 1 1 1 1 1
Awereness |1 1 1 1 1 1 1 1 4 4 4 1 1 1 1 1)l1]1 1 a4 a4 a4 1 1 1
Mean Headway| 0,6 2,0 1,2 20 08 08 07 08 09 10 10 10 10 1,0 01 0,4]06]0,7 06 07 07 06 05 06 3,0
Minimumgap | 2,0 1,0 05 10 20 16 14 15 16 20 20 20 01 30 20 20)20|20 20 20 20 20 06 06 06|
10:45 67.7 72.9 80.5 82.8 85.9 81.3 69.9 82.8 78.5 84.9 82.9 83.5 82.3 79.2 91.2 82.6/84.7|87.1 85.0 83.0 81.2 84.4 82.6 81.6 77.4
11:00 43.0 50.1 81.4 76.6 78.8 74.8 67.7 83.8 81.8 77.7 76.5 73.8 82.0 76.7 86.3 79.4|84.3|81.1 78.0 78.9 79.2 79.5 81.1 76.4 69.1
11:15 36.7 46.3 80.1 83.5 84.6 84.1 71.5 81.1 82.7 77.7 77.9 80.6 83.1 82.1 85.5 82.4/86.6/86.0 83.3 81.7 78.3 82.6 87.3 80.7 71.8
11:30 54.4 64.2 76.9 80.1 80.9 81.4 68.8 85.2 82.7 81.9 82.5 83.6 80.9 80.4 90.4 82.6|81.8|82.6 83.2 81.7 81.1 83.6 82.9 82.0 75.4
11:45 52.9 55.0 81.0 78.8 82.3 82.0 72.8 81.8 86.0 76.0 80.6 79.0 81.5 77.2 86.8 86.4|81.7|86.4 82.4 85.0 85.7 84.8 85.7 82.8 75.4
12:00 62.5 62.8 80.8 80.9 76.4 82.7 71.8 86.0 81.6 83.9 78.0 78.9 82.1 81.8 86.0 86.9|80.6/80.6 82.2 82.5 83.2 84.0 80.3 83.9 67.7
12:15 60.6 62.3 76.2 78.4 77.8 78.4 69.4 78.4 79.9 79.3 81.2 80.1 78.5 77.9 87.5 82.2|84.8]86.2 77.5 80.0 83.8 80.2 81.8 80.4 65.1
12:30 40.7 38.4 76.1 78.1 81.9 80.2 70.5 82.6 85.4 80.2 78.3 79.0 83.9 77.5 86.2 85.5|83.0|84.1 81.9 79.2 80.5 82.1 85.6 82.4 70.8
12:45 45.5 49.1 76.4 78.8 83.8 79.1 70.9 81.7 82.3 78.5 79.3 81.8 78.7 78.6 86.6 86.1|83.3|84.0 80.6 83.0 83.4 78.7 79.8 83.6 68.7
13:00 34.3 36.8 78.7 64.3 77.7 82.3 67.3 80.3 83.2 73.2 80.6 79.1 79.6 77.8 83.4 85.4|80.0|86.1 86.3 82.5 81.6 82.7 82.3 80.4 71.5
13:15 35.5 40.9 79.3 69.6 83.3 81.0 73.6 84.3 84.2 77.3 77.8 82.0 82.7 80.4 89.4 85.6/83.1/80.0 83.6 83.2 84.1 83.3 82.8 82.4 74.7
13:30 43.4 47.7 79.0 75.2 77.6 78.3 73.3 82.5 83.5 82.2 77.2 80.7 81.5 77.9 84.0 84.8|82.9|84.7 83.0 82.7 81.6 81.8 82.0 83.6 72.2
13:45 40.0 41.3 76.4 32.5 78.7 77.2 66.1 81.1 75.3 76.8 74.2 76.7 81.1 79.9 84.3 81.8[79.1]77.1 82.6 78.7 79.1 81.1 83.5 81.2 58.6
14:00 32.4 32.5 59.4 12.5 73.2 71.5 56.5 78.4 77.5 63.2 42.2 44.9 76.8 33.3 85.1 80.0|80.1|77.3 81.2 79.5 79.1 78.7 82.1 77.7 63.1
14:15 30.0 28.2 41.3 10.1 28.0 53.8 22.8 63.0 63.3 13.8 12.3 10.1 47.0/10.7 87.0 76.8/81.0{53.7 77.3 78.5 74.9 78.0 80.7 72.7 57.2
14:30 28.1 27.5 14.6 9.5 12.3 25.7 13.4 44.8 37.9/ 6.8 8.6 9.9 19.9 8.9 87.0 80.3|73.3|39.6 76.8 74.7 51.6 79.6 79.6 58.0 51.9
14:45 24.7 25.4/10.8 9.9 10.9 11.0 10.6 29.5 16.5 9.5 9.1 10.8 10.5 8.2 90.2 81.4[55.0[19.3 53.4 64.5 19.4 69.9 82.3 32.3 42.0
15:00 24.7 24.4 9.2 10.5 12.7 11.0 11.0 20.6 20.3| 8.1 10.3 7.8 11.2 8.1 84.9 79.5|38.3]18.6 59.6 38.8 17.9 71.5 81.4 61.7 45.6
15:15 24.6 23.510.0 9.8 10.3 12.7 11.5 17.3 13.8 9.1 10.0 8.0 9.3 7.1 85.4 82.1[36.0[15.4 40.4 55.8 15.0 65.3 74.0 31.8 63.4
15:30 22.0 22.0 8.9 12.2 10.2 11.1 10.8 14.4 14.4 7.6 8.0 8.1 11.7 8.4 87.0 79.5|25.9]11.8 32.6 34.1 16.5 46.8 78.0 35.1 62.3
15:45 21.4 21.7 11.0 10.4 10.7 11.0 11.6 16.0 12.5 10.3 9.4 8.0 10.4 9.4 85.5 78.8/17.0{14.7 19.0 24.3 14.4 25.9 70.3 26.9 40.6
16:00 20.2 19.8 9.0 10.3 11.4 13.6 12.3 13.2 13.5 9.7 10.0 13.3 9.0 10.6 79.4 64.5|16.9]12.4 14.3 18.0 14.5 17.5 40.0 17.9 24.2
16:15 18.8 18.6 10.3 13.1 11.8 12.5 11.7 17.1 17.3 12.5 11.4 10.8 11.4 10.6 41.8 20.7|18.1|15.2 18.8 19.9 13.9 18.9 18.1 16.7 20.2
16:30 19.1 18.2 10.0 11.5 13.4 13.5 9.4 17.4 17.3 13.3 13.8 13.1 9.6 12.4 33.2 22.7|19.8|14.8 18.9 16.1 16.5 15.9 17.9 15.4 20.8
16:45 18.2 19.0 10.3 13.1 13.8 12.0 15.1 18.6 18.5 15.3 13.4 12.0 9.1 14.3 30.0 23.4|21.0{14.9 20.7 16.8 12.4 18.8 22.9 16.3 20.2
17:00 17.7 18.7 11.2 10.8 13.7 14.5 13.9 19.4 16.1 13.2 14.0 13.3 11.1 12.6 30.4 23.5|18.3|14.1 18.4 18.6 19.4 19.3 19.8 16.5 19.8
17:15 17.8 18.9 12.2 13.0 11.6 13.6 13.6 18.5 18.4 12.6 13.9 11.0 13.1 10.5 31.5 19.6|17.2|16.6 19.3 19.9 16.0 20.5 21.1 19.3 19.1
17:30 18.1 18.5 11.7 13.5 16.8 15.1 15.5 18.9 16.9 12.7 14.6 12.3 12.4 12.4 32.3 26.4|17.8|15.6 17.9 17.1 17.1 19.9 19.0 16.3 21.0
17:45 18.1 18.4 12.2 11.2 14.6 13.3 15.3 16.1 15.6 11.1 13.7 12.1 9.2 12.9 55.3 26.8|18.1{19.1 14.9 18.3 15.0 21.7 20.9 17.5 19.6
18:00 18.7 17.9 10.7 12.9 13.3 16.7 14.4 18.8 16.3 15.9 13.2 15.0 13.9 11.7 58.7 19.3|13.6/14.3 16.1 14.8 15.5 19.9 15.8 17.9 20.7
18:15 18.0 18.3 12.1 11.4 13.4 15.2 15.5 16.2 17.5 11.0 14.6 14.2 11.5 10.4 82.6 24.5|15.6{16.1 19.9 21.4 16.2 17.5 16.4 16.7 19.5
18:30 18.2 18.1 11.8 10.6 16.3 16.5 12.4 18.7 16.4 10.9 10.2 11.7 9.4 13.3 86.5 25.8|15.9]16.7 16.6 21.2 20.7 17.4 16.5 14.2 20.9
18:45 18.9 18.7 12.9 13.4 15.9 11.2 15.6 18.3 18.3 10.3 13.0 12.0 13.6 11.6 87.8 38.9]18.4|17.0 17.4 15.9 17.5 19.1 20.7 17.5 20.9
19:00 18.5 18.4 12.3 13.7 14.5 13.6 15.7 17.2 15.8 12.9 14.1 13.5 10.6 11.9 85.8 81.9|21.9/20.2 15.4 18.6 17.0 16.0 24.0 17.2 20.9
19:15 18.3 18.8 10.7 13.2 13.9 13.9 13.3 14.6 17.5 11.6 13.0 12.7 11.6 14.4 93.1 89.6|16.9|14.6 17.6 17.8 16.8 14.6 60.6 17.4 44.0
19:30 18.2 18.7 11.6 12.1 15.1 15.3 13.4 15.9 15.8 10.2 16.5 13.5 10.8 13.0 88.5 88.0|24.2]13.9 17.8 36.3 13.9 28.2 88.1 21.7 72.8
19.45 18.2 18.6 10.9 11.5 15.9 11.4 16.8 14.4 15.1 12.4 12.2 13.4 9.8 14.0 91.5 84.7]79.1|13.0 76.2 86.7 13.0 87.9 84.7 78.3 80.7

Tab. 6-1 Citlivostni analyza zobrazujici priimérné rychlosti na 3. radaru agregované

po 15 min. a 25 sloupcti ukazuje 25 riiznych nastaveni modelu

protoZe jsem se nemohl dopracovat k uspokojivému reSeni a hledani spravného nastaveni
bylo komplikované, zvolil jsem citlivostni analyzu dat z 3. radaru, na kterém byly velmi
vyznamné odchylky. V modelu jsem upravoval rizné hodnoty a poté zpracoval vysledné

rychlosti na radaru ¢. 3 a snazil se najit idealni reSeni popiipadé ho jeSté trosku
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dokalibrovat. Jak je vidét z tabulky 6-1, idealni nastaveni modelu jsem nasSel pti méteni C.
17. K idedlnimu nastaveni jsem dospél tak, Ze jsem nastaveni viditelnosti hazardu dal na
40 m a to kvili nejlepSim vysledkiim (viz priloha E-1). Headway faktor, ktery nadm urcuje
rozestup mezi vozidly, jsem nastavil na 0,6. Tato hodnoty je vzakladnim nastaveni

nastavena jako 1,0 a sniZenim tedy snizime rozestup mezi vozidly.

Porovnani rychlosti 5200m pred zuzenim
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Graf 6-3 Rychlost v profilu 5200m pred ziiZenim
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Graf 6-4 Rychlost v profilu 2400 m pted ziuZenim
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Graf 6-5 Rychlost v profilu 1200 m pted zuzZenim

29 |




Modelovani dopravy v dalni¢nich uzavirkach

Kapitola 6: Modelovani

V4 v v v s v V
Porovnani rychlosti 450m pred zGizenim
120
100
< 80 A /
S~
£
X,
g 60 —— 145 Aimsun
<
c‘;>’ 40 ] =145 Naméfeno
e==145 S-Paramics
20 w
O T rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1—1
O O O O O O OO OO OO O oo o o o o o
N O M O Mm O M O m O M O Mm O M O M O m
S O d A ANM®MBELE b GO RN B O S o
L TR e B o I B e R IR B o IR e R o B e B e B R T e T o B o B e I o |
Cas
Graf 6-6 Rychlost v profilu 450 m pred zuZenim
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Graf 6-7 Rychlost v profilu 800 m pred ziiZenim

Kazdy z téchto grafii (6-3 az 6-7) predstavuje priibéh rychlosti v ¢ase simulace od

10:30 do 20:00. Jsou zde jak namérené hodnoty, tak hodnoty, které vysly ze simulace

z programu S-Paramics a také z programu Aimsun. Hlavni sice bylo porovnat mij model

s namérenymi hodnotami, ovSem i porovnani s vystupy z programu Aimsun mohou leccos
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napovédét. Napriklad ukazat situaci, se kterou si mikro simula¢ni programy nedokazou
poradit. Tyto kiivky jsou sestaveny z priméru 10 méreni, kdy kazdé pracuje s odliSnou

nahodnou vstupni hodnotou.

Na prvnim méreném profilu (graf 6-3), ktery se nachazel 5200 m pted ziZenim, byl
provoz plynuly a od modelu vykazoval malé odchylky, az na vychylku okolo 18 h., kdy se
rychlost vrealné situaci snizila, ovSem programy tuto zménu nezaznamenaly. Tato
odchylka nebyla ani nijak dileZita na chovani vozidel v misté zipu, a proto jsem toto bral

za prijatelné.

V druhém a tretim méreném profilu (graf 6-4 a 6-5) jiZ nebyl provoz plynuly a
tvorila se kolona. Ta se v modelu zacinala tvotit a odeznivala stejné jak pfi méreni, ovsem
odchylka zde nastavala v rychlosti pii kolon€, kdy miij model vykazoval vyssi rychlost.
Toto se mi bohuZel nepodarilo nijak odstranit. OvSem tato odchylka se dala brat za

prijatelnou.

Ctvrty profil nejblize k mistu ziZeni (graf 6-6) sice opét dobfe reflektoval nastup a
odeznéni kolony a mél pri ni o néco vétsi rychlost, ovSem pired vznikem kolony byla
naméiena jeSté jedna kratsi kolona, kterou model nedokazal vystihnout. Toto by se dalo
vystihnout napft. vloZenim vétSiho zatiZeni do profilu 1, tedy jesté pired zacatkem simulace,
ovSsem Kkrivka by vypadala podobné jak zprogramu Aimsun a opét by nereflektovala

nameérend data.

Profil 800 m za zuZenim generoval vy$si rychlost a nevystihoval rychlostni

odchylky. Model se choval vice konstantné. OvSem i toto se dalo brat za velmi prijatelné.

Odchylky od namérenych hodnot sice vznikly, ovSem nebyly v takové mire a
v takovych hodnotach, Ze by se model nedal povaZovat za zkalibrovany. Proto jsem
ptistoupil k validaci modelu a zkusil zjistit, jaké hodnoty zjistim zde. Ciselné hodnoty viz

priloha E.
6.4 Validace modelu

Validace modelu slouzi ke kontrole modelu, zda odpovida skute¢nosti a
namérenym hodnotadm. Kvalidaci je tfeba vyuzit jinych dat, nez které jsem pouzil

k sestaveni modelu a nasledné kalibraci. Jak jiz bylo zminéno, validace méla probéhnout
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pomoci kontroly celkového cestovniho Casu. Tato data méla byt z Bluetooth ctecek, ctecky

ovSem nebyly v provozu a proto se pouzila data z plovoucich vozidel.

Cestovni casy
2000

1800

1600 N

1400

-
=
(=]
o

g

= Aimsun, prumér 10 méfen(

Cestovni ¢as [s]

o
g

= Naméfenol, primér 10 méfeni

g

S-Paramics, pramér 10 méfeni

-
g

" —\/\W-L \Nmﬁ u

0
11:00:00 12:12:00 13:24:00 14:36:00 éﬁﬁa'ﬂﬂ 17:00:00 18:12:00 19:24:00
S

Graf 6-8 Grafvalidace modelu na cestovni ¢asy

Validace modelu na cestovni ¢asy probéhla nad ocekavani dobie. (viz priloha F)
Nastup kolony se shodoval s redlnou situaci a to i jeji odeznéni. [ kdyZ rychlosti v modelu
pti vzniku kolony byly vyssi nezZ namérené, tak cestovni Cas pri koloné byl vétsi, nez vyslo

z plovoucich vozidel. Tento fakt mdze naznacit, Ze tato data nemusi byt Gplné piresna.

6.5 Zavér modelu

Po tom, co jsem model zkalibroval a nasledné jeho spravné nastaveni oveéril
validaci, mlzu rici, Ze model odpovidal skutecnému stavu a pokud budeme ménit jen
nékteré parametry, které neovlivni zakladni stavbu modelu, mizeme novy model

povazovat za realny.

Také by se jako vysledek dalo brat to, Ze program Aimsun je pro tuto aplikaci
S-Paramics mél dost problémy vystihnout danou situaci, jelikoZ jeho mnohé moznosti se
daji pouzit na dopravu ve mésté. Musel jsem tedy pouZzit dosti hrubé nastaveni modelu a
model jsem musel konzultovat i s ¢lenem vyvojového tymu tohoto programu ing. Jifim

Paukrtem.
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7 Navrh mobilniho liniového rizeni

Jednim z cili mé prace bylo navrhnout fidici algoritmus pro mobilni liniové fizeni
dopravy. OvSem a¢ by program S-Paramics mél toto fizeni umoZnovat, bohuzel se
nepodarilo toto fizeni zprovoznit zatim ani ing. Jifimu Paukrtovi. OvSem na zprovoznéni
SNMP se stale pracuje, jelikoZ by to mohlo byt prinosné nejen pro tento projekt, ale

umoznilo by to vétsi moznosti uplatnéni tohoto programu na néjakém z dalSich projekta.

7.1 Navrh nastaveni

Systémy rizeni, které bych mohl pouZit, jsou napiiklad, zména mista ZIPu (systém
brzkého a pozdniho razeni), zména rychlosti (nastaveni daného schématu na danou
intenzitu), nebo jiny systém, ktery byl zminén v kapitole 3.2. Systém, ktery jsem zvolil, je

zaloZen na zméné rychlosti s ménici se intenzitou.

Tento systém jsem tedy aplikoval staticky. Zadal jsem rizné intenzity a zjistoval,
jak se model chova pfi riznych schématech. Systém téchto schémat je dosti omezen a to
poctem znacek, jejich umisténim a moznosti snizovat rychlost dle toho, jak dovoluje zakon.
A to tedy tak, ze ze 130km/h se rychlost snizi na 100km/h a pak se snizuje po 20 km/h.

Zvolena schémata jsou znazornéna na obr. 7-1.

Profil 1 2 3 4 5 6
Radar - ® R R) ® ‘ ®
Stanigeni 010 051 01,5 1i4 3i1 51,07 7 77?0
Znadeni - Nyngjsi

- Schéma 1 g

- Schéma 2

Obr. 7-1 Schémata ridicich schémat(K-kompletni stanice, R-radar na méreni

rychlosti)

JelikoZ program neumoznuje Fidit nastaveni rychlosti v zavislosti na intenzité,
udélal jsem simulace pro kombinace riznych intenzit (1300, 1400 a 1500 voz/h) a téchto

dvou schémat a zakladnitho schématu pouzivaného dnes.
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7.2 Vysledky

Zména systému rizeni byla dobie patrnd na cestovnich Casech, coz je dobie

zietelné na grafu 7-1. Kompletni rychlosti ze schémat viz priloha G.
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Graf 7-1 Graf cestovnich Casti pri intenzité 1400voz/h

Jak je vidét ze zjiSténych vysledkl, statickd zména systému nepovede k prevedeni
vétSich intenzit pires misto zuZeni. Tedy nizsi rychlosti nemusi znamenat vyssi intenzitu,
ovSem systém snizovani rychlosti by mohl fungovat, ovSem na odliSném principu. A to, Ze
by se pomoci riznych schémat mohlo zajistit lepsi rozprostreni dopravniho proudu v Case.
Tedy by Slo o to, davkovat zatiZen{ tak, aby ho misto ziZeni mohlo pojmout bez vzniku
kolon. Tento systém je sice také omezeny a miiZze zatiZeni jen rozprostrit a usmérnit,
ovsem neni schopen prenést dlouho trvajici velka zatiZeni. Zde se nabizi mozZnost zapojeni
objizdnych tras, kdy by na né automobily mohli byt v pripadé vzniku kolon odklonény.
Poptipadé by mohl systém zobrazovat cestovni ¢as pro dalnici a pro objizdnou trasu. Tyto
Casy by systém zjistoval opét z bluetooth ctecek, jen by musela byt jedna dal$i umisténa na
PDZ mezi jednotlivymi sjezdy, aby bylo mozné filtrovat, jaka vozidla jedou po dalnici a jaka

voli objizdnou trasu.

Zde jsem priSel na dalsi odliSnost programi S-Paramics a Aimsun. Kazdy se totiz
chova jinak, pii riznych rychlostech modely propousti rizné intenzity. Aimsun totiz

oproti S-Paramicsu se zvySujici se rychlosti propousti vyssi intenzity (viz graf 7-2).
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Intenzita = f (rychlost)
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Graf 7-2 Graf zobrazujici zdvislost intenzity na rychlosti
8 Studie pouzitelnosti systému

Pro systém ViaZONE je také velmi dilezité védét, za jakych podminek a na jakych
usecich by mél, nebo mohl byt pouzit. Proto je jiz napriklad zpracovana pasportizace
dalnicnich usekil s ohledem na moZnost instalace mobilnich/prenosnych ITS zarizeni[4].
Tato prace se zabyva kompletni pasportizaci dseku dalnice D1, a to z hlediska moznosti,
jak umisténi ITS zafizeni, tak z hlediska mozZnosti jejiho napajeni. Tato studie FeSi mozné
zapojeni systému jiZ na daném useku, ovSem je dullezité také védeét, na jakych dalSich

usecich by bylo zapojeni systému vhodné.

Moje prace spocivala vtom, Ze jsem zcelostatniho scitini dopravy vzal RPDI
k jednotlivym tsekim dalnic. Ten jsem poté znasobil s dennimi, tydennimi a ro¢nimi
variacemi dle TP 189 [17](viz priloha H). Z tohoto mi vySly intenzity v jednotlivych c¢asech,

pro jednotlivé iseky dalnic.

Tyto intenzity jsem porovnal sintenzitou, ktera nepotirebuje zZadné rizeni, coz je
1300voz/h. Tuto hodnotu jsem zjistil simulacemi zvalidovaného modelu v S-Paramicsu a
s intenzitou, ktera uz nemiize umoznit rizeni systému (tato hodnota byla zjisténa ing. Jifim
Apeltauerem) a dosahuje hodnoty 1500voz/h. Hodnoty jsem vlozil do tabulky a statisticky
zpracoval a zjistil, na jakych usecich a vjaké dobé bude prihodné systém vyuzit, a na

jakych usecich nebude nutné systém zapojit (viz priloha I).

Studie ukazuje mozna mista vyuziti systému, ovSem je tifeba podotknout, Ze systém by

mél byt vyuzit pri vétsich a déle trvajicich rekonstrukcich a to z divodl jak nakladnosti
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instalace vSech prvki, tak z divodl kalibrace systému na danou lokalitu. Také je dutlezité
upozornit, Ze systém je koncipovan na rizeni dopravy sbihajici se do jednoho pruhu. A je
tedy pouZitelny jen tehdy, kdyZ toto nastane. Jeho nasazeni pfi systému 2+2 je sice také
mozné, ale simulaci nijak neovérené. Modelovani situace, kdy 2 pruhy sjizdi do 2 uzsich je

velmi komplikované, jelikoz hlavni aspekty, kterymi se ridi dopravni proud, jsou
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Obr. 8-1 Obrdzek zndzornujici pouZitelnosti systému (Cerné-komunikace s malou intenzitou
na zapojeni systému, oranzové-mista kde je systém vyuZzit max. na 5 % vozidel, modre-mista,
kde je vyuZiti systému na max. 15% vozidel, zelené-mista, kde je pouZiti nejvyhodnéjsi, Sedé-

komunikace nereSené) vychdzi z prilohy |

Jak je z tohoto obrazku nazorné vidét. Vyuziti systému ma vyznam na mnoha naSich
komunikacich. Zde uvedena zkracena tabulka vhodnosti pouZiti systému ukazuje na
priklad, Ze pouZiti systému na dalnici D1 ma své opodstatnéni. OvSem i tak se ukazuje, Ze
pokud by intenzity na této dalnici byly takové jako nyni a ridi¢i by nevolili objizdné trasy
nebo jiny druh dopravy, znamenalo by to, Ze tento systém rizeni neni zcela schopen zajistit
plynuly prijezd pres tuto komunikaci. Avsak i tak by v nékterych mistech byl schopny vice
nez 5% dne ridit provoz a umoznil plynuly prijezd. Tyto hodnoty sice nejsou presné, jsou
zaloZeny jen na porovnani intenzit, ale i tak hodné napovidaji o moznostech tizeni dopravy
nejen pfi modernizaci dalnice D1. Zkracena tabulka (kompletni viz ptiloha I) ukazuje

nejen dalnici D1, ale uvedl jsem zde i isek dalnice D5, na kterém by rizeni mélo velky
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smysl. Systém by byl schopny ridit az 25% vSech vozidel v priibéhu dne a tim jim umoZznit

plynuly prijezd.
. e - Dle poctu vozidel Dle ¢asu
Kraj Kom. Pocatecni usek Koncovy Usek — —T— — —T—
Zbytecné [Idedlni|liZ nelze | Zbytecné | Idealni|JiZ nelze
Stredotesky | D1 MiroZovice Hvézdonice 15% 3% [I081% | [ 40% 3% |IN57%0
Stredodesky | D1 Hvézdonice Ostredek 15% 4% I 81% 40% 3% -
Stredodesky | D1 Ostredek Sternov 16% 4% (1 80% 41% 4% |5E%
Stredotesky | D1 Sternov Psafe 17% 5% |[78% D% 4% |5A%
Stredocdesky | D1 Psare Soutice 18% 5% [ 77% 43% 4% -
Stredocdesky | D1 Soutice Loket 17% 5% I 78% 43% 4% |(52%
Stredotesky | D1 Loket Hotice 16% 4% [ 80% 45% 5% |I51%
Vysocdina D1 Hofice Koberovice 5% 1% I 94% 45% 5% -
Vysocdina D1 Koberovice Humpolec 14% 3% I 83% 44% 5% -
Vysocina D1 Humpolec Vétrny Jenikov 6% 1% I 93% || 43% 4% -
Vysocina D1 Vétrny Jenikov Jihlava 17% 4% I 79% 43% 5% -
Vysocina D1 Jihlava Velky Beranov 17% 4% 79% 43% 5% (I52%
Vysotina | D1 Velky Beranov M&fin 17% 5% [79% an% 5% (IN52%
Vysotina | D1 M&fin V.Mezifiti,zapad | | 16% 4% (79% 43% 5% (5%
Vysodina | D1 | V.Mezifiti,zdpad | V.Mezifi&i,vychod | | 17% 5% [079% | [an% 5% |I52%
Vysotina | D1 | V.Mezi¥i&i,vychod 0 16% 3% [081% | [ 4% 4% |5a%
Vysotina | D1 Lhotka Velk4 Bited 17% 4% (B 79% ah% 5% (52%
Vysotina | D1 Velkd Bites Devét ki 15% | 4% | 82% 0% 4% | I05a%
Jihomoravsky| D1 Devét kifz( Ostrovatice 14% 3% [ 83% 41% 4% |5e%I
Jihomoravsky| D1 Ostrovadice Kyvalka 14% 3% I 83% | 41% 3% -
Jihomoravsky| D1 Kyvalka Brno,zapad 12% 2% l 86% 38% 3% -
Jihomoravsky| D1 Brno,zdpad Brno,centrum 9% 1% [o0% 33% 2% |:|
Jihomoravsky| D1 Brno,centrum Brno,jih 8% 1% l 91% 31% 2% _
Jihomoravsky| D1 Brno,jih Brno,Slatina 18% 5% (77% 38% 2% |G
Jihomoravsky| D1 Brno,Slatina Brno,vychod 10% 3% I 88% 45% 5% -
Jihomoravsky| D1 Brno,vychod Holubice 11% 2% I 87% 35% 4% -
Jihomoravsky| D1 Holubice Rousinov 14% 3% 83% | 41% 4% -
Jihomoravsky| D1 Rousinov Vyskov,zapad 14% 3% I 82% 2% 4% |IN55%1
Jihomoravsky| D1 Vyskov,zapad Vyskov, vychod 5% I 45% B
Plzerisky D5 Ejpovice Stary Plzenec 47% 22%
Plzerisky D5 Stary Plzenec Cernice 42% 19%
Plzerisky D5 Cernice Litice 39% 16%
Plzernisky D5 Litice Sulkov 82% 16%
Plzefisky | D5 Sulkov Nytany 62% | 25% || 13% 78% 1 | 15% I 7%
Plzerisky D5 Nyrany Hefmanova Hut 83% 16% 1% 91% 8% | 1%
Plzerisky D5 Hefmanova Hut Ostrov 84% 15% 1% 91% 8% 1%

z

Tab. 8-1 Tabulka zobrazujici kdy je zbytecné ridit dopravu, kdy je idedIni pouZiti tohoto

systému rizeni a kdy jiZ tento systém nefunguje kviili velkym intenzitdm. Porovndni je

z hlediska procent mozného poctu rizenych vozidel za den a z hlediska ¢asu, kdy bude moci

byt doprava rizena (kompletni tabulka viz priloha I)
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9 Zaveér

V pribéhu mé bakalarské prace se mi zdodanych dat povedlo vytvorit
mikrosimula¢ni model dopravniho proudu v programu S-Paramics. Tento model se po
uspésné, ale ne zcela jednoduché kalibraci a nasledné validaci mize povazovat za
odpovidajici realné situaci. Na tomto modelu jsem posléze provedl zménu fizeni. A to
zménu maximalnich povolenych rychlosti na jednotlivych usecich dle navrZenych schémat.
Tato zména stalého snizeni rychlostnich schémat ovSem neméla zZadny zasadni vliv na
tvorbu kolon. Zde se ukazala nejvétsi slabina programu S-Paramics, ktery momentalné
neumoziuje zménu rychlosti na jednotlivych usecich vzavislosti na aktudlnich

intenzitach.

A tak se dostavam k dalsimu vysledku mé prace, kterym je porovnani programi
Aimsun a S-Paramics. Prace s programem S-Paramics neni na nasi fakulté prili§ casta a to
kvili jeho uZivatelskému prostiedi. Moje prace tedy ukazala jeho moZnosti a funkce a
hlavné je porovnala s programem Aimsun, ktery v tomto piipadé z toho srovnani vysel
lépe. Podporuje totiz nejen dynamické rizeni rychlosti na zakladé intenzit, ale dalsi
nevyhodou programu S-Paramics byla nemoZnost pouZiti Data Analysis Tool na hodnoty
z detektorti. Pokud bych ovSem s programem pracoval na dal$im projektu, toto by diky
naprogramovanému programu na vyhodnocovani jiZ nebyl problém. S-Paramics se tedy
pro zkuSenéjSiho uzivatele stavd dobrym nastrojem na tvorbu modeli. Tyto jeho
nevyhody by ovSem mohly pominout s ptichodem jeho nastupce, tedy programu Paramics

Discovery, ktery by uzivateli mél ptinést propracovanéjsi uzivatelské prostreni.

Poslednim vysledkem mé prace byla studie pouzitelnosti, ktera orienta¢né ukazala
mozna mista a procentudlni vyuziti systému na ¢eskych dalnicich a rychlostnich silnicich.
Zvysledk mohu vyvodit, Ze Fizeni timto systémem na dalnici D1 pri soucasnych
intenzitach nepovede ke zcela plynulé dopravé. Toto vSe se ovSem ukaze az pii zkuSebnim
provozu. Nesmime opomenout, Ze by tento systém s PDZ mohl 1épe informovat o aktualni
situaci a tedy prispét k bezpecnosti provozu. Ze studie ovSem vychazi i to, Ze na méné
zatizenych komunikacich by tento systém mohl lépe Fidit provoz a plné zamezit tvorbé

kolon.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

D Dalnice

R Rychlosti komunikace

RSD Reditelstvi silnic a dalnic

CDhV Centrum dopravniho vyzkumu

VUT Vysoké uceni technické v Brné

PDZ Proménné dopravni znaceni

TGS Traffic guide systém

GPRS General Packet Radio Service

CCTV Closed Circuit Television

Sw Software

CAD Computer-aided design (pocitacem podporované projektovani)
CSv Comma-separated values (hodnoty oddélené ¢arkami)

PC Personal computer (osobni pocitac)

oS Operacni systém

VBA Virtual Basic for Application

RPDI Roc¢ni primér dennich intenzit

ZIP ZpUsob razeni vozidel ze dvou jizdnich pruhti do jednoho jediného
SNMP Simple network management protokol
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PRILOHA A: Matice dopravnich vztaht

matrix 1

1

2

1

9999

2

0

Tabulka A-1 Matice - osobni vozidla

matrix 2

1

2

1

2970

2

0

Tabulka A-2 Matice - ndkladni vozidla

PRILOHA B: Profily dopravniho zatizeni

Tabulka B-1 Profily zatiZeni (Profil 1pro osobni automobily, profil 2 pro ndkladni
automobily a soupravy)
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PRILOHA C: Intenzity zji$téné z modelu

Intenzity | 00:00 00:15 00:30 00:45
hour 10: 331 349
hour 11: 304 328 323 298
hour 12: 368 310 350 328
hour 13: 319 340 385 377
hour 14: 383 395 372 363
hour 15: 367 399 408 515
hour 16: 404 428 412 374
hour 17: 388 326 389 365
hour 18: 333 341 296 287
hour 19: 252 226 212

Tabulka C-1 Intenzity zjisténé z modelu agregované po 15 minutdch
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PRILOHA D: Préimérné rychlosti z model(i a zméfené pomoci radart

Naméreno
1 2 3 4 145
10:45:00 118.37 103.22 103.50 64.54 82.37
11:00:00f 118.90[ 101.31| 102.09 48.89 84.74
11:15:00 114.86 99.79 90.00 41.53 11.86
11:30:00 112.10 104.40 102.38 55.56 12.64
11:45:00 114.04 101.45 97.53 58.37 15.32
12:00:00 109.64 103.36 102.55 58.41 12.35
12:15:00 110.24 103.73 105.48 55.75 16.99
12:30:00 118.05 103.62 107.10 59.91 22.32
12:45:00 114.76 103.74 104.97 59.91 38.86
13:00:00 116.02 101.58 103.38 60.99 84.27
13:15:00 114.67 104.01 105.24 52.80 38.53
13:30:00 114.69 103.36 105.04 61.99 85.75
13:45:00f] 114.28| 102.29| 103.60 59.28 63.75
14:00:00 115.82 102.10 102.07 60.15 41.28
14:15:00 116.61 102.54 92.89 59.35 11.76
14:30:00 112.33 103.04 55.28 59.05 13.06
14:45:00 115.28 107.30 98.47 54.20 17.84
15:00:00 112.91 104.10 86.68 59.83 14.34
15:15:00 111.61 105.57 58.29 59.51 12.04
15:30:00 116.16 101.71 27.88 58.06 15.71
15:45:00 115.81 91.16 34.37 58.27 16.91
16:00:00 115.65 87.75 36.05 58.66 15.38
16:15:00 115.58 30.09 13.84 57.22 14.48
16:30:00 111.83 23.91 13.18 41.63 14.06
16:45:00f] 115.31 15.90 11.90 39.02 12.34
17:00:00 108.24 22.46 13.46 44,74 14.97
17:15:00f 110.79 29.32 23.88 60.19 13.30
17:30:00 113.38 20.04 21.28 53.83 13.09
17:45:00 115.84 20.11 18.68 46.59 12.99
18:00:00 65.40 24.35 16.08 43.35 13.11
18:15:00 79.41 20.94 15.96 50.01 11.94
18:30:00 98.79 20.35 19.96 54.46 11.37
18:45:00 117.35 40.41 23.96 55.87 11.65
19:00:00 120.19 101.52 27.96 62.34 12.16
19:15:00 119.52 107.93 27.85 53.11 12.52
19:30:00 120.98 105.88 87.27 57.35 14.13

Tabulka D-1 Priimérné rychlosti zmérené z 5 zkoumanych radarii agregované po 15min.
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S-Paramics
1 2 3 4 145
10:45:00 125.97 112.33 97.56 65.63 91.31
11:00:00 127.25 112.15 98.95 65.36 95.32
11:15:00 124.49 114.71 97.14 65.80 93.07
11:30:00 124.08 110.34 97.28 65.96 93.21
11:45:00 123.59 110.96 96.19 67.56 94.10
12:00:00 125.56 112.16 94.59 66.19 89.32
12:15:00 124.07 111.29 95.30 66.30 92.36
12:30:00 122.96 107.84 95.24 65.72 90.11
12:45:00 123.31 106.71 93.90 66.17 89.81
13:00:00 124.58 112.51 100.50 65.33 94.92
13:15:00 123.79 107.80 94.76 66.81 92.16
13:30:00 119.19 104.93 92.15 66.36 83.37
13:45:00 122.90 104.43 93.02 66.18 56.12
14:00:00 123.16 108.24 94.65 67.25 40.02
14:15:00 119.88 98.64 90.92 66.64 40.68
14:30:00 123.88 103.88 78.76 66.11 36.84
14:45:00 120.76 107.53 65.65 65.54 34.36
15:00:00 123.61 110.24 61.38 65.21 37.94
15:15:00 125.27 107.88 54.10 65.20 31.90
15:30:00 122.43 107.98 39.66 65.97 25.63
15:45:00 115.02 93.80 29.87 65.73 24.59
16:00:00 124.50 35.65 30.69 66.71 27.60
16:15:00 121.68 34.65 31.37 65.73 25.84
16:30:00 121.30 37.49 30.05 65.86 26.96
16:45:00 122.84 30.49 30.97 65.56 24.46
17:00:00 122.65 32.35 30.30 66.05 27.02
17:15:00 122.40 30.95 30.27 66.50 26.02
17:30:00 119.59 33.27 28.66 66.00 24.05
17:45:00 122.47 32.27 28.91 66.45 25.92
18:00:00 122.33 30.49 29.34 66.50 26.83
18:15:00 122.95 31.74 29.38 65.60 26.22
18:30:00 124.50 33.23 31.13 67.03 26.56
18:45:00 127.37 34.71 32.04 65.58 24.01
19:00:00 127.09 68.29 27.45 66.70 26.05
19:15:00 133.55 113.99 35.41 66.86 25.63
19:30:00 132.71 123.02 98.69 66.65 64.35

Tabulka D-2 Priimérné rychlosti zjistené ze simulaci na 5 profilech agregované po 15min.
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Hazard 0,1m im 2m 3m 4m 5m 10m 20m 40m
Radar 1 2 B 450 1 2 3 450 1 2 3 450 1 2 B 450 1 2 3 450 1 2 3 450 1 2 B 450 1 2 3 450 1 2 Bl 450
10:45 | 120.2| 114.9| 96.8 | 77.7 | 123.5| 113.7| 96.7 | 75.9 | 123.6| 110.4| 92.5 | 66.6 | 124.9| 107.7| 93.9 | 66.6 | 122.9]| 108.2| 94.4 | 86.9 | 126.4| 114.3 | 100.8 | 84.3 | 124.0| 108.9| 98.0 | 859 | 121.6| 107.4| 97.9 | 90.7 | 122.7| 111.7 | 94.8 | 90.2
11:00 | 125.4]110.4| 66.6 | 29.8 | 126.2| 1083 | 72.6 | 29.9 | 125.1| 111.8| 64.5 | 27.7 | 126.9| 105.0| 82.3 [ 30.7 | 124.1 | 110.1| 95.9 | 39.5 | 123.2| 107.4 | 96.5 | 53.1 | 123.3| 104.4| 94.7 | 76.9 | 125.4|107.1| 94.7 | 75.2 [ 1243|1089 96.1 | 87.2
11:15 [1254(103.1) 339 | 21.1 | 1251 112.8| 35.7 | 219 | 128.8| 106.6| 27.5 | 22.0 | 128.1| 109.4| 41.9 [ 27.8 | 130.0| 117.2| 94.2 | 347 | 127.1| 113.2| 96.0 | 52.5 | 124.1| 110.2| 99.7 | 94.5 | 127.2| 116.0| 103.9| 96.5 [ 128.0| 110.0| 96.4 | 90.8
11:30 | 125.9(105.6| 24.0 | 185 | 127.0| 105.8| 24.4 | 17.5 | 124.4| 106.1| 22.1 | 188 | 126.1| 110.6| 359 | 20.5 | 126.7| 111.0| 888 | 36.8 | 126.0| 111.1| 948 | 74.0 | 122.1]108.1| 953 | 92.2 | 127.0| 117.1| 101.8| 94.9 | 127.6| 115.1| 101.5| 96.3
11:45 [127.3] 99.0 | 21.5 | 19.0 | 127.2]| 1042 | 215 | 181 | 1253 | 96.3 | 23.1 | 184 | 121.7]|104.4| 246 | 21.0 | 126.2| 111.8| 95.1 | 36.2 | 127.5]| 109.9 | 95.5 | 86.3 | 129.5| 112.4| 979 | 96.6 | 127.6| 107.3| 91.1 | 90.9 [ 126.0| 106.2 | 95.5 | 97.0
12:00 [125.5| 86.0 | 22.7 | 19.8 | 122.7| 83.0 | 229 | 194 | 1288 | 596 | 22.2 | 18.8 | 129.7|103.1| 23.5 [ 19.7 | 1269 111.8| 90.8 | 35.5 | 125.8| 109.7 | 94.1 | 93.0 | 124.6| 110.6| 985 | 95.3 | 123.8| 109.1| 96.7 | 92.1 [ 129.0| 108.3 | 95.0 | 99.4
12:15 | 1234 51.8 | 199 | 186 | 122.5| 45.6 | 21.2 | 20.2 | 122.4| 39.0 | 22.7 | 19.5 [ 124.4| 96.3 | 23.4 | 20.6 | 123.0| 107.9| 87.4 | 354 | 124.0| 101.8| 91.2 | 76.5 | 123.7| 110.8 | 95.2 | 93.3 | 124.7| 107.6 | 94.9 | 85.8 | 124.2| 107.5| 96.1 | 83.3
12:30 [126.1| 259 | 23.2 | 186 | 126.3| 27.2 | 22.9 | 186 | 129.5| 253 | 22.8 | 20.2 | 125.2| 42.3 | 239 [ 21.0 | 125.1| 112.0| 71.0 | 33.7 | 123.9] 107.9| 954 | 51.9 | 127.7| 116.0| 99.2 | 89.0 | 123.5| 103.4| 90.2 | 89.9 [ 127.6| 1089 983 | 70.3
12:45 [1253| 258 | 238 | 184 |126.1| 27.9 | 240 | 19.1 | 124.8| 230 | 22.7 | 20.0 | 123.4| 346 | 243 | 21.2 | 1244/ 110.1| 67.1 | 33.8 | 124.0| 1068 | 94.6 | 743 | 123.4| 113.5| 97.7 | 96.1 | 123.9| 108.4| 100.9| 94.8 [ 129.1| 110.9| 92.3 | 84.7
13:00 | 127.0( 27.7 | 23.0 | 189 | 1251 29.5 | 26.9 | 19.7 | 125.5| 28.7 | 20.8 | 18.2 | 127.8| 26.9 | 23.4 | 20.0 | 125.6| 111.3| 47.5 | 27.6 | 126.7| 111.7| 982 | 39.5 | 123.2| 110.8 | 94.0 | 88.0 | 124.1)| 109.5| 96.6 | 77.7 | 126.4| 110.6 | 92.2 | 81.8
13:15 [ 1254 26.8 | 252 | 19.6 | 121.1| 24.6 | 23.3 | 199 | 126.6| 275 | 24.8 | 203 | 125.1| 27.9 | 23.9 [ 21.0 | 1259 110.5| 43.9 | 30.6 | 126.7| 112.1 | 100.5| 49.7 | 124.3]| 106.4| 92.1 | 95.0 | 125.9]107.3| 91.3 | 91.4 [ 130.6| 111.3| 98.2 | 99.2
13:30 [119.7| 27.1 | 257 | 19.2 | 1180| 246 | 23.0 | 189 | 113.2| 259 | 259 | 19.3 | 123.5| 29.1 | 27.1 [ 20.3 | 126.8| 111.3| 50.8 | 32.4 | 122.9| 106.7 | 92.8 | 67.4 | 125.5]| 110.0| 96.8 | 91.0 | 125.0| 110.1| 94.6 | 86.3 [ 126.8| 113.6| 984 | 84.5
13:45 712 [ 271 ] 242 | 205 | 632 | 27.8 | 223 | 176 | 63.9 | 254 | 22.8 | 19.3 | 120.8| 27.3 | 25.0 | 21.3 | 1243|1085 43.2 | 26.7 | 122.0| 104.2| 92.7 | 50.8 | 124.3]| 109.0| 97.4 | 67.7 | 122.6| 108.5| 953 | 76.0 | 121.1| 103.7| 911 | 79.1
14:00 30.0 | 289 | 248 | 186 | 313 | 26.0 | 244 | 204 | 27.0 | 29.3 | 22.5 | 18.7 | 105.0| 30.5 | 24.8 | 22.6 | 119.8| 103.1| 27.2 | 21.7 | 123.8| 110.5| 65.7 | 35.3 [ 122.4]| 109.6 | 96.0 | 42.7 | 123.6| 111.5| 91.9 | 50.2 | 121.6| 104.7| 94.8 | 40.6
14:15 285 | 273 | 275 | 202 [ 289 | 284 | 233 | 20.5 | 29.2 | 28.0 | 22.1 | 188 | 313 | 285 | 245 | 21.6 | 123.7| 91.6 | 28.0 | 24.0 | 124.8| 113.7| 50.0 | 27.1 [ 122.4] 112.5| 93.5 | 346 | 125.1| 106.2 | 8.2 | 37.5 | 124.9| 111.7| 95.0 | 36.0
14:30 | 313 | 280 | 236 | 19.2 | 289 | 27.6 | 23.5| 19.1 | 315 | 28.0 | 255 | 206 | 281 | 30.6 | 23.7 | 20.2 | 119.7| 46.9 | 27.9 | 22.0 | 119.5]| 102.5| 32.0 | 24.3 | 1245|1089 | 783 | 33.2 | 122.5)| 114.8| 77.7 | 37.5 | 124.6| 109.1| 89.5 | 33.2
14:45 323 | 274 | 241 | 19.7 [ 298 | 27.2 | 22.1 | 183 | 27.9 | 279 | 22.7 | 19.9 | 281 | 27.9 | 263 | 22.3 | 1249 30.6 | 25.1 | 22.8 | 122.8| 103.1| 27.7 | 23.6 | 123.1]| 105.6 | 55.1 | 37.7 | 124.2 | 105.7 | 55.0 | 364 | 121.4| 106.2| 69.0 | 37.1
15:00 29.9 | 26.7 | 222 | 188 | 294 | 27.6 | 21.0 | 188 | 27.9 | 30.1 | 24.8 | 185 | 29.5 | 264 | 239 | 20.2 | 124.2| 294 | 24.7 | 21.0 | 123.7/100.1| 27.1 | 23.3 [123.2] 111.5| 56.1 | 31.6 | 122.8 | 107.3 | 55.6 | 34.1 | 125.7| 112.3| 833 | 35.7
15:15 29.0 [ 279 ] 224 | 181 | 304 [ 301 | 204 | 180 | 26.1 | 27.0 | 24.7 | 20.0 | 346 | 29.0 | 26.6 | 21.5 [ 1265| 287 | 243 | 22.2 | 123.9| 856 | 26.8 | 22.2 | 123.2| 103.7| 543 | 36.3 | 127.0| 107.6 | 56.4 | 36.9 | 119.3| 103.1| 84.8 | 37.0
15:30 446 | 279 | 218 | 184 | 298 | 27.1 | 254 | 187 | 446 | 278 | 23.8 | 181 | 314 | 27.0 | 256 | 23.0 | 119.1| 30.7 | 289 | 229 | 125.0) 48.2 | 27.6 | 26.3 | 122.8| 109.2| 51.6 | 29.4 [ 1219 111.9| 53.2 | 334 | 121.4| 106.8| 63.7 | 35.7
15:45 309 [ 273 | 252 | 199 [ 332 | 262 | 21.9 | 20.1 | 30.7 | 26.7 | 234 | 193 | 316 | 289 | 26.2 | 22.9 | 96.0 | 29.5 | 27.7 | 242 | 125.1| 34.7 | 284 | 23.7 [ 1248|1014 | 32.7 | 25.8 | 120.3 | 99.3 | 39.8 | 24.8 | 120.7| 102.8| 47.2 | 32.5
16:00 | 296 | 27.2 | 247 | 194 | 30.1 | 30.1 | 244 | 204 | 294 | 25.0 | 22.4 | 187 | 329 | 31.0 | 22.1 | 184 | 39.7 | 334 | 283 | 23.8 [ 119.9| 329 | 27.2 | 26.3 | 1185]| 82.7 | 306 | 26.2 | 116.5)| 903 | 31.2 | 24.7 | 116.1| 954 | 339 | 219
16:15 29.7 | 255 | 232 | 187 [ 265 | 26.0 | 22.1 | 19.0 | 27.6 | 253 | 24.1 | 186 | 355 | 30.1 | 250 | 19.9 | 323 | 30.7 | 26.4 | 215 | 105.6| 31.6 | 29.4 | 23.3 [ 122.7| 32.8 | 29.7 | 26.9 | 120.8 | 355 | 309 | 27.1 | 122.2| 37.1 | 28.7 | 253
16:30 27.9 | 27.4 | 22.7 | 195 [ 30.7 | 26.2 | 25.0 | 199 | 27.9 | 254 | 23.7 | 182 | 303 | 27.8 | 257 | 21.1 | 31.0 | 29.5 | 23.8 | 21.1 | 50.5 [ 30.8 | 27.8 | 24.8 [ 120.1| 315 | 29.7 | 259 | 1219 32.2 | 30.1 | 241 | 121.6| 35.2 | 30.8 | 23.3
16:45 287 | 278 | 244 | 20.8 | 384 | 279 | 24.0 | 20.7 | 302 | 249 | 22.7 | 17.7 | 283 | 26.8 | 26.4 | 22.6 | 29.9 | 289 | 263 | 23.7 | 32.6 | 32.6 | 287 | 253 | 1216| 29.2 | 27.0 | 25.1 | 119.6| 324 | 334 | 249 | 1214 31.1 | 323 | 27.1
17:00 | 28.1 | 299 | 231 ]| 209 | 313 | 265 | 223 | 19.2 | 285 | 27.7 | 23.0 | 187 | 283 | 274 | 23.0 | 199 | 33.1 | 314 | 293 | 22.2 | 333 | 32.8 | 27.8 | 23.6 | 119.5] 33.9 | 29.8 | 24.8 | 1209 30.5 | 30.2 | 24.8 | 124.1| 31.8 | 281 | 23.8
17:15 305|274 | 214 )| 187 [ 289 | 271 | 233 | 199 | 287 | 253 | 22.8 | 189 | 30.2 | 30.1 | 27.2 | 20.9 | 349 | 30.8 | 30.1 | 23.8 | 35.1 | 345 | 27.6 | 23.0 [ 119.1] 30.4 | 29.9 | 26.0 | 1209 354 | 30.8 | 27.6 | 123.7| 32.9 | 30.6 | 26.6
17:30 | 294 | 273 | 245 | 187 | 296 | 279 | 22.9 | 186 | 288 | 269 | 235 | 210 | 284 | 263 | 23.5 | 20.0 | 31.6 | 29.2 | 26.0 | 21.3 | 30.8 | 29.2 | 296 | 23.2 | 124.2| 353 | 315 | 26.8 | 126.4| 358 | 316 | 23.6 | 127.3| 33.1 | 312 | 27.0
17:45 294 | 274 ] 23.0 | 203 | 313 | 274 | 235 | 196 | 26.6 | 281 | 24.7 | 186 | 283 | 26.7 | 26.5 | 20.6 | 30.6 | 29.0 | 29.7 | 22.4 | 33.0 | 33.2 | 289 | 22.5 | 1256 34.6 | 295 | 26.0 | 123.2| 333 | 29.7 | 27.8 | 122.8| 346 | 29.2 | 259
18:00 303 | 285 | 223 | 20.0 [ 328 | 32.0 | 22.0 | 182 | 403 | 275 | 224 | 176 | 314 | 265 | 257 | 21.3 | 287 | 31.1 | 265 | 23.1 | 30.7 | 30.1 | 282 | 23.8 [ 121.7| 315 | 319 | 263 | 121.0| 32.7 | 286 | 25.7 | 123.9| 345 | 333 | 250
18:15 273 (276|233 | 200|293 [ 279|233 | 215|252 | 264|207 | 191 | 319 | 284|231 | 184 | 329 | 309 | 281 | 214 | 32.7 | 33.6 | 295 | 22.3 | 1218 333 | 311 | 24.8 | 124.8| 326 | 31.8 | 27.2 | 1250 33.5 | 296 | 24.1
18:30 | 319 | 285 | 244 | 175 | 284 | 259 | 22.4 | 193 | 250 | 273 | 22.5 | 194 | 326 | 283 | 239 | 188 | 341 | 324 | 299 | 22.0 | 325 | 30.6 | 280 | 24.2 | 121.8] 313 | 31.0 | 26.5 | 127.4| 31.2 | 30.6 | 24.7 | 123.8| 30.3 | 27.8 | 25.2
18:45 28.7 | 26.7 | 254 | 209 [ 299 | 28.7 | 24.0 | 19.8 | 37.5 | 27.0 | 243 | 20.7 | 33.0 | 324 | 258 | 20.2 | 35.0 | 303 | 26.3 | 23.0 | 33.6 | 325 | 274 | 23.9 [129.5]| 34.2 | 289 | 249 | 1263 | 33.8 | 31.6 | 26.8 | 131.6| 33.1 | 30.6 | 26.4
19:00 | 27.7 | 25.7 | 224 ]| 20.4 | 293 | 28.7 | 23.8 | 20.7 | 280 | 274 | 26.0 | 20.2 | 334 | 31.6 | 253 | 21.0 | 334 | 314 | 27.8 | 23.0 | 355 | 357 | 29.0 | 25.0 | 1285 29.7 | 30.6 | 24.7 | 1256 37.8 | 29.2 | 24.7 | 125.7| 36.8 | 311 | 25.2
19:15 291|269 | 241|199 | 281 | 27.0 | 244 | 20.2 | 30.1 | 282 | 216 | 189 | 30.7 | 26.0 | 247 | 21.2 | 30.7 | 291 | 27.9 | 22.7 | 322 | 32.4 | 26.2 | 23.7 | 129.3| 50.9 | 288 | 24.5 | 1289 77.7 | 281 | 242 | 131.1| 91.5 [ 29.2 | 24.6
19:30 323 | 288 | 255 | 193 [ 269 | 29.2 | 24.0 | 20.5 | 27.0 | 25.1 | 22.7 | 203 | 314 | 328 | 253 | 20.2 | 35.2 | 309 | 29.2 | 236 | 36.2 | 323 | 281 | 24.1 [ 1323]1105| 344 | 24.1 | 133.7| 117.6| 39.5 | 26.2 | 131.7| 117.4| 554 | 29.2
19:45 373 (295 ] 229|183 | 279 [ 30.0 | 240 | 199 [ 319 | 245 | 224 | 186 | 31.6 | 29.0 | 281 | 219 | 31.9 | 30.2 | 27.1 | 254 | 1054 33.4 | 293 | 25.0 | 1316 113.1| 889 | 52.4 | 130.3 | 115.9| 99.7 | 69.4 | 130.8 | 119.0| 100.3| 77.4
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Cislosimulace | 1 | 2 [ 3 [ 4 [ 5 | 6 | 7 [ 8 ] 9 [10[11 1213|1415 16 [17 1819 [ 2021 [22[23[24]25
Aggression | 1 | 1 [ 1 |1 [ 2 | 2|3 [af[afa]a[a 2|22 ]a]a|[a2]as|[a1][1]1
Awereness | 1 | 1 | 1 | 1 | 2 | 2 | 1|1 [a]aa]a 21|11 a]1]a]a]a]|1][1]1
Mean Headway| 0,6 | 2,0 | 1,2 | 2,0 [ 08| 08| 0,7 [ 0,8 09 10 10 10| 10| 10[ 0204060706 07[07[06][05][06]3,0
Minimumgap | 2,0 [ 1,0 [05[ 1020161415 16| 20[20[20]01[30][20]20][20]20[20[20][20][20]06]06]06
10:45 67.7]72.980.582.8|85.9|81.3]69.9]82.8[78.5]84.9[82.9|83.5|82.3|79.2[91.2[82.6[84.7[ 87.1[ 85.0| 83.0| 81.2| 84.4[82.6[81.6| 77.4
11:00 43.0|50.1|81.4|76.6|78.8| 74.8| 67.7| 83.8| 81.8| 77.7| 76.5| 73.8|82.0| 76.7[ 86.3 [ 79.4| 84.3| 81.1| 78.0[ 78.9] 79.2[ 79.5 [ 81.1[ 76.4[ 69.1
11:15 36.7]46.3]80.1]|83.5|84.6|84.1| 71.5|81.1]82.7| 77.7[ 77.9| 80.6 | 83.1| 82.1|85.5| 82.4| 86.6| 86.0| 83.3 | 81.7| 78.3| 82.6|87.3] 80.7| 71.8
11:30 54.4(64.2]76.9]|80.1|80.9|81.4|68.8]85.2]82.7| 81.9|82.5| 83.6|80.9| 80.4| 90.4]82.6 | 81.8| 82.6| 83.2| 81.7| 81.1| 83.6| 82.9]82.0| 75.4
11:45 52.9]55.0]81.0| 78.8|82.3[82.0| 72.8]81.8]86.0| 76.0[ 80.6 | 79.0| 81.5| 77.2| 86.8 | 86.4 | 81.7] 86.4 | 82.4| 85.0| 85.7| 84.8[85.7[82.8] 75.4
12:00 62.5]62.8]80.8]|80.9]| 76.4|82.7| 71.8| 86.0|81.6| 83.9] 78.0]| 78.9| 82.1| 81.8| 86.0| 86.9| 80.6| 80.6 | 82.2 | 82.5| 83.2| 84.0|80.3| 83.9|67.7
12:15 60.6]62.3]76.2| 78.4| 77.8| 78.4| 69.4| 78.4[79.9] 79.3[81.2[80.1| 78.5| 77.9]87.5[82.2[84.8| 86.2| 77.5| 80.0| 83.3| 80.2 81.8[ 80.4| 65.1
12:30 20.7]38.4]76.1| 78.1]81.9]80.2] 70.5| 82.6 | 85.4| 80.2| 78.3| 79.0|83.9] 77.5] 86.2 [ 85.5| 83.0| 84.1| 81.9| 79.2 80.5| 82.1] 85.6 | 82.4] 70.8
12:45 45.5[49.1|76.4| 78.8]83.8]79.1| 70.9| 81.7| 82.3| 78.5| 79.3[81.8[ 78.7[ 78.6[ 86.6 | 86.1| 83.3| 84.0| 80.6 | 83.0] 83.4] 78.7[ 79.8 [ 83.6| 68.7
13:00 34.3]36.8]|78.7|64.3|77.7|82.3|67.3]80.3]83.2] 73.2|80.6] 79.1| 79.6| 77.8| 83.4| 85.4| 80.0| 86.1] 86.3 | 82.5| 81.6| 82.7|82.3| 80.4| 71.5
13:15 35.5]40.9]79.3| 69.6|83.3|81.0| 73.6|84.3]84.2] 77.3| 77.8| 82.0|82.7| 80.4| 89.4[ 85.6 [ 83.1] 80.0| 83.6 | 83.2| 84.1| 83.3|82.8] 82.4| 74.7
13:30 43.4|47.7|79.0|75.2|77.6|78.3| 73.3 | 82.5] 83.5| 82.2| 77.2| 80.7| 81.5| 77.9| 84.0[ 84.8| 82.9]| 84.7| 83.0|82.7| 81.6| 81.8 82.0] 83.6| 72.2
13:45 20.0|41.3|76.4|32.5]78.7[77.2]66.1|81.1| 75.3| 76.8| 74.2| 76.7|81.1| 79.9 84.3 [ 81.8| 79.1| 77.1| 82.6 | 78.7 79.1| 81.1[ 83.5 | 81.2| 58.6
14:00 32.4]32.5]59.4|12.5|73.2| 71.5| 56.5| 78.4| 77.5| 63.2| 42.2| 44.9]| 76.8| 33.3|85.1| 80.0|80.1| 77.3| 81.2| 79.5| 79.1| 78.7|82.1] 77.7| 63.1
14:15 30.0]28.2]41.3|10.1|28.0|53.8| 22.8]63.0]63.3] 13.8[12.3| 10.1| 47.0] 10.7[87.0] 76.8 | 81.0] 53.7[ 77.3| 78.5| 74.9] 78.0[80.7[ 72.7 57.2
14:30 28.127.5|14.6] 95 |12.3|25.7| 13.4|44.8[37.9] 6.8 | 8.6 | 9.9 [19.9] 8.9 [87.0]80.3]73.3]39.6] 76.8| 74.7|51.6]| 79.6| 79.6| 58.0| 51.9
14:45 24.7[25.4[10.8] 9.9 [10.9]11.0]10.6]29.5[16.5] 9.5 | 9.1 [10.8[10.5] 8.2 [90.2[81.4[55.0[ 19.3[53.4| 64.5| 19.4| 69.9[82.3[32.3[42.0
15:00 24.7]24.4] 9.2 [10.5]12.7|11.0| 11.0] 20.6] 20.3| 8.1 [10.3| 7.8 |11.2] 8.1 |84.9]79.5]38.3] 18.6]59.6|38.8| 17.9] 71.5|81.4| 61.7|45.6
15:15 24.6]23.5]/10.0] 9.8 [10.3|12.7]11.5]17.3]13.8] 9.1 [10.0] 8.0 | 9.3 | 7.1 |85.4]82.1{36.0{ 15.4[ 40.4[ 55.8| 15.0| 65.3| 74.0| 31.8| 63.4
15:30 22.0{22.0] 89 [12.2[10.2|11.1|10.8[14.4[14.4] 7.6 | 8.0 | 8.1 [11.7] 8.4 |87.079.5]25.9] 11.8[32.6 | 34.1| 16.5| 46.8| 78.0] 35.1|62.3
15:45 21.421.7[11.0[10.4[10.7[11.0[ 11.6| 16.0[ 12.5] 10.3[ 9.4 | 8.0 [10.4]| 9.4 [85.5]78.8[17.0[ 14.7[19.0[ 24.3| 14.4| 25.9[70.3[ 26.9]40.6
16:00 20.2{19.8] 9.0 |10.3|11.4|13.6/12.3]13.2]13.5] 9.7 | 10.0| 13.3| 9.0 | 10.6|79.4| 64.5|16.9]| 12.4| 14.3| 18.0| 14.5| 17.5] 40.0| 17.9| 24.2
16:15 18.8[18.6[10.3[13.1[11.8]12.5]11.7|17.1|17.3[12.5[11.4]| 10.8[11.4] 10.6| 41.8] 20.7[18.1| 15.2| 18.8| 19.9[ 13.9| 18.9] 18.1| 16.7| 20.2
16:30 19.1[18.2[10.0[11.5]13.4[135] 9.4 |17.4|17.3|13.3|13.8|13.1| 9.6 [12.433.2|22.7|19.8| 14.8] 18.9]16.1]| 16.5] 15.9| 17.9| 15.4| 20.8
16:45 18.2[19.0[10.3[13.113.8[12.0[15.1| 18.6[18.5[ 15.3[ 13.4[12.0 9.1 [14.3[30.0[23.4[21.0]14.9]20.7[16.8[12.4[ 18.8]22.9[16.3[20.2
17:00 17.7|18.7|11.2|10.8|13.7| 145 13.9| 19.4|16.1| 13.2| 14.0| 13.3 | 11.1| 12.6| 30.4| 23.5|18.3| 14.1| 18.4| 18.6|19.4| 19.3| 19.8| 16.5| 19.8
17:15 17.8]18.9]12.2[13.0[11.6[13.6| 13.6| 18.5|18.4| 12.6/ 13.9]11.0[ 13.1[ 10.5| 31.5| 19.6| 17.2| 16.6/ 19.3[ 19.9[ 16.0] 20.5| 21.1| 19.3[ 19.1
17:30 18.1]18.5[11.7]13.5]16.8] 15.1| 15.5]| 18.9|16.9| 12.7| 14.6 | 12.3 | 12.4| 12.4| 32.3| 26.4|17.8| 15.6| 17.9]17.1|17.1| 19.9] 19.0| 16.3| 21.0
17:45 18.1[18.4[12.2[11.2[14.6[13.3[15.3|16.1|15.6| 11.1|13.7[12.1] 9.2 [12.9]55.3[26.8[18.1[19.1| 14.9]18.3[15.0[ 21.7[20.9[17.5| 19.6
18:00 18.7[17.9]10.7[12.9]13.3[16.7| 14.4| 18.8[16.3[ 15.9]13.2[15.0[13.9[11.7| 58.7| 19.3[13.6| 14.3[ 16.1 [ 14.8[ 155 19.9| 15.8[ 17.9] 20.7
18:15 18.0[18.3[12.1[11.4[13.4[15.2[ 15,5 16.2[17.5] 11.0| 14.6 | 14.2[11.5] 10.4| 82.6| 24.5| 15.6| 16.1] 19.9] 21.4[ 16.2| 17.5| 16.4| 16.7| 19.5
18:30 18.2[18.1]11.8]10.6]16.3| 16.5]| 12.4]| 18.7| 16.4| 10.9] 10.2 | 11.7] 9.4 [ 13.3| 86.5]| 25.8|15.9] 16.7] 16.6| 21.2| 20.7| 17.4| 16.5| 14.2| 20.9
18:45 18.9]18.7[12.9]13.4[15.9[11.2[15.6| 18.3[18.3[10.3[13.0[12.0[13.6[ 11.6| 87.8[38.9[ 18.4[ 17.0[ 17.4[15.9[17.5[ 19.1[ 20.7[ 17.5[ 20.9
19:00 18.5[18.4]12.3[13.7[145[13.6[15.7|17.2[15.8[ 12.9]14.1[13.5[10.6[11.9] 85.8[81.9[21.9] 20.2[15.4[18.6 [ 17.0[ 16.0[ 24.0[ 17.2[ 20.9
19:15 18.3[18.8[10.7[13.2[13.9[13.9[13.3|14.6[17.5] 11.6] 13.0| 12.7[11.6] 14.4| 93.1| 89.6| 16.9| 14.6| 17.6 | 17.8| 16.8| 14.6| 60.6| 17.4| 44.0
19:30 18.2[18.7[11.6]12.1[15.1|15.3| 13.4| 15.9]15.8] 10.2| 16.5] 13.5] 10.8| 13.0| 88.5| 88.0| 24.2| 13.9] 17.8[ 36.3 | 13.9] 28.2| 88.1| 21.7| 72.8
19:45 18.2|18.6|10.9|11.5]|15.9]| 11.4| 16.8| 14.4|15.1| 12.4|12.2 | 13.4| 9.8 | 14.0|91.5|84.7|79.1| 13.0| 76.2| 86.7| 13.0| 87.9| 84.7| 78.3| 80.7

Tabulka E-2 Priimérné rychlosti z modelu agregované po 15 min,. pri riizném nastaveni
modelu, zjistované v profilu radaru ¢. 3
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Simulace Run_001 Run_002 Run_003 Run_004 Run_005
Radar 1 2 3 450 4 1 2 3 450 4 1 2 8] 450 4 001 002 003 450 004 1 2 3 450 4
10:30 |125.00)111.93]100.99| 90.50 | 63.79 | 124.13 | 103.05| 84.59 | 78.69 | 64.94 | 122.92|113.39) 100.13 | 96.86 | 66.66 | 122.99| 105.35| 93.22 | 88.63 | 62.53 | 125.23| 106.12| 95.49 | 87.12 | 64.11
10:45 | 125.46)|112.61| 94.52 | 74.45 | 63.33 | 126.22| 107.53| 93.65 | 77.67 | 64.40 | 122.52| 110.44| 99.95 | 88.85 | 62.30 | 122.85| 105.46| 93.51 | 73.76 | 61.95 | 126.63| 110.05)| 98.29 | 76.28 | 64.27
11:00 |125.29)|114.49| 96.17 | 91.38 | 63.54 | 124.80| 109.53| 98.36 | 91.24 | 63.45 | 129.12| 108.67| 99.49 | 94.35 | 63.81 | 127.81| 112.09| 97.48 | 85.83 | 62.94 | 126.16| 117.16| 100.89| 92.90 | 63.38
11:15 | 125.69)|117.66| 96.48 | 95.51 | 63.79 | 124.98| 107.52| 93.76 | 92.59 | 63.86 | 125.51| 111.26| 93.32 | 86.48 | 65.09 | 125.91| 105.47| 93.60 | 94.66 | 63.87 | 126.94| 111.53| 94.59 | 88.94 | 63.68
11:30 | 125.29|110.75| 99.56 | 98.20 | 64.53 | 127.06| 116.65 100.13| 96.60 | 64.73 | 127.03| 109.73| 94.91 | 89.07 | 62.35 | 128.06| 109.80( 98.41 | 94.58 | 64.50 | 126.22| 118.90| 102.95| 95.17 | 62.11
11:45 |123.97)|116.40| 94.11 | 93.63 | 63.44 | 126.91| 113.19| 98.64 | 95.81 | 65.80 | 128.84| 111.89| 97.94 | 91.43 | 64.13 | 125.25| 109.70( 100.41 | 99.33 | 65.33 | 125.91| 105.44| 96.27 | 90.40 | 64.11
12:00 | 120.08)107.05| 94.02 | 88.92 | 64.99 | 121.15| 107.88| 93.55 | 89.26 | 63.90 | 127.15] 107.39| 93.85 | 80.55 | 64.99 | 123.84| 109.63| 94.17 | 89.58 | 64.70 | 126.11| 108.59| 101.34| 93.28 | 63.99
12:15 |126.52)|113.33| 96.89 | 81.05 | 62.32 | 124.17| 107.23| 89.34 | 63.75 | 61.43 | 126.82| 107.90| 98.03 | 80.37 | 63.35 | 126.94| 110.58| 94.08 | 84.19 | 63.34 | 127.20| 112.58| 96.09 | 79.07 | 64.45
12:30 |122.46)|111.24] 99.22 | 96.47 | 62.62 | 125.40| 112.62| 99.78 | 89.27 | 63.10 | 123.88 | 108.33| 88.56 | 84.75 | 63.28 | 123.65| 109.45| 91.98 | 89.81 | 65.16 | 121.92| 107.15| 92.25 | 86.33 | 64.08
12:45 | 121.61)|110.08| 94.63 | 89.92 | 61.64 | 124.02| 104.96( 91.41 | 80.15 | 63.44 | 124.21| 106.34| 92.98 | 85.41 | 63.47 | 124.10| 107.77| 90.25 | 90.29 | 62.97 | 127.34| 114.28| 98.37 | 71.71 | 63.32
13:00 |122.75)109.80| 96.85 | 90.66 | 63.03 | 125.77| 115.60 101.97| 89.92 | 63.21 | 126.93| 112.76| 97.85 | 92.91 | 64.92 | 128.56| 115.61| 95.85 | 93.45 | 65.32 | 125.65| 107.21| 93.61 | 95.98 | 64.06
13:15 | 123.06) 107.68| 96.39 | 94.11 | 63.04 | 126.82 | 113.16| 95.52 | 92.83 | 63.05 | 126.62 | 112.87| 96.19 | 89.15 | 63.78 | 124.29| 107.44| 96.75 | 88.42 | 63.72 | 126.64| 112.70| 99.39 | 96.82 | 64.40
13:30 |124.72|108.70| 94.61 | 80.72 | 63.83 | 121.42| 104.97| 92.49 | 76.05 | 63.80 | 121.34| 104.58| 92.33 | 79.14 | 63.60 | 120.95| 101.65| 87.11 | 75.94 | 62.76 | 122.20| 111.92| 92.64 | 85.71 | 64.43
13:45 |127.83|112.51| 94.39 | 53.08 | 64.09 [124.92| 108.71| 93.34 | 4151 | 63.64 | 122.35]| 109.67| 96.43 | 45.85 | 63.80 | 125.16| 112.06| 97.04 | 44.19 | 63.79 | 122.64| 104.13| 95.86 | 44.72 | 63.64
14:00 |121.18)102.69| 95.04 | 39.28 | 64.51 | 124.01| 107.41| 97.17 | 38.46 | 61.87 | 122.84| 106.44| 91.70 | 33.68 | 63.75 | 126.71| 113.08| 97.86 | 32.59 | 63.07 | 120.73| 108.84| 91.59 | 36.23 | 63.95
14:15 |120.61)102.10| 86.61 | 38.15 | 63.75 | 122.21| 110.78| 78.21 | 34.97 | 63.39 | 123.55| 104.50| 83.16 | 35.77 | 63.45 | 120.42| 107.40| 88.30 | 36.19 | 61.71 | 121.92| 100.38| 67.78 | 37.16 | 62.60
14:30 | 121.37)107.70| 63.49 | 33.43 | 63.07 | 127.46| 108.46| 58.03 | 30.76 | 62.02 | 124.39| 109.12| 67.11 | 35.22 | 62.12 | 123.56| 109.32| 66.02 | 36.44 | 62.78 | 121.67| 111.58| 60.98 | 33.29 | 63.45
14:45 |121.07)105.00| 49.95 | 37.56 | 61.14 | 121.36| 108.48| 75.08 | 35.30 | 60.97 | 124.55| 103.19| 73.70 | 36.14 | 61.70 | 124.27| 107.59| 62.80 | 37.94 | 62.51 | 124.26| 101.51| 53.05 | 36.42 | 63.03
15:00 |124.02)|103.62| 48.23 | 32.75 | 61.10 | 122.97| 107.70| 75.71 | 38.65 | 63.23 | 123.33| 104.03| 56.93 | 38.13 | 61.94 | 124.48| 106.90| 59.61 | 34.90 | 63.45 | 119.25]| 108.26| 49.22 | 34.30 | 64.41
15:15 | 124.09| 112.96| 46.52 | 31.68 | 62.00 | 123.05| 110.27| 62.42 | 34.54 | 62.34 | 123.08| 104.70| 62.60 | 33.13 | 62.40 | 121.87 109.77| 55.50 | 32.00 | 62.21 | 121.52| 107.57| 43.07 | 27.80 | 62.70
15:30 | 120.99)102.06| 39.59 | 26.30 | 61.52 | 121.82| 103.06| 44.70 | 26.38 | 61.93 | 122.58 | 106.09| 53.90 | 30.06 | 63.07 | 120.28| 107.57| 44.86 | 23.85 | 63.35 | 121.24| 99.71 | 33.01 | 25.41 | 62.69
15:45 | 117.46| 92.32 | 30.30 | 24.63 | 61.47 | 117.59| 95.72 | 34.81 | 25.89 | 61.19 | 116.77| 94.76 | 33.44 | 25.47 | 62.99 | 118.57| 97.59 | 32.30 | 26.39 | 61.57 | 118.14| 87.18 | 30.47 | 25.83 | 62.74
16:00 |121.26| 33.97 | 31.15 | 25.59 | 65.15 | 116.53 | 39.70 | 31.68 | 26.11 | 63.94 | 123.28 | 46.56 | 28.37 | 24.93 | 63.99 | 119.84| 40.07 | 30.92 | 24.93 | 62.39 | 122.78| 34.26 | 30.17 | 26.55 | 64.09
16:15 | 121.58| 32.67 | 31.75 | 25.36 | 63.20 | 121.87| 30.56 | 30.95 | 26.53 | 64.18 | 122.20| 36.02 | 31.97 | 26.22 | 63.01 | 119.88| 30.55 [ 27.82 | 25.30 | 62.50 | 120.71| 32.08 | 30.68 | 26.49 | 63.49
16:30 | 119.66| 31.70 | 30.09 | 26.69 | 62.35 | 122.29| 33.64 | 31.11 | 25.43 | 62.35 | 122.37| 33.20 | 31.46 | 25.88 | 62.18 | 122.84| 30.98 [ 29.63 | 26.19 | 62.01 | 122.69| 32.97 | 30.60 | 27.13 | 62.93
16:45 |123.16| 31.92 | 30.34 | 27.30 | 62.63 | 122.18| 34.20 | 29.04 | 26.63 | 62.68 | 121.77| 33.90 | 31.19 | 26.88 | 62.84 | 124.69| 33.02 | 29.83 | 24.73 | 62.43 | 122.42| 38.01 | 28.18 | 25.72 | 62.89
17:00 | 120.71| 32.56 | 33.54 | 28.29 | 64.29 | 123.55| 35.19 | 30.40 | 26.07 | 64.62 | 122.94| 35.90 | 31.43 | 27.18 | 62.37 | 124.63| 34.71 | 32.22 | 26.99 | 64.20 | 123.39| 30.36 | 28.71 | 25.91 | 62.29
17:15 |123.84| 32.58 | 33.46 | 26.70 | 62.07 | 124.44| 31.38 | 31.03 | 26.36 | 63.68 | 128.59| 35.95 | 31.81 | 27.53 | 64.17 | 123.86| 35.81 | 28.26 | 25.84 | 62.62 | 125.95| 32.03 | 31.11 | 27.06 | 64.49
17:30 | 123.73| 30.67 | 29.85 | 27.30 | 62.81 | 119.46| 32.86 | 30.22 | 27.55 | 63.14 | 122.11| 32.97 | 28.91 | 26.13 | 62.94 | 124.40| 32.95 | 29.69 | 26.27 | 62.42 | 121.92| 33.63 | 30.79 | 26.31 | 63.93
17:45 | 125.51| 31.23 | 31.48 | 25.92 | 63.77 [ 121.22| 33.65 | 31.94 | 27.34 | 61.78 | 125.41| 33.95 | 32.00 | 27.05 | 62.46 | 126.12| 32.42 | 30.05 | 27.06 | 63.75 | 125.47| 31.37 | 30.23 | 25.25 | 61.54
18:00 |124.10| 32.65 | 31.74 | 26.76 | 63.03 | 126.57 | 31.54 | 30.19 | 26.89 | 62.69 | 121.87| 31.35 | 29.54 | 25.74 | 62.56 | 126.56| 31.78 | 29.71 | 25.57 | 61.91 | 123.98| 32.90 | 27.89 | 24.98 | 63.85
18:15 | 124.14) 33.06 | 29.52 | 25.24 | 63.44 | 126.19| 33.39 | 29.57 | 24.81 | 60.90 | 126.54| 34.09 | 31.84 | 23.38 | 62.21 | 126.69| 32.91 | 29.84 | 25.67 | 61.71 | 128.47| 30.49 | 31.21 | 25.74 | 62.19
18:30 |127.96| 31.33 | 31.83 | 26.62 | 63.07 | 128.54| 31.77 | 30.41 | 25.63 | 63.17 | 130.37| 33.79 | 29.23 | 25.68 | 62.68 | 129.16| 31.14 | 29.52 | 26.66 | 63.81 | 128.63| 31.77 | 28.33 | 25.84 | 60.99
18:45 |127.73| 38.68 | 27.32 | 24.79 | 63.58 [ 125.94| 47.35 | 29.81 | 24.94 | 63.15 | 127.33| 58.11 | 31.17 | 26.63 | 63.74 | 127.67| 43.36 | 33.03 | 25.65 | 61.41 | 126.11| 32.96 | 27.49 | 22.83 | 62.32
19:00 | 131.51) 80.03 | 30.16 | 24.52 | 61.48 | 129.42| 107.49| 28.82 | 23.78 | 61.09 | 130.70| 109.10| 32.61 | 22.46 | 61.30 | 131.19| 102.71| 31.48 | 27.61 | 61.64 | 126.16| 63.78 | 26.68 | 25.34 | 61.89
19:15 |131.14)117.23| 55.50 | 33.27 | 61.31 | 126.54 | 111.46| 69.78 | 34.59 | 60.18 | 134.35| 120.96| 76.47 | 39.42 | 61.96 | 132.56| 119.00| 63.61 | 35.89 | 60.59 | 130.20| 112.03| 47.37 | 26.01 | 61.34
19:30 | 131.66| 111.71] 96.15 | 77.55 | 62.95 | 134.28| 122.04| 104.64| 88.78 | 65.32 | 128.60| 110.01| 94.05 | 92.00 | 63.89 | 127.14| 119.72 107.79| 92.33 | 62.83 | 131.89| 113.95) 101.13] 59.90 | 61.92

o . P . Coi gy
Tabulka E-3-1 Priimérné rychlosti z modelu agregované po 15 min. na péti mérenych
. . ;o , p
profilech pro 10 simulaci s ndhodnou vstupni proménnou

Simulace Run_006 Run_007 Run_008 Run_009 Run_010
Radar 1 2 3 450 4 1 2 3 450 4 1 2 3 450 4 1 2 3 450 4 1 2 Bl 450 4
10:30 |123.00)109.49] 101.01| 93.16 | 64.81 | 126.17 107.01| 97.99 | 83.70 | 64.18 | 123.59| 109.82| 94.88 | 88.98 | 62.65 | 126.82 | 107.09| 93.25 | 82.77 | 64.21 | 123.35| 106.37| 93.73 | 83.12 | 66.17
10:45 | 125.51)113.17] 94.63 | 77.02 | 63.75 | 125.63 | 106.33| 93.34 | 85.50 | 63.42 | 124.88| 110.15| 94.31 | 78.14 | 62.90 | 126.48| 103.59| 93.11 | 66.28 | 60.23 | 125.78| 114.23| 90.31 | 73.06 | 62.86

126.27] 113.22] 99.40 | 91.18 | 62.48 | 126.21| 113.34| 97.93 | 91.33 | 62.99 | 124.81| 113.12| 96.24 | 84.52 | 63.19 | 124.41] 108.43| 96.13 | 81.70 | 61.41 | 129.08 | 113.94| 97.68 | 95.63 | 64.27
125.02| 106.15] 96.75 | 92.88 | 64.60 | 123.64| 109.39| 94.19 | 90.41 | 63.46 | 124.46| 115.77] 95.27 | 93.05 | 65.45 | 127.38| 113.00| 97.15 | 97.16 | 64.85 | 125.33| 111.76| 96.36 | 98.15 | 65.15
124.71| 114.58| 94.41 | 95.30 | 64.78 | 127.71| 112.31| 98.98 | 96.50 | 60.67 | 126.98| 111.90| 96.89 | 96.92 | 64.58 | 127.10| 111.14| 91.98 | 87.72 | 63.36 | 125.76| 108.31| 94.82 | 89.16 | 63.23
124.00| 114.01) 98.65 | 96.24 | 62.98 | 128.36| 114.92| 94.21 | 94.63 | 64.42 | 124.35| 111.09| 99.06 | 94.98 | 65.16 | 126.94| 108.14| 96.43 | 98.96 | 66.43 | 126.22| 105.94| 98.61 | 92.76 | 64.06
121.05| 107.41] 99.25 | 91.57 | 60.96 | 123.87| 108.88| 96.72 | 87.22 | 63.20 | 120.96 | 102.41| 88.49 | 83.60 [ 63.73 | 126.88] 110.17| 98.98 | 90.24 | 65.02 | 122.77 | 109.48| 95.89 | 86.09 | 62.90
130.92| 115.55] 96.70 | 85.70 | 62.39 | 120.05| 111.15| 97.15 | 80.02 | 63.00 | 128.88 | 114.47| 97.56 | 71.67 | 62.25 | 128.21] 114.83| 97.07 | 77.82 | 62.79 | 124.93| 109.01| 95.15 | 87.66 | 62.16
124.34]| 112.26] 96.93 | 72.63 | 64.21 | 122.97| 107.53| 94.84 | 83.84 | 63.93 | 125.00| 108.91| 95.06 | 95.45 [ 62.65 | 122.32] 111.59| 98.84 | 93.70 | 63.82 | 120.10| 105.59| 95.14 | 87.90 | 63.70
126.81) 112.19] 100.06 | 74.39 | 63.27 | 124.45| 111.17| 98.98 | 82.57 | 63.33 | 123.59| 102.32| 93.34 | 89.96 [ 63.29 | 125.00| 108.83| 95.23 | 85.32 | 62.15 | 124.31| 106.91| 89.43 | 81.69 | 62.64
12830 113.26| 98.04 | 95.84 | 63.89 | 128.07| 111.18| 99.03 | 93.77 | 63.52 | 126.82| 114.49| 96.88 | 92.05 | 61.94 | 126.46| 107.47| 94.87 | 94.24 | 63.62 | 124.58| 117.52| 97.52 | 88.59 | 62.73
124.79| 109.85] 97.52 | 93.28 | 63.02 | 125.45| 106.90| 96.76 | 93.75 | 64.76 | 122.03| 103.56| 94.72 | 90.23 [ 64.09 | 124.39] 114.01| 96.93 | 93.97 | 62.40 | 123.71| 112.89| 101.54| 92.54 | 62.78
122.36| 106.22| 91.42 | 84.12 | 62.32 | 119.93| 110.47| 93.25 | 83.92 | 62.18 | 124.49| 109.61| 94.01 | 77.99 | 65.35 | 121.22| 109.25| 93.18 | 78.05 | 64.69 | 122.19| 107.16| 97.42 | 84.46 | 63.42
124.38| 108.70| 95.27 | 39.35 [ 62.85 | 120.26| 99.13 | 90.43 | 55.24 | 63.13 | 122.77| 101.58| 93.03 | 45.33 | 62.77 | 121.01| 106.94| 96.06 | 45.57 | 61.95 | 123.46| 106.28| 93.83 | 49.53 | 62.13
123.45] 110.31) 89.91 | 39.88 | 63.47 | 121.33] 105.45| 95.81 | 36.65 | 62.70 | 123.71| 107.53| 92.36 | 32.74 | 61.38 | 122.82| 106.88| 89.34 | 36.21 | 62.78 | 122.82 103.98| 92.52 | 35.34 | 63.08
123.94| 104.12| 84.82 | 36.73 | 63.28 | 123.91| 109.98| 77.14 | 3566 | 61.36 | 123.94| 108.14| 81.08 | 37.36 | 62.26 | 124.20| 112.96| 66.22 | 33.42 | 62.96 | 122.73| 109.67| 78.27 | 38.25 | 61.91
123.28| 108.05| 65.74 | 35.66 | 62.02 | 122.51| 109.67| 68.52 | 34.82 | 64.02 | 124.33| 109.26| 69.28 | 36.30 | 63.24 | 124.99| 107.30| 47.86 | 30.23 | 63.64 | 122.35| 114.04| 54.06 | 34.37 | 62.41
124.40| 109.61) 63.40 | 33.75 | 61.69 | 125.82| 110.40| 60.62 | 39.17 | 62.39 | 121.75| 107.81| 65.75 | 3831 [ 62.52 | 120.65] 106.18| 51.64 | 33.52 | 62.03 | 123.51| 99.88 | 53.28 | 35.86 | 61.84
124.56| 111.71] 67.69 | 36.70 | 62.22 | 120.71| 106.08| 67.36 | 35.77 | 62.48 | 120.91| 104.95| 83.51 | 36.58 [ 62.77 | 124.04] 106.57| 49.59 | 32.75 | 61.17 | 124.55| 109.02| 53.03 | 33.75 | 63.96
123.18| 108.81| 63.48 | 36.37 | 62.94 | 123.79| 102.83| 51.50 | 32.20 | 63.04 | 120.60| 108.26| 67.61 | 36.18 | 60.62 | 122.13| 105.43| 52.95 | 32.44 | 62.79 | 120.83| 101.65| 50.61 | 34.33 | 61.35
119.92| 108.11| 44.75 | 27.37 | 63.22 | 120.77| 106.47 | 47.45 | 24.56 | 61.43 | 124.70| 109.94| 48.88 | 26.44 | 63.71 | 119.40| 105.52| 46.60 | 26.45 | 62.31 | 121.09| 109.62| 40.18 | 29.74 | 63.23
117.30| 93.60 | 32.33 | 23.83 | 61.69 | 120.89| 88.66 | 30.21 | 24.72 | 63.30 | 117.77| 95.33 | 31.10 | 25.65 | 62.39 | 115.14| 85.17 | 27.59 | 22.74 | 62.06 | 115.68| 86.52 | 32.07 | 26.83 | 62.19
124.85| 37.56 | 32.50 | 26.79 | 65.07 | 121.35| 32.73 | 30.62 | 28.28 | 64.22 | 120.54| 36.84 | 29.26 | 25.35 | 62.88 | 118.84| 33.99 | 29.41 | 24.49 | 61.76 | 123.43| 32.99 | 30.64 | 25.99 | 62.92
121.24| 33.25 | 29.12 | 25.63 | 64.12 | 118.36| 31.63 | 30.04 | 26.18 | 63.72 | 118.89| 31.72 | 30.67 | 24.69 | 65.21 | 121.88| 32.46 | 28.76 | 24.53 | 64.10 | 123.03| 32.55 | 29.86 | 25.49 | 63.35
121.11| 34.47 | 30.00 | 25.54 | 62.43 | 122.40| 31.57 | 30.66 | 23.11 | 62.26 | 123.57| 29.80 | 30.08 | 24.12 | 61.26 | 123.13| 32.51 | 26.88 | 21.81 | 62.79 | 122.73| 32.30 | 30.84 | 25.57 | 63.32
124.35| 35.39 | 29.90 | 26.14 | 63.36 | 126.22| 30.98 | 28.95 | 27.73 | 62.45 | 122.15| 30.30 | 29.36 | 24.25 | 62.26 | 126.97| 31.71 | 28.17 | 2536 | 63.31 | 123.50| 29.40 | 29.57 | 23.81 | 63.97
120.68| 31.41 | 29.05 | 25.16 | 62.87 | 125.07| 32.56 | 30.12 | 25.21 | 63.36 | 125.35| 32.95 | 28.62 | 25.13 | 61.94 | 120.84| 34.16 | 29.55 | 24.87 | 62.34 | 121.84| 33.66 | 28.72 | 25.05 | 62.67
127.78| 31.56 | 28.00 | 25.85 | 63.34 | 122.54| 33.85 | 29.38 | 24.41 | 61.44 | 126.11| 31.32 | 31.12 | 26.46 | 63.14 | 125.46| 33.99 | 30.70 | 25.96 | 65.40 | 127.56| 32.36 | 30.22 | 24.26 | 62.03
122.66| 30.33 | 28.40 | 26.04 | 62.24 | 123.30| 32.91 | 32.43 | 24.54 | 62.74 | 120.10| 35.69 | 31.69 | 25.48 | 62.90 | 124.53| 33.62 | 28.67 | 27.09 | 62.18 | 125.17| 33.72 | 28.99 | 24.69 | 63.21
122,47 32.15 | 29.00 | 23.06 | 62.73 | 124.36| 33.40 | 32.57 | 24.37 | 62.11 | 121.69| 32.39 | 30.38 | 26.37 | 63.08 | 123.98| 34.66 | 30.99 | 24.90 | 63.11 | 125.28| 33.43 | 31.12 | 25.71 | 63.77
125.16| 31.81 | 29.79 | 26.23 | 61.74 | 123.70| 32.15 | 32.19 | 25.72 | 62.71 | 123.50| 34.49 | 31.52 | 26.55 | 63.28 | 124.23| 34.37 | 32.25 | 24.21 | 64.04 | 126.27| 31.65 | 29.88 | 25.72 | 62.23
124.13| 31.63 | 29.90 | 24.93 | 61.71 | 128.67| 31.70 | 29.43 | 24.00 | 63.80 | 126.65| 33.72 | 30.92 | 22.79 | 62.55 | 126.17| 34.45 | 29.34 | 23.97 | 62.43 | 128.08| 32.13 | 27.99 | 25.18 | 63.33
12827 33.69 | 27.00 | 25.54 | 63.18 | 126.11| 31.37 | 30.48 | 24.44 | 62.32 | 126.60| 32.67 | 27.84 | 27.52 | 62.03 | 131.08| 32.96 | 29.13 | 25.28 | 62.69 | 126.50| 31.52 | 29.86 | 23.23 | 63.72
126.70| 37.19 | 30.15 | 24.81 | 60.80 | 127.82| 35.13 | 27.44 | 25.83 | 63.24 | 127.58| 34.99 | 28.47 | 25.81 | 62.37 | 125.39| 32.91 | 30.15 | 25.90 | 61.91 | 128.02| 36.55 | 29.56 | 26.00 | 64.25
132.03| 86.07 | 28.85 | 25.22 | 64.29 | 128.38| 74.92 | 28.76 | 24.45 | 61.06 | 128.93| 79.42 | 28.53 | 26.42 | 61.59 | 131.17| 69.37 | 28.25 | 25.06 | 63.27 | 129.10| 72.90 | 27.42 | 22.75 | 62.63
129.06| 121.14) 52.39 | 25.00 | 61.35 | 129.59| 114.33| 39.23 | 24.39 | 60.93 | 129.52| 115.29| 46.45 | 27.66 | 61.48 | 127.69| 110.94| 39.98 | 27.28 | 62.99 | 134.97| 118.66| 48.43 | 26.50 | 61.51
129.71] 114.51) 101.07 | 70.29 | 61.06 | 128.90| 111.05| 94.21 | 66.84 | 61.78 | 131.84| 121.99| 99.77 | 71.07 | 60.73 | 128.99] 116.46] 90.78 | 63.13 | 63.11 | 134.47| 121.73| 105.07 | 76.69 | 61.96

Tabulka E-3-2 Priimérné rychlosti z modelu agregované po 15 min.

na péti mérenych

profilech pro 10 simulaci s ndhodnou vstupni proménnou
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PRILOHA F: Cestovni €asy zjisténé pro validaci

Méreni | Simulace
10:30 396.01 316.00
10:45 | 460.72 316.43
11:00 449.55 297.86
11:15 | 370.60 301.48
11:30 396.16 309.64
11:45 339.03 314.45
12:00 308.67 313.47
12:15 | 305.58 320.25
12:30 294.02 316.51
12:45 | 322.62 318.09
13:00 310.52 298.23
13:15 | 297.82 313.15
13:30 323.17 346.92
13:45 450.07 395.05
14:00 509.20 444.83
14:15 494.69 458.86
14:30 | 524.97 507.93
14:45 520.22 533.69
15:00 | 538.59 562.09
15:15 604.25 581.10
15:30 | 682.18 642.56
15:45 779.22 828.64
16:00 | 1003.43 | 1035.32
16:15 | 1215.82 1219.80
16:30 | 1396.29 | 1433.58
16:45 | 1501.11 1545.74
17:00 | 1581.59 1546.89
17:15 | 1573.98 1524.80
17:30 | 1581.01 1569.79
17:45 | 1581.61 1564.65
18:00 | 1428.41 1655.71
18:15 | 1334.12 1554.55
18:30 | 1179.16 | 1374.98
18:45 | 928.58 1245.83
19:00 625.63 1130.35
19:15 | 390.91 786.91
19:30 336.73 547.88

Tabulka F-1 Priimérné cestovni casy na celém reseném useku agregované po 15 minutdch,

jak z mérenti, tak priimér z 10 simulaci
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PRILOHA G: Vyhodnoceni pouZitych schémat

Schéma 1 2 3
Intenzita| 1300 1400 1500 1300 1400 1500 1300 1400 1500
1:00:00 | 369.7 | 380.1 | 399.0 | 402.3 | 421.1 | 426.4 | 403.5 | 422.7 | 433.1
1:15:00 | 390.0 | 408.2 | 430.8 | 395.3 | 429.8 | 510.6 | 423.7 | 454.8 | 521.0
1:30:00 | 392.1 | 426.0 | 436.3 | 411.2 | 440.3 | 561.6 | 437.4 | 465.4 | 594.1
1:45:00 | 397.4 | 436.0 | 458.7 | 387.8 | 445.2 | 601.7 | 419.6 | 501.9 | 613.9
2:00:00 | 380.3 | 430.7 | 457.4 | 380.5 | 456.4 | 625.3 | 412.3 | 500.4 | 691.7
2:15:00 | 392.4 | 435.0 | 492.0 | 403.8 | 476.7 | 634.6 | 412.5 | 514.8 | 670.0
2:30:00 | 383.3 | 443.8 | 515.0 | 415.4 | 470.8 | 705.8 | 414.3 | 5145 | 739.1
2:45:00 | 378.3 | 456.1 | 515.3 | 394.4 | 4849 | 730.7 | 418.7 | 522.0 | 782.4
3:00:00 | 393.5 | 470.8 | 519.6 | 428.5 | 510.8 | 786.4 | 415.5 | 520.7 | 857.3
3:15:00 | 388.1 | 475.5 | 515.8 | 394.2 | 509.4 | 833.1 | 424.1 | 512.9 | 858.2
3:30:00 | 394.6 | 479.3 | 528.4 | 387.9 | 505.7 | 933.6 | 423.7 | 503.9 | 970.1
3:45:00 | 379.4 | 465.1 | 525.4 | 391.2 | 498.2 | 1010.0 | 430.3 | 511.9 | 9744
4:00:00 | 382.5 | 476.7 | 498.2 | 382.5 | 510.6 | 1080.7 | 417.6 | 514.9 | 1104.6
4:15:00 | 382.5 | 472.8 | 502.5 | 389.4 | 525.7 | 1086.8 | 423.8 | 511.2 | 1094.9
4:30:00 | 384.5 | 454.3 | 504.3 | 386.6 | 532.4 | 1128.5| 420.1 | 495.3 | 1234.6
4:45:00 | 380.4 | 464.4 | 506.8 | 408.8 | 517.1 | 1129.1| 436.9 | 516.5 | 1136.0
5:00:00 | 381.0 | 471.7 | 536.0 | 400.8 | 514.9 | 1170.0 | 422.9 | 503.3 | 1182.8
5:15:00 | 386.3 | 456.0 | 520.4 | 378.8 | 530.6 | 1249.1 | 419.8 | 486.8 | 1210.9
5:30:00 | 372.1 | 440.3 | 472.2 | 402.5 | 537.6 | 1185.2 | 426.3 | 482.5 | 1399.7
5:45:00 | 380.8 | 446.9 | 481.9 | 399.7 | 545.7 | 1352.2 | 412.1 | 492.4 | 1408.7
6:00:00 | 391.7 | 465.8 | 505.6 | 392.1 | 539.4 | 1355.6 | 413.0 | 486.2 | 1529.0
6:15:00 | 382.4 | 476.8 | 513.3 | 384.8 | 536.1 | 1439.3 | 426.0 | 480.0 | 1511.9
6:30:00 | 377.6 | 494.1 | 536.4 | 387.0 | 544.5 | 1431.7 | 416.6 | 462.9 | 1566.2
6:45:00 | 409.9 | 513.4 | 554.1 | 389.5 | 521.6 | 1552.7 | 413.4 | 453.6 | 1596.0
7:00:00 | 400.9 | 515.2 | 538.5 | 396.0 | 517.0 | 1406.6 | 420.3 | 477.7 | 1357.6
7:15:00 | 398.7 | 509.8 | 532.3 | 403.0 | 506.5 | 1078.9 | 414.0 | 488.3 | 1102.8
7:30:00 | 373.8 | 499.0 | 535.0 | 404.7 | 499.4 | 1034.7 | 423.5 | 506.2 | 1087.6

Tabulka G-1 Cestovni Casy pro intenzity 1300, 1400 a 1500 p7i pouZiti riiznych schémat

(viz kapitola 7-1)
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Intenzita

1300

1400

1500

Radar

1

2] 3

2

1]

2 3

4

1]

2 3

i

1:00:00

119.91

113.40]| 97.78

95.03

120.78

109.94| 98.95

94.87

120.77

105.89| 95.63

89.55

1:15:00

123.80

104.87| 87.63

87.25

118.55

102.16] 92.92

78.94

119.23

96.42| 90.45

79.57

1:30:00

119.39

101.33| 89.75

88.35

117.72

100.49| 91.88

80.51

122.30

104.16| 91.61

69.85

1:45:00

117.48

102.03[ 95.88

89.87

122.86

96.23| 87.06

66.01

120.46

105.11| 94.00,

56.29

2:00:00

119.90

105.67( 94.09

91.23

117.67

101.87| 95.17

75.80

119.41

102.59| 94.45

52.18

2:15:00

119.98

105.98( 94.94

90.22

121.92

107.63| 94.99

63.96

118.70

105.07| 91.89

47.27

2:30:00

119.35

104.41] 92.28

87.74

118.57

99.94/ 85.78

67.28

119.33

102.81] 89.90

41.13

2:45:00

121.28

103.82| 89.86

91.36

118.71

99.85] 93.63

59.75

120.01

100.43| 90.78

40.06

3:00:00

121.16

104.71] 96.63

86.62

120.05

100.32| 89.38

54.98

118.41

103.06| 87.67

39.09

3:15:00

121.10

107.26( 91.57

89.27

120.21

98.24| 92.18

50.41

120.61

103.27| 90.33

41.44

3:30:00

120.13

100.46 87.17

88.67

117.91

103.54] 91.83

43.38

118.39

105.32| 91.26)

37.82

3:45:00

122.62

104.78| 95.87

91.04

120.86

103.29] 92.41

47.52

118.80

103.26| 88.14

39.34

4:00:00

122.17

107.82| 90.49

92.99

116.50

101.27] 90.34

46.18

122.32

97.39| 88.33

37.76

Schéma 1

4:15:00

122.90

106.61| 91.96

84.87

121.15

100.88| 90.09

42.00

118.12

100.31| 88.91

40.89

4:30:00

122.34

96.86| 87.98

90.31

119.70

99.62| 88.70

50.02

122.23

102.27| 91.05

39.43

4:45:00

120.36

101.71{ 91.94

86.94

119.72

102.13| 90.87

51.11

119.79

104.25| 91.33

40.17

5:00:00

119.82

101.52( 93.22

92.42

118.90

94.90| 88.12

48.08

117.45

98.17| 88.83

36.93

5:15:00

124.44

102.82| 89.02

83.96

119.79

106.86| 90.13

53.27

117.93

99.83| 83.36

38.78

5:30:00

123.20

106.10| 94.00

89.49

117.39

102.08| 89.07

58.43

121.62

104.74| 93.07

38.11

5:45:00

121.34

105.19| 93.98

88.58

120.65

96.34/ 85.33

68.82

118.32

100.89| 92.88

50.85

6:00:00

119.60

98.85| 88.62

85.34

118.76

100.88| 95.41

58.54

121.38

101.27| 90.00|

39.62

6:15:00

120.72

104.40( 91.24

87.45

120.68

97.73| 92.95

46.98

120.13

99.95| 89.35

37.84

6:30:00

122.56

103.92( 90.24

93.17

118.48

96.68| 89.70

47.34

118.00

101.50| 88.01

38.93

6:45:00

119.08

102.96| 96.39

82.65

122.41

106.12] 91.92

38.05

117.80

99.42| 86.60

37.22

7:00:00

121.14

104.95| 90.84

87.63

119.32

99.14/ 88.80

38.82

118.32

97.34| 90.05

36.92

7:15:00

120.69

99.02[ 93.02

81.77

120.30

100.38| 84.76

39.06

119.11

104.83| 86.21

34.30

7:30:00

120.92

105.17( 94.57

92.30)

120.59

95.87| 86.44

39.90

119.71

99.13] 90.71

39.37

1:00:00

120.40

93.56| 84.93

81.61

121.20

96.00| 86.12

75.08

116.93

92.05| 82.97

77.86

1:15:00

123.00

93.96| 84.81

79.51

120.50

92.04| 82.80

66.46

119.15

88.16| 78.27

46.82

1:30:00

119.75

88.94| 81.34

80.20

118.33

88.70] 80.57

76.80

119.88

90.63| 80.03

37.43

1:45:00

122.41

96.66[ 84.49

80.23

118.53

91.67| 84.19

53.53

120.17

90.63| 70.37

34.58

2:00:00

120.04

95.28| 85.55

82.52

120.36

92.27| 83.97

62.53

117.82

94.02| 63.94

33.94

2:15:00

121.21

87.38| 83.22

82.44

117.73

89.33| 81.91

54.28

117.74

91.36| 48.43

32.47

2:30:00

118.14

90.39| 82.12

76.90,

120.44

93.72| 80.35

46.04

121.94

91.60| 38.97

26.36

2:45:00

118.28

93.03) 83.77

84.23

119.13

92.38| 81.40

46.79

118.68

90.67| 39.40

24.84

3:00:00

119.07

91.10[ 82.36

75.41

118.39

90.83] 84.16

39.81

118.83

91.22| 30.44

23.68

3:15:00

117.83

93.41 82.69

80.11

120.45

93.54 81.49

38.47

117.88

88.32| 30.16

24.92

3:30:00

121.88

93.59| 81.44

79.92

121.14

90.34| 81.88

41.91

116.76

88.78| 30.19

23.52

3:45:00

120.15

95.63| 85.38

81.70,

121.45

96.04| 83.71

36.95

116.92

88.16| 28.66

24.51

4:00:00

120.77

94.30| 84.02

83.01

121.85

93.56| 80.88

37.03

119.88

70.56| 29.61

25.76

4:15:00

118.47

93.82 83.83

82.28

119.95

93.13] 80.71

37.56

120.81

43.89| 29.63

25.90

4:30:00

118.06

94.57| 84.15

81.67

121.77

91.30] 83.24

37.36

119.10

41.91| 31.07

26.00

Schéma 1

4:45:00

118.82

90.12 81.80

79.15

120.38

96.31] 83.62

37.33

118.92

36.98| 30.52

26.86

5:00:00

119.50

96.29| 84.46

80.27

119.72

93.82| 82.21

40.54

117.91

32.33| 30.88

24.84

5:15:00

123.92

98.85| 84.38

80.59

119.33

90.12| 81.69

35.68

120.86

33.42| 28.86

23.36

5:30:00

118.30

91.53| 83.35

80.63

119.78

91.31] 79.24

38.05

118.23

33.56| 30.31

25.20

5:45:00

122.59

94.08[ 80.96

79.82

118.86

93.80] 81.71

39.54

118.49

31.59| 30.38

23.41

6:00:00

121.62

95.09 85.95

81.58

119.01

93.97] 81.15

36.25

119.72

32.86| 29.06

25.12

6:15:00

121.14

94.61 83.64

81.19

119.83

93.18] 83.61

38.64

119.04

29.81| 29.89

24.64

6:30:00

122.63

93.65| 84.68

80.70,

119.64

92.96| 79.98

38.07

118.73

32.30] 29.46

22.96

6:45:00

120.31

91.21) 85.11

83.23

120.44

94.38| 82.53

37.36

119.43

32.86| 31.55

25.21

7:00:00

121.57

93.91) 84.21

79.97

121.23

90.51| 79.88

37.86

118.68

33.83| 30.98

26.49

7:15:00

120.31

90.96[ 84.58

81.34

119.75

91.91] 81.30

38.08

118.86

32.39| 28.89

26.85

7:30:00

118.90

95.75[ 82.11

79.90

122.93

95.25] 84.14

37.42

118.43

31.97| 29.79

25.21

1:00:00

123.01

86.78| 66.44

65.82

119.55

84.12| 66.21

66.03

118.76

85.45| 66.04

65.83

1:15:00

120.97

85.54| 66.56

64.66

119.39

87.13| 67.33

60.69

116.20

82.72| 65.62

50.54

1:30:00

120.97

84.04| 66.47

61.98

120.98

82.55| 64.12

56.88

118.88

83.98| 63.78

37.69

1:45:00

118.50

84.12 66.78

65.33

117.73

84.17] 65.01

44.92

117.80

82.69| 58.47

31.89

2:00:00

121.00

85.09 66.47

65.72

120.85

85.19] 66.74

41.03

117.32

83.38| 49.54

34.96

2:15:00

118.31

83.52 67.19

65.44

120.95

85.61| 66.44

38.34

119.31

85.25| 40.04

30.56

2:30:00

121.47

85.61| 66.03

65.88

118.68

83.73| 66.30

39.37

118.70

83.47| 41.08

26.48

2:45:00

122.17

84.37| 66.68

65.28

117.66

83.72| 65.54

39.68

117.41

84.08| 32.20

23.61

3:00:00

124.66

84.86| 66.65

65.42

118.64

84.08| 65.35

37.89

117.73

83.26| 26.75

26.56

3:15:00

118.97

85.17 66.03

63.51

119.20

83.48] 64.31

37.81

118.39

81.10| 28.84

24.64

3:30:00

121.73

83.97] 66.74

64.74

119.73

82.31] 66.33

38.86

117.80

82.49| 26.90

25.28

3:45:00

116.92

85.23| 66.46

65.56)

120.89

83.88| 65.84

37.75

120.74

80.75| 30.00

25.83

4:00:00

122.03

84.41) 66.38

63.86

118.25

84.45| 66.65

38.19

117.94

61.12) 29.90

24.58

4:15:00

117.79

83.65| 66.00

65.34

121.89

84.16| 65.89

38.86

119.20

43.97| 28.50

23.38

Schéma 1

4:30:00

119.05

83.78| 65.93

64.54

121.41

84.56| 66.77

37.35

118.96

41.22| 29.60

26.93

4:45:00

116.96

84.22| 66.47

65.13

120.18

84.05] 64.82

39.35

120.39

38.26| 30.84

26.76

5:00:00

121.57

85.17| 66.30

62.48

120.06

84.84| 65.97

38.00

117.73

34.10| 29.69

25.47

5:15:00

121.23

85.34 66.99

65.39

121.48

83.04| 67.22

40.04

119.81

31.63| 30.40

25.17

5:30:00

119.28

85.89| 66.70

64.71

121.72

85.28| 66.59

41.37

115.97

31.24| 27.96

24.24

5:45:00

120.64

84.51| 66.52

65.35

119.61

85.07| 65.67

45.86

118.85

31.66| 29.84

25.15

6:00:00

121.21

86.44| 68.06

63.41

122.57

85.31| 66.95

39.54

116.65

32.14| 27.46

23.62

6:15:00

122.35

84.67| 66.74

65.77

121.73

84.74] 65.82

44.31

118.72

32.13| 31.42

25.10

6:30:00

121.32

82.54| 65.81

65.16)

118.39

84.40] 65.42

50.19

116.38

31.13| 29.42

24.45

6:45:00

119.28

84.29| 66.24

65.14

118.83

84.74| 65.84

60.65

120.82

32.03] 29.35

25.08

7:00:00

120.38

82.96| 65.96

64.93

117.98

85.37| 65.09

51.31

115.22

32.56| 33.29

26.22

7:15:00

121.52

84.68| 66.02

64.66

121.50

85.31| 66.43

44.85

115.71

33.71] 28.91

24.71

7:30:00

119.77

85.60] 66.92

66.86)

117.78

85.53| 66.09

39.24

108.99

31.09| 28.87

24.82

Tabulka G-2 Rychlosti pro intenzity 1300, 1400 a 1500 pri pouZiti riiznych schémat (viz
kapitola 7-1)
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PRILOHA H: Hodnoty variaci intenzit z TP 189

D | R D | R D | R D | R D | R D | R

Cas Osobni N. automobily N. soupravy Cas Osobni N. automobily N. soupravy

0-1 0.61 0.55 1.25 0.92 1.96 1.54 0-1 | 0.61 0.51 1.26 0.92 2.18 1.55

1-2 0.39 0.35 1.08 0.85 1.89 1.47 1-2 | 0.42 0.33 1.14 0.85 2.08 1.46

2-3 0.31 0.30 1.14 0.96 1.94 1.56 2-3 | 036 0.29 1.20 0.96 2.11 1.51

34 ] 033 0.38 1.46 1.29 2.25 1.82 34 | 0.38 0.38 1.54 1.29 2.45 1.86

4-5 0.58 0.89 2.17 2.15 3.02 2.49 45 | 0.58 0.87 2.16 2.15 3.20 2.62

56 | 2.04 2.65 3.71 3.72 4.11 3.72 5-6 1.85 2.58 3.46 371 4.13 3.87

6-7 | 5.46 5.53 5.83 5.65 4.72 4.93 6-7 | 4.92 5.46 5.42 5.64 4.72 4.97

7-8 7.41 7.30 6.53 6.86 5.16 5.46 7-8 7.27 7.24 6.55 6.85 4.98 5.51

89 | 7.66 7.23 6.77 7.35 5.32 5.89 E 89 | 7.56 7.17 6.71 7.34 5.10 5.89

O |=°-10] 6.20 6.28 6.54 7.28 5.57 6.25 emm |9-10]| 6.39 6.24 6.54 7.27 5.29 6.31
S= |10-11f 5.30 5.54 6.21 7.03 5.69 6.40 N [10-11] 5.49 5.55 6.26 7.03 5.70 6.47
(0 |11-12]| 5.23 531 6.30 6.89 5.83 6.40 © [1112] 528 5.36 6.29 6.90 5.83 6.42
= 112-13| 539 5.48 6.28 6.94 5.80 6.33 O [213] 544 5.53 6.38 6.95 5.81 6.44
13-14| 5.85 5.91 6.44 6.91 5.86 6.31 O [1314] 5.8 5.95 6.37 6.92 5.64 6.29
14-15]| 6.42 6.55 6.31 6.60 5.67 6.11 14-15] 6.48 6.61 6.36 6.61 5.59 6.05
15-16] 7.13 7.16 6.04 6.13 5.46 5.81 15-16) 7.24 7.25 6.17 6.14 5.43 5.70
16-17| 7.46 7.39 5.50 5.37 5.16 5.38 16-17] 7.61 7.51 5.64 5.38 5.18 5.29
17-18| 7.29 6.94 491 4.46 4.88 4.86 17-18] 7.42 7.04 5.02 4.47 492 4.74
18-19]| 6.15 5.83 4.15 3.55 4.44 4.20 18-19] 6.30 5.85 4.17 3.56 4.48 4.09
19-20| 4.60 4.45 3.38 2.78 4.03 3.55 19-20] 4.63 4.42 3.33 2.79 3.92 3.49
20-21| 3.22 3.16 2.63 2.07 3.53 2.93 20-21] 3.14 3.05 2.58 2.06 3.32 2.91
21-22] 2.29 2.22 2.10 1.60 3.01 2.43 21-22] 2.18 2.16 2.09 1.59 2.94 2.39
22-23| 1.60 1.50 1.78 1.29 2.53 2.01 22-23] 1.54 1.50 1.81 1.28 2.62 2.01
23-24| 1.08 1.10 1.50 1.35 2.18 2.16 23-24] 1.08 1.15 1.54 134 2.38 2.16
Cas Osobni N. automobily N. soupravy Cas Osobni N. automobily N. soupravy

0-1 0.75 0.65 131 0.92 2.15 1.55 0-1 | 0.60 0.60 1.32 0.92 2.17 1.55

1-2 0.50 0.44 1.13 0.85 2.06 1.46 1-2 | 039 0.32 1.12 0.85 1.99 1.46

2-3 0.40 0.39 1.19 0.96 2.07 1.51 2-3 | 030 0.28 1.20 0.96 1.98 1.51

34 | 041 0.45 1.55 1.29 2.45 1.86 34 | 031 0.44 1.53 1.29 2.25 1.86

4-5 0.62 0.90 2.26 2.15 3.29 2.62 45 | 0.49 1.11 2.17 2.15 2.88 2.62

5-6 1.99 2.51 3.81 371 3.89 3.87 5-6 1.72 2.79 3.33 3.72 3.67 3.87

6-7 | 4.89 5.00 5.72 5.65 4.68 4.97 6-7 | 4.69 5.16 5.12 5.66 433 4.97

S| 78 | 648 6.39 6.47 6.86 5.04 5.51 7-8 | 7.28 6.75 6.44 6.87 4.55 5.51
c 89 | 6.78 6.51 6.63 7.35 5.23 5.89 89 | 7.88 6.90 6.93 7.36 4.88 5.89
smm | 0-10 | 6.09 6.18 6.42 7.28 5.33 6.31 © 9-10| 6.52 6.23 6.81 7.29 5.42 6.31
C |1011] 555 5.85 6.13 7.03 5.47 6.47 10-11] 5.56 5.67 6.53 7.04 5.89 6.47
O [11.12] 547 5.60 6.19 6.90 5.63 6.42 E 11-12] 5.47 5.45 6.53 6.90 6.03 6.42
~("§ 12-13] 5.51 5.53 6.25 6.94 5.76 6.44 "q 12-13] 5.68 5.59 6.57 6.95 6.07 6.44
o [13-14] 574 5.81 6.32 6.91 5.67 6.29 13-14] 6.11 6.01 6.61 6.92 5.95 6.29
o |14-15] 6.27 6.33 6.20 6.60 5.52 6.05 14-15] 6.74 6.57 6.48 6.61 5.82 6.05
15-16] 6.83 6.91 591 6.13 5.35 5.70 15-16] 7.41 7.13 6.06 6.12 5.67 5.70
16-17] 7.33 7.25 5.48 5.37 5.19 5.29 16-17] 7.76 7.32 5.51 5.36 5.40 5.29
17-18| 7.24 7.02 4.86 4.46 4.90 4.74 17-18] 7.30 6.86 4.73 4.45 5.03 4.74
18-19| 6.53 6.12 4.23 3.55 4.57 4.09 18-19] 6.02 5.78 3.98 3.54 4.62 4.09
19-20| 5.16 4.82 3.47 2.78 4.14 3.49 19-20| 4.27 4.43 3.18 2.77 4.07 3.49
20-71] 3.75 3.60 2.75 2.07 3.50 2.91 20-21] 2.91 3.15 2.53 2.06 3.50 2.91
21-22| 2.67 2.59 2.23 1.60 3.01 2.39 21-22] 2.09 2.21 2.06 1.59 3.04 2.39
22-23] 1.82 1.80 1.87 1.29 2.69 2.01 22-23] 1.50 1.59 1.77 1.28 2.57 2.01
23-24| 1.22 1.35 1.60 1.35 2.41 2.16 23-24] 1.00 1.66 1.50 1.34 2.22 2.16

Tabulka H-1 Hodnoty dennich variaci intenzit dopravy v bézny pracovni den [17]
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Obdobi Pondéli | Utery Streda | Ctvrtek Patek | Sobota | Nedéle
Jarni 96.90 97.50 101.30 106.60 119.20 87.80 90.70
D Prazdninové 93.30 94.30 100.30 106.20 116.60 95.10 94.20
:g Podzimni 96.20 98.30 101.50 105.60 119.10 88.90 90.40
Q Zimni 99.20 102.00 104.70 107.30 119.80 84.80 82.20
S Jarni 95.00 95.50 101.00 104.80 120.50 92.80 90.40
R Prazdninové 93.40 92.30 96.90 100.10 116.60 102.00 98.70
Podzimni 96.10 96.60 101.00 104.40 119.90 90.50 91.50
Zimni 96.30 97.00 100.60 105.60 117.40 97.00 86.10
Jarni 114.30 121.70 124.80 127.20 118.50 50.80 42.70
>lp Prazdninové ] 115.80 121.90 124.10 127.20 120.70 49.10 41.20
= Podzimni 118.60 120.20 122.70 124.20 121.00 51.80 41.50
g Zimni 117.50 123.00 124.30 126.80 121.30 49.10 38.00
"é Jarni 120.10 124.60 125.40 127.90 123.20 43.40 35.40
Z|r Prazdninové ] 119.00 121.80 123.10 126.80 122.60 47.30 39.40
Podzimni 119.40 124.40 124.30 126.50 124.60 45.20 35.60
Zimni 116.50 125.90 125.90 129.40 121.60 46.50 34.20
Jarni 126.20 126.30 127.70 124.30 117.20 51.40 26.90
D Prazdninové ]| 125.40 127.10 129.60 128.50 115.30 47.20 26.90
s Podzimni 124.70 125.80 127.60 125.80 114.70 54.00 27.40
‘g Zimni 124.00 126.90 128.20 128.00 116.70 49.20 27.00
3 Jarni 130.70 125.00 127.80 128.30 122.50 41.40 24.30
2 R Prazdninové 129.30 126.10 129.50 130.10 117.80 40.90 26.30
Podzimni 127.20 125.10 125.90 127.50 124.10 44.60 25.60
Zimni 126.50 125.70 126.80 129.00 120.60 44.90 26.50

Tabulka H-2 Hodnoty tydennich variaci intenzit dopravy v béZny pracovni den [17]

D R
Osobni_ | N.vozidla |N.soupravyl Osobni | N.vozidla |N. soupravy

Leden 79.10 80.80 85.90 85.00 85.30 82.30
Unor 80.40 82.10 88.60 89.90 89.80 86.60
Brezen 97.90 92.50 94.30 93.30 94.50 94.50
Duben 101.70 102.70 100.00 100.40 103.60 103.80
Kvéten 105.40 105.30 104.80 103.30 107.30 109.00
Cerven 108.40 112.10 110.40 107.70 105.30 106.30
Cervenec 108.70 105.20 101.80 112.90 104.40 105.20
Srpen 111.40 105.40 99.70 115.70 101.30 95.20
Zati 106.80 110.10 108.50 106.20 109.80 105.50
Rijen 110.60 111.10 108.70 101.20 108.80 108.00
Listopad 102.80 101.20 108.50 93.60 101.70 106.70
Prosinec 86.80 91.50 88.80 90.80 88.20 96.90

Tabulka H-3 Hodnoty ro¢nich variaci intenzit dopravy v bézny pracovni den [17]
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PRILOHA I: Kompletni vyhodnoceni pouzitelnosti systému

Dle poctu vozidel Dle ¢asu ) e v b L,
— —— — — Kraj Kom. Pocétecni isek Koncovy usek
Zbytecné| Idedlni | Jiz nelze [Zbytecné| Idedlni

5% 1% I 94% 45% 5% Vysocina D1 Hofice Koberovice
6% 1% 43% 4% Vysocina D1 Humpolec Vétrny Jenikov
7% 2% 29% 4% Stfedocesky D1 Modletice Ri¢any

7% 2% I 92% 26% 2% Stredocesky D1 Spofilov Chodov

6% 2% l 92% 27% 2% Stredocesky D1 Chodov Prihonice
8% 1% 29% 3% Stredocesky D1 Prhonice Modletice
13% 2% I 84% | 28% 4% Stredocesky D1 Ri¢any Vsechromy
14% 3% 32% 2% Stredocesky D1 Vsechromy MiroSovice
14% 3% 44% 5% Vysocina D1 Koberovice Humpolec
15% 3% 40% 3% Stredocesky D1 MiroSovice Hvézdonice
15% 4% 40% 3% Stredocesky D1 Hvézdonice Ostredek
16% 4% | 80% 41% 4% Stiedodesky D1 Ostiedek Sternov
17% 5% I 78% 42% 4% Stredocesky D1 Sternov Psare

18% 5% I 77% 43% 4% Stredocesky D1 Psare Soutice
17% 5% 43% 4% Stredocesky D1 Soutice Loket

16% 4% 45% 5% Stredocesky D1 Loket Hoftice
17% 4% I 79% 43% 5% Vysocina D1 Jihlava Velky Beranov
17% 4% I 79% 43% 5% Vysocina D1 Vétrny Jenikov Jihlava
17% 5% I 79% 41% 5% Vysocina D1 Velky Beranov Méfin
16% 4% I 79% 43% 5% Vysocina D1 Méfin Vel.Mezifici,zapad
17% 5% I 79% 41% 5% Vysocina D1 V.Mezifi¢i,zapad V.Mezifi¢i,vychod
16% 3% | 42% 4% Vysocina D1 Velké Mezifici,vychod 0

17% 4% %% 5% Vysotina D1 Lhotka Velka Bite$
15% 4% I 82% 42% 4% Vysocina D1 Velka Bites Devét kriz(
14% 3% I 83% 41% 4% Jihomoravsky D1 Devét kfizl Ostrovacice
14% 3% 41% 3% Jihomoravsky D1 Ostrovacice Kyvalka
12% 2% | 38% 3% Jihomoravsky D1 Kyvalka Brno,zapad
9% 1% l QO% 33% 2% Jihomoravsky D1 Brno,zdpad Brno,centrum
8% 1% I 91% 31% 2% Jihomoravsky D1 Brno,centrum Brno,jih
11% 2% I 87% 35% 4% Jihomoravsky D1 Brno,vychod Holubice
18% 5% I 77% 38% 2% Jihomoravsky D1 Brno,jih Brno,Slatina
10% 3% [&‘LI 45% 5% Jihomoravsky D1 Brno,Slatina Brno,vychod
14% 3% I 83% | 41% 4% Jihomoravsky D1 Holubice Rousinov
14% 3% 2% | 42% 4% Jihomoravsky D1 Rousinov Vyskov,zédpad
17% 5% I 78% 45% 5% Jihomoravsky D1 Vyskov,zdpad Vyskov, vychod
100% 0% 0% 100% 0% Jihomoravsky D1 Vyskov,vych. Ivanovice na Hané
100% 0% 0% 100% 0% Jihomoravsky D1 Ivanovice na Hané hr.kr.JMa OL
100% 0% 0% 100% 0% Olomoucky D1 hr.kr.JMa OL Mofrice
100% 0% 0% 100% 0% Olomoucky D1 Mofice Kojetin
100% 0% 0% 100% 0% Zlinsky D1 Kojetin Kroméfiz, zapad
100% 0% 0% 100% 0% Zlinsky D1 Kroméfiz, zapad Kromériz, vychod
40% 23% B7% 64% 16% Olomoucky D1 Lipnik n.Becvou Hranice
91% 9% 0% 95% 5% Olomoucky D1 Hranice Bélotin
100% 0% 0% 100% 0% Olomoucky D1 Bélotin hr.0Ol. a Moravskosl.kr.
100% 0% 0% 100% 0% Moravskoslezsky | D1 hr.Ol. a Moravskosl.kr. Mankovice
100% 0% 0% 100% 0% Moravskoslezsky | D1 Mankovice Hladké Zivotice
100% 0% 0% 100% 0% Moravskoslezsky D1 Hladké Zivotice Butovice
100% 0% 0% 100% 0% Moravskoslezsky D1 Butovice Bravantice
97% 3% 0% 99% 1% Moravskoslezsky D1 Bravantice Klimkovice
99% 1% 0% 100% 0% Moravskoslezsky D1 Klimkovice Ostrava-Rudna
100% 0% 0% 100% 0% Moravskoslezsky | D1 Ostrava-Rudnd Severni spoj
100% 0% 0% 100% 0% Moravskoslezsky | D1 Severni spoj Mistecka
100% 0% 0% 100% 0% Moravskoslezsky | D1 Misteckd Vrbice
100% 0% 0% 100% 0% Moravskoslezsky D1 Vrbice Bohumin
11% 2% I 87% || 37% 3% Jihomoravsky D2 Brno,jih(D1xD2) Brno,Chrlice
26% 10% I 63"2 53% 8% Jihomoravsky D2 Brno,Chrlice Bluc¢ina
38% 21% Gh% 63% 14% Jihomoravsky D2 Blucina Hustopecde
65% 24% 11% 81% 14% Jihomoravsky D2 Hustopece Podivin
76% 20% 3% 87% 11% Jihomoravsky D2 Podivin Breclav
100% 0% 100% 0% Jihomoravsky D2 Breclav st.hr. CR-SR
100% 0% 100% 0% Stiedodesky D3 Mezno hr. kr.S€aJC
100% 0% 100% 0% Jihodesky D3 hr.kr.5€aJC Chotoviny
100% 0% 100% 0% JihocCesky D3 Chotoviny Cekanice
100% 0% 100% 0% Jihodesky D3 Cekanice Mésice
11% 2% 37% 3% Stredocesky D5 Trebonice Rudna
12% 1% 38% 2% Stredocesky D5 Rudna Lodénice
12% 2% 39% 2% Stredocesky D5 Lodénice Beroun,vychod
13% 2% 40% 3% Stredocesky D5 Beroun,vychod Beroun,centrum
14% 3% 41% 4% Stredocesky D5 Beroun,centrum Beroun,zépad
15% 4% 43% 4% Stredocesky D5 Beroun,zdpad Bavoryné

Tabulka I-1-1 Vyjddieni pouZitelnosti systému na ceskych komunikacich z hlediska procent
moznych rizenych vozidel a z hlediska ¢asu, kdy bude moci byt doprava rizena
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Dle poctu vozidel

Dle casu

= 2 Kraj Kom. Pocétecni isek Koncovy usek
Zbyteéné| Ideadlni [ Jiz nelze |Zbytecné | Idedlni
17% 5% I 78% | 44% 5% Stfedocesky D5 Bavoryné Zebrak
22% 8% 49% 7% Stfedocesky D5 Zebrak Cerhovice
24% 9% 51% 8% Plzerisky D5 Cerhovice Myto
25% 8% 52% 7% Plzerisky D5 Myto Rokycany
21% 7% I 72% 48% 7% Plzerisky D5 Rokycany Ejpovice
47% 22% | | 31% 69% 14% Plzerisky D5 Ejpovice Stary Plzenec
2% 19% 3\9% 65% 13% Plzerisky D5 Stary Plzenec Cernice
39% 16% 45% 63% 11% Plzerisky D5 Cernice Litice
82% 16% 2% 90% 9% Plzerisky D5 Litice Sulkov
62% 25% || 13% 78% 15% Plzefisky D5 Sulkov Nyfany
83% 16% 1% 91% 8% Plzerisky D5 Nyfany Hefmanova Hut
84% 15% 1% 91% 8% Plzerisky D5 Hefmanova Hut Ostrov
100% 0% 0% 100% 0% Plzerisky D5 Ostrov Benesovice
99% 1% 0% 100% 0% Plzerisky D5 Benesovice Bor
100% 0% 0% 100% 0% Plzerisky D5 Bor Mlynec
100% 0% 0% 100% 0% Plzerisky D5 Mlynec Katefina
100% 0% 0% 100% 0% Plzerisky D5 Katefina st.hr. CR-SRN
100% 0% 0% 100% 0% Ustecky D8 Rehlovice Trmice
15% 3% | 81% | [ 4% 4% Stredogesky D8 hr.Prahy Zdiby
15% 3% |081% | [42% 4% Stredogesky D8 zdiby Usice
21% 7% 72% | 48% 6% Stiedocesky D8 Uzice Nova Ves
30% 12% 58% 56% 9% Stfedocesky D8 Nova Ves hr. Stfedog. a Usteckého kr.
30% 12% I 58% 56% 9% Ustecky D8 hr.Stfedot. a Usteckého kr. Roudnice
29% 16% | 55% 56% 12% Ustecky D8 Roudnice Doksany
50% 25% 25% 71% 16% Ustecky D8 Doksany Lukavec
13% 3% 40% 3% Stfedocesky D11 Horni Pocernice Jirny
15% 3% 42% 4% Stfedocesky D11 Jirny Bristvi
17% 5% 44% 5% Stfedocesky D11 BFistvi Sadska
18% 6% 46% 6% Stfedocesky D11 Sadska Vrbova Lhota
21% 8% 49% 7% Stfedocesky D11 Vrbové Lhota Kluk
25% 10% 52% 8% Stfedocesky D11 Kluk Libice
45% 23% 68% 15% Stfedocesky D11 Libice Dobsice
46% 22% 68% 15% Stfedocesky D11 Dobgsice Chlumecn. Cidlinou
51% 24% 72% 15% Kralovéhradecky | D11 Chlumec n. Cidlinou Chyst
96% 4% 98% 2% Pardubicky D11 Chyst Pravy
97% 3% 98% 2% Kralovéhradecky | D11 Pravy Sedlice
13% 2% 40% 3% Stfedocesky R1 Chlumecka, vyus.10a 611 H. Pocernice, vyus.D11
8% 1% 32% 2% Stfedocesky R1 Jinocany Chrastany
7% 1% 31% 3% Stfedocesky R1 Slivenec, vyUs. 600 Ofech, zaus.1154
8% 1% 32% 2% Stfedocesky R1 Orech, zaus.1154 Jinocany
9% 2% 34% 4% Stfedocesky R1 Trebonice, vyus. DS Repy, xs6
8% 1% 32% 2% Stfedocesky R1 Chréstany Trebonice, vyus. D5
12% 1% 39% 2% Stfedocesky R1 Repy, xs 6 Ruzyné-jih, zals. 7
21% 7% 48% 6% Stfedocesky R1 Modletice hr.okr. PY a PZ
21% 7% 48% 6% Stfedocesky R1 hr.okr. PY a PZ Jesenice
19% 6% 46% 6% Stfedocesky R1 Jesenice Vestec
19% 7% 47% 6% Stfedocesky R1 Vestec Pisnice
19% 7% 47% 6% Stfedocesky R1 Pisnice Zbraslav
18% 5% 45% 5% Stfedocesky R1 Zbraslav Lochkov
18% 5% 45% 5% Stfedocesky R1 Lochkov Slivenec
8% 1% 33% 2% Stfedocesky R1 H. Pocernice Béchovice
100% 0% 100% 0% Stfedocesky R1 Vestec X s 603 - Videriska
79% 17% 89% 9% Liberecky R10 hr.okr.Liberec a Semily zaus.35
94% 6% 97% 3% Liberecky R10 zaus.35 privadéc k 28729
14% 3% 42% 3% Stfedocesky R10 hr.Prahy a okr.Pha-vych. x s101
12% 1% 39% 2% Stiedocesky R10 x 5101 x s 610
20% 9% 48% 8% Stfedocesky R10 X s 610 hr.okr.P-vych.a Ml.Boleslav
20% 9% 48% 8% Stfedocesky R10 hr.okr.Pha-vych.- Ml.Bol. X s 2752
33% 20% 59% 14% Stfedocesky R10 X s 24424 X s 272
19% 7% 47% 7% Stfedocesky R10 X s 2752 X s 24424
43% 25% 66% 17% Stiedodesky R10 X272 x s 275
34% 20% 60% 14% Stfedocesky R10 X s 275 zaus.16 a vyus.38
18% 6% 46% 6% Stfedocesky R10 zaus.16 a vyus.38 vyUs.16 a zaus.38)
68% 21% 83% 12% Stfedocesky R10 zaus.38 x s 276
19% 8% 47% 7% Stfedocesky R10 vyUs.16 a zaus.38) zaus.38
56% 23% 75% 14% Stiedodesky R10 X s 276 X s 268
72%) 21% 85% 11% Stfedocesky R10 xs 610 hr.kr.Stfedod.a Liberec.
63% 21% 79% 13% Stfedocesky R10 X s 268 X s 610
72%) 21% 85% 11% Liberecky R10 hr.kr.Stfedo¢.a Libereckého X s 279
79% 17% 89% 9% Liberecky R10 xs279 hr.okr.Liberec a Semily
54% 23% 74% 14% Liberecky R35 Pacefice, mimour.x s 2791 hr.okr.Liberec a Semily
54% 23% 74% 14% Liberecky R35 vétev 35k zaus.278 Pacefice, mimodur.x s 2791

Tabulka I-1-2 Vyjddieni pouZitelnosti systému na ceskych komunikacich z hlediska procent
moznych rizenych vozidel a z hlediska ¢asu, kdy bude moci byt doprava rizena

56 |



Dle poétu vozidel

Dle asu

— — — — = Kraj Kom. Pocétecni usek Koncovy Usek
Zbytec¢né| Idealni | Jiz nelze |Zbytecné| Idealni [Jiz nelze

35% 21%  |I 44% 61% 15%  |[35% Liberecky R35 VyUs.65 vétev 35 k zas.278
38% 25% (I 37% 63% 17%  [20% Liberecky R35 Liberec, ul.Hodkovicka (k.z.) vyUs.65

54% 23% 323% 74% 14% . 12% Liberecky R35 hr.okr.Liberec a Semily Ohrazenice, zaus.do 10
100% 0% 0% 100% 0% 0% Olomoucky R35 nadjezd nad 644 podjezd pod 4444 do Doubravice
100% 0% 0% 100% 0% 0% Olomoucky R35 podjezd pod 4444 do Doubravice hr.okr. Sumperk - Olomouc
98% 2% 0% 99% 1% 0% Olomoucky R35 mimourov. x s 4499 mimourov. x s 635
97% 3% 0% 99% 1% 0% Olomoucky R35 hr.okr. Sumperk - Olomouc mimourov. x s 4499
95% 5% 0% 98% 2% 0% Olomoucky R35 mimourov. x s 635 mimourov. x s 449
67% 22%  [[| 10% 82% 13% Olomoucky R35 mimourov. x s 449 mimourov. x s 5709
26% 11% 63% 53% 9% Olomoucky R35 Kocourovec, ndjezd na 437 najezd na 437 a 441
26% 11% 63% 53% 9% Olomoucky R35 zaus.35H Kocourovec, ndjezd na 437
31% 14% 55% 57% 11% Olomoucky R35 ndjezd na437a441 vyus. D1

100% 0% 0% 100% 0% Pardubicky R351 vyus. z D11 - hr. kr. zaus. do 37, 324 (Opatovice)
67% 21% | [ 12% 82% 12% Stfedocesky R4 Jilovisté k.z. xs116

69% 21% ] 10% 83% 12% StiedoCesky R4 xs116 MniSek p.Brdy k.z.

58% 23% | 20% 76% 14% Stredocesky R4 hr.okr.Pha-zdp.a Pfibram x 511628

97% 3% 0% 99% 1% Stredocesky R4 x 511628 x s 10226

58% 23% D 20% 76% 14% Stredocesky R4 MniSek p.Brdy k.z. hr.okr.Pha-zép.a Pfibram
96% 4% 0% 98% 2% Stredocesky R4 X s 10226 xs 18

17% 5% 78% 45% 5% Olomoucky R46 mimourov. x s 44934 mimourov. x s 5707
16% 4% 44% 4% Olomoucky R46 mimourov. x s 5707 hr.okr. Prostéjov - Olomouc
32% 17% 58% 12% Olomoucky R46 privadéc k 367 mimourov. x s 367
32% 16% 58% 11% Olomoucky R46 mimourov. x s 433 privadéc k 367

21% 9% [ 70% | 49% 8% Olomoucky R46 mimourov. x s 367 mimourov. x s 44934
19% 7% l 74% 47% 6% Olomoucky R46 mimourov. x s 37762 mimourov. x s 433
21% 8% 49% 7% Olomoucky R46 mimourov. x s 4335 mimourov. x s 37762
34% 19% 59% 14% Jihomoravsky R46 konec D1 - zacatek 46 mimourov. x s 47

40% 24% B]S% 64% 16% Olomoucky R46 hr.okr. Vyskov - Prostéjov mimourov. x s 4335
46% 24% 30% 68% 16% Jihomoravsky R46 mimourov. x s 47 mimodurov. x s 428
40% 24% 5[5% 64% 16% Jihomoravsky R46 mimourov. x s 428 hr.okr. Vyskov - Prostéjov
14% 3% I 83% 41% 4% Olomoucky R46 mimourov. x s 570 mimourov. x s 35 H
16% 4% I 80% 44% 4% Olomoucky R46 hr.okr. Prostéjov - Olomouc mimourov. x s 570
100% 0% 0% 100% 0% Olomoucky R48 vyuls. z D1 x s 47

100% 0% 0% 100% 0% Olomoucky R48 x s 47 privadéc k R48 od Bélotina
80% 17% | 3% 90% 9% Moravskoslezsky | R48 zals.477 = Frydek-Mistek - k.z. mimourov. x s 4733H
89% 10% 1% 95% 5% Moravskoslezsky | R48 mimourov. x s 4733H XS 68

100% 0% 0% 100% 0% Moravskoslezsky | R48 X s 68 hr.okr.Frydek-Mistek a Karvina
100% 0% 0% 100% 0% Moravskoslezsky | R48 hr.okr.Frydek-Mistek a Karvina vyUs.11

94% 6% 0% 97% 3% Jihomoravsky R52 mimourov. x s 425 mimour.x s 39528
95% 5% 0% 98% 2% Jihomoravsky R52 mimour.x s 39528 mimourov. x s 416
99% 1% 0% 100% 0% Jihomoravsky R52 mimodurov. x s 416 mimourov. X s 53

28% 12% |1 61% 54% 9% Jihomoravsky R52 mimourov. x s 152 mimodurov. x s 425
100% 0% 0% 100% 0% Zlinsky R55 vyus.MK - ul.T.Bati zaus.do 49 u Otrokovic
100% 0% 0% 100% 0% Zlinsky R55 vyUs.z 55 za Otrokovicemi vyus.MK - ul.T.Bati
21% 10% I 69% | 49% 9% Moravskoslezsky | R56 mimourov. x s 4845 X s 473 = Frydek-Mistek - z.z.
28% 13% _ 58% 55% 10% Moravskoslezsky R56 nadjezd 4841 mimourov. x s 4845
23% 12% 51% 9% Moravskoslezsky | R56 mimourov. x 47811 nadjezd 4841

37% 23% 39% 62% 16% Moravskoslezsky | R56 mimourov. x 478 hr.okr. Ostrava - Frydek-Mistek
38% 25% E% 63% 17% Moravskoslezsky | R56 hr.okr. OV - Frydek- Mistek mimourov. x 47811
97% 3% 0% 99% 1% StredoCesky R6 x s 0066 hr.okr.Pha-zép.a Kladno
97% 3% 0% 99% 1% StredoCesky R6 hr.okr.Pha-zép.a Kladno zaus. 61

93% 7% 0% 97% 3% Stfedocesky R6 zaus.61 x s 0063

52% 24% 524% 73% 15% Stredocesky R6 x s R1- hr. Prahy x s 0066

100% 0% 0% 100% 0% Stredocesky R6 x s 0063 x s 236

100% 0% 0% 100% 0% 0% StredoCesky R6 X s 236 hr.okr.Kladno a Rakovnik
100% 0% 0% 100% 0% 0% StredocCesky R6 hr.okr.Kladno - Rakovnik X s 237

88% 11% \ 1% 94% s% | 1% Karlovarsky R6 73us.222 xs 20

100% 0% 0% 100% 0% 0% Karlovarsky R6 xs 20 hran. okr. K.Vary a Sokolov
100% 0% 0% 100% 0% 0% Karlovarsky R6 hr.okr.K.Vary a Sokolov hr.okr.K.Vary a Sokolov
100% 0% 0% 100% 0% 0% Karlovarsky R6 vyus. byv. 6 x se sil. 2125

100% 0% 0% 100% 0% 0% Karlovarsky R6 x se sil. 2125 hr.okr.Sokolov a Cheb
100% 0% 0% 100% 0% 0% Karlovarsky R6 hr.okr.Sokolov a Cheb X 521211

100% 0% 0% 100% 0% 0% Karlovarsky R6 Xs21211 pfipojeni 21

100% 0% 0% 100% 0% 0% Karlovarsky R6 xs21 D.Dvory mimour.x s 606
100% 0% 0% 100% 0% 0% Karlovarsky R6 D.Dvory mimour.x s 606 X 521

100% 0% 0% 100% 0% 0% Ustecky R7 hr.okr.Louny a Chomutov xs27

88% 1% | 1% 94% 6% | 1% Stredocesky R7 X 5 00719 pivadéé Slany

17% 5% [ 77% | |[45% 5% [I050%M | stredocesky R7 hr.Prahy hr.okr.Pha-zap.a Kladno
14% 3% 83% 41% 4% StiedoCesky R7 hr.okr.Praha-zép.a Kladno vyUs.61 do Lidic

91% 9% 1% 95% 4% 0% StredoCesky R7 vyUs.61 do Lidic x s 00719

100% 0% | 0% 100% | 0% | 0% |  Ustecky R7 X 5 250 hr.okr.Louny a Chomutov

Tabulka I-1-3 Vyjddieni pouZitelnosti systému na ceskych komunikacich z hlediska procent
moznych rizenych vozidel a z hlediska ¢asu, kdy bude moci byt doprava rizena
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