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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Tato bakalarska prace je rozdélena do téi bodd. V prvnim bodé jsou rozdéleny zakladni
konstrukéni prvky vozi specifikace Super 2000 a stru¢né popsana jejich funkce. Ve druhém
bod¢ jsou vypsani zastupci této tiidy, popsano jejich konstrukéni feSeni a srovnani se
sériovym vozem. V poslednim bod¢ je nastinén jejich mozny budouci vyvoj.

KLICOVA SLOVA
Super 2000, rallye, FIA, motor, podvozek, diferencial, pfevodovka, zavéSeni, tlumi¢, brzdy

ABSTRACT

This bachelor’s thesis is divided into three points. The first section is divided into the basic
design elements of the Super 2000 cars and briefly describes their function. In the second
section is a call for representatives of this class, described the design and comparison with a
standard car. The last point is outlined the possible future development.
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Rallye je druh automobilovych soutézi, které probihaji na nékolikakilometrovych uzavienych
meéfenych tsecich silnic s riznymi povrchy, které jsou obvykle komunikacemi uréenymi pro
beézny silni¢ni provoz. Piejezdy mezi jednotlivymi rychlostnimi vlozkami probihaji za plného
provozu na otevienych komunikacich, kde jsou ucastnici zédvodu be€znymi ucastniky
silni¢niho provozu, a tudiz jsou povinni dodrzovat pravidla silnicniho provozu a dopravni
predpisy. Posddky mezi sebou soutézi na jednotlivych méfenych tusecich rychlostnich
zkousek, kdy o vitézstvi mnohdy rozhoduji desetiny sekundy. Ucastnici rallye jsou povinni
dodrzovat harmonogram a piijezdy do ¢asovych kontrol, nedodrzeni je trestano piidélenim
penalizaci v fadech desitek sekund az minut.

Soucasna celosvétova hospodaiska situace ma neblahy vliv na pfiliv penéz do sportu a
obzvlast do motoristického odvétvi, které je svoji technickou naro¢nosti naro¢né i po finanéni
strance. Tak se soucasna politika FIA, omezovani nakladi na vyvoj, provoz a udrzbu
zavodnich specialii, kterd ma za cil naldkat do rallye svéta vice tymu, hlavné z fad
automobilek, a novych potenciondlnich jezdct, jevi jako logicky krok. Tento trend, snizovani
nakladi, mlUzeme pozorovat nejen v rallye sportu, ale tfeba i v ,kralovské™ kategorii
motorsportu a to ve Formuli 1, kde byl zaveden finan¢ni strop pro jednotlivé tymy a vyvoj
této myslenky, snizovani provoznich nakladd, vznikla nova kategorie zavodnich speciald,
kategorie vozi Super 2000 s atmosférickym motorem se zdvihovym objemem 2000 cm?®, se
sekvenéni ptevodovkou a pohonem vSech ¢tyt kol pomoci mechanickych diferenciald.

| kdyz se jednd o skupinu mezi fanousky kontroverzni diky pouziti slabsiho atmosférického
motoru, vSeobecné ji musime oznacit za uspésnou. Od roku 2006, kdy na traté vyjely prvni
vozy, ziskalo homologaci FIA celkem deset ruznych vozii, k nimz se pridalo jeste nékolik
narodnich ¢i regionalnich. Celkem vznikly celosvétove za ctyri roky témér tri stovky téchto
aut. Na prikladu britského M-Sportu je pak vidét ekonomicky potencial S2000 pro vyrobce.
M-Sport v prumeru od roku 1999 vyrobil zhruba osm Focusu WRC rocné. Za pouhy jeden rok
ale také postavil jiz ctyricet dva Fiest S2000! [1]

V soucasné dob¢ existuji dva mezinarodni Sampionaty pro vozy Super 2000, samostatny
Sampionat pro vozy Super 2000 Vv ramci Mistrovstvi svéta v rallye (SWRC) a Sampionat
International Rally Challenge (IRC) podporovany televizni stanici Eurosport, coz zarucuje
velmi dobré medialni pokryti spolu s pfimymi pfenosy ze soutézi, coz €ini tento Sampionat
velmi popularni, jak z fad tymt a jezdci, tak 1 z fad divaka.
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1 FIA

Mezinarodni automobilova federace (FIA, francouzsky Fédération Internationale de
l'"Automobile) je mezindarodni organizace sdruzujici jednotlivé narodni automobilove
organizace. Organizace reprezentuje zajmy motoristickych orvganizaci a motoristii z celého
sveta. Dalsi duleZitou cinnosti je poradani a Fizeni celé rady motoristickych sportii, napr-.
zavodit Formule 1 a Mistrovstvi sveta v rallye. Mezindrodni automobilova federace vznikla v
roce 1904 pod nazvem AIACR (Association Internationale des Automobiles — Clubs
Reconnus). Jiz od roku 1926 se stal c¢lenem i Autoklub Ceské republiky. Po druhé svétové
valce byla organizace prejmenovina na Fédération Internationale de ['Automobile, tedy
FIA.[2] FIA spravuje a vydava pravidla a piedpisy pro vSechny motoristické soutéze na
mezinarodni trovni, 0d bezpec¢nostnich pokyni pro pofadani soutézi, ptes bezpecnostni prvky
Vv konstrukei zdvodnich speciall, az po povolené technické Upravy na vozech ucastnicich se
Sampionat, které spadaji pod FIA. Kazdy viz povoleny regulemi FIA musi mit tzv.
»homologacni list“, ktery charakteristiky umoziujici identifikaci daného modelu.

%
[:r A
‘.-‘,..

Obr. 1 Logo FIA [2]
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2 SPECIFIKACE VOzU SUPER 2000

Vozy kategorie Super 2000 jsou Soutézni specialy, COZ jsou vozy vyrabéné kusové pro
ucinkovani pouze v soutézich rallye. Vozy Super 2000 musi vychazet ze sériové vyrabénych
vozl dané znacky. Aby mohl byt viiz homologovan, tak musi spliioval dané piedpisy pro
kategorii Super 2000, které z ¢asti vychazeji z piedpisi pro produkéni vozy kategorie N, a to
prevazné u bezpecnostnich prvka.

Vozy, ze kterych vychazi kategorie Super 2000, musi mit nejméné 4 mista pro posadku.
Mohou to byt vozy s tfidvefovou nebo pétidverovou karoserii. Upravy souéasti vozu jsou
mozné ovSem za piedpokladu Ze bude stidle mozné zjistit pivod dilu v sériovém voze. Vozy
musi splilovat pfedpisy pro maximalni a minimalni rozméry vozu, kde minimalni délka vozu
nesmi byt mensi nez povolenych 3900 mm a maximalni Sitka vozu, kterd mize byt métena
pfes blatniky, tudiz neni povinnosti rozsifovat kabinu vozu, je podle soucasnych reguli
stanovena na 1820 mm. Dal$im omezenim je minimalni hmotnost, kterd byla pivodné pfi
zavadéni kategorie Super 2000 stanovena na 1150 kg pro Sotolinovou specifikaci a 1100 kg
pro asfaltovou specifikaci. Ale snizeni vahy vozu na minimalni povolenou hodnotu nebylo tak
snadné, jak se na prvni pohled zdalo, a tak FIA posunula hranici pro minimalni hmotnost u
Sotolinové specifikace na 1150 kg a na 1200 kg pro asfaltovou specifikaci, aby zabranila
snahdm o co nejvetsi piiblizeni se minimélni hodnoté povolené hmotnosti z diivodu vysoké
finan¢ni narocnosti. Posledni vyrok FIA ohledné¢ minimdlni hmotnosti vozu je srovnani
hmotnosti pro obé specifikace vozu, asfaltovou a Sotolinovou, na hodnoté 1200 kg s jednim
rezervnim kolem, tuto hranici nesmi viiz piekroc¢it v z&dném okamziku soutéze. Uvadéné
pfedpisy pro minimalni hmotnost vozu jsou pro skute¢nou hmotnost vozu bez jezdce a
spolujezdce a jejich vybaveni, které tvofi piilba a zafizeni zachycujici hlavu neboli systém
HANS.

Soutézni special Super 2000 miizeme rozdélit na nékolik funkénich celkli, a to na motor,
transmise (pfevodové ustroji), dale na podvozek a bezpecnostni prvky. Tyto funkéni celky
rozeberu podrobnéji v nasledujicich bodech, kde nastinim jejich funkci a pravidla na né se
vztahujici.
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2.1 MOTOR

U vozi Super 2000 se pouziva atmosféricky zdzehovy fadovy cCtyivalcovy motor o
jmenovitém zdvihovém objemu 2000 cm® ktery je uloZen vpredu napi¢ spolu
s prevodovkou. Prepliiované motory jsou zakazany. Pouzity motor musi vychazet ze
sériového motoru, ktery mize byt upraven tak, aby odpovidal regulim, nemusi se tedy striktné
jednat o dvoulitrovy motor, ale je mozné prevrtanim valct ziskat potfebny objem i1 z motoru o
obsahu 1600 cm®. Nejidealn&jsi je volit nebo upravit motor tak, aby byl blizko &tvercovému
poméru vrtani x zdvih. Vrtani motoru udava primer valce v milimetrech, laicky receno je to
vnéejsi prumeér pistu a vnitini prumer vlozky (neni to zcela presné, protoze mezi pistem a
viozkou musi byt pracovni viile) a zdvih motoru udava v milimetrech vzdalenost mezi horni
uvrati a spodni uvrati. Jinak Feceno je to rozdil mezi horni a spodni polohou pistu.[3]
Kompresni pomér Stanovuji regule na hodnotu 13:1.

Dalsi dilezitou ¢asti motoru je elektronicka fidici jednotka motoru (ECU), ktera se stara o
chod motoru. ECU umoziuje jizdu ve dvou rezimech, a to v ptejezdovém a v zavodnim, coz
znamena, ze pii prejezdovém rezimu jsou odpojeny nékteré funkce dilezité pro zavodni
rezim, které nejsou potieba pii prejezdech mezi zkouSkami. Jakékoliv jiné podpirné
elektronické systémy pro jezdce, jako naptiklad ABS, ESP a jiné, jsou zakazany.

Obr. 2 Motor Skody Fabie S2000
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Povolenych zmény na motoru jsou peclivé kontrolovany, mezi né patii naptiklad vyvrtani
valct pro dosazeni pozadovaného zdvihového objemu a maximalniho kompresniho poméru.
Kromé¢ téchto uprav je mozné upravovat hlavu valct, ménit ventily, svicky femeny, a dalsi
zakladni prvky motoru. Plastové kryty slouzici k zakryti mechanickych prvkii motorového
prostoru a majici pouze estetickou funkci je povoleno odstranit. Snahou konstruktéri je
dosazeni co nejvyssiho a nejlepSiho pribéhu vykonu a kroutictho momentu v zavislosti na
zivostnosti soucasti motoru, Upravami v ramci pravidel FIA a homologace. V soucasnosti je
za maximalni hranici pro vykon motoru povazovana hranice 290 az 300 konskych sil, kdy se
da hovortit o pfijatelné zivostnosti dilii. Pro kroutici moment je pozadovano dosaZeni
maximalni hodnoty od niz$ich hodnot otacek motoru.

Vsechny zmény, které jsou na motoru provedeny, nesmi byt v rozporu s homologaci a musi
byt mozné dohledat upravovany prvek v sériovém voze.

2.2 TRANSMISE

Ustroji vozu pro pienos vykonu a kroutictho momentu na viechny &tyfi kola se sestava se
sekvenéni mechanické prevodovky a diferencialii s mechanicky omezenou svornosti. Nejsou
povoleny zadné hydraulické nebo elektrické pomocné systémy. Podle pravidel FIA je mozné
ziskat prevodové Ustroji od externiho dodavatele, ktery spliuje piedpisy FIA pro jednotlivé
prvky pievodového ustroji. V soucasnosti dodavaji pfevodovky a diferencidly pro vozy
kategorie Super 2000 pouze dv¢ firmy Sadev a Xtrac.

2.2.1 PREVODOVKA

Regule FIA stanovuji pro vozy kategorie Super 2000 Sestistupiiové mechanicky fazené
sekvenéni prevodovky. V soucasnosti jsou pouze dva dodavatelé¢ prevodovek, které spliuji
regule FIA, a to firmy Sadev a Xtrac (Obr. 3). Dle ptedpist je mozné homologovat az tii sady
pievodi. Ruzné zptevodovani ma vliv na maximalni rychlost vozu, podle toho zda je pouzito
delsiho nebo kratsiho ptevodu.

Sekvencni prevodovka se od klasické prevodovky lisi hlavné zpiisobem rFazeni. Na rozdil od
klasického "hacka" se u sekvencni prevodovky radi rychlostni stupné postupné po jednom
nahoru nebo dolii, podobné jako u motorky. Razeni sekvencni pirevodovkou je rychlejsi a
vetsinou umoznuje razeni bez pouZiti spojky. K sekvencnim prevodovkam se také pouzivaji
hydraulické systémy pro Fazeni pomoci joysticku nebo "padel"” pod volantem.

Nyni se spolecné v rychlosti podivame, jak takova sekvencni prevodovka funguje. V kazde
prevodovce musi byt alespon dvé hridele, z nichz jedna je hnaci a druha hnana. Ty jsou
navzdajem spojeny ozubenymi koly a kazda dvojice ozubenych kol tvori jeden rychlostni
stupen. Prevod kazdého stupné je dan poctem zubii na téchto kolech. Kola na hnaci hrideli
Jjsou k ni pripojené napevno, kdezto kola na hnané hrideli se protdaci. V prevodovce se proto
neustdale otaceji vsechna ozubend kola. Az zarazenim rychlostniho stupné dojde k pevnému
spojeni ozubeného kola na hnané hrideli se samotnou hrideli. Ke spojeni dojde pomoci
ozubené spojky. Ozubena spojka je spojenda s hnanou hrideli tak, aby se na hrideli
neprotacela, ale mohla byt posunuta rvadici vidlici. Az sem se klasicka prevodovka od
sekvencni prilis nelisi. Hlavni rozdil je ve zpuisobu ovladani radicich vidlici.
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U klasické prevodovky s oviadanim pomoci "hacka" jsou radici vidlice posouvany po svych
osach pomoci radicich tahel. Tahla jsou ovladana radici pakou pri jejim pohybu dopredu a
dozadu. Vyber tahla a tim i Fadicich vidlici na jiné ose je dan pohybem radici pdky do stran.
To v praxi znamend, Ze na jedné ose jsou jednim tahlem spojené radici vidlice zarazujici prvni
a druhy rychlostni stupen, na druhé ose jsou jednim tahlem spojené vidlice zarazujici treti a
ctvrty rychlostni stupen a tak dale. U sekvencni prevodovky obstarava pohyb radicich vidlic
radici valec. Ten ma v sobé vyfrézované zakvivene drazky, ve kterych jsou uchycené radici
vidlice. Pootocenim valce do uhlu odpovidajiciho vybranému rychlostnimu stupni dojde
zaroven k natoceni vodici drazky a vlivem jejiho zakriveni i k posunu radici vidlice po své ose.
Zakriveni je navrzeno tak, aby v meznich vychylenich doslo k posunuti ozubené spojky do
polohy nutné k zarazeni nebo naopak vyrazeni rychlosti. Pri kazdém natoceni radiciho valce
dojde k pohybu pouze jedné radici vidlice. Jedna vidlice spina dva rychlostni stupné, v kazdé
mezni poloze jeden. Posunovadni radicich vidlic a nataceni radiciho valce je dobre vidét na
nasledujicim videu.

Jednotlivé prevody jsou chranené proti "vypadnuti”" pomoci specialnich zamki. Ty drzi
zarazenou rychlost uzamcenou, dokud je motor v zabéru. Aby sekvencni prevodovka mohla
vyradit, je potreba aby doslo ke sniZeni kroutictho momentu a tim i k uvolnéni téchto zamkii.
To je reseno tak, Ze radici mechanismus (primo v prevodovce nebo u radici paky) je vybaven
snimacem, ktery béhem prerazeni zajisti krdtké odstaveni vykonu motoru. To je realizovano
preruSenim vstiikovani paliva a popripadé i odpojenim zapalovani. [4]

Obr. 3 Prevodovka Xtrac 532 [9]

2.2.2 DIFERENCIAL

Vozy kategorie Super 2000 maji pohon vSech kol, a proto pro pfenos vykonu vyuzivaji
diferencialy. Predpisy povoluji osadit viiz dvéma nebo tfemi diferencialy. VétSina vozi je
osazena dvéma diferencidly, kromé Punta S2000, které mé4 pro pfenos vykonu motoru tfi
diferencialy, vyuZzivéa navic centralniho diferencidlu. Podle ptedpisit FIA mohou byt pouZity
pouze diferencidly s mechanicky omezenou svornosti @ nesmi se pouzivat Zadny hydraulicky
nebo elektricky systému u diferencialii. Regule FIA dovoluji mit na vybér pét pfednich a pét
zadnich kombinaci thli diferencialii. Podle reguli FIA je konstrukce pfedniho a zadniho
diferencialii shodné. Dodavateli diferencialt jsou firmy Sadev a Xtrac.
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LSD - Limited Slip Differential, nebo také diferencidl s omezenym prokluzem, nejcastéji vsak
zvany samosvornym diferencidalem je zarizeni umozZnujici efektivnejsi prijezd zatdackou
nezavisle na mire trakce jednotlivych kol. V dnesnim modernim automobilovém sportu v
podstate nenajdete stroj, ktery by nevyuzival tuto technologii k rychlejsimu prijjezdu zatdackou.
Jak vsichni dobre vime, Fidici zavodnich specialii se snazZi vyhravat zavody tim, Ze se
pokouseji o pokud mozno rychlejsi a rychlejsi prijezdy zatickami. Toto je ditvod proc¢ se
vSechny tymy a konstruktéri snazi ucinit jejich auto rychlejsi v zatackach.

Vetsina produkcnich vozu je vybavena standardnim diferencialem distribuujicim silu motoru
na hnana kola vozidla. Zakladni soukoli standardniho diferencialu dodava silu na kola, ktera
Jjsou zatizena mensim odporem. Toto umoznuje se kolum hnané ndpravy otacet rozdilnymi
rychlostmi, napriklad v pripadé prijezdu zatdckou. Priijezd zatackou blizko limitu vozu, kdy
auto zacne mit tendence k bocnimu posunu a vnitrni strana se zacind zvedat, ma za disledek
ztratu dopredné trakce a bocniho vedeni. Zvedani kol a nadmerné protaceni odlehceného kola
Jjsou dusledkem zmenseni zatizeni vnitrniho kola diky prenosu vahy vozidla. Takto protacejici
se kolo je nepouzitelné pro akceleraci dokud kolo opét neziskd trakci a nezacne prendset
hnaci silu na vozovku. Limited Slip Differential (LSD) je nezbytné nutny pro zmirnéni tohoto
negativniho efektu.

V' okamziku, kdy na diferencial zacne piisobit sila motoru, zacne se celé telo diferencialu
otacet a s nim i kifiZovy hiidel uloZeny v drazkdach pritlacnych kotoucu, které maji
trojuhelnikovy tvar, diky kterému jsou, vlivem pusobici sily, oba pritlacné kotouce tlaceny od
sebe proti telu diferencialu. Takto vznikly tlak piisobi na treci lamely, které jsou timto
pritlacovany jedna ke druhé. Toto zpusobi, Ze pohanénd kola jsou postupné uzamykdna
dohromady v zavislosti na sile dodavané motorem. Tento efekt omezuje prokiuz kol pri
rychlém prijezdu zatackou a rovnomeérné prenasi silu na kola pri akceleraci. I v pripade
brzdeni poskytuje LSD vetsi trakci, mensi bocni posun a snadné zatdceni. [5]

Obr. 4 Zadni diferencial Xtrac 532 [9]
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2.3 PODVOZzEK

Vyrobci vozi Super 2000 nemohou spoléhat ¢isté jen na vykon motoru, ale ve velké mife i na
konstrukci a nastaveni podvozku. Mazeme tedy fict, ze alfou a omegou vozi Super 2000 je
podvozek a toho jsou si védomi nejen vyrobci, ale i tymy a jezdci, proto je vénovano tolik
Casu a Usili testovani a hledani idedlniho nastaveni podvozku, ovSem ne vSechny tymy maji
dostatek financi na najeti potiebnych testovacich kilometra.

V nasledujicich bodech bych rad detailnéji rozebral jednotlivé funkéni celky podvozku od
zaveéSeni pres tlumice a brzdy a pneumatikéam, které jsou pro dobry vysledek v soutézi neméné
dalezitym faktorem.

e &l — .

Obr. 5 Zadni naprava vozu Skoda Fabia S2000 se zavésenim MacPherson [10]

2.3.1 ZAVESENI

Pro specialy Super 2000 je predepsdno zavéSeni typu MacPherson pro predni a zadni kola.
V oblasti predni napravy regule FIA stanovuji, Ze umisteni nékterych kinematickych bodii
predni ndapravy musi korespondovat s polohou v sériovém auté. To plati pro horni uloZeni
tlumicii, které se miize posunout jen v prostoru dvacet milimetri od mista v sérii. To samé
plati pro predni napravnici. Body uloZeni ramene v ndpravnici muzou byt opét vzdaleny od
daného bodu v sérii maximalné o dvacet milimetrii. Predpisy pro upravu zadni ndapravy jsou
relativné volné. Je potreba splnit jen nékteré zakladni podminky ulozeni zadni napravy, ale
poloha kinematickych bodii neni tak silné omezena. V zadni casti vozu je presné definovana
oblast, kterd je volné modifikovatelna. Lze ji ze série vyrezat a nahradit jednoduchym resenim
tak, aby se tam dostala zadni napravnice s diferencialem a zadni zavéseni. [6]

Ndaprava MacPherson je odvozena od lichobéznikové ndpravy, horni rameno je vsak
nahrazeno posuvnym vedenim. To ma oproti lichobéznikové napravé vyhodu v ziskani vétsiho
prostoru napr. pro uloZeni agregatu c¢i prostornéjsiho zavazadlového prostoru. Spodni
rameno napravy byva trojuhelnikove. Je-li tato naprava pouZita jako ridici, nataci se kolo pri
Fizeni kolem obou loZisek teleskopické vzpéry (viz Obr. 6). Usecka AB pak tvoFi rejdovou osu
kola.
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Obr. 6 Kinematické schéma zavéseni typu MacPherson [7]

Vedeni ve vzpére je konstruovano jako hydraulicky tlumic. Takové ieseni vyZaduje mnohem
tuzsi a pevnéjsi konstrukci tlumice. Pistnice je kvuli vétsimu pricnému zatizeni mnohem
silnéjsi nez u jinych typit naprav. K zamezeni nezadouctho treni pist-valec a pistnice-vedeni se
casto Sroubova pruzina ukladdana Sikmo nebo byvd horni loZisko uloZeno do mékkéeho
pryzového luzka. [7]

2.3.2 TLUMICE

Tlumice jsou tvoreny pistem pripevneénym ke karoserii vozu, ktery se pohybuje v olejem
naplneném vdlci tak, jak se pohybuje kolo vozu. Pri pohybu dochazi k zasouvani a vysouvani
pistni tyce a tlaceni oleje pres saci ventily. Tim je zajisténo tlumeni a plynuly pohyb.

Tlumice pérovani jsou dileZitym prvkem bezpecnosti. Vyrazné zvysuji stabilitu automobilu a
udrzuji jej na stalé draze, predevsim v nebezpecnych situacich. Jejich ucinnost klesa pozvolna
a bez mericich pristrojii je jen obtizné sledovatelna. Brzdna drdaha automobilu s opotrebenymi
tlumici je delsi a viiz Spatné drzi stopu pri projizdeni zatacek. To je velmi nebezpecné a proto
Jje potieba tlumice pravidelné kontrolovat a v pripade nadmérného opotiebeni vymenit. [8]
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Obr. 7 Predni brzda s tlumicem u vozu Skoda Fabia S2000

2.3.3 BRzDY

Z fyzikélniho hlediska je funkce brzd pfeména kinetické energie na teplo. Brzdy jsou jednou
z velmi dilezitych casti celého vozu, jak uz z bezpecnostniho hlediska, kdy se jedna o
bezpecné zastaveni rozjetého vozu na co nejkrat$i vzdalenost, tak jsou dileZité pro idealni
projeti zataCek, kdy je potieba brzdit v pfesné danych usecich, aby doslo k co nejmensi ¢asové
ztraté. Proto je na brzdy kladen velky diiraz. DileZitost brzd na asfaltovém povrchu roste,
jelikoz jsou pneumatiky schopny brzdny ucinek pienasek na trat’ bez vétsich ztrat.

Pti opakovaném brzdéni z vysokych rychlosti je naméahani brzdového obloZeni a kotouct
enormni, proto je tfeba volit vhodné materidly a vhodny systém chlazeni brzd. Piedpisy FIA
stanovuji maximalni priméry brzdovy kotoucl v zavislosti na povrchu traté. Pro Sotolinovou
verzi je prumér kotouce u prednich brzd 300 mm a u asfaltové specifikace jsou piedni kotouce
vétsi, primér 355 mm, zadni jsou shodné pro obé verze 300 mm.

2.3.4 PNEUMATIKY

Volba pneumatiky je velkou alchymii nejen ve Formuli jedna, ale i v rallye, kdy $patna volba
pneumatik mize rozhodnout cely zadvod. Pro volbu pneumatik je rozhodujici vliv pocasi a
povrch traté, kdy u asfaltové soutéze je dilezita piilnavost, ale naopak u Sotolinovych soutézi,
kdy je na trati mnoho necistot a kamenti, je rozhodujici odolnost pneumatik.

Pro kazdy povrch jsou povoleny jiné rozmeéry rafkd, které musi byt povinné vyrobeny z litého
materialu. Pro Sotolinové rallye jsou povoleny pouze rafky 6,5 x 15 nebo 7 x 157,
v piipadé Ze rafky nejsou z litého hliniky je minimalni hmotnost téchto rafku 8,6 kg. Pokud je
to upfesnéno ve zvlastnich propozicich soutéze, jako je naptiklad rallye na snéhu, tak je
maximalni rozmér rafka 5,5 x 16%“. Pro asfaltové rallye jsou povoleny rafky 8 x 18%,
material rafkt je libovolny, pokud bude lity a minimalni hmotnost rafku 8 x 18* je 8,9 kg.
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2.4 BEzZPECNOST

Zakladnim prvkem bezpecnosti zavodnich speciali kategorie Super 2000 je bezpecnostni
trubkovy ram (Obr. 8), kterym musi byt vybaveny vSechny vozy Super 2000. Funkci
bezpecnostniho ramu, ktery je umistén v prostoru pro posadku je co nejvice omezit deformaci
karoserie vozu a zabranit tak zranéni posadky v ptipad¢ nehody. Piedpisy FIA stanovuji
minimalni tloustky stén a priméry trubek.

3

Obr. 8 Ochranny trubkovy ram ve voze Skoda Fabia S2000

Dalsimi bezpe¢nostnimi prvky ve voze jsou sedadla pro posadku s pétibodovymi
bezpecnostnimi pasy, které maji za ucel zadrzeni téla jezdce nebo spolujezdce pii narazu, a
zafizeni zachycujici hlavu neboli systém HANS, ktery je ptfidéldn na helmu jezdce a
spolujezdce.

Ve voze je zvySené riziko vzniku pozaru, proto je kazdy vz povinné vybaven hasicim
pfistrojem. Ve vozech je taktéz umisténa bezpecnostni palivova nadrz dle predpist FIA.
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3 ZASTUPCI KATEGORIE SUPER 2000

Pro mnohé vyrobce je rallye lakavym a populdrnim zdrojem reklamy pro znacku. OvSem ne
vSichni si mohou dovolit soutézit ve WRC hlavné z finan¢niho hlediska a pro soukromé tymy
je finan¢ni zatéz bez silnych sponzorG netinosnd. Proto se kategorie Super 2000 jevi jako
idedlni jak pro tovarni tak pro soukromé tymy. Proto v dneSni dobé¢ jezdi v mezindrodnich i
narodnich Sampionatech tolik riznych znacek voza v kategorii Super 2000. Celkem 9 rtiznych
vozu bylo homologovanych FIA pro zavody v kategorii Super 2000. V soucasnosti mtizeme
vidat na soutézi vozy nékolika znadek, v ¢eském $ampionatu to jsou vozy znatek Skoda,
Ford, Peugeot a Fiat. V mezinarodnich Sampionatech to je jest¢ Proton, Volkswagen a
Toyota.

V nasledujicim textu se pokusim popsat jednotlivé zastupce kategorie Super 2000 a nastinit
rozdilna feSeni jednotlivych prvkil a celkd. Soucasné se pokusim podat srovnani se sériove
vyrabénymi vozy, ze kterych dany zadvodni special vychazi.

3.1 SkoDA FaBIA S2000

Prvni Gvahy o konstrukei vozu kategorie Super 2000 se znakem Skoda padly jesté pred rokem
2007. Prvnim krokem bylo vybrat viiz, ze kterého se bude pfi konstrukci zdvodniho specidlu
vychazet, volba padla na Skodu Fabia druhé generace, ktera je svymi parametry optimalni pro
kategorii Super 2000, vzdyt' konkurence vychézela se svymi vozy z modelti podobné ttidy.
Na rozdil od konkurence v podobé Fiatu a Peugeotu ma Fabia pétidvérovou karoserii. A tak
Vv prosinci roku 2006 predstavenstvo automobilky vydalo rozhodnuti o pokracdovani tradice
automobilky v motorsportu s vozem Fabia. Jiz za nékolik mésict se na autosalonu v Zenevé
predstavil modry koncept Skoda Fabia S2000. A timto zadala dlouha cesta k mezinarodni
homologaci vozu.

Vétsina vyvojovych a konstrukénich praci probihala v dilna Skoda Motorsport. Pfi
navrhovani vozu vyuzivali ve velké mife pocitacové programy, optimalni konstrukéni feSeni
se volilo mezi n€kolika variantami. Volba motoru, ktery je zasadnim prvkem vozu, byla
obtiznym krokem, jelikoz motory koncernu Volkswagen, pod ktery Skoda Auto spada, se
vyznacuji malym vrtanim a dlouhym zdvihem a Zadny nebyl blizko optimalnimu ¢tvercovému
poméru vrtani x zdvih. Volba nakonec padla na motor 2,0 FSI 110 kW, ktery se montoval to
Octavii druhé generace, pozdéji v roce 2007 byl nahrazen pteplnovanym motorem 1,8 TSI
Proto museli pfi volbé motoru jednat rychle. Tento motor se vyznacuje blokem motoru
odlitym z hlinikové slitiny, coz je zna¢na tspora hmotnosti oproti litinovym blokiim. Motor
poté odeslali do francouzské firmy Oreca. Elektroniku zvolili v Mladé Boleslavi od firmy
Magneti Marelli, kterd je dodavatelem elektroniky pro vétSinu tyma ve WRC a IRC, a ma
rovnéz dobré vztahy s Orecou.

Dalsim krokem bylo zvolit dodavatele pfevodového ustroji pro pohon 4x4. V dobé praci na
konceptu existovala pouze pifevodovka od spole¢nosti Sadev, ktera spliiovala regule FIA.
Firma Xtrac zacinala teprve pracovat na pifevodovém ustroji pro kategorii Super 2000. Ve
Skodé Motorsport méli oviem dobré zkusenosti s firmou Xtrac s predchozich projekti a tak
padla volba na tuto firmu. Byl zvolen typ ptevodovky 532 od firmy Xtrac (Obr. 3), jedna se o
podéIn¢ uloZenou Sestistupnovou pievodovku, jejiz soucdsti je i1 predni diferencial, tato
ptevodovka rozvadi vykon od motoru k prednim a zadnim koliim v poméru 50:50. Celkova
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hmotnost pifevodovky Xtrac 532 je 64,5 kg, hmotnost zalezi na zvolené specifikaci. Zadni
diferencial pochazi od stejného dodavatele, jedna se o typ 532 (Obr. 4), ktery se vyznacuje
hlinikovou skfini, nizkymi ndklady, ale zaroven je technicky spolehlivy a lehky, hmotnost
zadniho diferencialu 532 od firmy Xtrac je 36 kg. Nemald pozornost ze strany motorsportu
byla vénovana podvozku, kde vychazeli z piedepsaného zavéSeni MacPherson. S konstrukei
podvozku spolupracovali uzce s némeckou firmou Heggemann. Dodavatelem tlumica je
némecka firma Reiger. Brzdy nakonec zvolili od firmy Brembo, jenZ ma s brzdovym ustrojim
bohaté zkuSenosti. Pfedni brzdy pro asfaltovou specifikaci maji primér 355 mm a 300 mm
pro $otolinovou specifikaci. Zadni brzdy maji pro obé specifikace pramér 300 mm. Ve Skodé
Motorsport si dali hodné¢ zalezet, aby nové zavodni nac¢ini bylo kvalitni a snazili se nic
neuspéchat.

Obr. 9 Skoda Fabia S2000 [11]

Kokpit vozu je vybaven ochrannym ramem spliujicim pozadavky FIA na bezpecnost,
skofepinovymi sedackami pro posadku S bezpecnostnimi pétibodovymi pasy, volantem na
némz muzeme najit ovladaci tlacitka pro stérace, startovaci tlacitko, a dalsi. Vedle volantu se
nachazi tfadici paka sekvenc¢ni ptevodovky a ru¢ni brzda, samoziejmosti jsou pedaly, kterd se
daji posouvat spolecné¢ se seddkem podle fyziognomie pilota. V zorném poli pilota se nachazi
pouze displej ukazujici momentalné¢ zatazeny ptevodovy stupenn. OvSem mnohem vice
ovladacich prvk ma ve svém dosahu spolujezdec, ktery ovlada veskeré elektrické spotiebice
ve voze. Na stiedovém tunelu mezi jezdcem a spolujezdcem se nachazi sttedovy panel, kde
muze spolujezdec ovladat startér, vSechna svétla, ventilator interiéru a dalsi, zde se ovlada i
informacni displej spolujezdce, kde se zobrazuji dalezité informace o voze.
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Prvni testovaci kilometry absolvovala Fabia na pielomu ledna a tnora v roce 2008. V dob¢
testovani prvniho vozu vznikal jiz dalsi exemplat, ktery mél nékteré technické feSeni odlisné,
kdy vychézeli ze zkuSenosti ze stavby prvniho kusu, do prvniho vozu byla tato feSeni
implementovana nasledné. Mezi testovacimi piloty byli mimo jinych Jan Kopecky, Raimund
Baumschlager a také legenda rallye Carlos Sainz. Prvni ostré kilometry absolvoval vuz v roli
ptedjezdce na Barum Czech Rally Zlin a nasledn¢ v San Remu, kde bylo cilem srovnani
s konkurenci. Mezinarodni homologaci viiz obdrzel v roce 2008 a zavodni premiéru si viz
odbyl pii Rally Monte Carlo v roce 2009, ktera se jela jako soucéast IRC. V soucasné dob¢ je
vlz povazovan za jeden z nejlepsich, ne-li nejlepsi vz kategorie Super 2000, coz dokazuje i
skvélymi vysledky v riznych narodnich a mezinarodnich Sampionatech

3.1.1 SROVNANi SE SERIOVYM VOZEM

Pokud se pokusime porovnat soutézni special Skoda Fabia S2000 se sériové vyrabénym
vozem Skoda Fabia, tak prvni &eho si vdimneme je tvar, kde u zavodniho specialu je
nejmarkantnéjsi rozdil v rozsifenych blatnicich, jelikoZz vliz m4 maximalni dovolenou Sitku
1820 mm, oproti tomu sériovy viuz je Siroky pouze 1642 mm. Ostatni rozméry jsou totozné.
Dal$im vizuélnim rozdilem je samoziejmé bezpecnostni ram uvniti soutézniho specialu, ktery
v sériové Fabii nenajdeme. Pokud srovndme interiéry vozil, tak kromé ramu je soutézni
special Fabie ochuzen o veskeré luxusni prvky interiéru, napiiklad calounéni a oblozeni
interiéru, dale pak tfeba radio, klimatizaci zadni sedaky a dal$i prvky pro soutézni special
nepotiebné, které by jenom zvySovali hmotnost. Pokud se podivdme pozorné tak si vSimneme
dlouhého sloupku tizeni, kdy volant zasahuje do poloviny pfednich dvefi a jezdec sedi az za
B-sloupkem vozu.

Z technického hlediska jsou ty to dva vozy nesrovnatelné, jelikoz motor pouzity v soutéznim
specidlu pochazi z Octavie druhé generace a v soucasné dobé se ve Fabiich pouzivaji
vynikajici motory 1,2 TSI, coz jsou pfepliiované agregaty, kdezto ve voze Super 2000 je
atmosféricky motor o objemu 1996 cm®, tak v tomto hledisku se vozy nedaji srovnavat. Dal3i
odli$nosti je to Ze soutézni special ma pohdnénd vSechny ctyii kola, kdezto sériovy viiz ma
pohéanénou pouze ptedni napravu. Soutézni special pouziva rozdilné brzdy, tlumice, vyfukovy
systém, jiny zpusob ulozeni chladice, ktery je naklonén a ulozen ve spodni ¢asti vozu.

3.2 FORD FIESTA S2000

Jedna se o nejnovéjsi prirGstek do rodiny soutéznich speciali kategorie Super 2000. Viz Ford
Fiesta S2000 vychazi znové generace Fordu Fiesta, ktera se vyznaCuje tzv. kineticky
designem, ktery je novy designovym smérem automobilky Ford. Pouzity typ karoserie Fiesty
je tridvetovy, stejné jako u Fiatu a Peugeotu. Fiesta S2000 je stavéna v dilndch britské
spolecnosti M-Sport, ktera ma blizké kontakty s automobilkou Ford, pod jejiz znackou stavi
soutézni specidly a obrovské nékolika leté zkuSenosti se stavbou soutéznich specidlii pro
rallye. Z jejich dilen pochazi vozy jako Ford Focus WRC, Ford Fiesta R2 a dalsi vozy se
znakem Ford. Pfi vyvoji Fordu Fiesta S2000 byli konstruktéti omezeni nedostatkem casu, ale
s dostatkem zkuSenosti ze stavby Fordu Focus WRC. A tak konstruktéfi mirn¢ upravili
vnitinosti Fordu Focus WRC a ty implementovali do Fiesty S2000 v ramci ptedpisti pro
kategorii Super 2000. Pti konstrukei vnitiniho ochranného ramu konstruktéfi vybirali z asi 50
riznych variant ochrannych ramu dle ptedpisit FIA, nakonec zvolili jednu, jejiz konstrukce se
sestava s chrom-molybdenovych trubek o riznych primérech 38 az 50 mm. Viz ziskal
mezinarodni homologaci FIA v roce 2010.
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O pohon se stara fadovy atmosféricky zazehovy Sestnactiventilovy ctyfvalec Duratec 0
objemu 1998 cm?®, ktery je pipravovany firmou Pipo Moteurs. Motor je uloZeny vpiedu
napii¢. Motor je vybaven elektronikou Cosworth. O pfenos vykonu se stara prevodovka
vyvinutd firmou Xtrac ve spolupraci s M-Sportem, jednd se o Sestistupfiovou sekvenéni
pirevodovku Xtrac 633, ktera prenasi vykon v poméru 50:50 mezi pfedni a zadni napravou.
Hmotnost pifevodovky je piiblizné 55 kg. Zadni diferencial pochazi rovnéz od firmy Xtrac.
ZavesSeni kol je opét podle reguli FIA typu MacPherson vpfedu i vzadu, tlumice pochazi od
firmy Reiger, jenz maji tfi stupné nastaveni. Vliz vyuzivd brzdy od firmy Brembo, a to
Ctyfpistkové tfrmeny se vzduchem chlazenymi kotouci vpiedu i vzadu. Pro Sotolinovou verzi
je prumér kotouce u ptrednich brzd 300 mm a u asfaltové specifikace jsou predni kotouce
vetsi, praimér 355 mm, na rozdil od Sotolinové verze, zadni jsou shodné pro obé verze 300
mm. Viz obsahuje palivovou nadrz typu FIA FT3 s objemem 80 litri paliva. Soutézni special
ma jednu specialitu na rozdil od konkurence, a tou je umisténi rezervniho kola, které je
umisténo v zadni ¢asti vozu pod podlahou, je zajisténo dvojici popruhti a stfedovym trnem,
coz ma zasadni vliv na manipulaci. OvSem z pohledu rozlozeni vahy je toto feSeni pfinosné.

Obr. 10 Ford Fiesta S2000 [12]

3.2.1 SROVNANI SE SERIOVYM VOZEM

Pfi prvnim pohledu na sériovy vliz a soutézni specidl si vSimneme rozsifenych a upravenych
blatnikdl, coZ je zplsobeno rozdilnymi Sitkami vozil, sériovy viz je Siroky 1722 mm a
soutézni specidl md maximalni Siftku 1820 mm, tento rozdil neni tak velky jako tfeba u vozu
Skoda Fabia. Dale zaujmou velké vyiezy na kapoté soutézniho specialu pro lepsi chlazeni
motorového prostoru. Interiér u soutézniho vozu je obdobny jako u konkurence, kdy je
veskeré calounéni a obloZeni odstranéno pro snizeni vahy vozu, uvniti tak opét najdeme dvé
bezpecnostni sedacky s pétibodovymi bezpeCnostnimi pasy, které jsou posazeny hodné
dozadu na rozdil od sériového vozu, déale zaujme dlouhd ty¢ fizeni a vedle volantu umisténa
fadici paka sekven¢ni pfevodovky a ru¢ni brzda. Pilot ma v zorném poli u Fiesty S2000
relativné dost ukazateld, od ukazatele rychlostniho stupné ptes digitalni otackomér az po flash
info displej, ktery zobrazuje kratké informace o stavu vozu. Spolujezdec ovlada multifunkcni

BRNO 2011 23



ZASTUPCI KATEGORIE SUPER 2000 '

komunika¢ni a analytické centrum, které mimo zapinani stéracii, svétel a chlazeni umi i
pomoci Vv posadce v ptipadé nouze, kdy vyhodnoti vzniklou zavadu a navrhne feSeni
Z databaze. V sériovém voze ma vSechny informace a ovladaci prvky vozu fidi¢ umistény
kolem sebe.

Z technického fteSeni zavodniho specidlu nenajdeme v sériovém voze skoro nic, od
atmosférického 2,0 litrového motoru, pies sekvencni pfevodovku az po pohon vsech kol
pomoci dvojice mechanickych diferencidlti. Ani se spotiebou nelze tyto dva vozy srovnavat,
jelikoz nejmodernéjsi motory pouzité v sériovém voze dosahuji kombinované spotfeby kolem
5,5 litrc paliva na 100 km, a zavodni specidly dosahuji spotfeby kolem 55 litrii paliva na 100
km rychlostnich zkousek.

3.3 PEUGEOT 207 S2000

Vyrobu tohoto vozu provadi sportovni oddé€leni automobilky Peugeot Sport, které mimo to
vyrabi a zavodi s prototypy LMP1 urenymi pro zavody série Le Mans. Viz je postaven na
zakladu vozu Peugeot 207 z roku 2006, kdy byla rovnéz piedstavena studie 207 RCup, ze
které nynéjsi S2000 vychéazi. Viz vyuziva tfidvefovou karoserii, kterd je rozSifena na
maximalni povolenou §itku 1820 mm. O pohon se stara Sestnactiventilovy fadovy ctyivalec o
objemu 1998 cm?®, ktery je ulozeny vepredu napfi¢. Sout&zni motor, vyvinuty firmou Sodemo,
vychazi ze sériového motoru EW10 J4S. Ridici elektronika pochazi od Magnetti Marelli.
Pienos vykonu obstarava pievodovka a dvojice diferencidlli od firmy Sadev, za pomoci
hydraulické spojky od firmy AP Racing. Na podvozku najdeme zavéseni typu MacPherson
spolu s tlumi¢i znacky Peugeot Sport a brzdami Brembo. Viz je osazen bezpecnostnim
ramem z dilen Peugeot Sport ¢ celkové délce 47 metri. Mezinarodni homologaci od FIA
obdrzel vtz v roce 2006.

3.3.1 SROVNANI SE SERIOVYM VOZEM

Soutézni specidl S2000 je, s maximalni Sitkou 1820 mm, o 72 milimetrd Sir§i nez sériove
vyrabény viz se Sitkou 1748 mm, ostatni rozméry jsou totoZné. Soutézni special je dale oproti
sériovému vozu vybaven bezpecnostnim ramem. SoutéZni specidl je v interiéru ochuzen o
luxusni prvky, které ptidédvaji pouze hmotnost navic a nemaji zaddnou jinou funkci nez
estetickou.

3.4 FIAT GRANDE PUNTO ABARTH S2000

Fiat je prvni viiz specifikace Super 2000, ktery byl stavén s podporou tovarny v dilna
Abarthu. Tento viiz byl jeden z prukopnikti noveé vzniklé kategorie Super 2000, od toho se
odviji 1 ne€kterd neobvykld feSeni v konstrukci tohoto vozu, jako je napiiklad pouziti tii
diferenciald od firmy Sadev. O pohon vozu se stard motor o objemu 1996 cm3 vyvinuty
spole¢nosti FPT (Fiat Power Technology). Elektronika motoru pochazi od Magnetti Marellia
TAG McLaren. Jak jsem uz psal pfenosové Ustroji, sestavajici se se Sestistupiiové sekvencni
prevodovky a tii mechanickych diferencialii bylo dodano firmou Sadev.
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3.5 OSTATNIi ZASTUPCI

Mezi dalsi zastupce kategorie Super 2000 patifi mimo jiné viz malajské znacky Proton
s modelem Satria Neo S2000, ktery je pfipravovany a provozovany v dilnach britské firmy
MEM. Viz ziskal mezinarodni homologaci od FIA v roce 2008.

Mezi dalsi vozy, které byly postaveny v ramci pravidel pro kategorii Super 2000 je vz Opel
Corsa S2000 z dilen britské spolec¢nosti MSD, kde vznikl i dalsi zéstupce této kategorie MG
ZR S2000, dalsimi zastupci jsou Volkswagen Polo S2000 a Toyota Auris S2000. Tyto
exemplafe jsou vyrobeny pouze v jednom provedeni.
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4 BUDOUCNOST

Budoucnost vozti Super 2000, WRC a dalsich kategoriich je v soucCasnosti zavisla na ochoté
automobilek investovat do vyvoje a zdokonalovani novych vozl, ¢imz se bude zvySovat
konkurence Vv jednotlivych Ssampionatech, coz povede k napinavym zavodium a ke zvySovani
popularity z fad divaka.

Odchod automobilek, které byly soucasti mezinarodniho déni v rallye po né€kolik let, a s tim
spojen odliv fanouskt, spolu s vysokou finan¢ni naro¢nosti rallye, byly hlavni problémy svéta
rallye. Jednim z mnoha divodu odlivu automobilek byl velky pocet riznych tfid vozi, coz
¢inilo rallye nepiehlednou. V tomto svétle se zavadéni nové kategorie Super 2000 jevilo jak
krok $patnym smérem, ale po rozhodnuti FIA Ze nové vozy WRC budou vychézet prave z této
kategorie a za ptredpokladii ze budou tyto vozy méné finan¢né néaro¢né jak na vyvoj,
konstrukei, tak na provoz se zd4, ze svét rallye kraci tim spravnym smérem.

Budoucnost vozt Super 2000 je vyhledové velmi dobra, i kdyz se jednd o pomérné mladou
kategorii tak je uz jistd budoucnost pro piisti sezony, kdy se uz sice nebudou osazovat
atmosférickymi motory. Podle piedpisi FIA pro rok 2011 se mohou nové vozy kategorie
Super 2000 osazovat pouze tzv. ,,svétovym® motorem, coZ je motor o objemu 1600 cm®
prepliiovany turbokompresorem a s restriktorem sani. Soucasné z téchto vozi s preplnovanym
motorem 1,6 litru vychazi nové vozy kategorie WRC. Nové vozy WRC se budou odliSovat od
ttidy S2000 1,6T vétsim restriktorem sani a pozménénym bodykitem, coz zahrnuje nové
narazniky a zadni pfitlaéné kiidlo. Prvnim zastupcem kategorie Super 200 s motorem 1.6T je
MINI John Cooper Works S2000.

Obr. 11 MINI John Cooper Works S2000 [13]
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ZAVER
Cilem mé bakalaiské prace bylo zpracovat pichled technickych feSeni u vozi kategorie Super
2000, popsat jednotlivé zastupce a jejich srovnani se sériovymi vozy. Tato kategorie vznikla

ve snaze FIA snizovat finan¢ni zatéz pro tymy, které se Ucastni mezinarodnich Sampionati
pod hlavickou FIA.

Dovolil jsem si praci rozdélit na dva stézejni celky, prvni je samotné technické feSeni
jednotlivych funkénich ¢asti vozu, v ramci predpist FIA, s nastinem jejich funkce. Druhd ¢ast
pojedndva o jednotlivych zastupcich této kategorie, kde jsem si dovolil vybrat tii
nejvyznamnéj$i zastupce a tém vénovat nejvice prostoru, kde jsem se pokusil o jejich
srovnani se sériovymi vozy, ze kterych vychazi jejich homologace.

I pti velkém omezeni povolenych Gprav na vozech jsou konstruktéti potad schopni posouvat
na druhou stranu povoleni vétsiho mnozstvi Upravy by neznamenalo snizeni financnich
nakladl, mozna praveé naopak. Rallye sport je o hledani kompromisu mezi rychlosti a cenou.

Dostupnost potfebnych informaci o riznych konstrukcich a technologiich je velmi omezena,
ne-li nemozna, kvuli ochrané now-how jednotlivych tymt. Na za¢atku jsem si nebyl jist
nékterymi kroky FIA, ale z dostupnych informaci a po zamysleni, jsem dopél k zavéru, ze
nékteré kroky FIA jsou kontroverzni, nékteré nesStastné, ale z celkového hlediska je
nastoupeny trend pro mne piijatelny a myslim, ze spravnym v soucasné dobg.
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