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Abstrakt

Tato bakaléfskd prace se zabyva rekonstrukci vnitfniho vodovodu v bytovém domé

v Brné. Jednd se o panelovy diim s deviti nadzemnimi a jednim podzemnim
podlazim. Byty se nachdzi na tfetim az devéatém patie. Teoretickd ¢4st se zabyva
upevnénim potrubi, materidly potrubi, vypoctem délkové tepelné roztaZnost potrubi a
metodami jeji kompenzace. Projektova ¢ast fesi rekonstrukei instalaci vnitfniho

vodovodu daného domu.

Klicova slova

Vnitini vodovod, upevnéni potrubi, materidly potrubi, délkova tepelna roztaznost

potrubi a jeji kompenzace

Abstract

This Bachelor’s thesis deals with the reconstruction of water supply system in an
apartment building in Brno. It is a tower block with nine floors and a basement. The
apartments are located on the third to the ninth floor. The theoretical part deals with
pipe support, pipe materials, calculation of linear thermal expansion of pipes and its
compensation methods. The project solves reconstruction of water supply

installations in this house.

Keywords

Internal water supply, pipe support, pipe materials, linear thermal pipe expansion and

its compensation



Bibliograficka citace VSKP

CUPR, Pavel. Bytovy ditm — rekonstrukce vnitiniho vodovodu. Brno, 2012. 46 s., 7
ptil. Bakaldiskd prace. Vysoké uceni technické v Brng, Fakulta stavebni, Ustav

technickych zatizeni budov. Vedouci prace Ing. Ladislav Barta, CSc..



Prohlaseni:

Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci zpracoval samostatné, a ze jsem uvedl vsechny

pouzité, informacni zdroje.

V Brné dne 20.5.2012

podpis autora



Podékovani

Dé&kuji Ing. Ladislavu Bartovi, CSc. za konzultace a za odborné vedenti této préce.

Pavel Cupr



Obsah

Uvod 1
A. Teoreticka ¢ast 2
1. Uvod 3
2. Materiély potrubi 4
2.1 Kovové potrubi 4
2.2 Plastové potrubi 5
2.3 Vicevrstvé potrubi 7
3. Upevnovaci prvky 8
4, Konstrukéni varianty 12
4.1 Upevnéni stoupaciho potrubi 12
4.2 Upevnéni lezatého potrubi 13
5. Tepelna roztaznost potrubi 14
5.1 Tvarova kompenzace 15
5.2 Osové kompenzace 16
6. Aplikace tématu na zadané budové 18
B. Vypoctova cast 19

B.1  Vypoclty souvisejici s analyzou zadani a koncepénim FeSenim instalaci

v celé budové a jejich napojeni na sité pro vei‘ejnou potirebu 20
1.1  Bilance potieby vody 20
1.2 Bilance potieby teplé vody 20
1.3 Stanoveni vypoctového priitoku v piivodnim potrubi 21
1.4 Stanoveni vypoctového priitoku splaskovych odpadnich vod 21

B.2  Vypoclty souvisejici s naslednym rozpracovanim 1-3 dil¢ich instalaci

podle zadani vedouciho prace 22
2.1 Névrh ptipravy teplé vody 22
2.2 Dimenzovani potrubi 23
2.2.1 Hydraulické posouzeni kritického stoupaciho potrubi studené vody 23
2.2.2 Hydraulické posouzeni kritického stoupaciho potrubi teplé vody 24

2.2.3 Hydraulické posouzeni pozarniho potrubi 25



224

Dimenzovéni cirkula¢niho potrubi

2.5  Optimaliza¢ni vypocet tloustky tepelné izolace
2.6 Navrh vodovodnich armatur a zafizen{

2.6.1 Navrh regulacnich ventilt

2.6.2 Navrh vodomért

2.6.3 Navrh redukénich ventila

2.6.4 Navrh zafizeni pro tpravu vody

2.7 Reseni délkové tepelné roztaznosti potrubi

C. Projekt

C.1 Technicka zprava

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7

C.2

CJ3

Zavér

Identifika¢ni ddaje

Popis

Rekonstrukce bytovych jader
Potieba vody

Vodovodni piipojka

Vnitini vodovod

Zatizovaci predméty
Vykresy

Legenda zarizovacich predmétu

Seznam pouzitych zdroji

Seznam pouzitych zkratek a symbola

Seznam priloh

26
29
31
31
31
32
32
33

34

35

35
35
35
35
36
36
37

38

39

40

41

43

46



Uvod

Prace je rozdélena do tii Casti. Prvni, (teoretickd) ¢ast pojednava piedevSim o
trubnich materialech, upevnéni a délkové tepelné roztaznosti. Druha (vypoctova) ¢ast
aplikuje poznatky z prvni casti a ostatni vypocty na dany objekt. Tieti cast (projekt)

je shrnuti druhé ¢asti do technické zpravy a jednotlivych vykrest.

Zadany objekt je panelovy bytovy dim s deviti nadzemnimi a jednim podzemnim
podlazim. Tretim az devaté podlazi slouzi pro bydleni. Celkové je v dom¢ 21
bytovych jednotek, tii v kazdém obydleném podlazi. Druhé nadzemni podlazi slouzi
predev§$im jako instala¢ni prostor pro rozvody a svody jednotlivych technickych
instalaci do stoupacich potrubi. Ptfizemi je vyuZzivano pro vstup do budovy a ke
skladovani. V podzemni podlazi se nachazi sklepy, strojovna vytahu, technické

mistnost a vyuasténi piipojek elektiiny, vody a plynu.

Z hlediska navrhu vnitinich instalaci mezi nejpodstatnéjsi charakteristiky této

budovy patii jeji slozity pudorys, velikost a vysoky ptetlak vody na ptipojce.

Podkladem pro vypracovani byly ptdorysy jednotlivych podlazi



A. TEORETICKA CAST

Upevnéni potrubi



1 Uvod

Potrubi je tfeba ulozit a upevnit tak, aby ucinkem pusobicich sil nevybocovalo
Z prostoru, ktery je pro n¢ ur¢en. Musi byt pouzity upeviiovaci prvky, k tomuto ucelu
navrzené, vyrobené z vhodnych materiald, vyhovujicim pozadavkim na ochranu
proti Sifeni hluku a pozaru a odpovidajici prdvnim piedpisim. Ty musi byt
piipevnény ke stavebnim konstrukcim, které maji dostatenou pevnost, poptipadé
jsou vyztuzeny. Tyto podpéry musi byt pouzity vyhradné pro uchyceni potrubi.
Vstup potrubi do stavebniho objektu musi byt takové, aby nemohlo dojit k pfeneseni
tlaku zdivem nebo zakladt, ¢imz by mohlo byt potrubi poruseno a voda nebo plyn by
kolem n¢&j mohly zacit pronikat do objektu.

Béhem samotného provozu pilisobi na potrubi predevsim sily vyvolané vnitinim
pretlakem, teplotni roztaznosti, ptekondnim odpori kompenzatori a také zatiZeni
vyvolané vlastni hmotnosti potrubi a dopravované kapaliny. Pokud je potrubi Spatné
upevneéno, zvysuje se riziko jeho poskozeni, ¢imzZ se snizuje jeho Zivotnost a mize
dojit k jeho poruse. Mezi hlavni pozadavky na uloZeni a upevnéni potrubi tedy patii
zajiSténi piesné polohy, dovoleného prihybu a mozZnosti protazeni pii teplotnich
zménach, preneseni sil od pusobiciho zatizeni do stavebni konstrukce, zabranéni
vSak prenosu hluku a vibraci a v neposledni fad¢ také dostateny prostor pro snadnou
montaz a demontdz, manipulaci, idrzbu a pfistup k jednotlivym armaturam.

Prvky k upevnéni potrubi ke stavebni konstrukci jsou zpravidla sériové vyrabéné, 1ze
vSak pouzit i zvlastnich upeviiovacich prvki. Tyto prvky mohou byt pouzitelné

univerzalné, nebo vyhrazeny jen pro urcité druhy potrubi.



2 Materialy potrubi

Material ptichazejici do styku s pitnou vodou musi dodrzovat zvlastni pravni predpis,
Vyhlasku ¢. 409/2005 Sb. Piedevsim nesmi do vody pfenaset své slozky v takovém
mnozstvi, které by mohlo byt nebezpecné pro lidské zdravi, popiipadé nesméji
zpusobit nezddouci zmény v jeji slozeni ¢i ovlivnit jeji senzorické vlastnosti (chut’,
pach). Dale nesméji obsahovat patogenni mikroorganismy, nadlimity radioaktivnich
latek a byt zdrojem mikrobialniho ani jiného zne¢isténi vody. Vodovodni potrubi se
V dnesni dob¢ vyrabi zadsadné z kovil nebo plasti.

Z kovu vySe uvedené pozadavky spliuji korozivzdorné oceli, méd’, slitiny médi,
slitiny zinku, a dale stiibro, zlato, platina, iridium, rhodium, titan a jejich vzajemné
slitiny.

Z plasti mohou byt pouzity pouze monomery a jiné vychozi latky a aditiva. Jejich
seznam je ve Vyhlasce ¢. 38/2001 Sb.

2.1 Kovové potrubi

Mezi vyhody patii mald tepelnd roztaznost, odolnost proti poZaru, pevnost a
mechanickéd odolnost. Nevyhody jsou ptfedev§sim mensi odolnost proti korozi, vétsi

hmotnost, elektrickd vodivost a snadngjsi Sifeni hluku.
Ocel

Pro domovni vodovod se pouziva ocelové pozinkované zavitové potrubi.
Pozinkovani ma vSak, oproti jinym materidlim, malou Zivotnost (uvadi se cca 15
let). Dochézi tedy k dilkové korozi, inkrustaci a naslednému prodéravéni potrubi.

Druhou moZnosti je korozivzdorna ocel spojena mechanickymi spojkami s té€snicimi

krouzky.

Obr. 2.1: Mechanickd spojka

Obr. 2.2: Ocelové potrubi



Méd’

Pro rozvody teplé vody je vhodnéj$i nez pozinkovana
ocel, spoje se provadeji pomoci tvarovek k pajeni nebo
lisovani. Pro pitnou vodu lze vsSak toto potrubi pouzit

pouze pro pH vrozmezi od 6,5 po 9,5 scelkovym

obsahem CO; do 44 mg/l. Velkou vyhodou, zejména u
stagnujici vody, jsou oligodynamické vlastnosti médi Obr. 2.3: Médené koleno

(brani rlistu a mnoZeni bakterii, plisni, fas a viri).
2.2 Plastové potrubi

Mezi vyhody patii odolnost vii€i korozi a inkrustaci, vysokd zivotnost a flexibilita,
mald hmotnost a snadnd montdz. Hlavni nevyhody jsou vysoké tepelna roztaznost a

malé odolnost proti pozaru.
Polyvinylchlorid

Pouziva se ptfedev§sim chlorovany polyvinylchlorid (PVC-C) spojovany pomoci

tvarovek s hrdly lepenim.

ﬁ-( ‘*""l‘
Piss 1T

i
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Obr. 2.4: PVC trubky a tvarovky
Polyethylen

Sitovany polyethylen (PE-X) je vhodny pro rozvody studené i teplé vody a pro
rozvody podlahového 1 ustfedniho vytdpéni. Potrubi se spojuje se pomoci

mechanickych spojek.
5.



Lze pouzit také nizkohustotni (PE-LD) ¢i vysokohustotni (PE-HD) polyethylen, ty se

vSak doporucuji jen pro rozvody studené vody (pfipojky).

Obr. 2.5: PE trubky v kole

Polypropylen

Pro rozvody se pouziva potrubi ze statického
(random) kopolymeru polypropylenu (PP-R,
nebo taky PP-typ 3). Spojovani se provadi
polyfuznim svafovanim. Potrubi by mélo byt
tlakové fady PN20.

Pro studenou vodu lze pouzit 1 potrubi

z homopolymeru polypropylenu (PP-H, PP-typ
1).
Polybuten

Kromé& rozvodi teplé a studené vody,
podlahového a ustiedniho vytapéni se vyuziva i
pro dalkové rozvody topné a teplé vody. Spojuje
se polyfuznim svafovanim, elektrotvarovkou

nebo mechanickymi spojkami.

Obr. 2.6: PP trubky

Obr. 2.7: PB trubky



2.3 Vicevrstvé potrubi
Plastové s kovovou vlozku

V posledni dob& se zacind pouzivat vicevrstvé potrubi sloZené z plastovych
obalovych vrstev a kovové vlozky. Tento systém kombinuje dobré vlastnosti obou
téchto materialt a potlacuje jejich vlastnosti Spatné. Vyhody jsou pfedevSim mala
tepelna roztaznost (srovnatelna s celokovovym potrubim), nizka hmotnost a vysoka
odolnost proti korozi a inkrustaci. Nejpouzivangj§i kombinace plasto-hlinikového
potrubi jsou PEX-AL-PEX a PPR-AL-PPR. Konstrukce trubky je pétivrstva, na
nosnou kovovou vlozku je zvngj§i 1 vnitini strany stykovou adhezivni vrstvou
pfipojena vrstva plastova. Dva mozné zplsoby spojovani jsou lisovani a Sroubovy

Spoj.

vnéjsi a vnitini ¢ast potrubi

/ Al vrstva \
|

\/

stykové vrstvy

Obr. 2.8: Schéma vicevrstvé trubky s kovovou viozkou

Plastové potrubi vyztuzené skelnymi vlakny

Jedna se o novinku na trhu. Trubka se sklada
ze tii vrstev, vnéj$i a vnitini je z bézného
PPR, mezi nimi je vloZena vrstva tvofena
kompozitem polypropylenu a skelnych

vlaken. Uvadi se, Ze oproti obycejnému PPR

potrubi ma tento systém tii az Ctyfikrat mensi
tepelnou roztaznost. Spoje se provadi
polyfiiznim svafovanim. Potrubi je urceno pro Obr. 2.9: Trubka PPR-GF-PPR

rozvody teplé vody, studené vody a topeni.



3 Upeviiovaci prvky

Nejpouzivangj§im prvkem k upevnéni potrubi na st€novou a stropni, ¢i podlahovou
konstrukci jsou objimky. Ty lze pouzit dle typu pro potrubi plastové, médéné,
ocelové, litinové 1 sklenéné; pro rozvody zdravotni techniky, topeni,
vzduchotechniky, plynu, potrubni posty a dalsi. Mivaji navafenou matku se zavitem
M8 nebo M10 a knosné konstrukci se piipoji pomoci zavitové tyce C¢i
kombinovaného Sroubu. Nejvice pouzivané jsou jednodilné a dvoudilné objimky se
Srouby s pojistkou pro vypadnuti. Lze je pouzit pro svislé i lezaté potrubi. Nejcastéjsi

varianty objimek a jejich piislusenstvi jsou:
Samosvorna

Jednodilnd, celoplastova, wuzavirana pouze

tlakem na potrubi, vhodna pro venkovni pouziti, =2
popfipadé pro instalace naptiklad v plaveckych )
bazénech nebo chemickych tovarnach. Mezi \_\’
vyhody patii predevS§im odolnost vici UV * :
zafeni, starnuti, oleji a benzinu. Vyrabi se A "
Zpolyamidu,  ktery  nekoroduje a je Obr. 3.1: Samosvornd objimka
recyklovatelny. Odolava teplotam od -40°C do

+90°C, kratkodobé az +130°C.

JednoSroubova

Jednoduse uzaviratelna za pouziti pouze jedné
ruky, Sroub lze zabezpecit bez pouziti naradi.
Materidlové se vyrabi z pozinkované oceli,
zvukové izola¢ni vlozka je z EPDM gumy

odolné proti starnuti. Vyrabi se v prumérech od

12 - 15mm do 159 - 169mm s upeviiovaci
matici M8 nebo M10. Odolava teplotdm od - Obr. 3.2: Jednosroubovd objimka

40°C do +110°C.



DvousSroubova

Dovoluje jednoduché zaizolovani potrubi i
pomoci malé tloustky izola¢niho materialu.
Vyrabi se zpozinkované oceli se zvukové
izola¢ni vlozkou z EPDM gumy vV primérech

od 12 - 15mm do 315mm. Upeviiovaci matice

MS, kombinovana M8/M 10 nebO M10. Obr. 3.3: Dvousroubova objimka
Odoléva teplotam od -40°C do +110°C.

DvousSroubova bez tlumici vlozky

Pouziva se pro kovova potrubi, rozvody klimatizace,
plynu, topeni a pro kabely na konstrukci pevnych
bodl, vedeni potrubi bez nutnosti odhlu¢néni a pro

upevnéni potrubi pii teploté¢ média vyssi nez 110°C.

Dovoluje jednoduché a Ccisté zaizolovani potrubi.

Vyrabi se zpozinkované oceli nebo nerez oceli

vrozmérech od 12 — 16mm do 220 — 229MM.  Obr. 3.4: Dvousroubovd objimka bez
v P . . , tlumici viozky

Upeviovaci matice M8 nebo kombinovana M8/M10.
Nutno brat ohled na elektrochemicky potencial a zvolit vhodny material objimky

k materialu potrubi.
Kluzna

Vyrabi se jako jednoSroubova i dvousroubova, slouzi pro
kluzné upevnéni plastového, médéného a sklenéného
potrubi sanitarni techniky a vytapéni. Umoziiuje snadny a
tichy pohyb potrubi. Materidl je pozinkovana ocel,
akusticky izolacni vrstva je z SBR/EPDM gumy. Rozméry

jednoSroubové od 15 — 19 mm do 110 mm, dvousroubova
od 54 — 59 mm do 110 mm. Upinaci matice u  Obr.3.5: Kluznd objimka
jednoSroubové M8 poptipadé M8/M10, dvousroubové

M8/M10.



Objimka odolna vici vysoké teploté

JednoSroubova i dvouSroubova, pouzivd se pro vedeni
topeni, sanity a odpadt, odolava teplotam od -60°C do
+225°C. Material je pozinkovana ocel, vlozka ze silikonu
nebo EPDM. Dvousroubova v rozmérech od 12 — 14 mm
do 193 — 200 mm, jednosroubova 12 — 16 do 108 — 114

mm. Obr. 3.6: Objimka odolnd viici
vysoké teploté

Izolaéni
Vysoce zvukotésnd a odolnd vici vySSimu zatizeni, lze

pouzit pro klimatizaci, topeni, plyn a kabelové rozvody.

Material je pozinkovana ocel, vlozka z polyuretanové pény,

navrzena pro teploty od -45°C do 105°C. Vyrabi se pro

potrubi od 12 do 219 mm.
Obr. 3.7: Izolacni objimka

Sroub KOMBI

Vétsina vySe uvedenych objimek se knosné
konstrukci  upeviiuje  kombinovanym  Sroubem

s metrickym zavitem M8 ¢i M10. Ten lze upevnit

pifimo do dfeva, nebo s pouzitim plastové hmoZzdinky

do betonu ¢i zdiva. Obr. 3.8: Sroub KOMBI

Montazni lista

Slouzi pro vytvafeni nosnikil, nasténnych konzol a nosnych rdmi. Vyhodou je rychlé
a snadné upevnéni néckolika jednotlivych objimek. Listy jsou vyrobeny
Z pozinkované oceli a jsou dodavany v riznych tloustkach a délkach, v provedeni
k zavésu nebo jako konzoly, s velkou skalou pfislusenstvi. Potrubi v objimce se

k 1iste ptipoji pomoci kluzné matice, posuvného svorniku ¢i vykyvného ¢epu.
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Obr. 3.10: Montdzni lista Obr. 3.9: Posuvny svornik Obr. 3.11: Vykyvny cep
Zlab pro plastové potrubi
Uréen pro podepieni plastového potrubi pii

vodorovné montazi. Umistuje se mezi trubku a

objimku a omezuje tak nezadouci pruhyb ¢i

vyboceni. Je vyroben =z pozinkované oceli
v primérech dané¢ho vnéjs$iho primeéru plastové

trubky.

Obr. 3.12: Potrubni Zlab
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4 Konstrukéni varianty upevnéni potrubi

Pevné uloZeni (pevny bod)

Tato varianta nedovoluje pohyb ani prokluz v zadném sméru. Vytvoiti se dorazem
objimky k trubce. Dva pevné body vymezuji kompenzacni tsek. Pevny bod se dale
umist’uje u trubnich armatur (obzvlasté téch s rucni manipulaci), vodomért, odbocek

a pfechodl mezi trubkami z riznych materidl.
Kluzné uloZeni (kluzny bod)

Kluzny bod dovoluje trubce pii zméné teploty osovy prihyb bez poskozeni, omezuje
vSak vyboceni. K vytvofeni se pouzije volnd objimka, nebo pevnd objimka na
kluzném voziku. Maximalni vzdalenost téchto podpor je stanovena vyrobcem dle
materidlu trubky a teploty pfepravovaného média. Orienta¢ni vzdalenosti jsou

uvedeny 1 v normé.
Volné uloZeni

Pti volném ulozZeni je trubce umoznéno vyboceni do stran v povolenych mezich a
zarovenl chrani pred mechanickym poSkozenim. Poziva se predevSim u lezatych

plastovych potrubi. Ptikladem je trubka v ochranné trubce.
4.1 Upevnéni stoupaciho potrubi

Velmi dilezité je zachyceni vlastni hmotnosti potrubi, hmotnosti dopravovaného
média a dynamickych razd. K tomu se pouziji pevné body, mezi kterymi se vytvori
kompenzacni tseky. Jednotliva lezata ptipojovaci potrubi musi byt navrzena tak, aby
byl mozny vertikdlni posun stoupaciho potrubi. To znamend, Ze pevné body na
téchto lezatych potrubi musi respektovat kompenzacni vzdalenost stoupaciho
potrubi. V instalacni Sachté se potrubi pfipevni pomoci objimek k nosné konstrukei,

nejCastéji sténé Sachty.
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4.2 Upevnéni leZatého potrubi

Lezaté rozvody se zavési na strop, nebo piipevni ke zdi ¢i sloupu. Pouzivaji se stejné
druhy podpér (objimek) jako u stoupaciho potrubi. Ke stropu lze potrubi pfipevnit
pomoci jednotlivych objimek, nebo pouzit skupinovy zavés, pokud se vede vice
potrubi stejnou trasou. Vzdalenosti podpér se voli tak, aby nedochazelo k prihybu
zpisobenému vlastni hmotnosti. K zabranéni prihybu plastového potrubi je mozno
pouzit potrubni zlab. Bézné se pouziva kluzné uloZeni, pevné ulozeni se vyuzije
predevs§im k rozdéleni delSich usekt z divodi kompenzace roztaznosti a v blizkosti
armatur. Plastové potrubi vyzaduje krat§i vzdéalenost podpor nez kovové z diivodu

nizsi pevnosti.
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5 Tepelna roztaznost potrubi

Tepelna roztaznost kovového i plastového potrubi je jeden ze zékladnich problému,
které musi projekt fesit. V zavislosti na rozdilu teploty pfi montazi a pii provozu

samovoln¢ prodluzuje nebo zkracuje. Tento délkovy rozdil 1ze stanovit pomoci

vztahu:
AL =AT -a- L
kde:
AL  je zména délky potrubi [mm]
AT rozdil teploty latky a okoli [K]
L délka potrubi [m]
o soucinitel tepelné roztaznosti [mm/(m-K)] dle nasledujici tabulky

Tab. 5.1 Soucinitel délkové teplotni roztaznosti

Material potrubi o [mm/(m-K)]

Med’ 0,017
Korozivzdorna ocel 0,017
Pozinkovana ocel 0,0116
Hlinik 0,0238
PE 0,2
PVC-U 0,08
PVC-C 0,07
PE-X 0,15
PP 0,15
PB 0,13
Plast vicevrstvy s kovovou vrstvou 0,02
Plast vicevrstvy bez kovové vrstvy dle vyrobce

K omezeni a usmérnéni zmén délek potrubi se pouzivaji kompenzatory v kombinaci
s pevnymi a kluznymi body.
Kompenzaci pfimého potrubi jde provést bud’ tvarem samotného potrubi, nebo

vlozenim specialni armatury.
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5.1 Tvarova kompenzace

Mezi jeji vyhody patii, ze ji lze snadno provést pfimo na stavbé bez potieby
jakychkoliv specidlnich tvarovek, pouze pomoci kolen a pfimého potrubi, poptipadé
oblouku. Celému potrubi zlstava Stejna tuhost a nejsou vyzadovany zvlastni
kontroly. Kompenzator vSak =zabira znac¢ny prostor, coz muize zpusobovat
komplikace pfi koordinaci s jinymi profesemi, ¢i nedostatek vymezeného prostoru.

V piipadé pouziti tvarového kompenzatoru je dilezité vytvotit kompenzacni délky.
Ta se ur¢i dle vztahu:

Lg=C-+/(D-AL)

kde:
Ls je volna kompenzacni délka [mm]
C materialova konstanta [-]
D vnéj$i pramér potrubi [mm]
AL zména délky potrubi [mm]
Y Y
‘ ‘ AL2 ’
i 0 i i —r i = i\*
PB KB KB PB Lst PB KB I
L2 J— KB t=—
Ls
L PB —
- %
Ls2
| L1 | L1

| L I L | ' '

Legenda: PB - pevny bod, KB - kluzny bod, L - délka uiseku, AL - zména délky, Ls - volnd kompenzacni délka,
Lk — $irka kompenzatoru

Obr. 5.2: U kompenzdtor Obr. 5.1: Kompenzace odbocenim
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Tabulka 5.1: Materidlova konstanta

Material trubky |C

PE 27

PE-X 12

PVC 34

PP 20

PB 10

Vicevrstvy dle vyrobce
Lze pouzit i specidlni kompenzacni smycky ]
dodavané piimo vyrobcem daného plastového [

potrubi. Ve spodni casti smycky se vSak mohou
usazovat necistoty a v horni mohou vznikat

vzduchové kapsy.
5.2 Osova kompenzace

Pro tento systém se pouziji specidlni, sériové vyrabéné, tvarovky k tomuto ucelu
navrzené. Nejvetsi vyhoda oproti tvarovym kompenzatorim je mald prostorova
provadét kontroly a zachovani proto pristupu k danému mistu. V neposledni fadé
také vysoka cena.

Existuje n¢kolik druhti kompenzatort:
Axialni vinovcovy kompenzator

Z nerezové oceli je navrzeny pro vysoky teplotni
(az 1000°C) a tlakovy rozsah, ma flexibilni
moznost pfipojeni a pohybl. Je vSak nutné

zabranit krouceni. Dle typu jde k potrubi pfipojit

pfirubami, pfivafenim nebo zavity. Mize mit
vnéjsi ochranou nebo vnitini vodici trubku, jeden Obr. 5.3: Vinoveovy kompenzdtor
nebo dva méchy. Vyrabi se v primér DN15 az
DN5000.
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Gumovy kompenzator

Vyrabi se v zavitovém nebo prirubovém provedeni,
kovova ¢ast z pozinkované oceli, vlozka z EPDM
gumy milze mit jednu, nebo vice vin. Priméry od

DN20 do DN3500. Vydrzi provozni teplotu 130°C.

Obr. 5.4: Gumovy kompenzdtor

Ucpavkovy kompenzator

Sklada se ze dvou casti, které se do sebe zasunuji,
utésnéni je provedeno ucpavkou. Ta vSak po case
ztraci tésnost. Vedeni v ose potrubi zajistuji vodici

krouzky.

Obr. 5.5: Ucpavkovy kompenzator
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6 Aplikace tétmatu na zadané budové

Z divodu délkové tepelné roztaznosti budou pouzity vicevrstvé polypropylové
trubky s vlozkou ze skelnych vlaken. Veskeré potrubi bude izolovano potrubnimi

izola¢nimi pouzdry ORSTECH.

Pevné body budou provedeny z dvousroubovych objimek v mistech oznacenych ve
vykresech. Kluzné body budou z kluznych objimek rozmisténych v nasledujicich
maximalnich vzdalenostech udavanych vyrobcem potrubi: ¥20 — 85 mm, @25 — 95
mm, @32 — 110 mm, @40 — 120 mm, @50 — 130 mm, @63 — 150 mm u lezatého
potrubi; @20 — 110 mm, @25 — 120 mm, @32 — 140 mm, @40 — 150 mm, @50 — 170

mm, ¥63 — 190 mm u Sstoupaciho potrubi.

Pevné i1 kluzné body musi respektovat minimalni vypoctené¢ kompenzacni délky. To

plati i pro uchyceni u jednotlivych domovnich vodoméri.

Lezaté rozvody budou vedeny pod stropem a ptfipevnény k stropnim paneliim.
Stoupaci potrubi budou vedeny v instala¢nich Sachtich a pifipevnény k panelim
sténovym. Na jednotlivych stoupacich potrubich budou v patém nadzemnim podlazi
vytvofeny tvarové kompenzatory. Sitka téchto kompenzatori je minimalng

desetindsobek vnéjsiho priméru potrubi.
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B. VYPOCTOVA CAST
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B1. Vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncepénim feSenim
instalaci v celé budové a jejich napojenim na sité pro veiejnou

potiebu

1.1  Bilance poti‘eby vody

Bytovy dim s 21 bytovymi jednotkami a 70 obyvateli. Spotieba teplé vody byla
naméfena 50 l/osobu.den s koeficientem nerovnomeérnosti 1,25. Ro¢ni potfeba vody
na jednoho obyvatele bytu s tekouci teplou vodou dle Vyhlasky ¢. 120/2011 Sb. je 35

m’/rok.
Specificka potieba vody

spv = roéni potieba / po&et provoznich dnii = 35/365 = 0,096 m’/den-obyvatel = 96
1/den-obyvatel

Primérna denni potieba vody

Qap =spv - PO=96-70=6 720 I/den

Maximalni denni potieba vody

Quam = Qpa - kg =6 720 - 1,25 =8 400 I/den

Maximalni hodinova potieba vody

Qbm = (Qup - ka - kn) /24 =(6720 - 1,25 - 1,8) / 24= 630 1/h

Roc¢ni potieba vody

Qr = Qqp - pocet provoznich dnti = 6 720 - 365 = 2 452 800 1/rok = 2 452,8 m>/rok
1.2  Bilance potieby teplé vody

Specificka potieba teplé vody

sptv = 50 1/osoba-den
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Priumérna denni poti‘eba teplé vody

Q¢=sptv - PO =50-70=35001/den

Maximalni denni potieba vody
Qm=Q:-kg=3500-1,25=43751/den

1.3  Stanoveni vypo¢tového priitoku v piivodnim potrubi

Quq = VE(Qai? - m) = V(0,15% - 22+ 0,15% - 14 + 0,2° - 14 + 0,2* - 21 + 0,2* - 21 + 0,2% -
21+0,2%-1+03%-21)=2,411/s

1.4  Stanoveni vypocétového pritoku splaskovych odpadnich vod

Quw=K-VZ(DU)=05-V2-22+08-14+03-14+0,5-21 +0,8-21 +0,8 - 21
+1,5-140,8-21)=5,521/s

Zatizovaci | Qai |DU | Ks
pfedmét  |l/s [Us |-
WC 0,15 2| 22
Mycka 0,15/ 08| 14
Umyvitko | 0,2] 0,3]| 14
Umyvadlo| 0,2]0,5] 21

Pracka 0,21 0,8] 21
Drez 0,2 0,8] 21
Vylevka 02| 1,5 1
Vana 0,31 0,8 21
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B2. Vypocty souvisejici s naslednym rozpracovanim 1-3 dil¢ich

instalaci podle zadani vedouciho prace
2.1 Navrh pripravy teplé vody
¢ = 1,163 kWh/m™h V =0,05m’ A0 =45K n; =70

Qxy=c-V-A0=1,163-0,05-45=2,62kWh

Q2 =Qu-n-kg=2,62-70 1,25 =230 kWh

Q2. = (qp + qc) - pocet provoznich hodin + q, = (1,36 + 0,76) - 24 + 3,6 = 54 kWh
Qip = Qzp = Qu + Q2, =230 + 54 =284 kWh

5 —17 hodin (35%) Q2=0,35-230=80kWh
17 — 20 hodin (50%) Q2=0,5-230=115kWh
20 — 24 hodin (15%) Q2 =0,15-230=35kWh

]
WH

224

237

112

V, = AQuax / (c- AB) =80/ (1,169 - 45)=1,52m> —  2x Regulus R2BC 750
Dy = Qup/ ty =284 /24 = 12 kW
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2.2

Dimenzovani potrubi

2.2.1 Hydraulické posouzeni Kkritického stoupaciho potrubi studené vody

Usek Jmenovity vytok Qp | dyxs v 1 R LR | Z¢ | Apr | LR+Aps
Qa /s mm m/s m | kPa/m| kPa kPa kPa
Us (DN)
od | do 0,15 0,2 0,3
EIS|E|S|E|S
S1 [S2]101]0 |1 1101|0020 |20x34 | 1,5 0,1 241 1024 |1 0 | 0,00 0,24
S2(S310]0|1]2[]0|O0]028]25x42 | 1,3 [0,61 | 1,46 | 089 | 5 4,23 5,11
S3[S4]101] 0|1 3101101035 ]|25x42 | 1,6 | 045 | 2,39 | 1,07 | 0,5 | 0,64 1,71
S4[1S5] 1 110]3]0] 01038 |25x42 | 1,7 0,2 2,59 10,52 10,5 | 0,72 1,24
S5(S6 | 0] 1|03 1 1| 048 | 32x54 | 14 0,1 1,13 | 0,11 | 43 | 4,21 4,33
S6 (S7, 0] 1|03 ]0]|1]|048 (20) 1,4 0,3 395 | 1,18 1 0,98 2,16
S7(S8|1 0| 1|03 [0 1048 |32x54| 14 3,2 1,13 | 3,63 | 25| 2,45 6,08
S81S9 |1 |2 ]3]6|1]2]068]32x54 2 2,8 2,16 | 6,04 1 2,00 8,04
SO (S10] 1 |3 (1319 1 | 31084 ]40x6,7 | 1,5 2,8 1,12 | 3,15 1 0,5 | 0,56 3,71
S10|S11]| 1 4 13 1211 ] 4|09 | 40x6,7 | 1,7 3,7 1,36 | 5,02 | 4,5 | 6,50 11,52
SI1|(S12| 1 | 5 | 3 [15] 1 | 5| 1,08 | 40x6,7 2 2,8 1,76 | 494 | 0,5 | 1,00 5,94
S12|S13| 1 6 | 3 18] 1 6 | 1,18 | 40x6,7 | 2,2 2,8 1,99 | 5,56 | 0,5 | 1,21 6,77
S13[S36| 1 713|211 7 | 1,28 | 40x6,7 | 2,3 | 17,64 | 2,43 |4294]| 6,2 | 1640| 59,33
S36|S38| 7 | 14| 7 [28| 0| 7 | 1,44 | 50x84 | 1,6 1,6 1,05 | 1,67 | 3 3,84 5,51
S38|S39| 14 |28 |28 |56 | 7 | 14| 2,03 |63x10,5]| 1,4 | 0,52 | 0,58 | 0,30 | 2 1,96 2,26
S391S40| 7 [ 35|21 |77 | 7 | 21| 2,40 |63x10,5| 1,7 | 746 | 0,78 | 5,78 | 2,5 | 3,61 9,39
S401S43| 0 |35 0 |77 O | 21| 2,40 |63x10,5| 1,7 4.5 0,78 | 3,49 | 4 | 5,78 9,27
S431S44 | 1 |36 1 |78 0 | 21| 2,41 |63x10,5| 1,7 |1494] 0,79 |11,76| 3,5 | 5,06 16,82
S4418S45| 0 |36 | 0 | 78| 0 | 21 | 2,41 (40) 1,7 0,3 2,56 | 0,77 1 1,45 2,21
Apgs=SLR+App= | 161,66

pais = 650 kPa
Pminr1 = 100 kPa
Ap.=h-p-g/1000=25,3-999,7 - 9,81 /1000 = 248,12 kPa
Apwm =50 + 32 =82 kPa
Apap = 16 kPa

Aprr = 161,66 kPa

Pdis = Pminfl + Ape + Apwm + Apap + Aprr
650> 100 + 248,12 + 82 + 16 + 161,66
650 kPa > 607,78 kPa

-23-




2.2.2 Hydraulické posouzeni Kkritického stoupaciho potrubi teplé vody

Usek Jmenovity vytok Qp | d.xs v 1 R LR | Z& | Apr | LR+Aps
Qa I/s mm m/s m | kPa/m| kPa kPa kPa
1/s (DN)
od | do 0,15 0,2 0,3
HEIHEIHE
TI | T2 | 0 | O | 1 1 10]01]020|20x34 | 1,5 | 094 | 2,03 | 1,91 3 3,38 5,29
™ | T3 (0|0 |1 ]2]0]0]028]|25x42 | 1,3 | 0,65 | 1,24 | 0,80 1 0,85 1,65
T3 | T4 0|0 |0 | 2]1 1 041 | 25x42 | 1,9 0,1 244 1024 | 3 5,42 5,66
T4 | TS5 | 0[O0 [0 | 2]0]1]041 (20) 1,1 0,3 2,78 | 0,84 1 0,61 1,44
TS |T6 | 0| 0| 0] 2|01 ]04 [|25x42 | 19 | 2,89 | 244 | 7,04 | 3,5 | 6,32 13,35
T6 | T7 | 0 | O | 2 | 4 |1 |2 ]058|32x54 | 1,6 2,8 1,38 | 3,85 1 1,28 5,13
T7 | T8 | O | O | 2 | 6 1 3 10,71 | 32x54 2 2,8 2,04 | 5,71 | 0,5 | 1,00 6,71
T8 | T9 | 0] 0| 2] 8 1 | 4082 40x6,7 | 14 3,7 0,87 | 323 | 7 6,86 10,09
T9 |T1I0| O [ O] 2 [10] 1 [ 5 ]092] 40x6,7 | 1,6 2,8 1,43 |39 | 0,5 ] 0,64 4,63
TIO|TI1T| O | O | 2 |12] 1 6 | 1,01 | 40x6,7 | 1,8 2,8 1,35 | 3,77 1 0,5 | 0,81 4,58
TIT|{T32| 0 | O | 2 |14] 1 7 | 1,09 | 40x6,7 2 18,52 | 1,55 [28,69] 6,2 |12,40| 41,09
T32|T34| 0| 0| 7 {21] 0 | 7 | 1,21 | 50x84 | 1,4 1,1 0,60 | 0,66 3 2,94 3,60
T34 |T35| 0 | 0 |21 (42| 7 [14 | 1,71 |63x10,5| 1,3 [ 0,52 | 0,35 | 0,18 | 2 1,69 1,87
T35|T36| 0 | O |14 56| 7 |21 | 2,03 |63x10,5| 1,4 | 922 | 0,50 | 4,59 | 3,5 | 3,43 8,02
T36|T37| 0 | O 56| 0 |21 ] 1,02 | 40x6,7 | 1,8 | 1,14 | 1,36 | 1,55 | 2,7 | 4,37 5,93
T371S46| 0 | 0 | O | 56| O [21 | 1,02 | 40x6,7 | 1,8 | 1,01 | 1,36 | 1,38 | 5,7 | 9,23 10,61
S46 (S40| 0 | O | O | 56| O | 21| 2,03 [63x10,5| 1,4 | 2,26 | 0,58 | 1,32 | 8,6 | 8,43 9,75
S40(S43 (35 (35|21 |77 0 |21 2,40 [63x10,5| 1,7 4.5 0,78 | 3,49 | 4 | 5,78 9,27
S43(S44 | 1 [36] 1 |78 0 |21 | 241 |63x10,5| 1,7 [1494] 0,67 | 994 | 3,5 | 5,06 14,99
S441S45| 0 [36] 0 |78 ] 0 |21 | 241 (40) 1,7 0,3 2,56 | 0,77 1 1,45 2,21
Apgs=SLR+App= | 165,87

Pdis = 650 kPa
PminF1 = 100 kPa

Ap.=h-p-g/1000=25,3-985,7-9,81 /1000 = 244,64 kPa

Apwm =50+ 25 =75 kPa
Apap = 16 kPa
APRF = 165,87 kPa

Pdis = Pminfl + Ape + Apwm + Apap + Aprr
650> 100+ 244,64 + 75 + 16 + 165,87
650 kPa > 601,51 kPa
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2.2.3 Hydraulické posouzeni pozarniho potrubi

Usek | joenovitg vitok | Qo |dixs| v | 1 | R IR | %t | Ape | LR+Ape
Qa Us mm | m/s m | kPa/m kPa kPa kPa
I/s (DN)
od | do 0.4
=
A O
P1| P2 1 1 0,40 | (25) | 0,7 5,6 0,753 | 47217 1,5 | 0,3675 4,58
P2 | P3 1 2 080 | 25) | 14 56 | 1483 ] 8305 |05 0,49 8,79
P3| P4 0 2 0,80 | (25) | 14 506 | 1,483 | 8305 |05 0,49 8,79
P4 | P5 0 2 080 | 25) | 14 56 | 1483 ] 8305 |05 0,49 8,79
P5| P6 0 2 0,80 | (25) | 14 [17,54] 1,483 | 26,012 | 7,1 | 6,958 32,97
P6 | S45 0 2 0,80 | (40) | 04 0,3 10,145 | 0,044 1 0,08 0,12
Aprp=2L.R+Apg=| 33,09
Pdis = 650 kPa

PminF1 = 200 kPa

Ape=h-p-g/1000=25,3-999,7-9,81 /1000 = 248,12 kPa

APWM =5kPa
Apap =2 kPa
APRF = 33,09 kPa

Pdis = PminFl + Ape + Apwm + Apap + Aprr
650>200+ 248,12 +5+ 2+ 33,09
650 kPa > 488,21 kPa

-25-




2.2.4 Dimenzovani cirkula¢niho potrubi

Stoupaci potrubi S1
Usek
d,xs | TL q q.l Podle | Upraveno 1 R LR | 2¢ | Apr |L.R+Apg
mm izo. |W/m| W tepelné m |kPa/m| kPa kPa kPa
(DN) | mm ztraty
od | do Qc | v | Qe | VY
I/s |m/s| Vs |m/s
T37 | T36| 40x6,7 | 50 | 7,3 8 10,09[0,2]0,13{03| 1,14 | 0,03 | 0,04 | 2,7 | 0,12 | 0,16
T36 | T35|63x10,5| 40 [ 10,7 99 |0,18{0,1 [0,26]/0,2| 9,22 | 0,01 | 0,12 | 5 | 0,10 | 0,22
T35 | T11| 40x6,7 | 50 | 7,3 | 84 |0,04{0,1 [0,05{0,1|11,54] 0,01 | 0,09 | 6,2 | 0,03 | 0,12
T11 [ T10| 40x6,7 | 50 | 48 | 13 |0,04{0,1[0,05{0,1| 2,8 | 0,01 | 0,02 0,5 0,00 | 0,02
T10 | T9 | 40x6,7 | 50 | 48 | 13 |0,04{0,1[0,05{0,1| 2,8 | 0,01 | 0,02 0,5 0,00 | 0,02
T9 | T8 | 40x6,7 | 50 | 48 | 18 |0,04|/0,1|0,05|0,1] 3,7 | 0,01 |003] 7 |0,04]| 0,06
T8 | T7 | 32x54 | 40 | 48 | 13 |0,04]0,1(0,05]02| 2,8 | 0,02 | 0,07 | 0,5 | 0,01 0,08
T7 | T6 | 32x54 | 40 | 48 | 13 |0,04]0,1(0,05{02| 2,8 | 0,02 | 007 | 1 | 0,02 ] 0,09
T6 | Cl1 | 25x42 | 30 | 48 | 13 |0,04]0,2(0,05{03| 2,7 | 0,08 | 0,21 | 2 | 0,09 | 0,30
Cl | C7 | 20x34 | 30 - - 10,04/03[0,05|04[2922| 0,23 | 6,84 | 19,7 1,58 8,41
C7 | C8 | 32x54 | 40 - - 10,18[0,8]0,26/0,7] 9,2 | 0,35 | 9,87 | 21 |16,56| 8,39
C8 | C9 | 20x34 | 30 - - 10,09(0,7]0,13] 1 | 1,01 | 0,98 | 0,98 | 5,7 | 2,85 3,83
q=_ 276 W Apre=Zl.R+App=| 21,72
Stoupaci potrubi S2
Usek d,xs | TL q q Podle | Upraveno 1 R LR | 2& | Apr | LR+Apg
mm izo. |W/m| W tepelné m |kPa/m| kPa kPa kPa
(DN) | mm Ztraty
od | do Qc | V| Qc | V
I/s |m/s| Vs |m/s
T37 | T36| 40x6,7 | 50 | 7,3 8 10,09/0,2]0,13[03| 1,14 ] 0,03 | 0,04 | 2,7 | 0,12 | 0,16
T36 | T35|63x10,5| 40 | 10,7 | 99 |0,18]0,1 |0,26]0,2| 9,22 | 0,01l | 0,12 | 4 | 0,08 | 0,20
T35 | T34|63x10,5] 40 | 10,7| 6 |0,14]0,1]0,21]0,1] 0,52 | 0,01 | 0,00 | 1,5 | 0,01 | 0,01
T34 | T32| 50x84 | 30 [ 10,8 | 15 |0,08{0,1]0,13]0,1] 1,35 ] 0,01 | 0,01 | 2,5 0,01 | 0,03
T32 |T11]| 40x6,7 | 50 | 7,3 | 135 0,05{0,1 |0,07]0,1 |18,52] 0,01 | 0,20 | 6,2 | 0,03 | 0,23
T11 | T10| 40x6,7 | 50 | 48 | 13 |0,05]{0,1]0,07]|0,1| 2,8 | 0,01 | 0,03]0,5|0,00]| 0,03
T10 | T9 | 40x6,7 | 50 | 48 | 13 |0,05]/0,1{0,07/0,1| 2,8 | 0,01 | 0,03 0,5 |0,00]| 0,03
T9 | T8 | 40x6,7 | 50 | 48 | 18 [0,05]0,1 |0,07|0,1 | 3,7 | 0,01 | 0,04 | 7 [0,04] 0,08
T8 | T7 | 32x54 | 40 | 48 | 13 |0,05]0,1|0,07{0,2]| 2,8 | 0,03 | 0,09 | 0,5 (0,01 | 0,10
T7 | T6 | 32x54 | 40 | 48 | 13 |0,05]0,1 |0,07{0,2] 28 | 0,03 | 0,09 1 [0,02] 0,11
T6 | C1 | 25x42 | 30 | 48 | 13 |0,05]0,2|0,07{0,3] 2,7 | 0,10 | 028 | 2 [0,09]| 0,37
Cl | C4 | 20x34 | 30 - - 10,05/0,410,07|0,5(3579] 0,31 |11,02]20,2| 2,53 | 13,55
C4 | C6 | 20x3,4 | 30 - - 10,08/0,6]0,13]09| 135 | 0,81 | 1,09 | 3,5 | 142 | 251
C6 | C7 | 25x4,2 | 30 - - 10,14/0,6021)109]052 ] 067 | 035] 1 [041 ]| 0,75
C7 | C8 | 32x54 | 40 - - 10,18/0,8]0,26]0,7| 92 | 035 | 325 | 21 [515] 839
C8 | C9 | 20x3,4 | 30 - - 10,09(0,7]0,13] 1 [ 1,01 | 098 | 098 | 5,7 285 | 3,83
Q= 347 W Aprr=21.R+Apg=| 30,38
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Stoupaci potrubi S3

Usek d,xs | TL | q q Podle | Upraveno | 1 R LR | ¢ | Apr | LR+Apg
mm izo. |W/m| W tepelné m |kPa/m| kPa kPa kPa
(DN) | mm Ztrty
od | do Qc | V | Qc | V
I/s |m/s| I/s |m/s
T37 | T36| 40x6,7 | 50 | 7,3 8 10,09][0,2]0,13[{03| 1,14 ] 0,03 | 0,04 |27 0,12 | 0,16
T36 | T35|63x10,5| 40 | 10,7 | 99 |0,18]0,1 |0,26]0,2| 9,22 | 0,01 | 0,12 | 4 | 0,08 | 0,20
T35 | T34|63x10,5| 40 [10,7] 6 |0,14]0,1{0,21/0,1]0,52 ] 0,01 [0,00] 1 |0,01 | 0,01
T34 |T33| 50x84 | 30 [ 10.8| 6 ]0,06{0,1[0,08]0,1] 0,5 | 0,01 |]0,00| 2 |0,01] 0,01
T33 |T20| 32x54 | 40 | 7,2 | 23 10,03|/0,1{0,04|/0,1] 3,14 | 0,01 | 0,04 | 43 | 0,02 | 0,06
T20 |T19| 32x54 | 40 | 48 | 13 ]10,03|/0,1 {0,04/0,1] 2,8 | 0,01 {003 1 |0,01 | 0,04
T19 |T18 | 25x4,2 | 30 | 48 | 13 ]0,03|/0,1{0,04/0,2] 2,8 | 0,04 | 0,11 | 0,5 | 0,01 | 0,12
T18 | T17| 25x4,2 | 30 | 48 | 21 |0,03]0,1]0,04/0,2| 43 | 0,04 | 0,16 | 6,5 | 0,13 | 0,29
T17 |T16| 25x4,2 | 30 | 48 | 13 |0,03]0,1 |0,04]0,2| 28 | 0,04 | 0,11 | 0,5 0,01 | 0,12
T16 | T15| 25x4,2 | 30 | 48 | 13 |0,03{0,10,04{02| 28 | 0,04 |O,11 | 1 [0,02]| 0,13
T15 | C2 | 20x34 | 30 | 42 | 11 |0,03]0,2]0,04]{03| 2,7 | 0,11 | 031 | 1,5]0,07]| 038
C2 | C5 ] 20x34 | 30 - - 10,03/0,210,04]03(21,59| 0,11 | 246 |17,2] 0,77 | 3,24
C5 | C6 | 20x34 | 30 - - 10,06/0410,08]06]055]|039 [021] 2 |036]| 057
C6 | C7 | 25x4,2 | 30 - - 10,14/06]02109]052 ] 067 [035] 1 |041 | 0,75
C7 | C8 | 32x54 | 40 - - 10,18]0,8]026]0,7| 92 | 035 |325] 21 |515] 839
C8 | C9 | 20x3.4 | 30 - - 10,09(0,7]0,13] 1 [ 101 ] 098 | 098 |57 ]285 | 3,83
Q= 227 W Aprr=Z1.R+Apg=| 18,30
Stoupaci potrubi S4
Usek d,xs | TL | ¢q q Podle | Upraveno | 1 R LR | ¢ | Apr | LR+Apg
mm izo. |W/m| W tepelné m |kPa/m| kPa kPa kPa
(DN) | mm ztraty
od | do Qc | v [ Qc | V
I/s |m/s| I/s |m/s
T37 | T36| 40x6,7 | 50 | 7,3 8 10,09][0,2]0,13{03| 1,14 ] 0,03 | 0,04 |27 0,12 | 0,16
T36 | T35|63x10,5| 40 | 10,7 | 99 |0,18]0,1 |0,26]0,2| 9,22 | 0,01l | 0,12 | 4 | 0,08 | 0,20
T35 | T34|63x10,5] 40 [ 10,7| 6 |0,14]0,1]0,21]0,1] 0,52 ] 0,01 | 0,00 | 2 |0,01 ]| 0,01
T34 | T32| 50x84 | 30 [ 10,8 | 15 |0,08/0,1(0,13|/0,1]135] 0,01 {0,01] 2 |0,01 | 0,02
T32 |T20| 32x54 | 40 | 7,2 | 74 10,03|/0,1 {0,05]|0,1 | 10,26| 0,02 | 0,18 | 3,3 | 0,02 | 0,20
T20 | T19| 32x54 | 40 | 48 | 13 |0,03]/0,1|0,05]/0,1| 28 | 0,02 |0,05| 1 |0,01 ]| 0,06
T19 |T18 | 25x4,2 | 30 | 48 | 13 |0,03]0,10,05/0,2| 2,8 | 0,06 | 0,16 | 0,5 | 0,01 | 0,17
T18 |T17| 25x4,2 | 30 | 48 | 21 |0,03]0,1[0,05/0,2| 43 | 0,06 |0,25]6,5]0,13 | 0,38
T17 | T16| 25x4,2 | 30 | 48 | 13 |0,03]0,1]0,05/0,2| 2,8 | 0,06 | 0,16 | 0,5 | 0,01 | 0,17
T16 |T15| 25x4,2 | 30 | 48 | 13 |0,03]0,1]0,05/0,2| 28 | 0,06 | 0,16 | 1 |0,02]| 0,18
T15 | C2 | 20x34 | 30 | 42 | 11 |0,03]0,2]0,05/04| 2,7 | 0,17 | 046 | 1,5 0,12 | 0,58
C2 | C4 ] 20x34 | 30 - - 10,03/0,2]0,05)04[28,.83] 0,17 | 487 |157] 1,26 | 6,13
C4 | C6 | 20x3,4 | 30 - - 10,08/0,6]0,13]09] 135 | 081 | 1,09 |35]|142| 251
C6 | C7 | 25x4,2 | 30 - - 10,14/0,6]021)09]052 ] 067 [035] 1 |041 | 0,75
C7 | C8 | 32x54 | 40 - - 10,18/0,8]0,26]10,7| 92 | 035 |325| 21 |515] 839
C8 | C9 | 20x3,4 | 30 - - 10,09(0,7]0,13] 1 [ 101 ] 098 | 098 |57 ]|285 | 3,83
qs= 287 W Aprr=Zl.R+Apg=| 23,74
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Stoupaci potrubi S5

Usek d,xs | TL q q Podle | Upraveno 1 R LR | Z¢ | Apr |L.R+Apg
mm izo. |W/m| W tepelné m |kPa/m| kPa kPa kPa
(DN) | mm ztraty
od | do Qc | V| Qc | V
I/s |m/s| Vs |m/s

T37 | T36| 40x6,7 | 50 | 7,3 8 10,09]02]0,13]0,3] 1,14 | 0,03 | 0,04 | 2,7 | 0,12 ] 0,16
T36 | T35|63x10,5| 40 [ 10,7 | 99 10,18/0,1{0,26/0,2] 922 | 0,01 | 0,12 | 4 | 0,08 | 0,20
T35 | T34|63x10,5| 40 [ 10,7 6 |0,14/0,1]021/0,1] 0,52 ] 0,01 0,00 1 | 0,01 0,01
T34 | T33| 50x84 | 30 | 10,8 6 |0,06/0,1]0,08|0,1]055] 0,01 [000]| 1 |0,01 0,01
T33 | T31| 40x6,7 | 50 | 73 | 18 |0,03]0,1{0,04[/0,1] 2,5 | 0,00 | 0,01 |32 ]0,02] 0,03
T31 | T30 | 40x6,7 | 50 | 48 | 13 ]0,03]/0,1{0,04/0,1] 2,8 | 0,00 [ 0,01 |0,5]0,00 | 0,01
T30 | T29| 40x6,7 | 50 | 48 | 13 10,03]/0,1{0,04/0,1] 2,8 | 0,00 [ 0,01 | 0,5 ] 0,00 | 0,01
T29 | T28 | 40x6,7 | 50 | 48 | 18 ]0,03|/0,1{0,04|/0,1] 3,8 | 0,00 |0,02| 5 |0,03| 0,04
T28 | T27| 32x54 | 40 | 48 | 13 ]10,03|/0,1{0,04/0,1] 2,8 | 0,01 | 0,03 |05 ] 0,00 | 0,04
T27 | T26| 32x54 | 40 | 48 | 13 ]0,03|/0,1|0,04/0,1] 2,8 | 0,01 {003 1 | 0,01 0,04
T26 | C3 | 25x4,2 | 30 | 48 | 13 ]0,03|/0,1{0,04/02] 2,7 | 0,04 | 0,10 | 2 |0,04| 0,14
C3 | C5 | 20x3.4 | 30 - - 10,03/0,2]0,04|04 | 20,7 | 0,11 | 2,36 |12,7| 1,02 | 3,38
C5 | C6 | 20x3,4 | 30 - - 10,06/04]0,08]06]055]| 039 [021] 2 [036]| 057
C6 | C7 | 25x4,2 | 30 - - 10,14/0,6 1021|109 0,52 | 0,67 {035 | 1 | 041 0,75
C7 | C8 | 32x54 | 40 - - 10,18/0,8]0,26|0,7| 9,2 | 0,35 | 3,25 | 21 | 5,15 | 839
C8 | C9 | 20x3,4 | 30 - - 10,09(0,7]0,13] 1 | 1,01 | 098 | 098 | 5,7 | 2,85 | 3,83
gs= 222 W Aprr=21.R+Apg=| 17,62

Rozdéleni pritoku

qc=qQi+ Q@+ QG +qa+qs=276+347+ 227+ 287 +222=1358W
Qc=qc/(c-p-At)=1358/(4,18 - 986,63 - 2) = 0,16 1/s — tprava na 0,26 I/s

Q1=Qc
Q2=Qc
Q3=Qc
Qs4=Qc
Qs =Qc

-q1/qc=0,26
“q2/9c=0,26 -
-q3/ qc=0,26
-qa/qc=0,26
-q5/9c=0,26

-276 /1358 =0,051/s
34771358 =0,071/s
22771358 =0,04 1/s
287/ 1358 =0,06 1/s
22271358 =0,04 1/s

Stanoveni dopravni vySky a navrh ¢erpadla

H=1000 - Aprr/ (p - g) = 1000 - 30,38 / (986,63 - 9,81) =3,14 m

Q =0,261/s = 0,94 m’/h
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2.5 Optimaliza¢ni vypocet tloust’ky tepelné izolace

t,=55°C t. =53 °C ty=10°C tar = (ti+t)/2=(85+53)/2=54°C
M =0,22 W/mk Aiz = 0,036 W/mk ae = 10 W/m’k

D=d+2'Sl’Z
T

1 d T D 1
L a—z s T At p

q10 = Uolo : (tstf - tout)

U, =

20x3,4

d=20mm s;=3,4mm s;;=30mm

D=20+2-30=80mm
s

1 I 0,020 + 1 I 0,080 + 1
2-0,22'10,020 — 20,0034 ' 2-0,036 10,020 " 10 - 0,080

= 0,146 W /mk < 0,15 W /mk
q'° = 0,146 - (54 — 10) = 6,424 W
g% = 0,146 - (54 — 25) = 4,234 W

U, =

25x4,2

d=25mm s;=42mm s;; =30 mm

D=25+2-30=85mm
T

1 I 0,025 n 1 I 0,085 n 1
2-0,22'0,025 - 20,0042 T 2-0,036 10,025 " 10 - 0,085

= 0,164 W/mk < 0,18 W /mk
q1° = 0,164 - (54 — 10) = 7,216 W
g% = 0,164 - (54 — 25) = 4,756 W

U, =

32x5,4

d=32mm s=54mm s;; =40 mm

D=32+2-40=112mm
s

1 I 0,032 n 1 I 0,112 n 1
2-0,22'"10,032—2-0,0054 ' 2-0,036 10,032 T 100,112

= 0,163W /mk < 0,18 W /mk
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q° = 0,163 - (54— 10) = 7,172 W
q?5 = 0,163 - (54 —25) = 4,727 W
40x6,7

d=40mm s;=6,7mm s;; =50 mm

D=40+2-50 =140 mm
s

1 I 0,040 n 1 I 0,140 n 1
2-0,22'0,040 — 20,0067 " 2-0,036 10,040 " 10 - 0,140

= 0,165W /mk < 0,18 W /mk
q° = 0,165 - (54 — 10) = 7,260 W
q%° = 0,165 - (54 — 25) = 4,785 W

U, =

50x8,3

d=50mm s=83mm s;;=30mm

D=50+2-30=110mm
s

1 I 0,050 n 1 I 0,110 n 1
2-0,22'0,050 — 20,0083 " 2-0,036 10,050 ' 100,110

= 0,159W /mk < 0,27 W /mk
q1° = 0,246 - (54 — 10) = 10,824 W
q?5 = 0,246 - (54 —25) = 7,134 W

U, =

63x10,5

d=63mm s=34mm s =40 mm

D =63+2-40=143mm
s

1 I 0,063 + 1 I 0,143 + 1
2-0,22'10,063—2-0,0105 ' 2-0,036 0,063 " 10- 0,143

= 0,242 W/mk < 0,27 W /mk
q*° = 0,242 - (54 — 10) = 10,648 W
q?° = 0,242 - (54 — 25) = 7,018 W

U, =
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2.6

2.6.1 Navrh regulacnich ventili

S1

Navrh vodovodnich armatur a zarizeni

Ap =30,38 — 21,72 = 8,66 kPa = 86,6 mbar
Q=0,051/s =180 kg/h

S3

Ap =30,38 — 18,30 = 12,08 kPa = 120,8 mbar
Q=0,041/s = 144 kg/h

S4

—

Ap =30,38 — 23,74 = 6,64 kPa = 66,4 mbar
Q=0,051/s =180 kg/h

SS

Ap =30,38 -17,62 = 12,76 kPa = 127,6 mbar

4 x alwa-kombi-4

pfednastaveni V =1

pfednastaveni V = 0,4

pfednastaveni V = 1,5

Q=0,041/s =144 kg/h — pfednastaveni V = 0,4
2.6.2 Navrh vodoméru

) Tlakova

Usek Qb On Qumax | ztrata

I/s m’/h m’’h | m’h kPa

T4 -T5 0,41 1,476 1,5 3 25
T13-T14 0,2 0,72 1,5 3 10
T24 - T25 0,41 1,476 1,5 3 25
S6 - S7 0,48 1,728 1,5 3 32
S16 - S17 0,25 0,9 1,5 3 10
S28 - S29 0,48 1,728 1,5 3 32
S44 - S45 2,41 8,676 6 12 50
S44 - S45
PoZzarni p. 0,8 2,88 6 12 5
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Bytové vodomeéry — Elster PICOFLUX EV

Domovni vodomeér — Elster M120
2.6.3 Navrh redukénich ventila

Vodojem 342,000 m n. m.
9NP = + 22,400 291,400 m n. m.
p=h-p-g=(342-291,4)-999,7 - 9,81 =496,24 kPa

8NP = + 19,600 288,600 m n. m.
p=h-p-g=(342-288,6)-999,7 - 9,81 = 523,70 kPa

INP = 0,000 269,000 m n. m.

p=h-p-g=(342-269)-999,7-9,81 =715,92 kPa

Na jednotlivé lezata ptipojovaci potrubi v INP aZ 8NP bude osazen reduk¢ni ventil

Honeywell DO4FS nastaven na hodnotu 1,5 bar.
2.6.4 Navrh zaiizeni pro upravu vody

Honeywell F76S-11/2AA Filtr se zpétnym proplachem
Qp =8,68 m’/h tlakové ztrita= 16 kPa
Qp =2,88 m’/h tlakova ztrata= 2 kPa
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2.7 ReSeni délkové tepelné roztaznosti potrubi

Vypocty provedeny pro potrubi teplé vody s rozdilem teplot pfi montdzi a provozu

z bezpecnostnich diivodl navysenym na S0K.

o = 0,05 mm/mK C =20 At =50 K
AL=At-a-L L,=C-V(D-AL)
Usek L| D | AL | L,

[m] | [mm] | [mm] | [mm)]
x-PB1 4,9 32| 12,3| 396
PB1-PB2 4,9 40| 12,3| 443

PB2-PB3 3,8 401 9,5 390

PB3-PB10 3,8 401 9,5] 390
x-PB4 4,7 25| 11,8 343
PB4-PB5 4,7 25| 11,8| 343

PB5-PB6 3,3 25| 8,25| 287
PB6-PB13 4,2 32| 10,5| 367
x-PB7 4,7 321 11,8| 388

PB7-PB8 4,7 40| 11,8| 434

PB8-PB9 3,9 401 9,75| 395
PB9-PB14 4 40 10| 400

PB10-PB3 2,5 40| 6,25| 316

PB10-PB11 | 2,7 40| 6,75| 329
PB11-PBI0 | 1,2 40 3] 219
PB11-PBI2 | 0,9 40| 2,25| 190

PB12-PBI11 2 40 5| 283

PB13-PB6 0,8 32 2| 160
PB14-PB20 | 0,7 40| 1,75| 167

PB20-PB14 | 1,7 63| 4,25| 327

PB15-PB3 2,5 40| 6,25| 316
PB15-PB16 | 2,4 40 6| 310
PB16-PB15 | 1,6 40 4] 253

PB16-PB17 | 1,9 40| 4,75| 276
PB17-PB16 | 6,8 40 17| 522
PB18-PB6 1,6 32 4] 226

PB18-PB19 | 1,6 32 4] 226

PB19-PBI8 | 5,4 32| 13,5]| 416
PB20-PB21 | 1,7 63| 4,25| 327
PB21-PB20 | 3,2 63 8| 449
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Cl. Technicka zprava

1.1  Identifikacni idaje

Nazev:

Misto stavby:

Charakter:
Stupeni PD:

Vypracoval:

1.2  Popis

Bytovy diim — rekonstrukce vnitiniho vodovodu
Jihomoravsky Kkraj, okres Brno-mésto, statutarni
mesto Brno, ulice VItavska

Rekonstrukce

PD pro provedené stavby

Pavel Cupr, Drahanska 9, Vyskov 682 01

Projekt fesi rekonstrukci vnitiniho vodovodu bytového domu v ulici Vltavska

v Brné. Jako podklad pro vypracovani slouzila vykresovd dokumentace zadana

investorem.

Pti provadéni stavby je nutné dodrzet podminky méstského uradu, stavebniho tfadu

a zasady bezpecnosti prace.

1.3  Rekonstrukce bytovych jader

Pivodni umakartova bytova jadra budou zlikvidovana a nové stény budou vyzdény

Z porobetonovych prickovek Xella Ytong tloustky 125 mm. Ve sténé instala¢nich

Sachet budou namontovana revizni dvirka 50x50 cm.

14  Potieba vody

Specificka potteba vody
Primérna denni potteba vody

Maximalni denni potieba vody

Maximalni hodinové potieba vody

spv = 96 l/osobu-den

Qqp =Spv - PO =96 - 70 = 6 720 I/den
Qdm = Qpd - kg = 6 720 - 1,25 = 8 400
I/den

Qnm = (Qup " Ka - kn) /24 = (6720 - 1,25 -
1,8) /24=630 I/h
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Roc¢ni potieba vody Qr=Qgp - 365=16 720 - 365 = 2 452 800
I/rok = 2 452,8 m®/rok

Specificka potieba teplé vody sptv = 50 Il/osoba-den

Primérna denni potieba teplé vody Qi =sptv - PO=50-70=3 500 I/den

Maximalni denni potieba teplé vody Qm = Q¢ - kg =3 500 - 1,25 =4 375
I/den

1.5 Vodovodni pripojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude pouzita stavajici vodovodni pfipojka. Napojena
na vodovodni fad pro vefejnou potiebu v ulici Vltavska. Pietlak vody v misté
napojeni piipojky na vodovodni fad je podle sdéleni jeho provozovatele 0,65 MPa.
Vypoétovy pritok piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢&ini 2,41 1/s. Vodomérova
souprava s vodomérem DN 40 a hlavnim uzdvérem vody bude umisténa v mistnosti

Kk tomu vyhrazené v podzemnim podlazi domu.
1.6 Vnitini vodovod

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody vV podzemnim
podlazi domu. Vypoétovy pritok piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 &ini 2,41 I/s.
Hlavni pfivodni leZaté potrubi od vodoméru povede do technické mistnosti zavéSeno
na strop. Stejné¢ tak budou zavéSeny i lezaté rozvody k jednotlivym stoupacim
potrubi v 3NP.

Stoupaci potrubi povedou v instalacnich Sachtach spole¢né s odpadnim potrubim
kanalizace a potrubim vzduchotechniky. Podlazni rozvodna a pfipojovaci potrubi
budou vedena pod omitkou.

Tepla voda bude piipravovana ve dvou tlakovych zasobnikovych ohfivadich 0
celkovém objemu 1500 | (2x750 I). Pro ohiev bude vyuzit stavajici teplovod. Na
piivodu studené vody do téchto ohiivac bude kromé€ uzaveéru osazen jesté zpétny
ventil a dva pojistny ventily, jeden pro kazdy ohfiva¢, nastavené na oteviraci pretlak
0,6 MPa.

Vnitini vodovod je navrzen podle CSN 75 5455 a bude odpovidat CSN 73 6660.
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Materialem potrubi uvniti domu bude Ekoplastik FIBER PN 20. Svafovat je mozné
pouze plastové potrubi ze stejného materidlu od jednoho vyrobce. Pro napojeni
vytokovych armatur budou pouzity ndsténky ptipevnéné ke sténé. Spojeni plastového
potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci piechodky s mosaznym
zavitem. Jako uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem
na pitnou vodu.

Voln¢ vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno
objimkami pro pevny bod V mistech vyznacenych na vykresech. Vzdalenost bodl
pro volné ulozeni bude dle vyrobce 100-200 mm od sebe. Lezaté potrubi bude
z davodt zamezeni priahybu ulozeno v ocelovém Zlabu.

Jako tepelna izolace budou pouzita potrubni izola¢ni pouzdra ORSTECH.

Na podlazich INP, 3NP, SNP, 7NP, 9NP budou osazeny pozarni hadicové systémy
s tvaroveé stalou hadici DN19 délky 30 m. Stoupaci potrubi pozarniho vodovodu

povede spolecné s ostatnim potrubim v instalacni Sachté.
1.7  Zarizovaci predméty

Budou pouzity zafizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé
zatizovacich pfedmétid. Zachodové misy budou kombinacni. U prvniho umyvadla a
umyvatka bude néasténnd sméSovaci baterie; u diezu, vylevky a druhého umyvadla
bude stojankova sméSovaci baterie. Vanova baterie bude nasténnd. Automaticka
pratka a mycka budou k vodovodnimu a kanalizanimu potrubi pfipojeny pies
soupravu HL 406.

Sméji byt pouZzity jen vytokové armatury zajiSt€né proti zpétnému nasati vody podle
CSN EN 1717.

Pii stavbé je nutno dodrZet piislusné CSN a zajistit bezpe&nost prace.

Brno, Kvéten 2012 Vypracoval: Pavel Cupr
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C2. Vykresy

Seznam vykresii:

01
02
03
04
05
06
07

Vodovod — pudorys 1S
Vodovod — pudorys INP
Vodovod — pudorys 2NP
Vodovod — pudorys 3-9NP
Vodovod — axonometrie
Detail vodomérné sestavy

Detaily instalacnich Sachet
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C3. Legenda zarizovacich predmétu

Oznaceni

Popis sestavy

Pocet
sestav

ul

Umyvadlo keramické bilé Jika LYRA PLUS 55 cm bez otvoru pro baterii
Zapachové uzavérka umyvadlova plastova bila
Baterie umyvadlova nasténnd pochromovand jednopakova

14

uz2

Umyvadlo keramické bilé Jika LYRA PLUS 55 cm s otvorem pro baterii
Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila

Baterie umyvadlova stojankova pochromovana jednopakova

2x rohovy ventil DN15 pochromovany

UM1

Umyvatko keramické bilé Jika OLYMP 45 cm s otvorem pro baterii
Zapachova uzavérka umyvatkova plastova bila

Baterie umyvadlovéa stojankova pochromovana jednopakova

2x rohovy ventil DN15 pochromovany

14

D1

Dfez nerezovy jednodilny Franke ARGO 420x500 vestavny do kuchyiiské linky
Zapachova uzaveérka diezova plastova s nerezovym odpadnim ventilem

Baterie diezova stojankova pochromovana jednopakova

2x rohovy ventil DN15 pochromovany

21

WwC1

Zachodova misa keramicka kombinovana bila Jika EUROLINE vodorovny odpad
Zachodové sedatko plastové bilé

Rohovy ventil pochromovany DN 15

Ptipojovaci trubicka 3\8“x1\2“ délky 300 mm

Manzeta @ 110 pro napojeni na kanaliza¢ni pfipojovaci potrubi

22

AP 1

Zapachova uzavérka pro automatickou pracku podomitkova
Vytokovy ventil na hadici DN 15 pochromovany se zpétnym a zavzdusiovacim
ventilem podle CSN EN 1717

21

MN 1

Zapachova uzavérka pro domovni my¢ku nadobi podomitkova
Vytokovy ventil na hadici DN 15 pochromovany se zpétnym a zavzdusiiovacim
ventilem podle CSN EN 1717

VA1l

Ocelova smaltovana vana bila Jika RIGA délky 1600 mm
Zapachova uzavérka vanova plastova s piepadem

Baterie vanova nasténna s ruéni sprchou

Drzak ru¢ni sprchy

Kryci dvitka ocelova 300 x 300 mm

21

VA?2

Ocelova smaltovana vana bila Jika RIGA délky 1200 mm
Zapachova uzavérka vanova plastova s piepadem

Baterie vanova nasténna s ruéni sprchou

Drzak ru¢ni sprchy

Kryci dvitka ocelova 300 x 300 mm

V1

Plastova bila vylevka Abusanitair multiset
Zapachova uzavérka pro vylevku

Baterie stojankova

Rohovy ventil pochromovany DN 15
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Zavér

Zakladnim kritériem pro vypracovani projektu bylo dodrzeni platnych pravnich

ptedpisii a technickych norem.

Pro navrh materidlu potrubi, geometrie rozvodl, uchyceni potrubi a kompenzace

délkové tepelné roztaznosti byly pouZity poznatky z teoretické ¢asti prace.

Pouziti ekonomicky méné vyhodného vicevrstvého potrubi bylo nutnosti pro snizeni
efekt tepelné roztaznosti. Zdanlivé velka tlouStka tepelné izolace byla navrzena
z davodu dodrZeni pravniho piedpisu. Vyhodou je vyrazné sniZeni tepelné ztraty

potrubi.

Osazeni jednotlivych reduk¢nich ventilid bylo nutnosti z divodu velkého ptetlaku na

vodovodni pifipojce. Mimoto tyto ventily snizuji spotfebu vody.

Dva zasobnikové ohtivace vody byly pouzity, nebot’ jeden velky by nebylo mozno

dopravit do dané mistnosti bez stavebnich zasaht.

konstrukci a vyuzivat stavavajici prostupy stropnimi a sténovymi panely. Pivodni
instalacni umakartova jadra byla nahrazena modernimi pérobetonovymi piickami pro

jednoduchou stavbu a jejich dobré technické a estetické vlastnosti.

Zatizovaci predméty nizsi cenové kategorie byly vybrany s ohledem na typ budovy.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Ole

AO
AL
AT
Apap
Ape
AP
Aprr
Apwwm

EDPM
EN

KB
Kq

Soucinitel tepelné roztaznosti

Soucinitel piestupu tepla na vnéj$Sim povrch izlace
Objemova hmotnost

Rozdil teplot

Zména délky

Rozdil teplot

Tlakova ztrata napojenych zatizeni

Tlakova ztrata zpusobena vyskovy rozdilem
Tlakové ztraty vlivem mistnich odpori

Tlakové ztraty vlivem tfenim a mistnich odporii
Tlakova ztrata vodomért

Soucinitel tepelné vodivosti trubky

Soucinitel tepelné vodivosti izolace

Sumacni znak

Jmenovity tepelny vykon ohfevu

Aluminium (hlinik)

Me¢érna tepelna kapacita

Materidlova konstanta

Ceska technicka norma

Vnéjsi prumer

Jmenovita svétlost

Vypoctovy odtok

Ethylen Propylen Diene Monomer (synteticky kaucuk)
Evropska norma

Tihové zrychleni

Vyska

Kluzny bod

Souéinitel denni nerovnomeérnosti
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kn Souéinitel hodinové nerovnomernosti

Ks Kust

Ly Siika kompenzatoru

In Ptirozeny logaritmus

Ls Volna kompenzacni délka

mn. m. Metr nad mofem

n Pocet

NP Nadzemni podlazi

PB Pevny bod

PB Polybuten

PD Projektova dokumentace

PE Polyethylen

PE-X, PEX Sitovany polyetylen

PE-LD Nizkohustotni polyetylen

PE-HD Vysokohustotni polyetylen

Pdis Dispozi¢ni pretlak

PminFi Minimalni pozadovany pietlak pied vytokovou armaturou
PN Tlakovéa tfada

PO Pocet obyvatel

PP-R, PPR  Staticky kopolymer polypropylenu
PP-H Homopolymer polypropylenu

PVC Polyvinylchlorid

PVC-C Chlorovany polyvinylchlorid

e Tepelné ztraty cirkulacniho potrubi

Op Tepelné ztraty ptivodniho potrubi teplé vody
gz Tepelné ztraty zasobnikového ohtivace
Q1p, Q2 Teplo dodané ohtivacem

Qat Teoretické teplo odebrané z ohtivace
Qaz Teplo ztracené pti ohfevu a distribuci
Qa Jmenovity vytok vody

Qb Vypoctovy priatok
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Qam
Qup
Qhm
Qmmax
Qr
Qi
Qtm

Siz
SBR
spv
sptv
tc

ts
L

te
TV
Uo
uv

Maximalni denni potieba vody
Primérné denni potieba vody
Maximalni hodinova potieba vody
Nejvétsi dovoleny priitok

Roc¢ni potteba vody

Primérné denni potieba teplé vody
Maximdlni denni potieba teplé vody
Odpor

Suterén (podzemni podlazi)
Tloustka izolace

Styrene-butadiene ruber (styren-butadienova guma)
Specificka potteba vody

Specificka potieba teplé vody
Teplota na konci tiseku

Teplota studené vody

Stfedni teplota vody

Teplota teplé vody

Tepla voda

Soucinitel prostupu tepla
Ultrafialové zatreni

Objem zasobniku
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Seznam priloh

01
02
03
04
05
06
07

Vodovod — pudorys 1S
Vodovod — pudorys INP
Vodovod — pudorys 2NP
Vodovod — pudorys 3-9NP
Vodovod — axonometrie
Detail vodomérné sestavy

Detaily instalacnich Sachet

-46 -

1:50
1:50
1:50
1:50
1:50

1:10



