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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je vypracovani studie variantniho feseni
odkanalizovani obce Détkovice. Prvni ¢ast pojednava o dlivodech této prace
a zajmove lokalité. V dalsi ¢asti se prace zabyva popisem stavajiciho stavu

a navrzenych variantnich feSeni. Dale je zpracovano i ekonomické posouzeni
vypracovanych variant.
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ABSTRACT

The aim of this diploma thesis is to elaborate alternative designs of the Détkovice
sewer network. The first part deals with reasons of this work and the area

of interest. In the next part the thesis deals with describe of current condition and
proposed alternative designs. Furthermore, the economic assessment

of alternative designs is elaborate.
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1 UVOD

Dftive, nez se prace zacne podrobné&ji v€novat samotnému zpracovani, povazuji za
vhodné vysvétlit ceho ma tato prace ve svém vysledku dosahnout.

Cilem této prace je zpracovani variantnich feSeni odkanalizovani obce Détkovice.
V prvni Casti je popsana zajmova lokalita. V dalSi c¢asti je popsan stavajici stav
odkanalizovéani obce. Navazujici ¢ast uz se ptimo zabyva popisem vypoctu a zpracovanim
jednotlivych variant feSeni odkanalizovani obce. Posledni Casti se vénuji technickym
zhodnocenim a vypoctem nékladu a celkovym zhodnocenim ptedkladanych feseni.

Prace se zabyva navrhem gravita¢niho, tlakového zplsobu a jejich kombinaci
odvadéni odpadnich vod (OV). Pficemz u kazdého zpisobu je zahrnuta varianta
s odvedenim odpadnich vod na &istirnu odpadnich vod (COV) v obci Vysovice, do které
jsou napojeny obce Dobrochov, Vranovice-KelCice, Viesovice a VySovice nebo varianta
vybudovani nové COV v obci Détkovice. Posledni variantou je kombinace obou vyse
zmin&nych zplisobil a odvadéni odpadnich vod do COV ve Vysovicich.

Celkem je tedy zpracovano 5 variant a to:

Varianta 1 — Gravitaéni stokova sit’ (GSS) + COV Détkovice

Varianta 2 — Gravitaéni stokova sit’ s odvedenim OV na COV Vygovice

Varianta 3 — Tlakova stokova sit’ (TSS) + COV Détkovice

Varianta 4 — Tlakova stokova sit’ s odvedenim OV na COV Vygovice

Varianta 5 — Gravita&ni stokova sit’ s centralni Eerpaci stanici - odvedeni OV na COV
VysSovice

Pro kazdou variantu je zpracovan hydrotechnicky vypocet - hydraulicka analyza,
piehledna situace a ptehledny podélny profil kmenové stoky.

Dtivodem proc€ tato prace vznikla, jsou neustale se zvySujici pozadavky na ochranu
zivotniho prostfedi a s tim izce souvisejici zneciStovani vodnich toku a nadrzi necisSténymi
odpadnimi vodami. Dal$im diivodem je mozZnost pro obec ziskat dotacni prostfedky
z operaénich programil Zivotniho prostiedi (OPZP), pro planovaci obdobi EU pro roky
2014 — 2020, prostiednictvim Statniho fondu Zivotniho prostiedi (SFZP) nebo z dotaéniho
programu Ministerstva zemédé€lstvi (MZe).

11



Variantni feSeni odkanalizovani obce Détkovice Bc. Radek Vrana

Diplomova prace

2 POPIS LOKALITY

2.1 GEOGRAFICKE POMERY

Obec Détkovice se nachdzi v Olomouckém kraji (obr. 2-1), pfiblizné 9 km
jihozapadn€¢ od byvalého okresniho mésta Prostéjov (obr. 2-2). Od krajského meésta
Olomouce je déli 28 kilometri.

Stavajici zastavba se rozklada v nadmoiskych vySkach 238 — 278 m n. m. a obklopuji
jizjihu sady a ze zapadu az severo-zapadu stiidave lesy a sady. Celkova primérna sklonitost
terénu obce, ktera lezi v katastralnim uzemi Détkovice u Prostéjova, je do 4,5 %. Obci
prochdzi komunikace I11/37762 a I11/37765.

Qf icow = Ohrozim /

rawli
#  jHrdibofice \

R 11

'n V. n. ."-‘_mm.‘cv
i . / Kralice ;
Zajmova lokalita \ petine \
23 \-..._ = Ay Biskupice i Véroy
Prostéjov /= '\ rubcice

N

Seloutk§|l

21 i ' . \‘-.‘f.Klopotnvice
=N \
Bedihost, |
Prostéjovicky // * \ Cehovice 7
Ry \ i/ o
: b = ovadov
| - Vysovice “ Celéice__‘___.__.,.:.:-— onwoms |
S skaka A Il - |
] — | /| Klenovice B
- ] ! .na Hané Lobatice|
I\ ranovicon ] 4 o e
o ! 7" | obedkovice Polkor g
Otaslavice .3__‘ = l’.' l\"\'f‘. =
\ Brodek s
L,{Fr’.rost_gjova__z- /12 - / 7 & P, Tvorovice Uhfic

Obr. 2-2 Mapa zajmové lokality[29]
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2.2  HISTORIE OBCE

Jméno ,,Détkovice* je odvozeno od staroceského jména ,,Détek™, jez bylo v tehdejsi
dob¢ nasimi predky hojné€ uzivano.

Prvni zminka o Détkovicich je z r. 1353, kdy Markéta z Détkovic prodala sviij dvir
Jindfichovi z Nevojic. Ves Détkovice byvala kdysi samostatnym statkem s panskou tvrzi
a svobodnym dvorem allodialnim ¢&ili dédiénym. Tvrz se dvorem do r. 1386 drzel Stépan
z HolStejna — Vartnova. Po né&jaky Cas byly Détkovice v majetku plumlovskych pana
z Kravat. Dalgi drzitelé Détkovic byli: r. 1500 Jakub ze Sarova a r. 1504 Jan z Certoryje,
ktery v roce 1507 postoupil obCaniim détkovskym pravo odumrti, takze mohli se svymi
statky voln¢ disponovat (prodat - dédit) coz ptred tim délat nesméli. Pozdéjsi drzitel Petr
z Certoryje byl panem vsi Détkovice az do r. 1541, kdy ji prodal Janu z Perityna a rok na to
Jan z PerStyna daroval Détkovice méstu Prost&jovu.

Ve vale¢nych letech, hlavné véalkou 30 letou bylo okoli Détkovic velmi zpustoSeno.

Z historickych pamatek se zachovala v obci kapli¢ka z r. 1759 a kamenny vétrny
mlyn na kopci zv. ,,Planiva“. Dnes jsou Détkovice zndmy ovocnafstvim. Znak obce je
znazornén na obrazku 2-3. [1]

Obr. 2-3 Znak obce Détkovice[2]

2.3 GEOLOGICKE POMERY

Détkovice se nachazi v jihozapadni ¢asti geomorfologického celku Hornomoravsky
uval (obr. 2-4), podcelku Prostéjovska pahorkatina. Hornomoravsky tval je Siroka protahla
snizenina rozkladajici se na plose 1 315 km?. Piikopova propadlina vyplnéna neogennimi
a kvarternimi usazeninami, osu uvalu tvofi Siroka niva feky Moravy. Nejvyssim bodem je
Sumvaldska horka s kotou 331 m n. m. [24]

Hornomoravsky uval patii do oblasti Zapadnich Vnékarpatskych snizenin, ty jsou
¢asti subprovincie Vnékarpatskych snizenin, které jsou spolu s Vngj$imi zdpadnimi Karpaty
soucasti provincie Zapadni Karpaty. [25]

Prevladajicim typem reli¢fu jsou ploché pahorkatiny. Svrchni geologickou stavbu
katastru tvofi deluvialni sedimenty a suté a splachy. Niva potoka Hranecnice je tvoiena
fluvidlnimi piscitohlinitymi sedimenty.[16]

Velkou cast obce a katastralniho tzemi tvofi modalni ¢ernozem, na jihozapadé
prevlada modalni hnédozem, v zdpadni €asti intravilanu se jedna o modalni kambizem. [3]
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vY55i GEOMORFOLOGICKE JEDNOTKY CSR

HRANICE :

provincie
— ——~ subpravincie
cblasti

celku

Obr. 2-4 Hornomoravsky Gival (¢ervené) na mapé CR[24]

2.4 HYDROGEOLOGICKE POMERY

V jizni ¢asti obce byly v 70. a 80. letech provedeny série inzenyrsko-geologickych
a hydrogeologickych vrti. Skupina vrth v pravé casti obrazku 2-5 slouzila pro prizkum
lokality, kde se dnes nachazi budovy Hospodaiského druzstva Urcice.[4] V levé ¢&asti
slouzily vrty k priizkumu pro skupinovy vodovod Brodek u Prostéjova.[5]

Ptipadné detailni informace z téchto provedenych vrtd jsou dostupné po nasledném
zaplaceni.

Na uzemi obce je vysokd hladina podzemni vody.[20]

} } \
~J ‘zahumenky prév)
1 [a il

S e
N — i «
_——

Obr. 2-5 Rozmisténi hydrogeologickych vrti[6]
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2.5 HYDROLOGICKE POMERY

Zajmové uzemi patii do povodi 4-12-01 — Morava od Hané po Beé¢vu. Uzemim ve
sméru zapad-vychod protéka potok Hranecnice. Ptiblizné 0,5 km severné¢ od hranice
intravilanu se nachézi tok Hranec¢nice a za tokem také Horni rybnik. Na vychodnim okraji
obce vznika vyusti do oteviené¢ho koryta ,,Détkovsky potok®, ktery se viéva do Dolniho
rybnika (obr. 2-6, 2-7).

Tok Hranecnice se vléva do KelCického potoka. Po dalSich dvou soutocich s toky
Viestivka a Valova se tato fi¢ni sit’ u Uhfi¢ic napojuje do feky Moravy. 0,5 km vychodné od
intravilanu sinagzhézi Dolni rybnik, ktery je situovan nize u toku Hran\eénice.

.

Oily ¥a hosparas

Obr. 2-6 Mapa hydrologickych poméra[7]

Obr. 2-7 Pohled na Dolni rybnik[28]
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2.6 KLIMATICKE POMERY

Obec se nachazi v teplé klimatické oblasti T2. Pro teplou klimatickou oblast T2 je
charakteristické dlouhé¢ 1éto, které je teplé a suché, velmi kratké piechodné obdobi s teplym
az mirné teplym jarem i podzimem, suchou az velmi suchou zimou, mirné€ teplou, kratkou,
s velmi kratkym trvanim sné¢hové pokryvky. [26]

V tabulce 2-1 jsou vypsany dopliujici informace, které charakterizuji klimatickou
oblast T2.

Tab. 2-1 Charakteristika klimatické oblasti T2[26]

Klimaticka oblast T2

Pocet letnich dnti 50 -60
Pocet dni s prim. teplotou 10°C a vice 160 - 170
Pocet mrazovych dnt 100 - 110
Pocet ledovych dni 30 - 40
Priméma teplota v lednu (°C) -2 - -3
Primérna teplota v Cervenci (°C) 18 -19
Primérna teplota v dubnu (°C) 8-9
Prumérna teplota v fijnu (°C) 7-9
Pocet dnil se srazkami 1 mm a vice 90 - 100
Srazkovy tihrn ve vegetacnim obdobi 350 - 400
Srazkovy Gthrn v zimnim obdobi 200 - 300
Pocet dnii se sn¢hovou pokryvkou 40 - 50
Pocet dnli zamracenych 120 - 140
Pocet dnil jasnych 40 - 50

2.7 DEMOGRAFICKE POMERY

K 1. 1. 2016 bylo v obci evidovano 538 obyvatel, z toho muzi 265 a zeny 273.
Primérny vek je 43 let. [8]

V obci se nachdzi priblizné 220 rodinnych domii. [9] Demograficky vyvoj, od roku
1971 az po soucasnost, je uveden v tabulce 2-2.

Tab. 2-2 Demograficky vyvoj poctu obyvatel [10]

ROK 1971 1980 1991 2001 2010 2014 2016
POCET
OBYVATEL 540 496 471 448 523 531 538

2.8 OBCANSKA VYBAVENOST

V obci se nenachazi Skola, posSta ani obvodni I¢kat. Je zde 1 hospoda nazyvana
Obecni hospoda. Déle se zde nachazi jednotka dobrovolnych hasict a vefejnéa knihovna. [11]

Z dtvodu malého poctu ob¢anské vybavenosti neni obCanska vybavenost zahrnuta
v celkovém poctu ekvivalentnich obyvatel (EO).
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3 STAVAJICI STAV

Obec Deétkovice ma vybudovany vetejny vodovod, ktery je v majetku obce a je
provozovan spolecnosti VaK Prostéjov, a.s. Zdrojem vody pro vodojem Détkovice o objemu
2 x 2500 m3 je jimaci uzemi Brodek u Prostéjova a Ondratice a jimaci Uzemi
Vranovice - Kel€ice. [11]

V obci je realizovana plos$na plynofikace, rozvody jsou provedeny stfedotlakym
rozvodem. Distribu¢ni plynovody v obci byly vybudovany v roce 1995 jako ocelové fady
v dimenzi DN 50-100. [16]

Dodavka elektrické energie je zajiSténa zrozvodné sit¢ VN 22 kV. Stavajici
transformacni stanice jsou stozarového provedeni a na napéjeci sit’ jsou piipojeny kratkymi
odbockami venkovnim vedenim. Rozvody nizkého napéti NN jsou provedeny venkovnim
vedenim. Ddle je zde vybudovana dest'ova kanalizace. [16]

Trasy stavajicich inzenyrskych siti nejsou podkladem této prace, tudiz s nimi pfi
navrhu neni uvazovano.

3.1 POPIS STAVAJICIHO STAVU DESTOVE KANALIZACE

V obci Détkovice je odvadeéni odpadnich vod feSeno stavajici gravitacni jednotnou
stokovou siti. Schéma stavajici sité je vidét na obr. 3-8. Jednotlivé stoky jsou rizného stari,
o prumérech DN 300-800 a celkové délce 2 877 m. Recipientem pro tuto stokovou sit’ je
»Detkovsky potok“(obr. 3-9), ktery vznika pod kanaliza¢ni vyusti (obr. 3-10) na vychodnim
okraji obce, potok je zaustén do mistni naddrze s ndzvem ,,Dolni rybnik* (obr. 2-7). Odtud
voda odtéka dale do vodniho toku ,,Hrane¢nice*.

V obci neni Cistirna odpadnich vod. Stavajici stav odvadéni a likvidace odpadnich
vod neni vyhovujici. [12]

Na obr. 3-11 lze vidét znecisténou hladinu Dolniho rybnika.

\ i

Vel

,.«"/.“'}.0% |IEL(
% /AT

Obr. 3-8 Schéma stavajici sité dle planu rozvoje vodovodu a kanalizaci Olomouckého kraje [13]
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Obr. 3-10 Vyusténi stavajici destové kanalizace do otevieného koryta [28]

18



Variantni feSeni odkanalizovani obce Détkovice Bc. Radek Vrana
Diplomova prace

Obr. 3-11 Znecisténa hladina Dolniho rybnika[28]
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4 VARIANTNI RESENI ODKANALIZOVANI OBCE
DETKOVICE

4.1 RESERSE TECHNICKYCH PREDPISU

ResSerSe technickych ptredpist, které byly vybrany dle zadaného obsahového
a forméalniho hlediska je nutné k dosazeni co nejvyssi odbornosti prace.

Jedna se zejména o tyto normy:

CSN 01 3463 Vykresy inzenyrskych staveb — Vykresy kanalizace

CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni piipojky

CSN 73 6005 Prostorové usporadant siti technického vybaveni

CSN EN 1610 Provadéni stok a kanalizaénich piipojek a jejich zkouseni
CSN EN 1671 Venkovni tlakové systémy stokovych siti

CSN 75 6909 Zkousky vodotésnosti stok

CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

4.2 PODKLADY

Pro samotny navrh variant byly pouzity predpokladané trasy vodovodu, plynovodu
a sd€lovacich kabelti. Dale pak katastralni mapa.

Pro zjisténi nadmotské vysky bodi v intravilanu byly pfevazné vyuzity informace ze
zaméteni stavajici kanalizace. Ostatni vySkové body byly odecteny z mapovych podkladii
analyzy vyskopisu Geoportalu CUZK. [14]

43 OBECNE PREDPOKLADY NAVRZENYCH RESENI

Pro vSechny varianty je uvaZzovano se stejnym vyhledovym poctem obyvatel
a nemovitosti a také se stejnou hodnotou specifické produkce odpadnich vod, které jsou nize
podrobnéji popsany.

4.3.1 Pocet napojenych obyvatel a nemovitosti

Dle informaci z internetovych stranek obce Détkovice se v feSeném uzemi nachazi
ptiblizn¢ 220 domii. Pii vlastnim navrhu jsem dospél k realnému poctu 207 napojovanych
nemovitosti.

V ramci studie je zohlednén tizemni plan obce Détkovice. Na obr. 4-13 je zachycen
doposud platny tzemni plan obce z roku 2001 s vyznacenymi plochami pro rozvoj bytové
zastavby B1 az B6. Dle grafického ptehledu odboru izemniho planovéani a pamatkové péce
statutarniho mésta Prostéjov Ize usoudit, ze se pofizuje pro obec Détkovice novy tizemni
plan podle zdkona 183/2006 Sb. (obr. 4-12 ).

20



Variantni fe$eni odkanalizovani obce Détkovice Bc. Radek Vrana
Diplomova prace

4

dzemni plan dle zdkona 183/2006 Sb.
zdkon nabyl idinnosti1. 1. 2007
dzemni plan dle zdkona 50/1976 sb.
plati do konce roku 2020
D nema platny Gzemni plén
V//// pofizuje se novy dzemni plan podle zakona 183/2006 Sb.
/A

stav k 02/2016

Obr. 4-12 Graficky piehled stavu pofizovani Gzemnich plana k 2/2016 [15]

Paradoxem je, ze elektronicka podoba ploch bytové zastavby v izemné planovaci
dokumentaci, na obrazku 4-14 zcela nesedi se zatim platnou dokumentaci z r. 2001 (obr. 4-
13). Pravé proto je k tomuto problému nahlizeno suréitou mirou nejistoty a tudiz je
uvazovano napojeni vyhledové dalSich 18 nemovitosti.

Specificky  poCet obyvatel na jeden dim je vtomto pfipad¢
POrp = 2,62 obyvatel - diim™. Srovnani stavajiciho a navrhového poctu obyvatel je
v tabulce 4-3.
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Obr. 4-13 Uzemni plan obce Détkovice[16]

Obr. 4-14 Uzemni plan obce Détkovice dle portdlu izemniho planovani[17]
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Tab. 4-3 Pocet nemovitosti a obyvatel stavajici vs. navrhovy stav

Soucasny stav - 2016 Navrhovy stav - vyhled
Pocet napojenych nemovitosti 207 225
Pocet obyvatel 538 590

4.3.2 Specificka produkce odpadnich vod

Stanoveni specifické produkce odpadnich vod vobci Détkovice neni zcela
jednoznacné. V obci je sice vybudovan veiejny vodovod, avSak vétSina lidi odebiré pitnou
vodu ze soukromych studni, nikoliv z vodovodu. Proto nelze pfimo odvodit specifickou
produkci odpadnich vod.

I kvili vyse zminénym problémim s ur¢enim specifické produkce odpadnich je
vobci Détkovice uvazovano s hodnotou specifické produkce odpadnich vod
Qspec = 125 1-0s7!-den™!.[20]

4.3.3 Zemédélské druzstvo

Dilezitym piedpokladem je vlastni likvidace odpadnich vod zeméd¢€lského druzstva.
Je predpokladana existence COV v arealu zemédélského druzstva a jejich vlastni likvidace
— vyuziti vy¢isténych odpadnich vod.

4.3.4 COV Vyiovice

Jednd se o mechanicko-biologickou Ccistirnu odpadnich vod, kterou vlastni
a provozuje Svazek obci COV Vysovice. Do tohoto svazku obci patii obce Dobrochov,
Vranovice — Kelcice, VySovice a Viesovice. Vycisténé vody jsou vypoustény do toku
Vrestuvka. [39]

Cistirna je navrzena na 2344 EO se specifickou spotiebou odpadnich vod
Qspec = 140 1-087'-den”!. Coz znamen4 piiblizné 120 000 m?*/rok. P¥i tvorbé projektu COV
Vysovice se vyhledové pocitalo snaristem poctu obyvatel dle uzemné planovaci
dokumentace a tim snartistem mnoZzstvi odpadnich vod na hodnotu blizici se
100 000 m*/rok. V roce 2015 bylo na COV Vysovice napojeno 1951 obyvatel s celkovou
ro¢ni produkci odpadnich vod od obyvatelstva 68 285 m?. Coz znamena piibliznou
specifickou produkci odpadnich vod gspec = 96 1-0s!'-den™!. [37],[40]

V piipadé napojeni stokové sité na COV Vysovice byl provozovatelem stanoven
limit ptitoku OV ze stokové sité Détkovice na 20 000 m>/rok. [20]

Ve vypoétech je uvazovano s ro¢ni produkci cca 26 900 m*/rok. Tato hodnota nemusi
odpovidat skutecné produkci. Jak je uvedeno vyse, v obci Détkovice neni zndma potieba
vody, podle které bychom mohli odvodit specifickou produkci OV, proto je tato hodnota
zadana. P¥i uvaze stejné specifické produkce jako ve svazku obci COV Vysovice dojdeme
k hodnoté 20 700 m>/rok. V takovém piipadé bude zaleZet na provozovateli COV Vysovice,
zda slevi zlimitd — rezerva je viditelnd nebo zda bude pozadovat finan¢ni nahradu
z ptekroceni stanovenych limitt.
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4.4 HYDROTECHNICKE VYPOCTY GRAVITACNI STOKOVE
SITE
V této podkapitole jsou popsany pouzité vztahy, postupy a veli€iny vypoctu variant
s gravitaénim zpusobem odvadéni odpadnich vod. Uvedené hodnoty se vztahuji pro

uzavérovy profil, tim je v zavislosti na dané varianté bud’ areal COV nebo vyusténi do Sachty
S55 A. Vysledky hydrotechnickych vypoétu jsou v piilohach 4.1 a 4.2.

4.4.1 Vypocet splaskovych vod

V obci Détkovice byla stanovena specificka produkce splaskovych vod
Qspec = 125 l-os!-den’.

4.4.1.1 Pramérny denni prutok splaskovych vod Qz4m

Q24,m = PO - spec [l's_l] (4.1) [21]
kde

PO ... pocet obyvatel

Qspec ... specificka produkce splaskovych vod [l-os!-den’']

Q24m=10.851s"

4.4.1.2 Maximalni hodinovy pritok splaskovych vod Qn max

Q24,m B
Qnrmax = 221 ‘Knmax [I's 1] (4.2) [21]
kde
Kn,max ... sou€initel maximalni hodinové nerovnomérnosti dle tabulky 4-4.

Qn,max = M

4.4.1.3 Minimalni hodinovy pritok splaskovych vod Qn min

Q24,m B
Qnmin = 22% : kh,min [I's 1] (4.3) [21]
kde
Kn,min ... soucinitel minimalni hodinové nerovnomeérnosti dle tabulky 4-4.

Qbmin= 0,09 I's!
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Tab. 4-4 Hodnoty maximalni a minimalni hodinové nerovnomérnosti [21]

Pocet pripojenych 30 | 40 | 50 | 75 | 100 | 300 | 400 | 500
obyvatel
Souinitel maximilni | 75 | 69 | 67 | 63 | 59 | 44 | 35 | 26
hodinové nerovnomeérnosti
Soucinitel minimalni 0 0 0 0 0 0 0 0
hodinové nerovnomérnosti
4.4.1.4 Pramérny pritok balastnich vod Qg
Podil balastnich vod byl odhadnut na 5 % z primérného denniho priitoku.
Qs = 5% Qzam [I's'] (4.4)
Qs=0,0417s"
4.4.1.5 Navrhovy pritok Qn
Qn =2 Qumax + Qp [I's] (4.5) [21]
Qn=4.34 15!
4.4.2 Navrh dimenze potrubi
Pro vypocet priitoku v kruhovém profilu byly pouzity tyto vztahy:
D2

5= (p—sing) (4.6) [18]

D
D E_h
E>h (p=2-arccos< D ) 4.7)

2 D
-<h g0=2-7r—2-arccos< 22> (4.8)
2
0=<p-§ (4.9) [18]
R= % (4.10) [27]
1

C==Rs (4.11)[27]
v=C-VR-1I (4.12) [27]
Q=v-S (4.13) [27]
kde
S .. pritfezova plocha [m?]
D .. pramér potrubi [m]
[0) .. thel mezi sttedem a hladinou [rad]
(0] ... omoc¢eny obvod [m]
R .. hydraulicky polomér [m]
C .. rychlostni sou¢initel dle Manninga [m®°-s™!]
n .. soucinitel drsnosti potrubi dle Manninga [-]
v ... prifezova rychlost [m-s™']
I .. sklon potrubi [-]
Q .. pratok vody [m?s!]
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4.4.3 Posouzeni dimenze potrubi

Navrzeny profil potrubi musi vyhovét vSem niZze zminénym podminkam.

4.4.3.1 Kapacitni pritok

Qrap > Qn (4.21) [21]
kde

Qkap ... pritok pii kapacitnim plnéni [m>-s']

Qnx ... navrhovy priitok [m>-s™']

4.4.3.2 Kapacitni rychlost

Vikap < Vmax (4.22) [21]
kde

Vmax — 5 m'S_l

Viap ... rychlost proudéni pfi kapacitnim plnéni [m-s™]

Vmax ... maximalni p¥ipustna rychlost proudéni [m-s™']

4.4.3.3 ZandasSeni potrubi

U > Upin (4.23) [21]
U=p-g-R-1 (4.24) [21]
kde

p=1000 kg-m®

g=9.81 m's?

Unmin = 3 Pa (pro plastové potrubi)

U ... unaseci sila — te¢né napéti [Pa]

Umin ... minimalni unaseci sila — tecné napéti [Pa]

p ... hustota vody [kg-m?]

g ... tthové zrychleni [m-s]

45 HYDRAULICKA ANALYZA TLAKOVE STOKOVE SIiTE

Pro vypocet tlakové stokové sité byl pouzit hydraulicky simulacni model, ktery byl
sestaven na zdklad¢ topologie sité, dle dil¢ich variant odkanalizovani popsanych nize.
Vysledky hydraulické analyzy pro variantu 3 jsou uvedeny v kapitole 4.8.6 a pro variantu
4 v kapitole 4.9.5.

Pocet a rozmisténi domovnich &erpacich jimek (DCJ) tlakové kanalizace byly
pfiblizné odhadnuty z mapovych podkladii a stavajici zastavby v obci. Hydraulicky
simula¢ni model obsahuje 1 potrubi spojujici domovni Cerpaci jimku s hlavni stokou.
Dimenze téchto potrubi byla uvazovéana stejna jako minimalni dimenze hlavni stoky a to
PE100 De50 SDR11, resp. SDR 17 dle jednotlivé varianty.

Sit’ je pocitana jako vétevna tlakova s napojenim konce jeji tlakové ¢asti v miste dle
varianty feSeni a to do volného prostoru nad hladinu. Na volném vyusténi potrubi se
neuvazuje zadna Skrtici armatura ani protitlak vody. Mistni ztraty zplsobené lomy
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a armaturami na siti jsou ve vypoctu nahrazeny zvySenou hydraulickou drsnosti potrubi.
Vypocet piedpoklada dokonalé odvzdusnéni potrubi ve vSech lokalnich vrcholech potrubi.

Ve stokové siti se uvazuje jednotny typ vietenovych objemovych cCerpadel s fezacim
mechanismem. Cerpadla jsou v modelu charakterizovana svymi charakteristikami
Q=0,65Ls-1 a H= 0,80 MPa. Hodnota maximalniho tlaku pro pojistny ventil je pro
variantu ,,3* 0,60 MPa a pro variantu ,,4* 0,80 MPa.

Celkem je na siti rozmisténo 225 ks domovnich ¢erpacich jimek, které jsou v§echny
totozné — standardni DCJ s jednim &erpadlem a hloubkou dna 2,0 m pod urovni stavajiciho
terénu, pramér Sachty 800 mm. Vypodet predpoklada pracovni objem v DCJ cca 0,13 m?
(rozdil vysek spinaci a vypinaci hladiny cca 27 cm), rezervni objem cca 200 litra, havarijni
objem cca 300 litri.[34]

4.5.1 Cil analyzy

Cilem hydraulické analyzy je posouzeni navrzené stokové sit¢ na niZze definované
zatézovaci stavy. Sit musi umoznit soubézny chod wurcitého poctu cerpadel,
charakteristického pro vySetfovany zatéZovaci stav.

Cilem analyzy bylo také posoudit vhodnost zvolenych Cerpadel co do mnozstvi
dodavaného do sité pii posuzovanych stavech a stanovit pravidla ¢i podminky bezpe¢ného
provozu sité z pohledu hydraulické spolehlivosti.

Navrzena tlakova stokova sit’ se vyznacuje velkou variabilitou provoznich stavi
v systému. [34]

4.5.2 Stanoveni navrhovych pritoku

Pro stanoveni navrhovych pratokt byl vyuzit empiricky model. Tento model vyuziva
pro stanoveni priitokl teorii poctu pravdépodobnosti. [19]

Casové rozlozeni odtokit OV z tlakové stokové sité bdhem dne se uvazuje dle
tabulky 4-5. Obrazek 4-15 graficky znézorfiuje prave toto rozloZeni.

Vstupni informace jsou ptevzaty z hydrotechnickych vypocth gravitacni stokové site.
Maximdlni hodinovy priitok dle ATV je 4,43 1.s™..[34]
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Tab. 4-5 Empiricky casovy prubéh primérnych odtokll odpadni vody z tlakové stokové sité béhem dne [34]

Cas % Qp Objem Q
[h] [%] [m] | [Ls’]

0:00 - 1:00 2,54 19 0,5
1:00 - 2:00 1,36 1,0 0,3
2:00 - 3:00 0,86 0,6 0,2
3:00 - 4:00 0,65 0,5 0,1
4:00 - 5:00 0,63 0,5 0,1
5:00 - 6:00 1,37 1,0 0,3
6:00 - 7:00 2,09 1,5 0.4
7:00 - 8:00 3,65 2,7 0,7
8:00 - 9:00 4,27 3,1 0,9
9:00 - 10:00 4,67 34 1,0
10:00 - 11:00 54 4,0 1,1
11:00 - 12:00 5,25 39 1,1
12:00 - 13:00 5,08 3,7 1,0
13:00 - 14:00 4,76 35 1,0
14:00 - 15:00 4,54 33 0,9
15:00 - 16:00 4.46 33 0,9
16:00 - 17:00 4,78 35 1,0
17:00 - 18:00 541 4,0 1,1
18:00 - 19:00 5,82 43 1,2
19:00 - 20:00 6,8 5,0 14
20:00 - 21:00 8,26 6,1 1,7
21:00 - 22:00 6,82 5,0 14
22:00 - 23:00 6,01 44 1,2
23:00 - 0:00 4,52 33 0,9
Celkem 100,00 73,4 0,85

Casovy prubéh prumérnych odtokd z TSS
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Obr. 4-15 Stanoveni prutokl v zavislosti na poctu soub&zné spusténych Cerpadel v celé tlakové stokové siti
[34]

4.5.3 Odhad poctu soubézné spusténych cerpadel

Na zékladé ¢asového pribehu odtoku splaskii byl proveden vypocet poctu soucasné
spusténych Cerpadel. Vypocet vyuziva teorie poctu pravdépodobnosti. V tabulce 4-6 je
uveden pocet soubézné spusténych cerpadel pro pravdépodobnosti 0,68; 0,95 a 0,997. Na
obrazku 4-16 pak pravdépodobnost poctu soubézné spusténych cerpadel v celé tlakové
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stokové siti. Pravdépodobnostni charakteristiky byly stanoveny empiricky na zakladé
predchoziho zkoumani jinych existujicich TSS podobnych velikosti. [34]

Tab. 4-6 Stanoveni poctu soub&zné spusténych Cerpadel [34]
Pocet DCJ| 0,68 | 0,95 | 0,997
1 0 0 1
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Pocet soubézné cerpajicich cerpadel v siti

Obr. 4-16 Pravdépodobnost poctu soubézné spusténych cerpadel v celé tlakové stokové siti [34]

4.5.4 Vysledky analyzy zatiZeni sité

Pro hydraulické posouzeni tlakové stokové sité v simulaénim modelu byly uvazovany
nasledujici pocty soucasné spusténych cerpadel:

(1) Pro posouzeni unéseci rychlosti s vyskytem alespoii 1x denné¢ — 3 ks soub&zné
spusténych cerpadel vcelé TSS, - hodnota ve sloupci s pravdépodobnosti
neptekroceni ,,0,68%, tab. 4-6.
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(2) Pro navrh vykonu ¢erpadel — 6 ks soubézné spusténych Cerpadel v celé TSS, hodnota
ve sloupci ,,0,95 tab. 4-6 .

(3) Pro posouzeni vykonu Cerpadel s ohledem na maximalni pracovni tlak v potrubni siti
— je uvazovan stav, ktery by nastal po celkovém vypadku proudu v obci. Po obnoveni
dodavky by nasledovalo kaskadové spousténi Cerpadel po skupindch. Stanoveni
poctu Cerpadel ve skupiné se lisi podle variant a m& umoznit relativné rychlé
vyprazdnéni Cerpacich jimek v celé obci (pocet Cerpadel ve skupiné piiblizné
odpovida hodnoté ve sloupci ,,0,997 tab. 4-6. [34]

4.5.5 Simulované zatéZovaci stavy v hydraulickém modelu sité

4.5.5.1 BéZna vecerni Spicka odtoku odpadnich vod

Simulaci tohoto zatézovaciho stavu se posoudi navrzené dimenze potrubi
a charakteristiky Cerpadel. Zpocatku je nutno stanovit ndvrhovy pritok a pocet soucasné
pracujicich Cerpadel v systému, ktery nebude se zvolenou pravdépodobnosti piekrocen.

Dle ptedchoziho stanoveni poctu soucasné pracujicich cerpadel se v tomto
zatézovacim stavu uvazuje 6 soucasné Cerpajicich ¢erpadel pro celou sit, kdy bude koncovy
pritok odpadnich vod 4,02 I's”!, pravdépodobnost nepiekroceni tohoto pritoku je 95%.

Odhadovand hodnota pritokd a pravdépodobnost jeho vyskytu je zalozena na
predpokladu, ze na jednu domovni Cerpaci stanici je napojeno prumérneé 2,62 EO a kazdé
&erpadlo bude do sité cerpat primérné 0,67 1-s™!.

S ohledem na pracovni tlaky dosahované pii tomto zatézovacim stavu se nasledné
posoudi vhodnost navrzenych ¢erpadel. Pro prakticky navrh dimenzi potrubi je v§ak vyrazné
limitujici pozadavek normy CSN EN 1671, Ze kazdy tsek potrubi ma byt alesponi 1x za
24 hodin proplachnut rychlosti nejméné 0,7 m-s”', aby nedochdzelo k zanaSeni potrubi.
Dal$im limitujicim faktorem je doba zdrzeni. Z téchto divodi neni vhodné zbytecné
zvétSovat pratocny profil. Rychlosti pii bézném provozu by vsSak zaroveil nemély
piekradovat 2,5 m-s"!. Je také posuzovan pracovni tlak v misté pfipojeni ¢erpadla do
systému a rychlost proudéni v kazdém trubnim useku. [34]

4.5.5.2 Minimalni proplachovaci rychlosti

Jedna se o posouzeni zajisténi dostatecCnych rychlosti pro pravidelny proplach sité.
Kazdy usek potrubi by mél byt alespont 1x za 24 hodin proplachnut rychlosti minimélné
0,7 m-s™!. V matematickém modelu to je simulovano spusténim jednoho &erpadla na konci
vybranych stok. Cast sité, kde je spad vétsi nez 3,5%, se proplachuje samospadem.

Nasledné bylo posouzeno, zda bude v niZe navazujicich usecich zajisténo pravidelné
tlakové proplachovani. V piipadech, kdy se nepodaii tuto podminku splnit, se umisti na
konci vétve proplachovaci hydrant. Proplach vytlacného fadu Ize variantné fesit pravidelnym
profukovanim tlakovym vzduchem nebo Gerpanim dostateéného mnoZstvi z centralni CS.

[34]

4.5.5.3 Maximalni zatiZeni sité

Jde o simulaci hydraulického chovéni sit¢ po dlouhodobém plosném vypadku
elektrického proudu. V takovém ptipadé se predpokladd postupné, ¢asoveé odstupniované
spousténi co moznd nejveétsiho, pro sit’ a Cerpadla jesté pripustného, mnozstvi Cerpadel.
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Pfi tom je rozhodujicim kritériem pietlak v napojovacim uzlu, ktery nesmi piekrocit
hodnoty, pii kterych by cerpadlo bylo co do Cerpaného mnozstvi po neiumérnou dobu
vyrazné¢ omezeno. Rychlosti proudéni pfi tomto stavu nehraji zdsadnéjsi roli, tlaky v siti
nesmi prekrocit jmenovity tlak (PN) potrubi. [34]

46 VARIANTA 1 -GRAVITACNI STOKOVA SIT + COV
DETKOVICE

4.6.1 Popis navrZené varianty

Tato varianta uvazuje s vyhradné gravitatnim odvedenim odpadnich vod.
Vybudovanim splaskové stokové sité, kterd konci v COV Détkovice. Zde jsou odpadni vody
vyCistény a vypoustény do toku Hranecnice.

4.6.2 Navrh tras

Trasy byly navrzeny tak, aby spliiovaly podminku gravita¢niho odtoku pro co nejvice
piijatelné zahloubeni stok. Navrh se fidi normami Prostorové uspoiadani siti technického
vybaveni a Stokové¢ sité a kanalizacni ptipojky. Popis vypoctu je podrobnéji popsan vyse
v kapitole 4.4. Vypracovand dokumentace k této varianté je ptiloha 2.1 a 3.1.

4.6.2.1 Stoka “A“

Stoka ,,A* je kmenova stoka, ktera je dlouha 1 481,8 m. Zacina vyusténim v arealu
COV 3achtou S1 A a kon¢i v koncové Sachté S40 A, umisténé v zapadni &asti obce.

Pocatecni cast stoky jde soubézné s asfaltovou cestou v nezpevnéném terénu. Pfi
vstupu do intravildnu uZz prochdzi pod asfaltem, v pfevazné casti v krajské
komunikaci I1I/37765. I v intravilanu je z malé ¢asti v nezpevnéném terénu.

Do této kmenové stoky se napojuji hlavni sbérace ,,AB“ v $acht& S 10 A (obr. 4-18),
LAC“ v Sachté S 11 A (obr. 4-19), ,AD“ v 3acht&¢ S 21 A (obr. 4-20), ,,AE“ v $achté
S24 A (obr. 4-21) a ,,AF“ v Sacht& 31 A (obr. 4-22.). Déle se napojuji i stoky niz§iho fadu
s oznaéenim ,,A-1“ v Sachté S 18 A a,,A-2“ v Sachté S 30 A (obr. 4-17). Celkové pievyseni
stoky je 54,30 m.

V tabulce 4-8 jsou uvedeny zakladni informace o stoce. Stoka ,,A* je zndzornéna na
obr. 4-17, v€etné jejich vedlejsich sbéracu.

4.6.2.1.1 Stoka “A-1*

Stoka ,,A-1“ je sbéra¢ nizSiho tadu, ktery se napojuje do kmenové stoky
,,A“ 0 celkové délce 62,6 m. Cela délka se nachazi v asfaltu.

4.6.2.1.2 Stoka “A4-2*

Stoka ,,A-2“ je sbéra¢ nizSiho tadu, ktery se napojuje do kmenové stoky
A 0 celkové délce 52,6 m. Cela délka se nachazi v asfaltu.
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Obr. 4-17 Varianta "1" - stoka "A"

4.6.2.2 Stoka “AB“

Stoka “AB* je hlavni sbéra¢ dlouhy 332,0 m. Zacina v misté napojeni na kmenovou
stoku “A“ v Sachté S10 A a konéi v koncové Sachté S10 AB. Na stoku ,,AB“ se v $achté S3
AB napojuje stoka ,,AB-1%. Celkové prevyseni stoky ,,AB“ je 5,7 m.

Prevazna ¢ast stoky se nachazi v asfaltové komunikaci I11I/37762. V tabulce 4-8 jsou
uvedeny zakladni informace o stoce “AB“ a ,, AB-1*“. Stoka ,,AB* je znazornéna na
obr. 4 - 18 , v¢etné jejiho vedlejsiho sberace.

4.6.2.2.1 Stoka “AB-1°*

Stoka ,,AB-1* je sbéra¢ nizSiho fadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace ,,AB*
o celkové délce 397,1 m. Celé délka se nachazi v panelové cesté.

Obr. 4-18 Varianta "1" - stoka "AB"
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4.6.2.3 Stoka “AC*

Stoka “AC* je hlavni sbéra¢ dlouhy 601,9 m. Zac¢ina v misté napojeni na kmenovou
stoku “A“ v Sachté S11 A a kon&i v koncové Sachté S16 AC. Na stoku ,,AC* se v $achté S2
AC napojuje stoka ,,AC-1%. Celkové prevyseni stoky ,,AC* je 22,5 m.

Mensi ¢ast stoky se nachazi v asfaltové komunikaci III/37762, vEétsi ¢ast pak
v nezpevnéné cesté¢. V tabulce 4-8 jsou uvedeny =zakladni informace o stoce
“AC*a,,AC - 1“. Stoka ,,AC* je zndzornéna na obr. 4-19, vCetné& jejiho vedlejsiho sbérace.

4.6.2.3.1 Stoka “AC-1*°

Stoka ,,AC-1 je sbéra¢ niz§iho tadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace
»AC* 0 celkové délce 79,6 m. Témét celd délka se nachazi v nezpevnéném terénu.
L 7 fiIETT ‘ ,%\J

Obr. 4-19 Varianta "1" - stoka "AC"

4.6.2.4 Stoka “AD*

Stoka “AD* je hlavni sbéra¢ dlouhy 302,7 m. Zac¢ina v misté napojeni na kmenovou
stoku “A“ v Sachté¢ S21 A a kon¢i v koncové Sachté S14 AD. Na stoku ,,AD* se v $achté
S4 AD napojuje stoka ,,AD-1, v Sachté S5 AD stoka ,,AD-2“ a v Sachté S11 AD stoka
»AD - 3. Celkové ptevyseni stoky ,,AC* je 24,4 m.

Cést stoky se nachazi v mistni asfaltové komunikaci, dale pak v nezpevnéném terénu.
V tabulce 4-8 jsou uvedeny zakladni informace o stoce “AD*, ,,AD-1%, ,AD-2“ a ,,AD-3*.
Stoka ,,AD* je znazornéna na obr. 4-20, véetn¢ jejich vedlejsich sbéract.

4.6.2.4.1 Stoka “AD-1*

Stoka ,,AD-1* je sbéra¢ nizsiho tadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace ,,AD*
o celkové délce 107,7 m. Cela délka se nachazi v asfaltu.

4.6.2.4.2 Stoka “AD-2*

Stoka ,,AD-2* je sbéra¢ nizsiho tadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace ,,AD*
o celkové délce 255,3 m. Pfevazna Cast stoky se nachazi v asfaltu.
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4.6.2.4.3 Stoka “AD-3*

Stoka ,,AD-3* je sbéra¢ nizsiho fadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace ,,AD* o
celkové délce 40,7 m. Cela délka se nachazi v asfaltu.

STOKA AD-3
; AD-3

Obr. 4-20 Varianta "1" - stoka "AD"

4.6.2.5 Stoka “AE“

Stoka “AE* je hlavni sbéra¢ dlouhy 461,6 m. ZaCina v mist¢ napojeni na kmenovou
stoku “A“ v Sacht& S24 A a koné&i v koncové Sachté S11 AE. Na stoku ,,AE“ se v Sacht&
S1 AE napojuje stoka ,,AE-1“. Celkové pievyseni stoky ,,AE“ je 22,5 m.

Cela stoka se nachazi v mistni asfaltové komunikaci. V tabulce 4-8 jsou uvedeny
zékladni informace o stoce “AE* a ,,AE-1*. Stoka ,,AE* je zndzornéna na obr. 4-21, vCetné
jejiho vedlejsiho sbérace.

4.6.2.5.1 Stoka “AE-1*
Stoka ,,AE-1“ je sbéra¢ nizsiho fadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace ,,AE*
o celkové délce 238,8 m. Stoka prochazi asfaltem, ke konci vsak jiz nezpevnenyrn terenem

Obr. 4-21 Varianta "1" - stoka "AE"
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4.6.2.6 Stoka “AF“

Stoka “AF* je hlavni sbéra¢ dlouhy 195,0 m. Za¢ina v misté napojeni na kmenovou
stoku “A“ v Sachté S31 A a kon&i v koncové Sachtd S17 AF. Na stoku ,,AF* se v Sacht&
S3 AF napojuje stoka ,,AF-1“ a v $achtd S4 AF stoka ,,AF-2*. Celkové pievyseni stoky
»AC“je 12,5 m.

Cela stoka se nachdzi v mistni asfaltové komunikaci. V tabulce 4-8 jsou uvedeny
zékladni informace o stoce “AF*“, ,AF-1 a ,,AF-2. Stoka ,,AF* je zndzornéna na obr. 4-22,
vcetné jejich vedlejSich sbéracti.
4.6.2.6.1 Stoka “AF-1°*

Stoka ,,AF-1* je sbéra¢ nizsiho fadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace ,,AF*
o celkové délce 75,0 m. Cela délka se nachazi v asfaltu.

4.6.2.6.2 Stoka “AF-2*

Stoka ,,AF-2% je sbéra¢ nizsiho fadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace ,,AF*
o celkove délce 141,0 m. Stoka se nachazi v polni ceste.

KTORA AL-1H

RS [OK A
54 AF- Ol

Obr. 4-22 Varianta "1" - stoka "AF"

4.6.3 Material kanaliza¢niho potrubi

V navrhu je uvazovano plastové potrubi, bud’ z polyvinylchloridu (PVC) nebo
polypropylenu (PP) o priméru DN/ID 250 mm. Potrubi musi byt uréeno k odvadéni
splaskovych vod. Pouzité potrubi musi byt zvoleno tak, aby vyhovélo na dynamické
a statické zatiZeni. Je pozadovana i rychla montéz, snadna manipulovatelnost a kompatibilita
napojeni s Sachtami.

4.6.4 Objekty na stokové siti

4.6.4.1 Vstupni — revizni Sachty

SlouZi k revizi a Gdrzbé, kontrole spravné funkce stokové sité, ¢isténi stok. Sachty
jsou osazeny ve smérovych a vyskovych lomech. Maximalni vzdalenost Sachet je 50 m.
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4.6.5 Cistirna odpadnich vod

Névrh uvazuje s umisténim Cistirny odpadnich vod, dle obr. 4-17. Uvazuje se
s navrhem kontejnerové COV od firmy ASIO, spol. s. 1. 0.

Navrhova kapacita COV je 600 ekvivalentnich obyvatel (EO), tudiZ by i vyhledové
méla kapacitng vyhovovat. COV je dvoulinkové, provedeni v prefabrikovanych betonovych
nadrzich, které umoziiuji velmi rychlou vystavbu s omezenim ,,mokrych* praci na minimum
(podkladni beton).[32]

Je navrzena dvoulinkova COV v sestavé CS, denitrifikace, nitrifikace, dosazovaci
nadrz. Cerpaci stanice s akumulaci bude zfizena v $achté, kde budou osazena ¢erpadla
v sestaveé 1+1 a také strojni mechanické piedcisténi vertikalnimi Sroubovymi ¢eslemi. [32]

4.6.6 Hydrotechnické vypocty

Hydrotechnické vypocty pocitané dle uvedenych vztahii v kapitole 4.4 jsou uvedeny
v priloze 4.1. Byl vybran sklonové nejneptiznivéjsi tisek a pro ten uvedena charakteristika
kruhového profilu pfi riznych vyskach plnéni.

Tento usek se nachdzi v blizkosti uzavérového profilu. Na siti jsou z pohledu
unasecich sil horsi ptipady, zejména v koncovych ¢astech dil¢ich stok.

Sklon dna v posuzovaném useku se rovnd i = 0,01 (-). V tabulce 4-7 je hydraulicky
vypocet pro sklonové nejneptiznivejsi ¢ast stoky.

Tab. 4-7 Varianta "1" - Hydraulicky vypocet vysky plnéni

Plnéni h v Q U

[%] [m] [ms-1] 5] [Pa]

1 0,003 0,10 0,01 0,2
5 0,013 0,29 0,27 0,8
10 0,025 0,45 1,15 1,6
15 0,038 0,58 2,68 23
20 0,050 0,69 4,84 3,0
25 0,063 0,79 7,56 3,6
30 0,075 0,87 10,81 4,2
35 0,088 0,95 14,52 47
40 0,100 1,01 18,61 53
45 0,113 1,07 23,00 5,7
50 0,125 1,12 27,61 6,1
55 0,138 1,17 32,34 6,5
60 0,150 1,21 37,10 6,8
65 0,163 1,24 41,77 7,1
70 0,175 1,26 46,23 7,3
75 0,188 1,28 50,35 7,4
80 0,200 1,28 53,98 75
85 0,213 1,28 56,90 74
90 0,225 1,26 58,85 73
95 0,238 1,23 59,33 7,0
100 0,250 1,12 55,22 6,1
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4.6.6.1 Doba zdrieni odpadni vody

V ptiloze 4.1 Hydrotechnické vypocty je uveden vypocet doby priitoku odpadnich
vod z jednotlivych dil¢ich ¢asti stok po uzaverovy profil, coz je v této varianté Sachta
S1 A umisténa v arealu COV Détkovice. Odpadni voda se sem dostane nejdéle za cca
39 minut.

4.6.7 Shrnuti varianty 1

Varianta 1 —,,Gravitaéni stokova sit’ + COV Détkovice“ byla ovéiena vypostem. Na
zékladé vypoctu v ptiloze €. 4.1 byl stanoven vnitini primér navrzeného potrubi na hodnotu
DN/ID 250 mm. Dale Ize potvrdit ptivodni myslenku odkanalizovani obce a to, Ze 1ze pouzit
Cisté gravitacni odtok odpadnich vod.

Avsak v urCitych mistech stok hodnoty unaseci sily — minimalniho tecného napéti
nedosahuji normou pozadované¢ minimum. Toto mize zpisobit zanaSeni dil¢ich casti
potrubi, které se bude muset v priibéhu provozovani stokové sité fesit naptiklad proplachem
téchto usekd.

Celkova doba pritoku odpadnich vod od nejvzdalen¢jsiho mista sit¢ po uzavérovy
profil je 39 minut.

V ramci Varianty 1 byla vypracovana piehledna situace (piiloha 2.1) a ptehledny
podélny profil kmenové stoky ,,A*“ (ptiloha 3.1). Z piehledného podélného profilu je také
patrné vysSkové ulozeni stokové sité.

Situace splaskové stokové sité je patrnd na obrazku 4-23 a délka jednotlivych stok
potrubi potom v tabulce 4-8.

Tab. 4-8 Varianta "1" - Celkové délky

STOKA "A"
STOKA "A-1" PLAST - 250
STOKA "A-2"

STORA TAB PLAST - 250
STOKA "AB-1"

| PLAST -2

STOKA "AC-1" ST-250
STOKA "AD-1 PLAST - 250
STOKA "AD-2"
STOKA "AD-3"
STOKA "AE-1" PLAST -250
STOKA "AF-1" PLAST - 250

STOKA "AF-2"
PLAST - 250
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Obr. 4-23 Varianta "1" — Prehledna situace stokové sité

47 VARIANTA 2 - GRAVITACNI STOKOVA SiT
S ODVEDENIM OV NA COV VYSOVICE

4.7.1 Popis navrZené varianty

Tato varianta uvazuje vyhradné s gravitacni splaSkovou stokovou siti, ktera se napoji
na kanalizaci VySovice do Sachty S55 A. Dale pak tyto odpadni vody putuji na COV
Vysovice, kde jsou Cistény a vypoustény do toku Viestivka. Trasa gravitacni stokové sit¢ od
Dolniho rybnika k mistu napojeni v $acht& S55 A byla stanovena piiblizn& na zaklad&
mapovych podkladi.

4.7.2 Navrh tras

Rozdil mezi variantou 2 a variantou 1 je jen v délce kmenové stoky ,,A“. Ta nekon¢i,
jako ve varianté 1, v planovaném prostoru COV Détkovice, ale uvazuje gravitaéni odvedenti
splaskovych vod az do Vysovic a to do Sachty S55 A.

Zbyvajici hlavni sbéraCe a sbérace niz§iho fadu zlstavaji stejné, beze zmény
trasovani. Proto pro n¢ plati stejné informace, jako jsou uvedené v kapitole 4.6.2 Navrh tras.

Hydrotechnicky vypocet se nachéazi v ptiloze 4.2. Popis vypoctu je podrobnéji
popsan vyse v kapitole 4.4. Vypracovana dokumentace k této variant¢ je ptiloha 2.2.1,2.2.2,
32.1.a3.2.2.

4.7.2.1 Stoka “A“

Stoka ,,A* je kmenova stoka, kterd je dlouha 4092,6 m. Zacina v misté napojeni na
Sachtu $55 A VySovice a kon&i v koncové Sachté S94 A, umisténé v zapadni asti obce.

Sachta $55 A Vysovice se nachazi v katastralnim tizemi VySovice. Sachta je zadana
soufadnicemi S-JTSK: X =558149.29 a Y = 1140779,65. Kéta poklopu Sachty S55 A je ve
vysce 214,10 m n. m., kéta jejiho dna je ve vysce 210,27 m n. m.[20]

Pocatecni cCast stoky se nachdzi v orné puadé€. Svoji trasou stoka ,,A“ protind
v katastralnim uzemi VySovice silnici III. tfidy 36711, kterd spojuje Vranovice - Kelcice
a VySovice. Dale pak protina v katastralni uzemi Détkovice u  Prostéjova
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silnici IIL. tiidy 0462, spojujici Vranovice — Kel&ice a ZeSov. Vzapéti protina piiblizné na
17. kilometru dalnici D46.

Kiizeni stémito liniovymi stavbami je uvazovéano v provedeni bezvykopovou
technologii.

Pted vstupem do intravilanu stoka ,,A*“ kiizi tok Hranecnice a jde soub&zné
s asfaltovou cestou v nezpevnéném terénu. Pfi vstupu do intravilanu uz prochézi pod
asfaltem, v pfevazné ¢asti v krajské komunikaci I1I/37765. V intravilanu uz je jen z malé
¢asti v nezpevnéném terénu.

V tabulce 4-10 jsou uvedeny zdkladni informace o stoce. Rozdil mezi variantou 1

a 2 ve stoce ,,A* je zndzornén na obr. 4-24.

Obr. 4-24 Varianta "2" - Rozdil Variant "1" a "2" — prodlouZzeni stoky "A"

4.7.3 Material kanalizac¢niho potrubi

Uvazovany materidl je identicky s variantou 1, viz kapitola 4.6.3.
4.7.4 Objekty na stokové siti

4.7.4.1 Vstupni — revizni Sachty

4

Slouzi k revizi a Gdrzbé&, kontrole spravné funkce stokové sité, ¢isténi stok. Sachty
jsou osazeny ve smérovych a vyskovych lomech. Maximalni vzdéalenost Sachet je 50 m.

4.7.5 Hydrotechnické vypocty

Hydrotechnické vypocty pocitané dle uvedenych vztahii v kapitole 4.4 jsou uvedeny
v priloze 4.2. Byl vybran sklonové nejneptiznivéjsi tisek a pro ten uvedena charakteristika
kruhového profilu pii riznych vyskach plnéni. Tento usek je dlouhy témér 2450 m a nachazi
se v extravilanu. Tento usek je v konstantnim sklonu i = 0,0068 (-) z divodu napojeni na
Sachtu S55 A — Vysovice. Jak je vidét v tabulce 4-9 unaseci sily pro navrhovy pritok
nevyhovuji.

Koncové c¢asti vedlejsi stok jsou na tom sklonové 1épe, ale v posouzeni na unasSeci
silu taktéz nevyhovuji.

39



Variantni feSeni odkanalizovani obce Détkovice Bc. Radek Vrana

Diplomova prace

Tab. 4-9 Varianta "2" - Hydraulicky vypocet vysky plnéni

PInéni h v Q U

[%] [m] [ms-1] (5] [Pa]

1 0,003 0,08 0,01 0,1
5 0,013 0,24 0,22 0,5
10 0,025 0,37 0,95 1,1
15 0,038 0,48 221 1,5
20 0,050 0,57 3,99 2,0
25 0,063 0,65 6,24 2.4
30 0,075 0,72 8,92 2,9
35 0,088 0,78 11,97 32
40 0,100 0,84 15,34 3.6
45 0,113 0,89 18,97 3,9
50 0,125 0,93 22,77 4,2
55 0,138 0,96 26,67 4.4
60 0,150 0,99 30,59 4,6
65 0,163 1,02 34,44 4.8
70 0,175 1,04 38,12 4,9
75 0,188 1,05 41,52 5,0
80 0,200 1,06 44,51 5,1
85 0,213 1,06 46,92 5,1
90 0,225 1,04 48,53 5.0
95 0,238 1,02 48,93 4,8
100 0,250 0,93 45,54 4,2

4.7.5.1 Doba zdrieni odpadni vody

V ptiloze 4.2 Hydrotechnické vypocty je uveden vypocet doby prutoku odpadnich
vod z jednotlivych dil¢ich ¢asti stok po uzéveérovy profil, coz je v této varianté Sachta
S55 A Vysovice. Odpadni voda se sem dostane nejpozd&ji do cca 114 minut.

4.7.6 Shrnuti varianty 2

Pro variantu 2 — ,,Gravita¢ni stokova sit’ s odvedenim OV na COV Vysovice™ byla
navrzena stokova sit’, oveéfena vypoctem, kterd spliuje pfedpoklad funkce gravitaéniho
odvedeni splagkovych vod az do $achty S55 A. Pramér zvoleného potrubi je stejny jako pro
variantu ,,1°“ a to DN/ID 250 mm.

Varianta ,,2* trpi stejnym problémem jako varianta ,,1* — nizkou hodnotou unaseci
sily v dil¢ich tsecich, v tomto ptipad¢ vSak délka nevyhovujiciho potrubi narostla kvili
drzeni konstantniho sklonu tak, aby bylo mozno se gravitatné napojit do koncové Sachty
S55 A - Vysovice. Reseni tohoto problému v koncovych tisecich bude stejné jako ve variants
»1“. Pro usek v extravilanu je mozno pouzit proplachovaci Sachty s akumulaci OV a
naslednym nahlym vypusténim.

Celkova doba pritoku odpadnich vod od nejvzdalenéjsiho mista sit€¢ po uzavérovy
profil je 1 hodina a 54 minut.

V ramci varianty 2 byla vypracovana piehledna situace, jez je rozd€lena na 2 ¢asti
(ptiloha 2.2.1 a 2.2.2). Dale pak piehledny podélny profil kmenové stoky ,,A*, ktery je taktéz
rozdélen na 2 ¢asti (ptiloha 3.2.1 a 3.2.2).

Situace splaSkové stokové sité je patrna na obrazku 4-25 a délky jednotlivych stok
potrubi potom v tabulce 4-10.
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Bc. Radek Vrana

Tab. 4-10 Varianta "2" - Celkové délky

’ POTRUBI
NAZEV STOKY - >
MATERIAL - DN [mm] DELKA [m]
STOKA "A" 4092,6
STOKA "A-1" PLAST - 250 62,6
STOKA "A-2" 52,6
STOKA "AB" 332
PLAST - 250
STOKA "AB-1" 397,1
STOKA "AC." PLAST - 250
STOKA "AD-1 PLAST - 250 107,7
STOKA "AD-2" 255,3
STOKA "AD-3" 40,7
STOKA "AE-1" PLAST -250
STOKA "AF-1" PLAST - 250
STOKA "AF-2" 141
VARIANTA 2 PLAST - 250 7 436,2

Obr. 4-25 Varianta "2" - Pfehledna situace stokové sité
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48 VARIANTA 3 -TLAKOVA STOKOVA SIiT +
COV DETKOVICE

4.8.1 Popis navrZené varianty

Tato varianta uvazuje s tlakovym odvedenim odpadnich vod. Odpadni vody z celé
obce jsou svedeny do uvazované COV u Dolniho rybniku, kterd je popsana uz pro
variantu ,,1 v kapitole 4.6.5. Zde jsou odpadni vody vycistény a vypoustény do toku
Hranecnice.

4.8.2 Navrh tras

Tlakova stokova sit’ je vétevna, taktéz jako gravitacni stokova sit’. Pfi navrhu byla
snaha maximalizovat uloZeni tlakové sit¢ v nezpevnéném terénu. Dale bylo mozno vést
trasovani jinudy z diivodu existence domovnich Cerpacich jimek a tim 1 pfipojeni na hlavni
stoku tam, kde by to gravitacn¢ nevyhové€lo. Z téchto diivodl je topologie tlakové sité
rozdilna s topologii gravitacni stokové sité. Volba profilu tlakové sit¢ probe&hla na zéklade
hydraulické analyzy popsané v kapitole 4.5.

4.8.2.1 Stoka “VA*

Stoka ,,VA* je kmenova stoka o celkové délce 1616,0 m. Zacind vyusténim v aredlu
COV sachtou S1 COV a konéi ve vzdusnikové Sachté (VS) na stoce A, umisténé v nejvyssim
misté, v zapadni ¢asti obce. (z gravitacnich variant zachovana konvence poc¢atecniho bodu,
jakozto bodu kam se dopravuji odpadni vody).

Oproti stoce ,,A“ z varianty ,,1“ a ,,2“ jde stoka ,,VA* v intravilanu pfevazné
v nezpevnéném terénu.

Do této kmenové stoky se napojuji hlavni sbérace ,,VB“ ve spojné Sachté
SS 1 VA (obr. 4-27), ,,VC* ve spojné $achté SS 1 VA (obr. 4-28) a ,,VD* ve spojné Sachté
SS 3 VA (obr. 4-29). Dale se napojuji i stoky niz§iho ¥adu s oznadenim ,,VA-1¢ ve
spojné Sachté SS 4 VA a,,VA-2“ ve spojné Sachté SS 5 VA (obr. 4-26).

V tabulce 4-12 jsou uvedeny zékladni informace o stoce. Stoka ,,VA* je zndzornéna
na obr. 4-26, v¢etné jejich vedlejSich sbéracu.

4.8.2.1.1 Stoka “VA-1*

Stoka ,,VA-1 je sbéra¢ nizsiho tadu, ktery se napojuje do kmenové stoky ,,VA*
o celkové délce 221,9 m.

4.8.2.1.2 Stoka “VA-2*

Stoka ,,VA-2“ je sbéra¢ nizsiho tadu, ktery se napojuje do kmenové stoky ,,VA*
o celkové délce 60,6 m.
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Obr. 4-26 Varianta "3" - Stoka "VA"

4.8.2.2 Stoka “VB“

Stoka “VB* je hlavni sbéra¢ dlouhy 587,2 m. Zacind v misté napojeni na kmenovou
stoku “VA* ve spojné Sachté SS1 VA a konéi ve vzdusnikové Sachté umisténé v zaroven
koncovém a nejvys§im bodu stoky ,,VB“. Na stoku ,,VB“ se ve spojné Sachtd SS1 VB
napojuje stoka ,,VB-1% a ve spojné $achté SS2 VB stoka ,,VB-2*.

V tabulce 4-12 jsou uvedeny zakladni informace o stoce “VB®, ,,VB-1“ a ,,VB-2*.
Stoka ,,VB* je znazornéna na obr. 4-27 , v¢etné jejich vedlejSich sbéract.

4.8.2.2.1 Stoka “VB-1*
Stoka ,,VB-1* je sbéra¢ niz§iho tadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace ,,VB*
o celkové délce 158,4 m.

4.8.2.2.2 Stoka “VB-2*

Stoka ,,VB-2* je sbéra¢ niz§iho tadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace ,,VB*
o celkové délce 78,9 m.

Obr. 4-27 Varianta "3" - Stoka "VB"
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4.8.2.3 Stoka “VC*“

Stoka “VC* je hlavni sbéra¢ dlouhy 813,0 m. Zac¢ina v misté napojeni na kmenovou
stoku “VA“ ve spojné Sachté SS1 VA a konéi ve vzdusnikové Sachté VS umisténé v zaroveti
koncovém a nejvyssim bodu stoky ,,VC*. Na stoku ,,VC* se ve spojné achtd SS1 VC
napojuje stoka ,,VC-1%, ve spojné Sachté SS2 VC stoka ,,VC-2“ ve spojné $achtd SS3 VC
napojuje stoka ,,VC-3 a ve spojné $achté SS4 VC napojuje stoka ,,VC-4.

V tabulce 4-12 jsou uvedeny zakladni informace o stoce “VC*, ,,VC-1%, ,,VC-2%,
,VC-3“a ,AC-4“. Stoka, VC* je zndzornéna na obr. 4-28, vCetné jejich vedlejSich sbéraci.

4.8.2.3.1 Stoka “VC-1“

Stoka ,,VC-1* je sbéra¢ niz§iho tadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace ,,VC*
o celkové délce 176,0 m.

4.8.2.3.2 Stoka “VC-2*

Stoka ,,VC-2* je sbéra¢ niz§iho tadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace ,,VC*
o celkové délce 526,3 m.

4.8.2.3.3 Stoka “VC-3“

Stoka ,,VC-3* je sbéra¢ niz§iho tadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace ,,VC*
o celkové délce 209,6 m.

4.8.2.3.4 Stoka “VC-4“
Stoka ,,VC-4* je sbéra¢ niz§iho tadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace ,,VC*

o celkové délce 40,1 m.
L %

e ,‘ : l- "\PT—:F‘ .
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Obr. 4-28 Varianta "3" - Stoka "VC"

4.8.2.4 Stoka “VD*

Stoka “VD* je hlavni sbéra¢ dlouhy 517,4 m. Zac¢ina v misté napojeni na kmenovou
stoku “VA* ve spojné $achtd SS4 VA a konéi ve vzdu$nikové $achtd VS umisténé v zaroven
koncovém a nejvy$sim bodu stoky ,,VD“. Na stoku ,,VD“ se ve spojné $achté SS1 VD

44



Variantni feSeni odkanalizovani obce Détkovice Bc. Radek Vrana
Diplomova prace

napojuje stoka ,,VD-1%, ve spojné Sachté SS2 VD stoka ,,VD-2 a ve spojné Sachté SS3 VD
stoka ,,VD-3.

V tabulce 4-12 jsou uvedeny zékladni informace o stoce “VD%, ,,VD-1%, ,,VD-2*
a,,VD-3“. Stoka ,,VD* je zndzornéna na obr. 4-29, vCetn¢ jejich vedlejSich sbéract.

4.8.2.4.1 Stoka “VD-1*
Stoka ,,VD-1 je sbéra¢ nizsiho tadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace ,,VD*
o celkové délce 48,6 m.

4.8.2.4.2 Stoka “VD-2*

Stoka ,,VD-2 je sbéra¢ nizsiho tadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace ,,VD*
o celkové délce 35,7 m.

4.8.2.4.3 Stoka “VD-3*

Stoka ,,VD-3* je sbéra¢ nizsiho tadu, ktery se napojuje do hlavniho sbérace ,,VD*
o celkové délce 84,6 m.

Obr. 4-29 Varianta "3" - Stoka "VD"

4.8.3 Material kanaliza¢niho potrubi

V navrhu je uvazovano vysokohustotni polyetylénové potrubi PE 100 SDR 17. Volba
dimenze potrubi byla uréena pomoci simula¢niho programu, viz kapitola 4.5.
Potrubi musi byt urceno k odvadéni splaskovych vod.

4.8.4 Objekty na stokové siti
Na stokové siti se vyskytuji tyto objekty:

4.8.4.1 Vzdusnikové Sachty

Jsou navrzené na vytlacich v nejvyssich mistech nivelety. Jejich vystrojeni umoznuje
odvzdusnéni a zavzdus$néni, ¢isténi vytlaku.
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4.8.4.2 Spojné Sachty

Jsou navrzené na vytlacich, umistovany jsou ve spojnych uzlech tlakové kanalizace
u vyznamnych lomul. Jejich vystrojeni umoziuje cisténi vytlaku, v pfipadé osazeni
vzdusnikového ventilu 1 zavzdu$néni nebo odvzdusnéni.

4.8.5 Cistirna odpadnich vod

Navrhovana COV pro variantu ,,3 je identicka s COV pro variantu ,,1%.

4.8.6 Hydraulicka analyza

Dimenze jednotlivych Gisekll jsou znazornény na obr. 4-30. Modra barva reprezentuje
PE100 50x3,0 SDR17, zelend PE100 63x3,8 SDR17 a oranzova PE100 75x4,5 SDR17.

Pti samotné analyze je pti dané, sklonové vhodné, topologii sité posuzovano jednak
proudéni s volnou hladinou, coz je ¢ast denniho reZimu a jednak proudéni tlakové. [34]

-

N

PE100 50x3,0 SDR17
PE100 63x3,8 SDR17

PE100 75x4,5 SDR17

Obr. 4-30 Varianta "3" - Topologie sit¢ s barevnym vyznacenim dimenze stokové sité[34]

4.8.6.1 Proudéni s volnou hladinou

Pro hydraulickou analyzu proudéni s volnou hladinou byl vybran Usek nejvétsi
dimenze o nejmensim sklonu.

V tabulce 4-11 je vypocten pritok kruhovym profilem s volnou hladinou pfi riiznych
vyskach plnéni. Sklon daného useku je 7 %o a soucinitel drsnosti se uvazuje n=0,014. Potrubi
je z PE 100 75x4,5 SDR 17, ¢ili DN/ID je 66 mm.
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Tab. 4-11 Varianta "3" - Hydraulicky vypocet proudéni s volnou hladinou

Plnéni h v Q U

[%] [m] [ms-1] (5] [Pa]

1 0,001 0,03 0,00 0,0
5 0,005 0,10 0,01 0,1
10 0,010 0,16 0,03 0,3
15 0,015 0,20 0,06 0,4
20 0,019 0,24 0,12 0,5
25 0,024 0,27 0,18 0,7
30 0,029 0,30 0,26 0,8
35 0,034 0,33 0,35 0,9
40 0,039 0,35 0,45 1,0
45 0,044 0,37 0,55 1,1
50 0,048 0,39 0,66 1,1
55 0,053 0,40 0,78 1,2
60 0,058 0,42 0,89 1,3
65 0,063 0,43 1,00 1,3
70 0,068 0,43 1,11 1,3
75 0,073 0,44 1,21 1.4
80 0,077 0,44 1,30 1.4
85 0,082 0,44 1,37 1,4
90 0,087 0,44 1,41 1,4
95 0,092 0,42 1,42 1,3
100 0,097 0,39 1,33 1,1

Pii primérném dennim prétoku 0,85 1-s”! bude v dané ¢4sti potrubi proudéni s volnou
hladinou o vySce plnéni cca 55% z celkové vysky kruhového profilu. Vypoctem je dokézano,
7e pfi pritocich nizsich nez 1,4 I's™!, coz bude po vétinu dne, se potrubi bude prazdnit
gravitatné. Pfi vecerni Spicce dojde ke kratkodobému zahlceni potrubi a tim i k Cistici
funkci, kterou gravitacni odtok nezajisti.

4.8.6.2 PIné tlakové proudéni

K plné tlakovému proudéni ve vytlaku dojde pii pratocich v potrubi vyssich nez
1,41-s!. Pii plné tlakovém proudéni je nutné posoudit spolupiisobeni ¢erpadel v celém
potrubnim systému, proto byla provedena hydraulicka analyza celé tlakové stokové sité
v simula¢nim modelu. [34]

4.8.6.3 Vysledky hydraulické analyzy

4.8.6.3.1 Bezna vecerni Spicka odtoku odpadnich vod

Dle simulovaného stavu je spusténo soucasné 6 cerpadel. Rozmisténi Cerpadel
pomérné odpovida poctu Cerpadel na jednotlivych tusecich sité, pficemz prioritné jsou
spusténa Cerpadla v hydraulicky nejvice nevyhodnych pozicich. Celkovy odtok ze sité
je 6,0 I/s. Rychlosti jsou v rozsahu 0,6 — 1,7 m/s. Tlaky v obci nepiekracuji 0,3 MPa.
Z hlediska vykonu ¢erpadel i jmenovitych tlakl potrubi vyhovuje. Obrazek 4-31 znazorfuje
rozlozeni rychlosti a tlaki v dil¢ich Gsecich. [34]
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Obr. 4-31 Varianta "3" - Zatézovaci stav 1 - B€Zna vecerni Spicka odtoku odpadnich vod[34]

4.8.6.3.2 Minimalni proplachovaci rychlosti

Pro tento zatézovaci stav jsou spustény soucasné 3 Cerpadla, vzdy po jednom na
koncich zvolenych vétvi. Kazdou vétev potrubi tlakové stokové sité v obci 1ze proplachnout
alespoil 1x denné rychlosti minimalni rychlosti 0,7 m/s. Obrazek 4-32 znazoriuje rozlozeni
rychlosti pro jednu moznost zapojeni Cerpadel. Tlaky v pouzitych vétvich jsou nepatrné
vyssi nez 0,1 MPa, v ostatnich mistech sité jsou mensi nez 0,1 MPa. [34]

Velocty
010
050
070
100
mis

e

Obr. 4-32 Varianta "3" - Zatézovaci stav 2 - Minimalni proplachovaci rychlosti[34]

4.8.6.3.3 Maximadlni zatiZeni sité

Uvazovéno soucasné spusténi 13 Cerpadel rovnomérné rozlozenych po siti. Rychlosti
v potrubi jsou ilustrovany na obr. 4-33, tlaky ve vSech mistech sit¢ v obci neptekroci
0,6 MPa. Ptitok do akumulacni jimky Cerpaci stanice je 11,1 1/s a rychlosti tsekl jsou
v rozsahu 0,5 — 2,0 m/s. Po vypadku proudu, ktery mize vyvolat tento stav, je nutné zjistit

rozdeleni Cerpadel do 18 skupin po 12 az 13 Cerpadlech. [34]
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Obr. 4-33 Varianta "3" - Zatézovaci stav 3 — Maximalni zatizeni sit€[34]

4.8.6.4 Doba zdrieni vody v potrubi

Teoreticky objem vody v potrubi stokové sité v obci je 8,56 m®. Priméma doba
zdrzeni OV v potrubi stokové sité v obci jsou 2,6 hodiny. Jedna se vSak o fiktivni dobu
zdrzeni, kterd vychazi z neredlného ptredpokladu, Ze potrubi bude trvale zaplnéné odpadni
vodou v celém svém objemu. Vypoctem, vSak bylo prokazano, ze pti pratocich, které¢ budou
po vétsinu dne niz8i nez 1,4 1/s, bude v potrubi rezim proudéni s volnou hladinou a potrubi
se bude pritbézné prazdnit gravitacné. Realna doba zdrZzeni v celé stokové siti, v takovém
rezimu se predpoklada piiblizné 1,0 hodina, coz je vyhovujici. [34]

4.8.7 Shrnuti varianty 3

Varianta 3 — ,, Tlakova stokova sit + COV Détkovice* byla ovéfena simula¢nim
vypoctem. V ramci Varianty 3 byla vypracovana ptehledna situace (ptiloha 2.3) a ptehledny
podélny profil kmenové stoky ,,VA* (ptiloha 3.3). Z ptehledného podélného profilu je také
patrné zamérné ulozeni pro umoznéni gravita¢niho odtoku — rezim proudéni s volnou
hladinou.

Situace tlakové stokové sité je patrna na obrazku 4-34 a délky jednotlivych stok
potrubi potom v tabulce 4-12. Do téchto délek je i zapo&itiano potrubi spojujici DCJ
s hlavnimi stokami souhrnné oznaceno jako ,,tlakova ptipojka“. Na zaklad¢ topologie sité se
uvazuje 50 ptipojek vedené v asfaltu, o primérné délce 10 m a 175 ptipojek v nezpevnéném
terénu, o prumérné délce 5 m.
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Tab. 4-12 Varianta "3" - Celkové délky

|

|

PE100 75x4,5 SDR17 401,5

STOKA "VA" PE100 63x3,8 SDR17 362,2
PE100 50x3,0 SDR17 852,3

STOKA "VA-1" PE100 50x3,0 SDR17 2210
STOKA "VA-2" ’ 60,6
STOKA "VB" 587,2
STOKA "VB-1" PE100 50x3,0 SDR17 158.,4
STOKA "VB-2" 78,9

PE100 63x3,8 SDR17
PE100 50x3,0 SDR17

STOKA "VC-1"
STOKA "VC-2"
STOKA "VC-3"
STOKA "VC-4"

PE100 50x3,0 SDR17

STOKA "VD-1"
STOKA "VD-2"
STOKA "VD-3"

,» Ilakové ptipojky* PE100 50x3,0 SDR17
PE100 75x4,5 SDR17

ARIANTA 3 PE100 63x3,8 SDR17

PE100 50x3,0 SDR17

PE100 50x3,0 SDR17

Obr. 4-34 Varianta "3" - Pfehledna situace stokové sité
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49 VARIANTA 4 - TLAKOVA STOKOVA SIiT
S ODVEDENIM OV NA COV VYSOVICE

4.9.1 Popis navrZené varianty

Tato varianta uvazuje jako varianta ,,3* odvedeni odpadnich vod tlakovou stokovou
siti, av§ak oproti ni neuvazuje s likvidaci na COV Détkovice, ale az na COV Vysovice. To
znamena, Ze se tato varianta, tak jako varianta ,.2“ napojuje do Sachty S55 A Vysovice,
odkud jsou odpadni vody potom gravitaéné dopravovany na COV Vysovice.

4.9.2 Navrh tras

Rozdil mezi variantou ,,3“ a ,,4* je v délce kmenové stoky ,,VA* a pfidanim stoky
vytlaku ,,VV*.

Zbyvajici hlavni sbérate a sbérace niz§iho fadu zlstavaji stejné, beze zmény
trasovani. Proto pro né plati stejné informace, jako jsou uvedené v kapitole 4.8.2.

4.9.2.1 Stoka “VA“

Stoka ,,VA* je kmenova stoka o celkové délce 1214,5 m. Zacind v misté spojné
Sachty SS1 VA, kde se do stoky ,,VA* napojuje stoka ,,VB*“a ,,VC* a kon¢i ve vzduSnikové
Sachté v nejvyssim misté nivelety v zdpadni ¢asti obce.
Delka stoky ,,VA* je znazornéna na obr. 4-35.

STORA \ o

Obr. 4-35 Varianta "4" - Rozdil Variant "3" a "4" - stoka vytlaku "VV"

4.9.2.2 Stoka “VV“

Stoka vytlaku,,VV* odvadi odpadni vody z mista napojeni stok ,,VA*, ,,VB“a ,,VC*,
&ili od spojné Sachty SS 1 VA do sachty S55 A Vysovice.

Celkova dé¢lka vytlaku je 3009,2 m. Trasa vytlaku jde totozné jako trasa stoky ,,A*
ve variantd ,, 2%, ktera taktéz odvadi odpadni vodu aZ do Sachty S55 A Vysovice.

Stoka vytlaku ,,VV* je zndzornéna na obr. 4-35.
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4.9.3 Material kanaliza¢niho potrubi

V navrhu je uvazovano vysokohustotni polyetylénové potrubi PE 100 SDR 17
a PE 100 SDR 11. Volba dimenze potrubi byla ur¢ena pomoci simula¢niho programu, viz
kapitola 4.5.

Potrubi musi byt urceno k odvadéni splaskovych vod.

4.9.4 Objekty na stokové siti

Na stokové siti se vyskytuji stejné objekty jako ve varianté ,,3%, viz kapitola 4.8.4.
Navic zde bude umistén objekt stanice tlakového vzduchu (STV).

4.9.4.1 Stanice tlakového vzduchu

Ukolem této stanice je proplachnuti vytlaku a piipadné uvolnéni usazenych &astic.
Navrzend tlakova sit’ je diky tomuto schopna odvadét odpadni vody az do zatsténi
v §55 A Vysovice kombinaci tlakového proudéni a rezimu toku s volnou hladinou.

Principem fungovani tohoto zplsobu dopravy je pfiméfend akumulace odpadnich
vod, které by ve vytlaku vytvoftily tzv. pist. Ten by se posunoval ptetlakem vzduchu. [34]

4.9.5 Hydraulicka analyza

Dimenze jednotlivych Gisekll jsou znazornény na obr. 4-36. Modra barva reprezentuje
PE100 50x4,6 SDR11, zelend PE100 63x5,8 SDR11 a oranzova PE100 110x6,6 SDR17.

Pti samotné analyze je pti dané, sklonové vhodné, topologii sité posuzovano jednak
proudéni s volnou hladinou, coz je ¢ast denniho rezimu a jednak proudéni tlakové. Stejné
jako ve variant¢ ,,3“. [34]

-
TLAKOVY
VZDUCH
/ $55
o)

PE100 50x4,6 SDR11

PE100 63x5,8 SDR11

PE100 110x6,6 SDR17

Obr. 4-36 Varianta "4" - Topologie sit¢ s barevnym vyznacenim dimenze stokové sité[34]

4.9.5.1 Vytlak — proudéni s volnou hladinou

Pro hydraulickou analyzu proudéni s volnou hladinou byl vybran usek vytlaku
s nejmensim sklonem.
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V tabulce 4-13 je vypocten pritok kruhovym profilem s volnou hladinou pfi riiznych
vyskach plnéni. Sklon dané¢ho tseku jsou 3 %o a soucinitel drsnosti se uvazuje n=0,014.
Potrubi je z PE 100 110x6,6 SDR 17, ¢ili DN/ID je 96,8 mm.

cv w7

Tab. 4-13 Varianta "4" - Hydraulicky vypocet proudéni s volnou hladinou

Plnéni h v Q U
[%] [m] [ms-1] [Is'] [Pa]
1 0,001 0,03 0,00 0,0
5 0,005 0,08 0,01 0,1
10 0,010 0,13 0,05 0,2
15 0,015 0,17 0,12 0,3
20 0,019 0,20 0,21 0,3
25 0,024 0,23 0,33 0,4
30 0,029 0,25 0,47 0,5
35 0,034 0,28 0,63 0,6
40 0,039 0,30 0,81 0,6
45 0,044 0,31 1,00 0,7
50 0,048 0,33 1,20 0,7
55 0,053 0,34 1,41 0,8
60 0,058 0,35 1,62 0,8
65 0,063 0,36 1,82 0,8
70 0,068 0,37 2,02 0,8
75 0,073 0,37 2,20 0,9
80 0,077 0,37 2,35 0,9
85 0,082 0,37 2,48 0,9
90 0,087 0,37 2,57 0,8
95 0,092 0,36 2,59 0,8
100 0,097 0,33 2,41 0,7
4.9.5.1.2 Vysledky hydraulické analyzy pro cely vytlak — vysledky p#i QP=0,85 I's!
Tab. 4-14 Varianta "4" - hydraulicky vypocet vytlaku - proudéni s volnou hladinou
Usek | Delka H1 H2 | Skion |Rychlost| Dob2 U
prutoku
Hodnoty pfi Qp = 0,85 I/s
(-) (m) (mnm)[(mnm)| () :
(m-s) (min) (Pa)
obec - 1 467,9 237,5 228,5 [0,0192] 0,58 13,4 2,7
2 442,2 228,5 2254 [0,0070 0,4 18,4 1,2
3 533,6 225,4 221,17 [0,0081 0,43 20,7 1,3
4 3591 2211 220 0,0030 0,3 20,0 0,6
5 162,5 220 218,2 [0,0111 0,48 5,6 1,6
6 719,4 218,2 2142 [0,0056| 0,37 32,4 1
7 324,5 214,2 210,7 [0,0108| 0,47 11,5 1,7
3009,2 AH =268 0,0092| - 122,1

P#i priimérém dennim pritoku 0,85 1-s™! bude ve vytlaku proudéni s volnou hladinou
pti vysce plnéni nejvyse do 45%. Doba pritoku vody celym vytlakem pak bude cca 2 hodiny.
Vypoétem je dokazano, Ze pfi pritocich nizsich nez 2,6 1's™, coz bude po vétsinu
dne, se potrubi bude prazdnit gravitac¢né. Pii vecerni Spicce dojde ke kratkodobému zahlceni
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potrubi a k ptechodu do tlakového rezimu proudéni. Po kratkou dobu se bude plnit potrubi
vytlaku. Na pracovni rezim ¢erpadel to nebude mit vliv, voda se bude akumulovat v tisecich
potrubi vyplnénych vzduchem. Sklon potrubi vytlaku nezajisti samocistici efekt — pfi
proudéni s volnou hladinou se bude vytlak zanasSet. Pro pravidelné prazdnéni a cisténi
potrubi je navrzeno profukovani tlakovym vzduchem 1x dennég, v dobé vecerni Spicky.

Cilem profukovani vytlaku je jen CiSténi potrubi od sedimentli, nikoliv doprava
odpadni vody. [34]

4.9.5.2 Vysledky hydraulické analyzy

4.9.5.2.1 B¢zna vecerni Spicka odtoku odpadnich vod

Dle simulovaného stavu je spusténo soucasné 6 cerpadel. Rozmisténi Cerpadel
pomérné odpovida poctu Cerpadel na jednotlivych tusecich sité, pficemzZ prioritné jsou
spusténa Cerpadla v hydraulicky nejvice nevyhodnych pozicich.

Celkovy odtok ze sité je 5,6 I/s. Rychlosti v rozsahu 0,6 — 2,0 m/s. Tlaky v obci
nepiekracuji 0,5 MPa, tlak na zacatku vytlaku 0,1 MPa. Potrubi vyhovuje jak z hlediska
vykonu cCerpadel, tak i z hlediska jmenovitého tlaku. Obrazek 4-37 znézornuje rozlozeni
rychlosti a tlakli v dil¢ich tsecich. [34]

Pressure Velocity
= 10.00 0.10

40.00 0.60

60.00 0.70

80.00 1.00

m m's

Obr. 4-37 Varianta "4" - Zatézovaci stav 1 - B€zna vecerni Spicka odtoku odpadnich vod[34]

4.9.5.2.2 Minimalni proplachovaci rychlosti

V tomto zatézovacim stavu jsou spustény soucasn¢ 3 Cerpadla, vzdy po jednom na
koncich zvolenych vétvi. Kazdou vétev potrubi tlakové stokové sité v obci 1ze proplachnout
alespont 1x denn¢ rychlosti minimalni rychlosti 0,7 m/s. Obrazek 4-38 znazoriiuje rozlozeni
rychlosti pro jednu moznost zapojeni cerpadel. Tlaky ve vSech mistech sit€ jsou mensi nez
0,1 MPa.
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V potrubi vytlaku bude dochédzet k zandSeni, proto je navrzeno profukovani
vzduchem. [34]

F}oo

" -

Velocity
0.10

0.00 0.60
0.70
1.00
m's

Obr. 4-38 Varianta "4" - Zatézovaci stav 2 - Minimalni proplachovaci rychlosti[34]

4.9.5.2.3 Maximalni zatiZeni sité

Uvazovano soucasné spusténi 11 Cerpadel rovnomérné rozlozenych po siti. Rychlosti
v potrubi jsou ilustrovany na obr. 4-39, tlaky ve vSech mistech sit¢ v obci neptekroci
0,8 MPa a ve vytlaku 0,4 MPa. Celkovy odtok ze sit¢ je 8,3 I/s a rychlosti tseki jsou
v rozsahu 0,5 — 2,0 m/s. Po vypadku proudu, ktery mize vyvolat tento stav, je nutné zajistit
rozdéleni Cerpadel do 21 skupin po 10 az 11 Cerpadlech. [34]

) — . |
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Obr. 4-39 Varianta "4" - Zatézovaci stav 3 - Maximalni zatiZeni sit¢[34]
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4.9.5.3 Doba zdrieni vody v potrubi

Teoreticky objem vody v potrubi stokové sité v obci je 8,04 m?, ve vytlaku 22,15 m?,
celkem v siti a vytlaku 30,19 m®. Primérma doba zdrZeni v potrubi stokové sité v obci jsou
2,6 hodiny, ve vytlaku pak 7,2 hodiny. Dohromady je to tedy 9,8 hodiny. Jedna se vSak
o fiktivni dobu zdrzeni, kterd vychéazi z neredlného ptedpokladu, ze potrubi vytlaku bude
trvale zaplnéné odpadni vodou v celém svém objemu. Vypoctem, vSak bylo prokazano, ze
pii prutocich, které budou po vétSinu dne nizsi nez 2,6 /s, bude v potrubi vytlaku rezim
proudéni s volnou hladinou a potrubi se bude pribézné prazdnit gravitacné. Redlna doba
zdrzeni v celé stokové siti, vetné vytlaku, v takovém rezimu se pfedpoklada piiblizné
3,0 hodiny, coz je vyhovujici. [34]

4.9.6 Shrnuti varianty 4

Varianta 4 — ,,Tlakova stokova sit’ s odvedenim odpadnich vod na COV Vysovice®
byla ovétena simulacnim vypoctem. V ramci varianty 4 byla vypracovana piehledna situace
(ptiloha 2.4.1 a 2.4.2), ptehledny podélny profil kmenové stoky ,,VA*“ (ptiloha 3.4.1)
a prehledny podélny profil vytlaku ,,VV* (pfiloha 3.4.2). Z ptehledného podélného profilu
je také patrné zamérné uloZeni pro umoznéni gravita¢niho odtoku — rezim proudéni s volnou
hladinou.

Situace tlakové stokové sité je patrna na obrazku 4-40 a délky jednotlivych stok
potrubi potom v tabulce 4-15. Do téchto délek je jako ve varianta 3 zapocitano potrubi
spojujici DCJ s hlavnimi stokami souhrnné oznadeno jako ,tlakovd piipojka“
(viz kap. 4.8.7.).

Tab. 4-15 Varianta "4" - Celkové délky

PE100 110x6,6 SDR 17

A PE100 63x5,8 SDR11 362,2
STOKA VA PE100 50x4,6 SDR11 852,3
STOKA "VA-1" 221,9
STOKA "VA2" PE100 50x4,6 SDR11 60.6
STOKA "VB" 587,2
STOKA "VB-1" PE100 50x4,6 SDR11 158,4
STOKA "VB-2"
PE100 63x5,8 SDR11
PE100 50x4,6 SDR11
STOKA "VC-1" 176
STOKA "VC-2" 526,3
STOKA "VC3" PE100 50x4,6 SDR11 209.6
STOKA "VC-4"
STOKA "VD-1" 48,6
STOKA "VD-2" PE100 50x4,6 SDR11 35.7
STOKA "VD-3" 84,6
,» I lakové ptipojky* PE100 50x4,6 SDR11 1375,0
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PE100 110x6,6 SDR 17
PE100 63x5,8 SDR11
PE100 50x4,6 SDR11

Obr. 4-40 Varianta "4" - Pfehledna situace stokové sité

410 VARIANTA 5 - GRAVITACNI STOKOVA SIiT
S CENTRALNI CERPACI STANICI
- ODVEDENI OV NA COV VYSOVICE

4.10.1 Popis navrZené varianty

Tato varianta uvazuje kombinaci gravita¢niho a tlakového zptisobu odkanalizovani.
Predpokladem je gravitacni svedeni odpadnich vod do nejniz§iho mista, tj. u Dolniho
rybnika. Odtud bude ¢astecné tlakove pres Cerpaci stanici odpadni voda dopravovana do jiz
n&kolikrat zminéné $achty S55 A — Vysovice a z ni nasledné gravitaéné do COV Vysovice.
Tlakova c¢ast je zde navrzena z divodu soub&hu stokem Hrane¢nice a tim moznym
zvétSenym rizikem vniku balastnich vod do potrubi, dale pak z divodu proplachu potrubi
vytlaku spojujici gravitaéni stokovou sit s Sachtou S55 A — VySovice.

4.10.2 Navrh tras

4.10.2.1 Gravitaéni Cast

Gravitacni Cast je totozna s gravitacni stokovou siti ve varianté ,, 1. Plati pro ni
vSechny informace obsazené v kapitole 4.6.

4.10.2.2 Tlakova cast

4.10.2.2.1 Stoka “VV*

Stoka wvytlaku ,,VV*“ odvadi odpadni vody z cerpaci stanice do Sachty
S55 A Vysovice.

Celkova délka vytlaku je 2608,0 m. Trasa vytlaku jde totozn¢ jako trasa stoky ,,A* ve
varianté 2, ktera taktéz odvadi odpadni vodu aZ do $achty S55 A VySovice.
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Stoka vytlaku ,,VV* je zndzornéna na obr. 4-41.

4.10.3 Material kanaliza¢niho potrubi

Uvazovany material pro gravitacni ¢ast je shodny s materialem pro variantu 1.
Pro tlakovou c¢ast je uvazovano vysokohustotni polyetylénové potrubi PE 100 SDR 17.
Volba dimenze potrubi byla navrzena s ohledem na pracovni objem cerpaci stanice a na
rychlosti proudéni ve vytlaku, viz kapitola 4.10.5.

Potrubi musi byt urceno k odvadéni splaskovych vod.

4.10.4 Objekty na stokové siti

Na stokové siti se nachazi stejné objekty uvedené pro variantu 1, popsané
v kapitole 4.6.4.
Navic je zde objekt &erpaci stanice (CS).

4.10.4.1 Cerpaci stanice

Hlavnim ukolem cerpaci stanice je zajiSténi proplachu navazujiciho vytlaéného
potrubi az do vyusténi v Sachté S55 A. Dale je to doprava odpadni vody v extrémnich
stavech, tj. zejména pii veCerni Spicce. Protoze podstatnou ¢ast denniho odtoku lze tesit
gravitaéné obtokem CS. To znamena, Ze az OV dosahne ur¢ité hladiny, bude prepadat do
pracovniho objemu CS. [34]

4.10.5 Hydraulicka analyza

4.10.5.1 Pracovni objem Cerpaci stanice

Pro proplachnuti celého navazujiciho fadu je nutné jeho celé zaplnéni splaskovymi
vodami. Délka vytlaku za CS je 2608 m.

Tab. 4-16 Varianta "5" - Navrh dimenze potrubi vytlaku a pracovniho objemu Cerpaci stanice

DN/OD | DN/ID S Vytlak t Q v Doba natékani (hod)

(mm) (mm) (m?) (m®) | (min) | (I/s) | (m/s) | pro Qoam | pro Qhmax
110 97,1 0,007405| 19,40 9,2 1,25 6,31 2,51
90 79,2 10,004927| 12,90 6,1 1,25 4,20 1,67
75 66 0,003421 9,00 35 43 1,25 2,93 1,16
63 55,4 10,002411 6,30 3,0 1,24 2,05 0,81

Navrzeno potrubi vytlaku PE 100 90x5,4 SDR 17 a pracovni objem Cerpaci stanice
Verac= 12,9 m3. V piipadé, ze CS nebude obtékana, dojde k sepnuti erpadla piiblizné
6x denné.
4.10.5.2 Havarijni objem Cerpaci stanice

Havarijni objem navrzen jako 25% z primérného denniho pritoku splas8kovych vod.
Tudiz havarijni objem je po zaokrouhleni roven Viav= 19 m>. [22]
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4.10.5.3 Doba zdrZeni odpadni vody

V ptiloze 4.1 Hydrotechnické vypocty je uveden vypocet doby priitoku odpadnich
vod z jednotlivych dil¢ich ¢asti gravitacni stokové sité po jeji uzaveérovy profil, coz je v této
varianté Sachta S1 A umisténa v arealu CS. Odpadni voda se sem dostane nejdéle za cca
39 minut. Déle odpadni voda po vétSinu dne odtéka vytlakem gravitaéné piiblizné
1,85 hodiny, jak je uvedeno vypoctem v tabulce 4-17. Tudiz celkova doba odtoku bude cca
2,5 hodiny.

Tab. 4-17 Varianta "5" - hydraulicky vypocet vytlaku - proudéni s volnou hladinou

Usek | Déka | H1 H2 | sSkion |Rychiost| 2oP2 u
prutoku
Hodnoty pfi Qp = 0,85 I/s
(-) (m) (mn.m.)|[(mn.m.) (-) :

(m-s) (min) (Pa)

1 508,9 230,2 2254 0,0094 0,45 18,8 1,5
2 4951 2254 221,3 0,0082 0,44 18,8 1,4
3 397,6 221,3 220,0 0,0034 0,31 21,4 0,7
4 162,5 220,0 218,2 0,0030 0,3 9,0 0,6

5 719,4 218,2 2142 0,0055 0,38 31,6 1
6 324,5 214,2 210,7 0,0109 0,49 11,0 1,8
- 2608 AH =19,5 0,0067 - 110,6 -

Pii pesimistické ivaze plnéni pracovniho objemu CS Qa4 pritokem (tab. 4-16),
tj. 4,2 hodiny a dobou ¢erpani 35 minut, dojdeme k dob¢ zdrZeni cca 5,5 hodin, coz je stale
hodnota dostacujici. Jesté s predpokladem, ze v zavzdusnéné gravitacni Casti stokové sité
nedochazi ke hnilobnym procestim.

4.10.6 Shrnuti varianty 5

Varianta 5 — ,,Gravitacni stokova sit’ s centralni erpaci stanici - odvedeni odpadnich
vod na COV Vysovice“ byla ovéiena vypoétem. Toto feseni, aé nazev napovida tomu, Ze se
od CS jedna jen &ist& o tlakové proudéni, uvazuje diky vhodnym sklonovym pomériim
s obtokem CS a erpanim jen ¢asti pritoku. V ramci varianty 5 byla vypracovéana piehledna
situace (ptiloha 2.5), pfehledny podélna profil stoky ,,A* (pfiloha 3.5.1) a ptehledny podélny
profil kmenové stoky ,,VA* (ptiloha 3.5.2). Z piehledného podélného profilu je také patrné
zamérné vyskové uloZzeni potrubi pro umoznéni gravitaéniho odtoku — rezim proudéni
s volnou hladinou.

Situace tlakové stokové sité je patrna na obrazku 4-41 a délky jednotlivych stok
potrubi potom v tabulce 4-18.
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Tab. 4-18 Varianta "5" - Celkové délky

, POTRUBI
NAZEV STOKY , ,
MATERIAL - DN [mm] DELKA [m]
STOKA "A" 1481,8
STOKA "A-1" PLAST - 250 62,6
STOKA "A-2" 52,6
STOKA "AB" 332,0
PLAST - 250 :
STOKA "AB-1" 397,1
STOKA "AC-1" PLAST -230
STOKA "AD-1 PLAST - 750
STOKA "AD-2"
STOKA "AD-3"
STOKA "AE-1" PLAST -250
STOKA "AF-1" PLAST - 250
STOKA "AF-2"
STOKA "VV" PE100 90x5,4 SDR 17 2608,0
PLAST - 250 4 825,4
VARIANTA S
PE100 90x5,4 SDR 17 2 608,0

Obr. 4-41 Varianta "5" - Pfehledna situace stokové sité
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4.11 SHRNUTI NAVRZENYCH VARIANT

Vsechny navrzené varianty byly ovéfeny vypoctem a posouzeny na vySe zminéné
stavy a podminky. Vysledkem je technicky mozna realizovatelnost vSech variant. Jednotlivé
varianty se lisi nejen délkou, ale i stavebnimi objekty v nich vyuzitych. To znamen4, Ze se
budou lisit jak v investi¢nich nakladech (IN), tak i v ndkladech provoznich (PvN).

V tabulce 4-19 jsou pro srovnani secteny délky potrubi jednotlivych variant bez
ohledu na material potrubi. Déle je uvedena i doba pritoku (zdrzeni) OV. Z uvedenych
hodnot vyplyva, ze vSechny varianty vyhovi na podminku maximalni doby zdrzeni odpadni
vody v systému, ktera ¢ini 8 hodin.[22]

Tyto doby prutoku (zdrzeni) jsou vSak vztazeny pro rezim s volnou hladinou, ktery
se predpoklada, i v tlakovych variantach, po vétSinu dne. Avsak i pfi pesimistickych uvahach
jsou tyto doby pritoku (zdrZeni) v toleranci normy CSN EN 1671.

Tab. 4-19 Technické srovnani navrZzenych variant

Hlavni bni Celkova délka Doba S atttEni )
avni Stavebni e - Vitadni| Tlakova pritoku ajIStEI:H prot ,
objekty - zaneseni potrubi
(m) (m) (min)
GSS, CoV 4825,4 0,0 39| Proplach
VARIANTA 2 GSS 7436,2 0,0 114 | Proplach
TSS, COV 00| 65493 60 | Cinnost DCJ
TSS, STV 0,0 9157,0 180 | Cinnost DCJ + STV
VARIANTA S GSS, CS 4825,4| 2608,0 150 | Proplach + ¢innost €S
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5 TECHNICKO - EKONOMICKE POSOUZENI

V této kapitole jsou, na zaklad¢ navrzenych a vypoctem ovéfenych tras jednotlivych
variant, zpracovany jejich orienta¢ni investi¢ni a provozni naklady v cenach bez DPH,
respektive odhad investi¢nich a provoznich nékladu.

Pro vSechny vypracované varianty jsou investi¢ni naklady zpracovany predevsim na
zakladé¢ metodického pokynu pro primérné ceny dopravni a technické infrastruktury
(Aktualizace 2015), které vydava Ministerstvo pro mistni rozvoj Ceské republiky ve
spolupraci s Ustavem uzemniho rozvoje. Tato publikace vznikla za spoluprice firem
RTS, a.s. a AQUATIS a.s.

Hodnotové udaje jsou v cenové trovni 2. pololeti 2015 (bez DPH) a je vhodné je
povazovat za prumerné a orientacni. [31]

Pro vypocet investicnich ndkladl polozek nepopsanych ve vyse uvedené publikace
bylo pouzito stanoveni pofizovaci ceny tzv. ceny obvyklé, kterd vychézi z prazkumu trhu.

5.1 ST’ANOVEgNi CASOVEHO HORIZONTU ANALYZY
NAKLADU

Provozni nédklady jsou vyc¢isleny, jak pro prvni rok uzivani, tak pro dobu zivotnosti
stavebni ¢asti COV, CS a STV, ktera je uvazovana shodné a to 40 let. V tomto ¢asovém
rozmezi uz je uvazovano s pirevodem hodnoty prostiedkii vydanych v budoucnu na
soucasnou hodnotu a to pomoci diskontni miry.

5.2 SPECIFIKACE PRUMERNE CENY TECHNICKE
INFRASTRUKTURY

Metodicky pokyn Ministerstva pro mistni rozvoj rozliSuje specifickou prameérnou
cenu potrubi kanalizace (mérny cenovy ukazatel) na zdklad¢ typu uloZeni, a to bud’ na
potrubi uloZené v nezpevnené plose nebo v poli a na potrubi ulozené v asfaltové vozovce.

Dale predklada, co je ve specifické primérné cené za 1 bm zahrnuto.

5.2.1 Gravitaéni kanalizace

Specifickd primérna cena za 1 bm gravitacni kanalizace je zavisla na materialu,
pruméru a na uloZeni potrubi.

5.2.1.1 Potrubi uloZené v nezpevnéné plose nebo v poli

Rozpoctové naklady predpokladaji hloubku vykopu 2,60 m + 0,2 m sejmuti ornice.
Zatfidéni zemin:
e v horniné 3 tf. — 30 %, lepivost zeminy 20 %,
e v horniné 4 tf. — 40 %, lepivost zeminy 20 %,
e v horning 5 tf. — 20 %.
Ttidy tézitelnosti horniny se daji charakterizovat zplisoby, jejichZ prostiednictvim je
mozné prislusné horniny rozpojovat.
e 1. tfida — horniny sypké — daji se nabirat lopatou, nakladacem:;
e 2. tfida — horniny rypné rozpojitelné ry¢em, nakladacem;
e 3. tfida — horniny kopné — rozpojitelné ry¢em, nakladacem;
e 4. tfida — pevné horniny drobivé — rozpojitelné klinem, nakladacem;
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e 5.tfida— pevné horniny lehko trhatelné — rozpojitelné rozryvacem, tézkym rypadlem

(hmotnost nad 40 t), trhavinami,

e 6. tiida — pevné horniny tézko trhatelné — rozpojitelné tézkym rozryvacem,
trhavinami;
e 7. tfida — pevné horniny velmi téZko trhatelné — rozpojitelné trhavinami

K pazeni stén vykopu se pouzije pazicich boxl, vykopek se ponechdava na misté,
odvoz prebytku zeminy do 10 000 m na skladku a poplatek za skladku.

Pti vyskytu podzemni vody je tieba uvazovat se zvySenim nakladt cca 320 K¢/bm
potrubi (drenazni potrubi DN 100 s obsypem kamenivem, Cerpaci studny po 50 m, Cerpani
vody). Celkové naklady obsahuji podil kanaliza¢nich Sachet (na 50 m potrubi 1 ks Sachty).

Specificka primérnd cena pro plastové potrubi dimenze DN 250 je 6700 K¢ bez
DPH. [31]

5.2.1.2 Potrubi uloZené v asfaltové vozovce

V cenach jsou zahrnuty nédklady na fezani asfaltového krytu, odstranéni krytu
a podkladnich vrstev vozovky v celkové tl. 550 mm, hloubka vykopu 3 m. Veskeré vykopy
asut’ se odvezou a ulozi na skladku do 10 000 m + poplatek za skladku. Zasyp ryhy
Stérkopiskem nebo recyklovanym materidlem. Celkové naklady obsahuji podil
kanaliza¢nich Sachet (na 30 m potrubi 1 ks Sachty).

Specificka primérna cena pro plastové potrubi dimenze DN 250 je 10 900 K¢ bez
DPH. [31]

5.2.1.3 Cov

Jak je vySe zminéno navrh uvazuje s Cistirnou odpadnich vod od firmy ASIO, spol.
s. . 0. Rozsah dodavky je pfesné definovan zpracovatelem predbézné cenové nabidky a to:
e Doddvka, montdz CS a biologické casti COV v rozsahu:
- Vystrojeni CS — strojni &esle, ¢erpadla 1+1, potrubi v&. armatur, indukéni
pratokomér, prenosny jeiabek;
- Betonové nadrze: kruhova CS, denitrifikaéni nadrz, aktivaéni nadrz I a II,
dosazovaci nadrz I a II, kalova nadrz;
- Propojovaci potrubi z polypropylenu mezi nadrzemi;
- Variantné zastropeni COV — vstupni kominky s poklopy, zateplena
oteviratelna vika, barva bila;
- Michadlo denitrifikace;
- Cerpadla pro vnitini recirkulaci kalu — 2 ks;
- Dmychadlové soustroji pro zajisténi vzduchu do aktivacnich nadrzi 1., II.
A kalové nadrZe pro aerobni stabilizaci kalu — 4 ks;
- ProvzdusSiovaci jemnobublinny systém vcetné rozvodného potrubi vzduchu
pro aktivacni nadrz I. a aktivacni nadrz II. v€etné piislusenstvi — 2 kmpl.;
- ProvzdusSiovaci hrubobublinny systém vcetné rozvodného potrubi vzduchu
pro kalovou nadrz véetné piislusenstvi;
- Technologické vystrojeni dosazovaci nadrze DN 1 a DN 2;
- Cerpadlo na odtah plovouciho kalu — 2 ks;
- Cerpadlo na odtah pebyteéného kalu — 2 ks;
- Mérmy objekt.
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e Doddvka, montaz, doprava elektrického rozvadéce pro COV:
- Elektricky rozvadéd strojné - technologického vybaveni COV véetné
plastového stojanu;
- Automaticky systém fizeni dmychadel a kalovych erpadel v COV ¢asovymi
spinacimi hodinami;
- Zapojeni elektrickych kabelti mezi rozvadééem technologie a COV;
- Komunikace pomoci GSM modulu.
e Montaz a uvedeni COV do provozu:
- Doprava a montaz celé dodavky;
- Nastaveni fidiciho PLC v elektrickém rozvadéci technologie;
- Nastaveni ¢erpadel;
- Zaskoleni obsluhy COV podle nami piedaného navodu;
- Navrh provozniho tadu;
- Dokumentace ke kolaudaci.
Piedb&zna cena COV, véetné zemnich praci, byla zpracovatelem nabidky odhadnuta
na 4 200 000 K¢ bez DPH. [32]

5.2.2 Tlakova kanalizace

Specificka priméma cena za 1 bm tlakové kanalizace je zavisla na zvoleném
materidlu, priméru a na uloZeni potrubi.

V kalkulaci investi¢nich nékladi tlakové stokové site je zahrnuto i1 potrubi spojujici
DCJ a hlavni stoku. Souhrnné je zde popsano jako ,.tlakové piipojka“. Specificka primérma
cena tohoto potrubi je zavisla na materidlu a na uloZeni potrubi.

5.2.2.1 Potrubiv zastavéném uzemi — paZend ryha nezpevnénd

Primérné rozpoctové naklady zahrnuji:
e Zemni prace:
o vykop — varianta mnozstvi vykopu do 1 000 m>;
= tézitelnost hornin: 40 % tf. 3, 50 % tf. 4 a 10 % ti. 5,
* hloubka kryti nad potrubim 150 cm + 10 cm na nerovnosti terénu,
= §iika ryhy je stanovena podle CSN EN 1610,
= zfizeni a odstranéni pazeni ptilozného hl. do 2 m;
zpetny zasyp zeminou;
loze pod potrubi z pisku v tl. 10 cm;
obsyp potrubi piskem 30 cm nad potrubi;
odvoz prebytku vykopu do vzdalenosti 10 km, uloZeni na skladku;
@ poplatek za ulozeni na skladku.
e Potrubi:

o dodavka a montdz potrubi s podilem tvarovek a armatur, v¢. spoju a tésnéni,
tlakové zkousky v¢. zabezpeceni konct potrubi pfi tlakovych zkouskach,
identifika¢ni vodi¢ + PE paska s napisem kanalizace.

o Tlakové potrubi z HD PE 100 50x3,0; 63x3,8; 75x4,5 a 110x6,6, vSe SDR
17, tlakova fada PN 10 nebo tlakové potrubi z HD PE 100 50x4,6; 63x5.8,
vSe SDR 11, tlakova fada PN 16.

V cené neni zapocten podil pfisluSnych objektii na kanalizaci (Sachty, vzdusniky,
kalosvody, podchody pod komunikacemi apod.). [31]

O O O O
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Specificka primérna cena pro potrubi dimenze 50x3,0; 63x3,8 a 75x4,5 SDR 17 je
jednotné 2 480 K¢ bez DPH a pro 110x6,6 SDR 17 je 2 620 K¢ bez DPH. Pro potrubi 50x4,6
a 63x5,8, SDR 11 je to jednotn¢ 2 560 K¢ bez DPH. [31]

5.2.2.2 Potrubi v zastavéném uzemi — paZend ryha ve vozovce

Primérné rozpoctové naklady zahrnuji:
e Zemni prace:
o vykop — varianta mnoZstvi vykopu do 1 000 m?;
= tézitelnost hornin: 40 % tt. 3, 50 % tf. 4 a 10 % ti. 5,
* hloubka kryti nad potrubim 150 cm + 10 cm na nerovnosti terénu,
= §iika ryhy je stanovena podle CSN EN 1610,
= zfizeni a odstranéni pazeni piilozného hl. do 2 m;
zpétny zasyp ryhy recyklatem,;
loze pod potrubi z pisku v tl. 10 cm;
obsyp potrubi piskem 30 cm nad potrubi;
odvoz celého objemu vykopu do vzdalenosti 10 km, ulozeni na skladku;
poplatek za ulozeni na skladku;
odstranéni a obnoveni povrchu asfaltové vozovky nad pazenou ryhou pfii
plose do 200 m?;

o odvoz suti do vzdalenosti 10 km, uloZeni na skladku v¢. poplatku za ulozeni

na skladku.
e Potrubi:

o dodavka a montadz potrubi s podilem tvarovek a armatur, v¢. spoju a tésnéni,
tlakové zkousky v¢. zabezpecCeni konct potrubi pfi tlakovych zkouskach,
identifika¢ni vodi¢ + PE paska s napisem kanalizace.

o Tlakové potrubi z HD PE 100 50x3,0; 63x3,8; 75x4,5 a 110x6,6, vSe SDR 17,
tlakova fada PN 10 nebo tlakové potrubi z HD PE 100 50x4,6; 63x5,8, vsSe
SDR 11, tlakova fada PN 16.

V cené neni zapocten podil prisluSnych objektii na kanalizaci (Sachty, vzdus$niky,
kalosvody, podchody pod komunikacemi apod.). [31]

Specifickd primérna cena pro potrubi dimenze 50x3,0; 63x3,8 a 75x4,5 SDR 17 je
jednotné 5 240 K¢ bez DPH a pro 110x6,6 SDR 17 je 5 450 K¢ bez DPH. Pro potrubi 50x4,6
a 63x5,8, SDR 11 je to jednotné 5 320 K¢ bez DPH. [31]

O O O 0O O O

5.2.2.3 Potrubi v nezastavéném uzemi — paZend ryha nezpevnénd

Primérné rozpoctové naklady zahrnuji:
e Zemni prace:
o sejmuti ornice — 30 cm s vodorovnym pifemisténim do 50 m;
o vykop — varianta mnoZstvi vykopu do 1 000 m’,
= tézitelnost hornin: 40 % tf. 3, 50 % tf. 4 a 10 % ti. 5,
* hloubka kryti nad potrubim 150 cm + 10 cm na nerovnosti terénu,
= §iika ryhy je stanovena podle CSN EN 1610;
zpétny zasyp zeminou,;
loZe pod potrubi z pisku v tl. 10 cm;
obsyp potrubi piskem 30 cm nad potrubi;
uloZeni piebytku vykopku do nasypti nezhutnénych;

0 O O O
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o zpétné rozprostieni ornice.
e Potrubi:

o dodéavka a montaz potrubi s podilem tvarovek a armatur, v¢. spojii a tésnéni,
tlakové zkousky v¢. zabezpeceni koncti potrubi pii tlakovych zkouskéch,
identifikacni vodi¢ + PE péska s napisem kanalizace.

o Tlakové potrubi z HD PE 100 110x6,6, SDR 17, tlakova fada PN 10 nebo
tlakové potrubi z HD PE 100 90x5,4, SDR 17, tlakova fada PN 16.

V cené neni zapocten podil prisluSnych objektii na kanalizaci (Sachty, vzdus$niky,
kalosvody, podchody pod komunikacemi apod.).[31]

Specifickd priimérné cena pro potrubi 110x6,6 je 1 560 K¢ bez DPH a pro potrubi
90x5,4 je 1490 K¢ bez DPH. [31]

5.2.2.4 Domovni Cerpaci jimka

Jedna se prevazné o plastovou vodotésnou podzemni Sachtu vybavenou
technologickym zatizenim s pfisluSenstvim a pochiznym nebo piejezdnym poklopem, ktera
je vétsinou umisténa na pozemku ptipojované nemovitosti tak, aby stavajici vyvod vnitini
kanalizace byl pouze ptepojen do Cerpaci jimky.

Primérné rozpoctové naklady zahrnuyji:

e Zemni prace:
o vykop — varianta mnoZstvi vykopu do 100 m?,
= tézitelnost hornin: 15 % tf. 2, 50 % tf. 3,30 % ti. 4 a 5 % tf. 5,
= zfizeni a odstranéni hnaného pazeni hl. do 2 m;
o zpétny obsyp zeminou,
o loze pod Sachtu z pisku v tl. 10 cm a Zelezobetonovou podkladni desku
tl. 20 cm;
o obetonovani Sachty proti vyplaveni — bednéni a odbednéni, betonaz Sachty
o obsyp Sachty prohozenou zeminou se zhutnénim,;
o odvoz ptebytku vykopu do vzdalenosti 10 km, uloZeni na skladku a poplatek
za uloZeni na skladku,
o odstranéni a obnoveni povrchu kolem Sachty pfi ploSe do 50 m2
o odvoz suti do vzdalenosti 10 km, ulozeni na skladku v¢. poplatku za ulozeni
na skladku.
e Cerpaci stanice:
o dodavka a montaz nadrze, véetné osazeni poklopu,
o vystrojeni strojni technologii,
o ovladaci pilif elektrotechnické prace

Specifickd primérna cena pro stavebni ¢ast DCJ je 25 000 K& bez DPH a pro

technologickou ¢ast 15 000 K¢ bez DPH. [35]

5.2.2.5 Stanice tlakového vzduchu

Jedna se prevazné o zelezobetonovou vodotésnou podzemni Sachtu vybavenou
ptislusnou technologii.

Soucasti stanice tlakového vzduchu je ptipojka elektrické energie.

Priimérné rozpoctové naklady zahrnuji:
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e Zemni prace:
o vykop — varianta mnozstvi vykopu do 1 000 m>,

= tézitelnost hornin: 15 % tf. 2, 50 % tt. 3, 30 % tf. 4 a 5 % tf. 5,
= zfizeni a odstranéni hnaného pazeni hl. do 6 m;
zpétny obsyp zeminou;
loZe pod Sachtu z pisku v tl. 10 cm a Zelezobetonovou podkladni desku tl. 20
cm;
obsyp Sachty prohozenou zeminou se zhutnénim;
odvoz ptebytku vykopu do vzdalenosti 10 km, uloZeni na skladku a poplatek
za uloZeni na skladku,
odstranéni a obnoveni povrchu kolem achty pii ploge do 50 m?,

odvoz suti do vzdalenosti 10 km, uloZeni na skladku v¢. poplatku za ulozeni
na skladku.

e Stanice tlakového vzduchu:
o dodéavka a montaz prefabrikované nadrze, v¢etné osazeni poklopi,
o vystrojeni strojni technologii,

@)
©)

pfipojka NN
méieni a regulace,

Specificka priméma cena pro stavebni ¢ast CS byla stanovena na hodnotu
400 000 K¢ bez DPH a pro technologickou ¢ast 300 000 K¢ bez DPH. [20], [34]

5.2.2.6 Cerpaci stanice

Velikost Gerpaci stanice je dana mnozstvim pfitoku do CS. Jedna se prevazné
o zelezobetonovou vodotésnou podzemni Sachtu vybavenou piislusnou technologii.
Soucasti Cerpaci stanice je piipojka elektrické energie, piijezdovd vozovka
a zpravidla oploceni.
Primérné rozpoctové naklady zahrnuji:
e Zemni prace:

©)

vykop — varianta mnoZstvi vykopu do 1 000 m?,
= tézitelnost hornin: 15 % tf. 2, 50 % tf. 3, 30 % tf. 4 a 5 % tf. 5,
= zfizeni a odstranéni hnaného pazeni hl. do 6 m;
zpétny obsyp zeminou;
loZze pod Sachtu z pisku v tl. 10 cm a zelezobetonovou podkladni desku
tl. 20 cm;
obsyp Sachty prohozenou zeminou se zhutnénim;
odvoz ptebytku vykopu do vzdalenosti 10 km, uloZeni na skladku a poplatek
za uloZeni na skladku,
odstranéni a obnoveni povrchu kolem achty pii plose do 50 m?,
odvoz suti do vzdalenosti 10 km, uloZeni na skladku v¢. poplatku za ulozeni
na skladku.

e Cerpaci stanice:

O O O O O

dodéavka a montaz prefabrikované nadrze, véetné osazeni poklopi,
vystrojeni strojni technologii,

pfipojka NN

méieni a regulace,

oplocenti stanice [35]

67



Variantni feSeni odkanalizovani obce Détkovice Bc. Radek Vrana

Diplomova prace

Specificka priméma cena pro stavebni ¢ast CS byla stanovena na hodnotu
600 000 K¢ bez DPH a pro technologickou ¢ast 500 000 K¢ bez DPH. [20], [34]

5.3 SPECIFIKACE DILCIiCH SLOZEK PROVOZNICH NAKLADU

Pro pochopeni vypoctu provoznich nakladi po dobu 40 let je tieba obecné
specifikovat jejich jednotlivé slozky a vysi diskontni miry.

5.3.1 Mazdy

Je uvazovano s tim, ze budou z divodu bezpecnosti prace zaméstnani 2 zaméstnanci.
Budou to zaméstnanci obecniho ufadu a k vykonu své prace budou vyuzivat majetek
obecniho ufadu. M¢ési¢ni ndklady pro plny tvazek jsou uvazovany 24 200 K¢. V zavislosti
na uvazované ¢innosti zaméestnanci je pocitano s celkovym uvazkem bud’ 0,5 nebo 0,1.

Je uvazovano 3% meziro¢ni zvySeni hodnoty platii. [20]

5.3.2 Stokova sit’ - béZné opravy

Pro bézné opravy gravitacni nebo tlakové stokové sité je uvazovano rocné 10 000 K¢
bez DPH. Diskontni mira jsou 2%. [20]

5.3.3 Proplach potrubi

Proplach potrubi je uvazovan pro koncové ¢asti gravitacni stokové sité. Ostatni Casti
stokové sité se mohou proplachovat pomoci akumulace odpadni vody v proplachovacim
objektu a jejiho nasledného vypusténi. Proplach je uvazovéan 1x ro¢né, pti¢emz pro kazdou
koncovou $achtu se vyuziji 3 m® vody (40 K& bez DPH za 1 m?). Proplach budou realizovat
zaméstnanci obecniho Ufadu pomoci techniky v majetku obecniho tGfadu. Diskontni mira
jsou 2%. [20]

5.3.4 Spotieba el. energie

Pti stanoveni ceny elektrické energie za 1 kWh bylo nahlédnuto k primérnych cendm
z roku 2015 (3,82 K&/kWh) a 2016 (3,71 K&/kWh). Je uvazovana primérna cena elektrické
energie s hodnotou 4 K¢/kWh. [33]

Ve vyvoji cen energii spociva neurcitost, z tohoto diivodu se jako diskontni mira
uvazuje tzv. spoleCenské diskontni mira, ktera ¢ini obvykle 4%. [36]

534.1 Cov

Zpracovatelem cenové nabidky je odhadnuta denni spotieba elektrické energie
a to 120 kWh/den. Pro 1 rok to d¢la 43 800 kWh/rok. [32]
5342 CS

Dle vypoétu vyse je uvazovana &isté proplachovaci funkce CS, tudiz po vétsinu dne
bude obtékana a sepne jen 1x denné. Doba Cerpani 1 cyklu je 35 minut. Pracovni objem
Serpaci stanice 12,9 m?. Piikon &erpadla cca 8 kW. Vsoudtu dé&la ro¢ni spotieba
1703,3 kWh/rok.
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5.34.3 STV

Potiebny ptetlak a doba ¢innosti kompresoru zavisi na volbé délky vodniho pistu.
Pro uvahu spotieby elektrické energie je pfedpokladan ptikon kompresoru 5 kW a doba
¢innosti kompresoru cca 30 minut. [34]

5.3.5 Opravy technologické casti

Pro b&Zné opravy technologické &asti COV je uvazovano roéné 20 000 K& bez DPH,
pro CS je to 15 000 K& bez DPH a pro STV je to 10 000 K&. Diskontni mira jsou 2%.[20]

5.3.6 Vymeéna technologické casti

V ramci 40-letého provozu je piedpokladana Gplnd vyména technologickych ¢asti
COV, CS a STV po navrieni jejich doby Zivotnosti, coz je 15 let. Diskontni mira
jsou 2%. [20]

Tudiz je potfeba béhem vyse zminéné doby provozu 2x vymeénit technologické ¢asti
jednotlivych objekt.

5.3.7 Domovni ¢erpaci jimka

Zasadnim pfedpokladem je pfevedeni vlastnictvi DCJ z obce na jednotlivé vlastniky
nemovitosti po 5 letech provozu. To znamend, ze naklady na opravu, ¢iSténi a vyménu
technologické ¢asti bude obec hradit jen prvnich 5 let. Diskontni mira jsou 2 %. [20]

5.3.7.1 BéZné opravy
Pro b&zné opravy DCJ je uvazovano roéné 10 000 K& bez DPH pro celou sit’. [20]

5.3.7.2 Cisténi

Uvazuje se ¢isténi viech DCJ 1x roéné. Cena za vy¢isténi jedné DCJ je 100 K¢&
bez DPH za predpokladu, Ze tuto praci vykonavaji zamestnanci obecniho ufadu. Po uplynuti
5 let se predpoklada ¢isténi castecné vlastniky svépomoci nebo zaméstnanci obecniho tfadu,
jejichz sluzby budou hradit vlastnici nemovitosti a ne obec.

5.3.7.3 Vyména

Vramei 5-letého vlastnictvi DCJ obci je uvazovana kazdoroéni vyména
technologické ¢asti DCJ v cené 8 000 K& bez DPH. Kazdy rok se vyméni 4% DCJ
z celkového poctu, toto ¢islo je odvislé na zdklad¢ pozorovani jiz provozovanych tlakovych
kanalizaci. [20]

5.3.8 Likvidace kalu

Jde o likvidaci sm&sného kalu v ramci provozu COV Détkovice. Zpracovatelem
cenové nabidky byla odhadnuta denni produkce smésného kalu na cca 1,0 m’/den
(3% susiny). [32]

Cena za likvidaci 1 m? je 400 K& bez DPH. [38]

Diskontni mira jsou 2 %. [20]
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5.3.9 Likvidace odpadnich vod

Je uvazovana realna cena za vy<isténi 1 m® odpadni vody na COV Vysovice. Pro rok
2016 je tato cena 20,12 K&/m? bez DPH.[37]
Diskontni mira jsou 2 %. [20]

54

DETKOVICE

5.4.1 Investi¢ni naklady

VARIANTA 1 - GRAVITACNI STOKOVA SI

7 W

T+ Cov

Vypocet investi¢nich nakladii pro gravita¢ni stokovou sit’ je uveden v tabulce 5-20
a pro COV je uveden samostatné v tabulce 5-21.

5.4.1.1 Gravitacni stokova sit

Tab. 5-20 Varianta "1" - Vypocet investi¢nich nakladl stokové sité

Mérny .
. Cena (tis.
. . - “ .. cenovy .
Nazev stoky UlozZeni Materidl | Jednotka | MnoZstvi K¢)bez
ukazatel DPH
(K¢/jednotku)
3 10900 9415
STOKA "A" asfaltova vozovka 863,8
nezpevnéna plocha 618 6 700 4141
STOKA "A-1" | asfaltova vozovka 62,6 10 900 682
STOKA "A-2" | asfaltova vozovka 52,6 10900 573
STOKA "AB" | asfaltova vozovka 332 10 900 3619
asfaltova vozovka 45,1 10900 492
STOKA "AB-1"
nezpevnéna plocha 352 6 700 2 358
asfaltovd vozovka 316,8 10 900 3453
nezpevnéna plocha 285,1 6 700 1910
asfaltova vozovka 6 10900 65
STOKA "AC-1"
nezpevnéna plocha 73,6 6 700 493
; plast DN
asfaltovd vozovka 250 m 214,3 10 900 2 336
nezpevnéna plocha 88,4 6 700 592
STOKA "AD-1" | asfaltova vozovka 107,7 10 900 1174
3 10900 2090
STOKA "AD-2" asfaltova vozovka 191,7
nezpevnéna plocha 63,6 6 700 426
STOKA "AD-3" | asfaltova vozovka 40,7 10 900 444
_I asfaltovd vozovka 461,6 10 900 5031
asfaltova vozovka 175,8 10900 1916
STOKA "AE-1"
nezpevnéna plocha 63 6 700 422
_I asfaltovd vozovka 195 10900 2126
STOKA "AF-1" | asfaltova vozovka 75 10 900 818
STOKA "AF-2" | nezpevnéna plocha 141 6 700 945
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54.1.2 Cov

Tab. 5-21 Varianta "1" - Vypocet investiénich ndkladt COV

Cena (tis. K¢) bez
DPH

Popis polozky

CS a COV AS-Varicomp V€. nadrzi
Zemni prace, obsyp — odhad

3550
650

5.4.2 Provozni naklady

Do dil¢ich provoznich nakladi patii béZné opravy na gravitacni stokové siti (GSS),
mzdy zaméstnanct a naklady na pravidelny proplach sité. Pro COV jsou to spotieba
el. energie, mzdy zaméstnancti, likvidace kalu, oprava a vyména technologickych casti
COV. V tabulce 5-22 jsou rozepsany jednotlivé polozky provoznich nékladii s vypoétem pro
1. rok, v tabulce 5-23 je pak uvazovan vypocet provoznich nakladi na 40 let. Na obrazku 5-
42 je vidét finan¢ni prognoéza vydaji na 40 - lety provoz.

Tab. 5-22 Varianta "1" - Provozni naklady pro 1. rok

Mérm’{ Cena (tis.
Popis polozky Jednotka | MnoZstvi cenovy Ké)bez
ukazatel DPH/rok
(K¢/jednotku)

Spotteba el. energie kWh 43 800 4 175
cov Mzdy-0,5 uvazku mésic 12 12 100 145
Likvidace kalu m?3 365 400 146
COV —tech. ¢ast - bé7né opravy - - - 20
Stokova sit - béZzné opravy - - - 10
GSS Mzdy-0,1 avazku mesic 12 2420 29
Proplach m3 48 40 2

Pfepodteno na 1 m3 vy¢idténé odpadni vody (K&/m?3):
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Tab. 5-23 Varianta "1" - Provozni naklady na 40 let

Rok| 1 2 3 4 5 6 7
Disk.
mira | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Spotreba el. energie 4% | 175,2 182,2| 189,5| 197,1| 205,0| 213,2| 221,7
Mzdy-0,5 avazku 3% | 145,2| 149,6| 154,0| 158,7| 163,4| 168,3| 173,4
COV | Likvidace kalu 2% | 146,0| 148,9| 151,9| 154,9| 158,0| 161,2| 164,4
COV-opravy techn. ¢ast | 2% 20,0 20,4| 20,8| 21,2 21,6| 22,1 225
COV-vyména tech. &ast | 2% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Stokova sit - bézné
opravy 2% 10,0 10,2| 104| 10,6| 10,8| 11,0| 11,3
Y Mzdy-0,1 uvazku 3% 29,0 29,9 30,8 31,7| 32,7| 33,7| 34,7
Proplach 2% 1,9 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,2
Pfepocteno na 1 m3 vycisténé
odpadni vody (K&/m3): 19,6 20,2 20,8| 21,4 22,1| 22,7| 234
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032
230,6| 239,8| 249,4| 259,3| 269,7| 280,5| 291,7| 303,4| 315,5| 328,1
178,6f 183,9| 189,5| 195,1| 201,0| 207,0| 213,2| 219,6| 226,2| 233,0
167,7| 171,1| 174,5| 178,0| 181,5| 185,2| 188,9| 192,6| 196,5| 2004

23,0 23,4 23,9 24,4 24,9 25,4 25,9 26,4 26,9 27,5
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0| 1615,0 0,0

11,5 11,7 12,0 12,2 12,4 12,7 12,9 13,2 13,5 13,7
35,7 36,8 37,9 39,0 40,2 41,4 42,6 43,9 45,2 46,6

2,2 2,2 2,3 2,3 2,4 2,4 2,5 2,5 2,6 2,6
24,1 24,9 25,6 26,4 27,2 28,0 28,9 29,8 90,7 31,7

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042

341,3| 354,9| 369,1| 383,9| 399,2| 4152| 431,8| 449,1| 467,1| 4857
240,0| 247,2| 254,6| 262,2| 270,1| 278,2| 286,6| 2952| 304,0| 3131
204,4| 208,5| 212,7| 216,9| 221,3| 2257| 230,2| 234,8| 2395| 2443
280| 286| 291| 29,7| 303| 309| 31,5| 322| 328 335
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14,0| 143| 146| 149| 152| 155| 158| 161| 164| 16,7

48,0 49,4 50,9 52,4 54,0 55,6 57,3 59,0 60,8 62,6
2,7 2,7 2,8 2,9 2,9 3,0 3,0 3,1 3,1 3,2
32,6 33,6 34,7 35,8 36,9 38,0 39,2 40,5 41,7 43,1
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0

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
2043 | 2044 | 2045 | 2046 | 2047 | 2048 | 2049 | 2050 | 2051 | 2052
505,2| 5254| 546,4| 5682| 591,0| 614,6| 639,2| 664,8| 691,4| 719,0
322,5| 332,2| 342,2| 352,4| 363,0| 373,9| 3851| 396,7| 408,6| 4208
249,2| 254,2| 259,3| 264,5| 269,7| 2751| 280,6| 286,3| 292,0| 297,8
341| 348| 355| 362| 370| 37,7| 384| 392| 400| 408
0,0 0,0 0,0/ 2173,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17,1 17,4 178 181 18,5 18,8 19,2| 19,6| 20,0 204
645| 664| 684| 705| 726| 748| 77,0| 793| 81,7| 842
3,3 3,3 3,4 3,5 3,5 3,6 3,7 3,8 3,8 3,9
444| 458| 473| 12955/ 50,3| 520| 536| 553| 571| 590
38 39 40 SUMA 40 let
2053 | 2054 | 2055 tis. K¢
747,8| 777,7| 808,8 16 648,5
433,5| 446,5| 4599 10 948,3
303,8| 309,9| 316,1 8 818,7
416| 42,4| 433 1208,0
0,0 0,0 0,0 3788,7
20,8| 21,2 216 604,0
86,7| 89,3 92,0 2189,7
4,0 4,1 4,2 116,0
60,9| 62,8 64,9_
Varianta 1 - Progndza vydaju po dobu 40 let
4000 - 60000
3500
Yoo 1 50000
3000
PP RORO RS SISO 1 40000
2500
%ZOOO - 30 000)%:
1500
_________________________________ L 20000
1000
500
||||||IIIIIIII||||||||||||”””””””_O
0 5 10 15 20 25 30 35 40

B Mzdy

Udrzba a provoz Energie M Reinvestice M Investice

Obr. 5-42 Varianta "1" - Finan¢ni prognoza
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5.5

OV NA COV VYSOVICE

5.5.1 Investi¢ni naklady

VARIANTA 2 — GRAVITACNI STOKOVA SIiT S ODVEDENIM

Vypocet investi¢nich naklada pro gravitacni stokovou sit, véetné protlaku je uveden

v tabulce 5-24.

5.5.1.1 Gravitacni stokova sit

Tab. 5-24 Varianta "2" - Vypocet investi¢nich nakladl stokové sité

Mé&rny cenovy | Cena (tis.
Nazev stoky UloZeni Materidl | Jednotka | MnoZstvi k| K¢)bez
(K¢/jednotku) DPH
3 863,8 10900 9415
STOKA "A" asfaltova vozovka
nezpevnéna plocha 3163,6 6 700 21196
STOKA "A-1" | asfaltova vozovka 62,6 10 900 682
STOKA "A-2" | asfaltovd vozovka 52,6 10 900 573
STOKA "AB" | asfaltova vozovka 332 10 900 3619
STOKA "AB-1" asfaltova vozovka 45,1 10900 492
nezpevnéna plocha 352 6 700 2 358
asfaltova vozovka 316,8 10900 3453
nezpevnéna plocha 285,1 6700 1910
STOKA "AC-1" asfaltova vozovka 6 10900 65
nezpevnéna plocha 73,6 6 700 493
asfaltova vozovka plast DN 214,3 10900 2 336
nezpevnéna plocha 250 m 88,4 6 700 592
STOKA "AD- ) 107,7 10900| 1174
1 asfaltova vozovka
STOKA "AD- |asfaltova vozovka 191,7 10900 2 090
2" nezpevnéna plocha 63,6 6 700 426
S n -
TOKA "AD , 40,7 10 900 444
3 asfaltova vozovka
_ asfaltova vozovka 461,6 10900 5031
STOKA "AE-1" asfaltova vozovka 175,8 10900 1916
nezpevnéna plocha 63 6 700 422
_ asfaltovd vozovka 195 10900 2126
STOKA "AF-1" | asfaltova vozovka 75 10 900 818
STOKA "AF-2" | nezpevnénd plocha 141 6 700 945
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Mérny .
Popis cenovy G (i1,
pv Ulozeni Material | Jednotka | MnoZstvi y K¢)bez
polozky ukazatel DPH
(K¢/jednotku)
silnice Ill. tfidy 36711 10 12750 128
Protlak v¢&. | silnice IIl. tfidy 0462 PE 10 12750 128
chranicky |dalnice D46 355x32,8 m 32,5 12750 414
Vodni tok Hranecnice 12,7 12750 162
plast DN
Potrubi v protlaku 250 65,2 1000 65
Startovaci
a koncove - - m3 120 700 84
Jamy
protlaku
Celkem: 63 557

5.5.2 Provozni naklady

Do dil¢ich provoznich nédkladi patii bézné opravy na stokové siti, mzdy
zaméstnancti, ndklady na pravidelny proplach sité a likvidaci OV na COV Vygovice.
V tabulce 5-25 jsou rozepsany jednotlivé polozky provoznich nédkladl s vypoctem pro
1. rok, v tabulce 5-26 je pak uvazovan vypocet provoznich ndkladi na 40 let. Na
obrazku 5 - 43 je vidét finan¢ni prognoza vydajt na 40 - lety provoz.

Tab. 5-25 Varianta "2" - Provozni naklady v 1. roce

Merny{ Cena (tis.
Popis polozky Jednotka | Mnozstvi cenovy K¢)bez
ul.<azatel DPH/rok
(K¢/jednotku)

Likvidace OV na COV Vy3ovice m3 26919 20,12 542
Stokova sit - béZzné opravy - - - 10
GSS Mzdy-0,1 dvazku mésic 12 2420 29
Proplach m3 48 40 2
Celkem tis. K¢/rok: 583
Pfepocteno na 1 m3 vycisténé odpadni vody (K¢/m3): 21,6
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Tab. 5-26 Varianta "2" - Provozni naklady na 40 let

Rok 1 2 3 4 5 6 7
Disk.
mira | 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022
Likvidace OV na
CoV Vy3ovice 2% 541,6 552,4| 563,5| 574,8 | 586,3 598,0 609,9
Stokova sit -
béZné opravy 2% 10,0 10,2| 10,4| 10,6/ 10,8 11,0 11,3
GSS "Mzdy-0,1 dvazku | 3% 290| 299 308| 31,7 32,7| 337| 347
Proplach 2% 1,9 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,2
Pfepocteno na 1 m3 vycisténé
odpadni vody (K¢/m3): 21,6 22,1 22,5 23,0 23,5 24,0 24,4
8 9 10 11 12 13 14 15 16

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
622,1 634,6 647,3 660,2 673,4 686,9 700,6 714,6 728,9

11,5 11,7 12,0 12,2 12,4 12,7 12,9 13,2 13,5
35,7 36,8 37,9 39,0 40,2 41,4 42,6 43,9 45,2
2,2 2,2 2,3 2,3 2,4 2,4 2,5 2,5 2,6
24,9 25,5 26,0 26,5 27,1 27,6 28,2 28,8 29,4
17 18 19 20 21 22 23 24 25

2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
743,5 758,4 773,5 789,0 804,8 820,9 837,3 854,1 871,1

13,7 14,0 14,3 14,6 14,9 15,2 15,5 15,8 16,1
46,6 48,0 49,4 50,9 52,4 54,0 55,6 57,3 59,0
2,6 2,7 2,7 2,8 2,9 2,9 3,0 3,0 3,1
30,0 30,6 31,2 31,8 32,5 33,2 33,9 34,6 35,3
26 27 28 29 30 31 32 33 34

2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049
888,6 906,3 924,5 942,9 961,8 981,0| 1000,7| 1020,7| 1041,1

16,4 16,7 17,1 17,4 17,8 18,1 18,5 18,8 19,2
60,8 62,6 64,5 66,4 68,4 70,5 72,6 74,8 77,0
3,1 3,2 3,3 3,3 3,4 3,5 3,5 3,6 3,7

36,0 36,7 37,5 38,3 39,1 39,9 40,7 41,5 42,4

35 36 37 38 39 40 SUMA 40 let
2050 2051 2052 2053 2054 2055 tis. K¢
1061,9| 1083,2| 11048 11269] 11494| 11724 32714,0
19,6 20,0 20,4 20,8 21,2 21,6 604,0
79,3 81,7 84,2 86,7 89,3 92,0 2189,7
3,8 3,8 3,9 4,0 41 42 116,0
43,3 44,2 45,1 46,0 47,0 47,9 35624
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Varianta 2 - Progndza vydaju po dobu 40 let
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Obr. 5-43 Varianta "2" - Finan¢ni progno6za

5.6 VARIANTA 3 — T@AKOVA STOKOVA SIT + COV
DETKOVICE

5.6.1 Investi¢ni naklady

Vypocet investicnich nakladi pro tlakovou stokovou sit’ je uveden v tabulce 5-27
a pro COV je uveden samostatné v tabulce 5-28.

5.6.1.1 Tlakova stokova sit

Tab. 5-27 Varianta "3" - Vypocet investi¢nich nakladl stokové site

Mern\{ Cena (tis.
p Tefl L . . cenovy .
Nazev stoky UloZeni Material | Jednotka | MnoZstvi K¢)bez
ukazatel DPH
(K¢/jednotku)

asfaltova vozovka PE100 6,5 5240 34

75x4,5
nezpevnéna plocha | spRri7 395 2480 980
asfaltovd vozovka PE100 9 5240 47

STOKA "VA" 63x3,8
nezpevnéna plocha | spri7 353,2 2480 876
asfaltové vozovka PE100 107 5240 561

50x3,0 m

nezpevnéna plocha | spRri7 745,3 2480 1848
faltova k 36,5 5240 191

STOKA "VA-1" asfaltova vozovka I
nezpevnéna plocha 03,0 185,4 2480 460

X3,

STOKA "VA-2" asfaltova vozovka SDR17 15,6 5240 82
nezpevnéna plocha 45 2480 112
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Merm{ Cena (tis.
. . . « . cenovy .
Nazev stoky UlozZeni Materidl | Jednotka | MnoZstvi Ké)bez
ukazatel DPH
(K¢/jednotku)
asfaltovd vozovka PE100 40 5240 210
STOKA "VB" 50x3,0
nezpevnéna plocha | spri7 547,2 2 480 1357
STOKA "VB-1" | nezpevnénd plocha | ¢, 158,4 2480 393
asfaltovd vozovka 50x3,0 13 5240 68
STOKA "VB-2" va vozov <DR17
nezpevnéna plocha 65,9 2480 163
asfaltovda vozovka PE100 20,5 5240 107
63x3,8
nezpevnéna plocha | spri7 67 2480 166
asfaltovd vozovka 55130((’) 209 5240 1095
X3,
nezpevnéna plocha | spri7 516,5 2 480 1281
STOKA "VC-1" asfaltova vozovka 4 5240 21
nezpevnéna plocha 172 2480 427
STOKA "VC.2" asfaltovavvo,zovka m 8 5240 42
nezpevnéna plocha gglfg 518,3 2480 1285
X3,
STOKA "VC.3" asfaltovavvo,zovka SDR17 7 5240 37
nezpevnéna plocha 202,6 2480 502
STOKA "VC-4" asfaltova vozovka 14 5240 73
nezpevnéna plocha 26,1 2480 65
asfaltova vozovka 46 5240 241
nezpevnéna plocha 471,4 2480 1169
STOKA "VD-1" | nezpevnéna plocha PE100 48,6 2 480 121
STOKA "VD-2" | nezpevnénd plocha | 50x3,0 35,7 2 480 89
STOKA "VD-3" | nezpevnén plocha | SPRY/ 84,6 2 480 210
Tlakova asfaltova vozovka 500 5240 2620
pfipojka | nezpevnéna plocha 875 2480 2170
Vzdusnikova - ; kmpl 15 120 000 1800
Sachta
Spojna, Cistici - ; kmpl 14 90 000 1260
Sachta
DCJ-stavebni
v - - kmpl 225 25000 5625
Cast
DCJ-techn.
v - - kmpl 225 15000
cast 3375

78




Variantni feSeni odkanalizovani obce Détkovice Bc. Radek Vrana

Diplomova prace

5.6.1.2 Cov

Piedpoklada se pouziti stejné COV jako ve varianté ,,1“.

Tab. 5-28 Varianta "3" - Vypocet investiénich ndkladit COV

Popis polozky Cena (tis. K¢) bez DPH

CS a COV AS-Varicomp v¢. nadrzi
Zemni prace, obsyp — odhad

3550
650

5.6.2 Provozni naklady

Do dil¢ich provoznich nékladl patii bézné opravy na tlakové stokové siti (TSS),
mzdy zaméstnanct a naklady na b&Zné opravy, &isténi a vyménu DCJ. Pro COV jsou to
spotieba el. energie, mzdy zaméstnanct, likvidace kalu, oprava a vyména technologickych
gasti COV. V tabulce 5-29 jsou rozepsany jednotlivé polozky provoznich nakladi
s vypoctem pro 1. rok, v tabulce 5-30 je pak uvazovan vypocet provoznich nakladti na 40 let.
Na obrazku 5-44 je vidét finan¢ni prognoza vydaji na 40 - lety provoz.

Tab. 5-29 Varianta "3" - Provozni naklady v 1. roce

Mé&rny cenovy | Cena (tis.
Popis polozky Jednotka| MnoZstvi ukazatel K&)bez

(K&/jednotku) DPH/rok
Spotteba el. energie kWh 43 800 4 175
cov Mzdy-0,5 uvazku mésic 12 12 100 145
Likvidace kalu m3 365 400 146
COV-opravy techn. ¢ast - - - 20
Stokova sit - béZzné opravy - - - 10
Mzdy-0,5 dvazku mesic 12 12 100 145
TSS | DCJ - béiné opravy - - - 10
DCJ - &isténi ks 225 100 23
DCJ - vyména ks 9 8 000 72

Pfepocteno na 1 m3 vycisténé odpadni vody (K¢/m3):
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Tab. 5-30 Varianta "3" - Provozni naklady na 40 let

Rok| 1 2 3 4 5 6 7
Disk.
mira | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Spotreba el. energie 4% | 175,2 182,2| 189,5| 197,1| 205,0| 213,2| 221,7
Mzdy-0,5 uvazku 3%| 145,2| 149,6| 154,0| 158,7| 163,4| 168,3| 173,4
COV | Likvidace kalu 2% | 146,0| 148,9| 151,9| 154,9| 158,0| 161,2| 164,4
COV-opravy tech. ¢ast 2% | 20,0 20,4| 20,8| 21,2 21,6| 22,1 225
COV-vyména tech. ¢ast 2% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Stokova sit - bézné
opravy 2% | 10,0 10,2| 104| 10,6| 10,8| 11,0 11,3
Mzdy-0,5 uvazku 3%| 145,2| 149,6| 154,0| 158,7| 163,4| 168,3| 173,4
155 DCJ - béZné opravy 2% | 10,0 10,2| 10,4| 10,6| 10,8 0,0 0,0
DCJ - ¢isténi 2% | 22,5 23,0| 23,4 239| 244 0,0 0,0
DCJ - vyména 2%| 72,0 73,4| 749| 76,4| 779| 00| 0,0
Pfepocteno na 1 m3 vycisténé
odpadni vody (K¢/m3): 27,7 285| 29,3| 30,2 31,0 27,6| 285
8 9 10 11 12 13 14 15 16
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
230,6 239,8 249,4 259,3 269,7 280,5 291,7 303,4 315,5
178,6 183,9 189,5 195,1 201,0 207,0 213,2 219,6 226,2
167,7 171,1 174,5 178,0 181,5 185,2 188,9 192,6 196,5
23,0 23,4 23,9 24,4 24,9 25,4 25,9 26,4 26,9
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 1615,0
11,5 11,7 12,0 12,2 12,4 12,7 12,9 13,2 13,5
178,6 183,9 189,5 195,1 201,0 207,0 213,2 219,6 226,2
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
29,3 30,2 31,2 32,1 331 34,1 35,1 36,2 97,3
17 18 19 20 21 22 23 24 25
2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
328,1 341,3 354,9 369,1 383,9 399,2 415,2 431,8 449,1
233,0 240,0 247,2 254,6 262,2 270,1 278,2 286,6 295,2
200,4 204,4 208,5 212,7 216,9 221,3 225,7 230,2 234,8
27,5 28,0 28,6 29,1 29,7 30,3 30,9 31,5 32,2
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13,7 14,0 14,3 14,6 14,9 15,2 15,5 15,8 16,1
233,0 240,0 247,2 254,6 262,2 270,1 278,2 286,6 295,2
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
38,5 39,7 40,9 42,2 43,5 44,8 46,2 47,6 49,1
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26 27 28 29 30 31 32 33 34
2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049
467,1| 485,7| 505,2| 525,4| 546,4| 5682| 591,0| 614,6| 639,2
3040 313,1| 322,5| 3322 3422| 3524| 3630| 3739| 3851
239,5| 2443| 2492| 2542| 2593| 2645| 269,7| 2751| 2806
32,8 33,5 34,1 34,8 35,5 36,2 37,0 37,7 38,4
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 21736 0,0 0,0 0,0
16,4 16,7 17,1 17,4 17,8 18,1 18,5 18,8 19,2
3040/ 313,1| 322,5| 3322 3422| 352,4| 3630| 3739| 3851
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
50,7 52,3 53,9 55,6 57,3| 139,9 61,0 62,9 64,9
35 36 37 38 39 40 SUMA 40 let
2050 2051 2052 2053 2054 2055 tis. KC

664,8| 691,4| 7190| 7478 777,7| 808,38 16 648,5

396,7| 408,6| 420,8| 433,5| 446,5| 4599 10 948,3

286,3| 292,0| 297,8| 303,8| 3099| 316,11 8 818,7

39,2 40,0 40,8 41,6 42,4 43,3 1208,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3 788,7

19,6 20,0 20,4 20,8 21,2 21,6 604,0

396,7| 408,6| 420,8| 433,5| 446,5| 4599 10948,3

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 52,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 117,1

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 374,7

67,0 69,1 71,3 73,6 75,9 78,4

Varianta 3 - Progndza vydaju po dobu 40 let
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Obr. 5-44 Varianta "3" - Finan¢ni progno6za
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5.7

OV NA COV VYSOVICE

5.7.1 Investi¢ni naklady

VARIANTA 4 - TLAKOVA STOKOVA SIiT S ODVEDENIM

Vypocet investi¢nich ndkladi pro tlakovou stokovou sit’ je uveden v tabulce 5-31
apro STV je uveden samostatné v tabulce 5-32.

5.7.1.1 Tlakova stokova sit

Tab. 5-31 Varianta "4" - Vypocet investi¢nich nakladl stokové site

Merm{ Cena (tis.
. " i « . cenovy y
Nazev stoky UloZeni Material | Jednotka | MnoZstvi K¢) bez
ukazatel DPH
(K¢/jednotku)
asfaltové vozovka PE100 9 5320 48
63x5,8
STOKA "yaA" _ezpevnéna plocha SDR11 353,2 2 560 904
asfaltova vozovka ;’51‘?2 107 5320 569
X4,
nezpevnéna plocha SDR11 745,3 2560 1908
STOKA "VA-1" asfaltovavvc?zovka 36,5 5320 194
nezpevnéna plocha Eglf% 185,4 2560 475
X4,
STOKA "VA-2" asfaltova vozovka SDR11 15,6 5320 83
nezpevnéna plocha 45 2 560 115
STOKA "VB" asfaltovavvc?zovka 40 5320 213
nezpevnéna plocha PE100 547,2 2 560 1401
STOKA "VB-1" | nezpevnénd plocha | 50x4,6 158,4 2 560 406
) SDR11
STOKA "VB-2" asfaltova vozovka 13 5320 69
nezpevnéna plocha 65,9 2 560 169
asfaltovd vozovka PE100 20,5 5320 109
63x5,8 m
nezpevnéna plocha SDR11 67 2 560 172
asfaltovd vozovka PE100 209 5320 1112
50x4,6
nezpevnéna plocha SDR11 516,5 2 560 1322
STOKA "VC-1" asfaltovavvc?zovka 4 5320 21
nezpevnéna plocha 172 2 560 440
STOKA "VC-2" asfaltovavvc?zovka 8 5320 43
nezpevnéna plocha Eglf% 518,3 2 560 1327
s X4&,
STOKA "VC-3" asfaltova vozovka SDR11 7 5320 37
nezpevnéna plocha 202,6 2 560 519
STOKA "™VCa" asfaltova vozovka 14 5320 74
nezpevnéna plocha 26,1 2 560 67
asfaltovd vozovka PE100 46 5320 245
nezpevnéna plocha 50x4,6 471,4 2560 1207
STOKA "VD-1" | nezpevnéné plocha | "Rt 48,6 2 560 124
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MErny
ern\{ Cena (tis.
. _ L « . cenovy .
Nazev stoky UloZeni Materidl | Jednotka | Mnozstvi K¢)bez
ukazatel DPH
(K¢/jednotku)
STOKA "VD-2" | nezpevnénd plocha 2512% 35,7 2 560 91
X4,
STOKA "VD-3" | nezpevnénd plocha |spri1 84,6 2560 217
asfaltova vozovka 6,5 5450 35
nezpevnéna plocha PE100 m 395 2 620 1035
nezpevnéna plocha | 110x6,6 25425 1 560 3966
SDR17
Tlakova asfaltova vozovka 500 5240 2 620
pfipojka | nezpevnéna plocha 875 2480 2170
MErny
ern\{ Cena (tis.
. . . L « . cenovy Y
Popis polozky UloZeni Material | Jednotka | MnoZstvi K¢)bez
ukazatel DPH
(K¢/jednotku)
silnice Ill. tfidy 36711 10 4580 46
Protlak v&. |silnice Ill. tfidy 0462 PE 10 4580 46
chrani¢ky | dalnice D46 160x14,6 32,5 4580 149
m
Vodni tok Hranecnice 12,7 4 580 58
PE100
110x6,6 65,2 180 12
Potrubi v protlaku SDR17
Startovaci a
koncové jamy - - m?3 120 700 84
protlaku
Vzdusnikova ; ; kmpl 15 120 000 1800
Sachta
Spoina, cistict ; ; kmpl 16 90 000 1440
Sachta
DCJ-stavebni
v - - kmpl 225 25000 5625
cast
DCJ-techn.
v - - kmpl 225 15 000 3375
cast

5.7.1.2 Stanice tlakového vzduchu

Je uvazovana tlakova stanice, kterd bude slouzit 1x denné pro proplach potrubi
vytlaku. V metodickém pokynu nejsou tyto polozky zpracovany, tudiz ceny za stavebni a
technologickou cast byly stanoveny jen na zaklad¢ odhadu.
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Tab. 5-32 Varianta "4" - Vypocet investicnich nakladl stanice tlakového vzduchu

. ‘ . Cena (tis. K¢)
Popis polozky Jednotka | MnoZstvi Mérny cenovy ukazatel bez DPH
(K¢/jednotku)
Stavebni ¢ast - 400 000 400
Technologicka cast - 1 300 000 300

5.7.2 Provozni naklady

Do dil¢ich provoznich ndklad patii bézné opravy na stokové siti, mzdy zaméstnancii
a néklady na b&zné opravy, ¢isténi a vyménu DCJ. Pro STV jsou to spotieba el. energie,
oprava a vymeéna technologickych &asti STV. Dale pak néklady na likvidaci OV na COV
Vysovice. V tabulce 5-33 jsou rozepsany jednotlivé polozky provoznich nékladi s vypoctem
pro 1.rok, v tabulce 5-34 je pak uvazovan vypocet provoznich nakladi na 40 let. Na
obrazku 5-45 je vidét finan¢ni progndza vydaji na 40 - lety provoz.

Tab. 5-33 Varianta "4" - Provozni naklady pro 1. rok

Mé&rny cenovy Cena (tis.
Popis polozky Jednotka | MnoZstvi ukazatel Ké)bez
(K&/jednotku) DPH/rok
Likvidace OV na COV
VySovice m?3 26919 20,12 542
Stanice tlak. | Spotreba el. energie kWh 912,5 4 4
Vzduchu | tech. ¢ast-opravy - - - 10
Stokova sit - bézné
opravy - - - 10
Mzdy-0,5 Uvazku meésic 12 12 100 145
755 DCJ - béiné opravy - - - 10
DCJ - ¢idténi ks 225 100 23
DCJ - vyména ks 9 8 000 72

Pfepocteno na 1 m3 vycisténé odpadni vody (K¢/m3):
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Tab. 5-34 Varianta "4" - Provozni néklady na 40 let

Rok| 1 2 3 4 5 6 7
Disk.
mira | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Likvidace OV na
COV Vysovice 2% | 541,6| 552,4| 563,5| 574,8| 586,3| 598,0| 609,9
] Spotreba el.
Stanice | opergie 4% 3,7 38| 39| 41| 43| 44 4,6
Vzﬂit.hu tech. ¢ast-opravy 2% 10,0 10,2| 10,4| 10,6| 10,8| 11,0 11,3
tech. ¢ast-vyména 2% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Stokova sit - bézné
opravy 2% 10,0| 10,2 10,4| 10,6| 10,8| 11,0 11,3
Mzdy-0,5 tvazku 3% | 1452 149,6| 154,0| 158,7| 163,4| 168,3| 173,4
155 DCJ - bé&7né opravy | 2% 10,0 10,2| 104| 10,6| 10,8 0,0 0,0
DCJ - ¢isténi 2% 22,5| 23,0| 23,4 239| 24,4 0,0 0,0
DCJ - vyména 2% 72,0| 73,4| 749| 76,4| 779 0,0 0,0
Pfepocteno na 1 m3 vycisténé
odpadni vody (K¢/m3): 30,3| 30,9| 31,6| 32,3| 33,0 295 30,1
8 9 10 11 12 13 14 15 16
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
622,1 634,6 647,3 660,2 673,4 686,9 700,6| 714,6 728,9
4,8 5,0 5,2 5,4 5,6 5,8 6,1 6,3 6,6
11,5 11,7 12,0 12,2 12,4 12,7 12,9 13,2 13,5
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 403,8
11,5 11,7 12,0 12,2 12,4 12,7 12,9 13,2 13,5
178,6 183,9 189,5 195,1 201,0 207,0 213,2| 219,6 226,2
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
30,8 31,5 32,2 32,9 33,6 34,4 35,1 35,9 51,7
17 18 19 20 21 22 23 24 25
2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 | 2039 2040
743,5 758,4 773,5 789,0 804,8 820,9 837,3| 854,1 871,1
6,8 7,1 7,4 7,7 8,0 8,3 8,7 9,0 9,4
13,7 14,0 14,3 14,6 14,9 15,2 15,5 15,8 16,1
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13,7 14,0 14,3 14,6 14,9 15,2 15,5 15,8 16,1
233,0 240,0 247,2 254,6 262,2 270,1 278,2| 286,6 295,2
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
37,6 38,4 39,3 40,1 41,0 42,0 42,9 43,9 44,9
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26 27 28 29 30 31 32 33 34
2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 | 2048 2049
888,6| 906,3| 924,55| 942,9| 961,8| 981,0| 1000,7|1020,7| 10411
9,7 10,1 10,5 10,9 11,4 11,8 12,3| 12,8 13,3
16,4 16,7 17,1 17,4 17,8 18,1 185| 18,8 19,2
0,0 0,0 0,0 0,0 00| 5434 0,0 0,0 0,0
16,4 16,7 17,1 17,4 17,8 18,1 185| 18,38 19,2
304,0| 313,1| 322,5| 332,2| 342,2| 352,4| 363,0| 373,9| 3851
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
45,9 46,9 48,0 49,1 50,2 71,5 52,5| 53,7 54,9
35 36 37 38 39 40 SUMA 40 let
2050 2051 2052 2053 2054 2055 tis. KC
1061,9| 1083,2| 1104,8| 11269| 1149,4| 11724 32714,0
13,8 14,4 15,0 15,6 16,2 16,8 346,8
19,6 20,0 20,4 20,8 21,2 21,6 604,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 947,2
19,6 20,0 20,4 20,8 21,2 21,6 604,0
396,7| 408,6| 420,8| 433,5| 446,55 459,9 10 948,3
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 52,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 117,1
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 374,7
56,2 57,4 58,7 60,1 61,5 62,9 _

Varianta 4 - Progndza vydaju po dobu 40 let
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s L 35000
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- L 30000
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P I ........................................... -+ 20000,
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Obr. 5-45 Varianta "4" - Finan¢ni prognoza
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5.8

VARIANTA 5 — GRAVITACNI STOKOVA SIiT S CENTRALNI

Cl;l}PAci STANICI - ODVEDENI OV NA COV
VYSOVICE

5.8.1 Investi¢ni naklady

Vypocet investi¢nich nakladi pro gravitacni stokovou sit’ je uveden v tabulce 5-35,
vytlak pak v tabulce 5-36 a pro CS je uveden samostatné v tabulce 5-37.

5.8.1.1 Gravitacni stokova sit

Tab. 5-35 Varianta "5" - Vypocet investicnich nakladt gravitacni stokové sité

Mérny .
, Cena (tis.
. " i « . cenovy y
Nazev stoky UloZeni Material | Jednotka | MnoZstvi K¢)bez
ukazatel DPH
(K¢/jednotku)
3 10900 9415
STOKA "A" asfaltova vozovka 863,8
nezpevnéna plocha 618 6 700 4141
STOKA "A-1" | asfaltova vozovka 62,6 10 900 682
STOKA "A-2" | asfaltova vozovka 52,6 10900 573
STOKA "AB" | asfaltova vozovka 332 10900 3619
asfaltovd vozovka 45,1 10900 492
STOKA "AB-1"
nezpevnéna plocha 352 6 700 2 358
asfaltova vozovka 316,8 10900 3453
nezpevnéna plocha 285,1 6 700 1910
asfaltovd vozovka 6 10900 65
STOKA "AC-1"
nezpevnéna plocha 73,6 6 700 493
. plast DN
asfaltova vozovka 550 m 214,3 10900 2336
nezpevnéna plocha 88,4 6 700 592
STOKA "AD-1" | asfaltova vozovka 107,7 10900 1174
3 10900 2090
STOKA "AD-2" asfaltovd vozovka 191,7
nezpevnéna plocha 63,6 6 700 426
STOKA "AD-3" | asfaltova vozovka 40,7 10900 444
_I asfaltovd vozovka 461,6 10900 5031
asfaltovd vozovka 175,8 10900 1916
STOKA "AE-1"
nezpevnéna plocha 63 6 700 422
_I asfaltovd vozovka 195 10900 2126
STOKA "AF-1" | asfaltova vozovka 75 10 900 818
STOKA "AF-2" | nezpevnénd plocha 141 6700 945
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5.8.1.2 Vytlak

Tab. 5-36 Varianta "5" - Vypocet investi¢nich nékladii tlakové stokové sité

Merm{ Cena (tis.
. . " . « . cenovy N
Popis polozky UlozZeni Materidl | Jednotka | MnoZstvi K¢) bez
ukazatel DPH
(K¢/jednotku)
PE100
90x5,4
nezpevnéna plocha SDR17 2542,8 1490 3789
silnice ll. tfidy
36711 10 4580 46
Protlak v¢. silnice Ill. tfidy 0462 PE 10 4580 46
hic - 25x11,4 m
chranicky déInice D46 125x11, 32,5 4580 149
Vodni tok 12,7 4580 58
Hranecnice
PE100
Potrubi 90x5,4 65,2 125 8
v protlaku SDR17
Startovaci a
koncové jamy - - m3 120 700 84
protlaku
Spojna, Cistici ; - kmpl 2 90 000 180
Sachta
Celkem: 49 881

5.8.1.3 Cerpaci stanice

Dle metodického pokynu zéavisi jednotlivé nédklady na Cerpaci stanici na jeji velikosti.
Ta je dana mnoZstvim piitoku do CS. Metodicky pokyn udava hodnotu pro stavebni ¢ast
500 000 — 1 300 000 K¢ a pro technologickou ¢ast hodnotu 450 000 — 2 500 000 K¢&.

Jedna se prevdzné o zelezobetonovou vodotésnou podzemni Sachtu vybavenou
ptislusnou technologii.

Soucasti Cerpaci stanice musi byt ptipojka elektrické energie, ptijezdova vozovka a
zpravidla oploceni, nédklady nejsou zahrnuty v cené CS.

Pro danou variantu se piedpoklada slozeni ceny dle tabulky 5-37 .

Tab. 5-37 Varianta "5" - Vypocet investicnich nakladl cerpaci stanice

Popis polozky CS | Jednotka | MnoZstvi Mé&rny cenovy ukazatel | Cena (tis. K¢) bez DPH
(K¢/jednotku)

Stavebni ¢ast - 1 600 000 600

Technologicka cast - 1 500 000 500

Celkem: 1100
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5.8.2 Provozni naklady

Do dil¢ich provoznich nakladt patii bézné opravy na gravitacni stokové siti, mzdy
zaméstnanci a naklady na pravidelny proplach sité. Pro CS jsou to spotfeba el. energie,
oprava a vyména technologickych &asti CS. Dale pak naklady na likvidaci OV na COV
Vysovice. V tabulce 5-38 jsou rozepsany jednotlivé polozky provoznich nakladt s vypoctem
pro 1.rok, v tabulce 5-39 je pak uvazovan vypocet provoznich nékladl na 40 let. Na
obrazku 5-46 je vidét financni progndza vydajii na 40 - lety provoz.

Tab. 5-38 Varianta "5" - Provozni naklady v 1. roce

:(/EIELT/Y Cena (tis.
Popis polozky Jednotka | MnoZstvi y K¢)bez
ukazatel DPH/rok
(K¢/jednotku)
Likvidace OV na COV Vy3ovice m3 26919 20,12 542
Spotieba el. Energie Cerpaci
Cs stanice kWh 1703,3 4 7
technologicka cast - opravy - - - 15
Vytlak | vytlak - béZné opravy - - - 5
Stokova sit - bézné opravy - - - 10
GSS Mzdy-0,1 dvazku mesic 12 2420 29
Proplach m?3 48 40 2
Celkem tis. K¢/rok: 609
Pfepocteno na 1 m3 vycisténé odpadni vody (K¢/m3): 22,6
Tab. 5-39 Varianta "5"- Provozni néklady na 40 let
Rok 1 2 3 4 5 6 7
Disk.
mira | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Likvidace OV na COV
Vysovice 2%| 541,6| 552,4| 563,5| 574,8| 586,3 | 598,0| 609,9
Spotreba el. energie 4% 6,8 7,1 7,4 7,7 8,0 8,3 8,6
Cs tech. ¢ast - opravy 2%| 15,0| 153| 15,6| 159| 16,2| 16,6| 169
techn. ¢ast - vyména 2% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vytlak |vytlak - béZzné opravy 2% 5,0 5,1 5,2 5,3 5,4 5,5 5,6
Stokova sit - bézné
opravy 2%| 10,0 10,2| 104| 10,6| 10,8 11,0| 11,3
GSS
Mzdy-0,1 tvazku 3%| 29,0 299| 30,8| 31,7| 32,7| 33,7| 34,7
Proplach 2% 1,9 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,2
Pfepocteno na 1 m3 vycisténé odpadni
vody (K¢/m3): 22,5 23,0| 23,4 239| 24,4 249| 254
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2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
622,1 634,6 647,3 660,2 673,4 686,9 700,6 714,6 728,9

9,0 9,3 9,7 10,1 10,5 10,9 11,3 11,8 12,3
17,2 17,6 17,9 18,3 18,7 19,0 19,4 19,8 20,2
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 6729
5,7 5,9 6,0 6,1 6,2 6,3 6,5 6,6 6,7
11,5 11,7 12,0 12,2 12,4 12,7 12,9 13,2 13,5
35,7 36,8 37,9 39,0 40,2 41,4 42,6 43,9 45,2
2,2 2,2 2,3 2,3 2,4 2,4 2,5 2,5 2,6

26,0 26,5 27,1 27,6 28,2 28,8 29,4 30,0 55,6

17 18 19 20 21 22 23 24 25
2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
743,5 758,4 773,5 789,0 804,8 820,9 837,3 854,1 871,1

12,8 13,3 13,8 14,4 14,9 15,5 16,1 16,8 17,5
20,6 21,0 21,4 21,9 22,3 22,7 23,2 23,7 24,1
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6,9 7,0 7,1 7,3 7,4 7,6 7,7 7,9 8,0
13,7 14,0 14,3 14,6 14,9 15,2 15,5 15,8 16,1
46,6 48,0 49,4 50,9 52,4 54,0 55,6 57,3 59,0
2,6 2,7 2,7 2,8 2,9 2,9 3,0 3,0 3,1
31,2 31,9 32,5 33,2 33,9 34,6 35,3 36,0 36,8
26 27 28 29 30 31 32 33 34

2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049
888,6 906,3 924,5 942,9 961,8 981,0| 1000,7| 1020,7| 10411

18,2 18,9 19,6 20,4 21,2 22,1 23,0 23,9 24,9
24,6 25,1 25,6 26,1 26,6 27,2 27,7 28,3 28,8
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 905,7 0,0 0,0 0,0
8,2 8,4 8,5 8,7 8,9 9,1 9,2 9,4 9,6
16,4 16,7 17,1 17,4 17,8 18,1 18,5 18,8 19,2
60,8 62,6 64,5 66,4 68,4 70,5 72,6 74,8 77,0
3,1 3,2 3,3 3,3 3,4 3,5 3,5 3,6 3,7
37,6 38,3 39,1 39,9 40,8 75,3 42,5 43,4 44,3
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35 36 37 38 39 40 SUMA 40 let
2050 2051 2052 2053 2054 2055 tis. K¢
1061,9| 1083,2| 1104,8| 1126,9| 1149,4| 11724 32714,0
25,9 26,9 28,0 29,1 30,2 31,5 647,4
29,4 30,0 30,6 31,2 31,8 32,5 906,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1578,6
9,8 10,0 10,2 10,4 10,6 10,8 302,0
19,6 20,0 20,4 20,8 21,2 21,6 604,0
79,3 81,7 84,2 86,7 89,3 92,0 2189,7
3,8 3,8 3,9 4,0 4,1 4,2 116,0
45,2 46,1 47,1 48,1 49,1 50,1 39 058
Varianta 5 - Progndza vydaju po dobu 40 let
2500,0 r
e S i
1500,0
E .......................................................................... - -
I_‘1000,O
500,0
0,0 == mmmsssssssssssEEsEEEEEEEREREERERRRRRRRNORNL
0 5 10 15 20 25 30 35 40
mMzdy © Udribaaprovoz mEnergie MReinvestice M Investice Rok

Obr. 5-46 Varianta "5" - Finan¢ni prognoza
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59 SHRNUTI V)?SLEDKﬁ TECHNICKO - EKONOMICKEHO
POSOUZENI

Na zékladé¢ navrzenych a vypoctem ovéfenych tras jednotlivych variant byly
zpracovany jejich orientacni investi¢ni a provozni naklady v cenach bez DPH. Rozdily ve
vysi investi¢nich a provoznich nakladl jsou zapticinény riiznou délkou potrubi a také danym
systétmem odkanalizovani. Na obrazku 5-47 lze vidét rozdil investi¢nich a provoznich
nakladd, jak u systému gravitacnich (varianty 1, 2), systémi tlakovych (varianty 3 a 4), tak
1ujejich kombinace (varianta 5). Nejdrazsi variantou co se tyce investi¢nich naklada, se jevi
varianta 2, oproti tomu tato varianta bude mit nejmensi provozni naklady na 40 let provozu.
Investicné nejlevnéjsi variantou je pak varianta 3, kterd zase vyzaduje nejvétsi provozni
naklady z vySe uvedenych variant. V souctu investi¢nich a provoznich nakladd je na tom
nejlépe varianta 4, a to o téméf 6,5 mil. K¢ levnéji nez varianta 5. V prepoctu provoznich
nakladt na 1 m? vy¢isténé odpadni vody je na tom nejlépe varianta 2.

Srovnani investicni nakladl a provoznich nakladt

na 40 let
120 000
100 000
80 000
QE
60000
40 000
20 000
0
Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4 Varianta 5
M Investi¢ni naklady M Provozni naklady - 40 let
Obr. 5-47 Srovnani IN a PvN pro vSechny varianty
e Varianta 1 — Gravitaéni stokova sit’ (GSS) + COV Détkovice
e Varianta 2 — Gravitaéni stokova sit’ s odvedenim OV na COV VySovice
e Varianta 3 — Tlakova stokova sit’ (TSS) + COV D¢étkovice
e Varianta 4 — Tlakova stokova sit’ s odvedenim OV na COV VysSovice
e Varianta 5 — Gravitacni stokova sit’ s centralni ¢erpaci stanici - odvedeni OV na COV

Vysovice

Vyznamnym rozhodovacim prvkem bude urcité¢ moznd vyse poskytnutych dotaci.
Obvykla vySe podpory se Statniho fondu Zzivotniho prostiedi se pohybuje okolo
80% celkovych nakladii. Z dotacnich programtli Ministerstva zeméd¢lstvi je to okolo 60%.
Pti uvaze poskytnuti dotaci ve vysi 80% celkovych naklada ptipada 20% spoluucasti na
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obec. To by udélalo z jinak nejméné ekonomicky atraktivni varianty 2 potencialniho vitéze.
provozovani. Ovsem je zde nejistota v mozném piekroceni limitu objemu odpadnich vod na
COV Vysovice a tim zvy$enim provoznich nakladd v prabéhu let.

5.9.1 Vyhody a nevyhody technického FeSeni

5.9.1.1 Gravitacni stokova sit’ — Varianta ,,1“ a ,,2*

Gravitacni systémy jsou historicky osvédceny zplisob odvadéni odpadnich vod a
z pohledu nakladii na elektrickou energii i naroki na provozovani méné naro¢né, ale
z pohledu nakladii investi¢nich jsou ekonomicky neefektivni. Veliky otaznik je v otdzce
hodnoty priimérného priatoku balastnich vod v prib¢hu let.

+ jednoduchost a spolehlivost provozovani
+ niz8i provozni naklady
+ neni potieba elektrické energie na funk¢nost stokové sité

— lokaln¢ velké zahloubeni potrubi

— mozné uloZeni potrubi pod hladinou podzemni vody

— mozny zvétSeny vyskyt balastnich vod

— n¢které nemovitosti se nemusi gravitacné napojit

— uloZeni pievazné v komunikaci - vysoké naroky na jeji obnovu
— vys§i investi¢ni naklady

— nutnost pravidelnych proplacht

— del8i gravitaéni pfipojky — neochota vlastniki nemovitosti

— stanoveni sto¢ného pausalné - dle celkového mnozstvi OV

— nutnost vymény technologickych &asti COV po 15 letech (varianta ,,1)
— mozné prekroceni limiti na COV Vysovice (varianta ,,2)

5.9.1.2 Tlakova stokova sit’ — Varianta ,,3“ a ,,4“

Tlakové systémy jsou vice vhodné pii vysoké hladiné¢ podzemni vody, vyhodou je 1
velmi rychla vystavba a nizsi riziko vicepraci pfi realizaci stavby. Nevyhodou byvaji
provozni ndklady.

mensi potieba zahloubeni potrubi

uloZeni pievazné v nezpevnéném terénu

mensi investi¢ni naklady

proplach potrubi zaji§tén &innosti DCJ

krat$i ¢ast gravitacni ptipojky

DCJ nehradi ob&ané — neochota hrazeni vlastniky nemovitosti

mozné prevedeni vlastnictvi DCJ do vlastnictvi vlastnikl nemovitosti
stanoveni sto¢ného odvozen¢ pomoci odectu z elektroméra

naklady na energii DCJ hradi vlastnici nemovitosti

+ + + 4+ + + + o+
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— nutnost vybudovani DCJ u kazdé napojované nemovitosti a jejich napojeni na
elektrickou energii

— vys§i provozni néklady

— potieba elektrické energie k funkcnosti stokové sité

— nutnost vymény technologickych &asti po 15 letech (COV, STV)

— mozné prekroceni limiti na COV VySovice (varianta ,,4)

5.9.1.3 Kombinace — Varianta ,,5“

+ jednoduchost a spolehlivost provozovani

nizsi provozni naklady

mensi potfeba zahloubeni tlakové ¢asti potrubi
CS slouzi piedev§im pro proplach vytlaku

+ + +

— lokaln¢ velké zahloubeni gravitacni ¢asti potrubi

— mozné uloZeni gravitacni ¢asti potrubi pod hladinou podzemni vody
— mozny zvétSeny vyskyt balastnich vod

— nekteré nemovitosti se nemusi gravitacné napojit

— ulozeni prevazné v komunikaci - vysoké naroky na jeji obnovu

— Vvetsi investicni naklady

— del8i gravitaéni ptfipojky — neochota vlastniki nemovitosti

— stanoveni sto¢ného pausalné - dle celkového mnozstvi OV

— nutnost pravidelnych proplachti gravitacni ¢asti

— mozné prekrogeni limiti na COV Vysovice
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6 ZAVER

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vypracovani variantniho feSeni
odkanalizovéani obce Détkovice.

V ramci prace bylo vypracovano 5 variant. Kazda byla zvlast' navrzena, vypoctena a
posouzena na zadklad¢ posuzovanych podminek a vztaht vySe zminénych. Doslo 1 na
porovnani investi¢nich a provoznich nakladu.

Na prvni pohled sklonitost obce neodpovida na otadzku, zjakého divodu jsou
uvazovany zvlastni zptisoby odkanalizovani — tim se mysli tlakova stokova sit’. Variantou 1
a 2 je dokonce dokazano, ze gravitacné tuto obec odkanalizovat Ize.

Na tzemi obce je vSak vysoké hladina podzemni vody, kterd nuti uvazovat i s timto
zpusobem odkanalizovéani.

Z prvniho pohledu se miize zdat varianta 4 jako nejlevnéj$i a nejlepsi feSeni. Avsak je
zde veliky otaznik s hodnotou priimérného pritoku balastnich vod v budoucnu a sankcemi
za prekroceni limitt na COV Vysovice.

Varianta 3 se jevi ekonomicky jako druhd nejschiidnéjsi, ale 1 zde jsou uskali. Naptiklad
vyse provoznich nékladii se miize v prubé¢hu let zvysit nebo véc, ze ne kazdy majitel
nemovitosti bude souhlasit s pfevedenim vlastnictvi DCJ. Tim by se obec zbavila provoznich
nakladi, které by prenesla na majitele nemovitosti. U varianty 1 je to neznama vyse
balastnich vod a nejednoznaéné stanoveni sto¢né¢ho na obyvatele, které by se nemuselo libit
obyvateliim obce. Varianta 2 je nejnakladnéjsi, avSak s nejmensimi provoznimi naklady.

Na pocatku uz do samotnych vypoctl vstupuje jista mira neurcitosti a to ve stanoveni
specifické produkce odpadnich vod a pritoku balastnich vod. Dal§im neduhem je pro
varianty 2, 4 a 5 odvedeni odpadnich vod na COV Vy3ovice, kterou vlastni svazek obci. A&
je dle kanalizaéniho fadu DSO COV Vysovice celkova kapacita COV piiblizng
120 000 m*/rok a mnozstvi odpadnich vod za rok 2015 69 285 m> (od obyvatelstva
68 285 m®), byl provozovatelem stanoven limit pro obec Détkovice 20 000 m>/rok. Je zde
patrna rezerva COV i pro vyhledovy rozvoj obci svazku. Zaroveii nebyla stanovena vyse
sankci za pfekroceni tohoto limitu. Z téchto diivodl byly provozni naklady téchto variant
pocitany bez sankci.

V neposledni fadé je tfeba zminit pfedpoklddany postoj mistnich obyvatel. Vystavbou
jakéhokoliv systému by se jednalo o zménu, kterd by vyzadovala tthradu gravitacni piipojky,
sto¢ného a elektrické energie. V otdzce stoéného by mohly nastat pochybnosti o stanoveni
vyse sto¢ného, bud’ by to bylo v piipad¢ variant 1, 2 a 5 vyieSeno jednotnou vysi stocného
na 1 obyvatele za rok pouhym zprimérovanim nakladd na provoz, udrzbu sité a COV
Détkovice nebo piepodtem produkce odpadnich vod odvedenych na COV Vysovice na
1 obyvatele za rok. Ve variantdch 3 a 4 je tento problém vyfeSen pouzitim vietenovych
gerpadel v DCJ, kde by se vyse stoéného mohla stanovit odvozené pomoci odeétu
z elektroméru.

Poslednimi nejistotami jsou urceni vyse diskontni miry, vySe meziro¢niho ristu plath
a vyvoj cen energie.

Na absolutni vysi investi¢nich a provoznich nakladi je potieba nahliZzet pouze jako na
odborny odhad. Cilem této prace nebylo co nejptesnéji urcit vysi investiCnich nakladu, ale
orienta¢ni porovnani jednotlivych variant mezi sebou.
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Vyse stanovené provozni ndklady jsou stanoveny na zaklad¢ aktudlnich cen na trhu a
zkuSenosti s provozovanim siti. Mohou se liSit v zavislosti na vyvoji cen v budoucnosti.

Investi¢ni naklady jsou stanoveny pomoci specifickych primérnych cen technické
infrastruktury, tudiz jsou orientacni a mohou se lisit v pfipadé detailn¢jSiho zpracovani
variant. Volba ,,nejlepsi* varianty je ekonomicko-politickou otazkou, kterd nemusi mit
zpocatku jasné feseni.

Tato préace slouzi k lepSimu pochopeni konkrétni problematiky odkanalizovani obce
Détkovice. Nasledné miize slouzit jako podklad pti rozhodovacim procesu vybéru zpiisobu
odkanalizovani.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

% procento

%00 promile

°C jednotka teploty — stupeii celsia

bm jednotka délky — bézny metr

cm jednotka délky — centimetr

De vnéjsi primér polyetylénového potrubi
DN jmenovita svétlost [mm]

DN/ID jmenovity vnitini primér potrubi [mm]
DN/OD jmenovity vn&jsi prumér potrubi [mm]
hod jednotka casu — hodina

K¢ jednotka mény — koruna

km jednotka délky — kilometr

km? jednotka plochy — kilometr ¢tvere¢ni
kV jednotka napéti — kilovolt

kWh jednotka energie - kilowatthodina

1 jednotka objemu — litr

I-s! jednotka pritoku — litr za sekundu

mm jednotka délky — milimetr

m jednotka délky — metr

m-s! jednotka rychlosti — metr za sekundu
m’ jednotka objemu — metr krychlovy
mn. m. metr nad mofem

min jednotka ¢asu — minuta

Pa jednotka tlaku — pascal

MPa jednotka tlaku — megapascal

s jednotka casu — sekunda

t jednotka hmotnosti - tuna

a.s. akciova spolecnost

arccos arkus kosinus

ATV némecka norma

cca ptiblizné

cov Cistirna odpadnich vod

Cs Cerpaci stanice

CSN oznaceni pro ¢eskou technickou normu
CSN EN oznaceni pro prevzatou evropskou normu
DCJ domovni Cerpaci jimka

DPH dan z ptidané hodnoty

DSO dobrovolny svazek obci

EO pocet ekvivalentnich obyvatel, ptiblizn€ odpovida poctu obyvatel
GSS gravitaéni stokova sit’

IN investi¢ni naklady

kmpl komplet

ks pocet kusii

MZe ministerstvo zemédélstvi
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oV
OPZP
PE100
PEHD
PN
PvN
PLC
PO
POrp
PVC
PP

S. 1.0
Sb.
SDR
SFZP
S-JTSK
STV

odpadni voda

operac¢ni program zivotniho prostiedi
linearni polyetylen s minimalni pevnosti v tlaku 10,0 MPa
vysokohustotni polyetylén

jmenovity tlak potrubi — udavan v barech
provozni naklady

programovatelny logicky automat

pocet obyvatel

specificky pocet obyvatel na 1 nemovitost
polyvinylchlorid

polypropylén

spolecnost s ru¢enim omezenym

sbirka zakonti

standardni rozmérovy pomeér

statni fond Zivotniho prostredi

systém jednotné trigonometrické sité¢ katastralni
stanice tlakového vzduchu

klimaticka oblast

to je

tloustka

ttida

tlakova stokova sit’

nazev spolecnosti Vodovody a Kanalizace
vysoké napéti

zvaném

rychlostni souéinitel dle Chezyho [m®®-s7!]
pramér potrubi [m]

tihové zrychleni [m-s™]

vyska plnéni [m]

celkové prevyseni vytlaku

sklon potrubi [-]

soucinitel denni nerovnomeérnosti

soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti
soucinitel minimalni hodinové nerovnomeérnosti
soucinitel drsnosti potrubi dle Manninga [-]
omoceny obvod [m]

specificka produkce odpadnich vod [1-0s!-den™]
pratok [m?-s!]

pratok balastnich vod

maximalni hodinovy pritok splaskovych vod
minimalni hodinovy pritok splasSkovych vod
kapacitni pratok

navrhovy prutok

prumérny pritok

pramérny denni priitok splaSkovych vod
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R hydraulicky polomér [m]

S prifezova plocha [m?]

U te¢né napéti [Pa]

Umin minimalni tecné napéti [Pa]

v prifezova rychlost [m-s™]

Vkap kapacitni rychlost [m-s™']

Vimax maximdlni pfipustna rychlost [m-s™]
VN navrhova rychlost[m-s™']

1) uhel mezi sttedem a hladinou [rad]
p hustota vody[kg-m?]

103



Variantni feSeni odkanalizovani obce Détkovice

Diplomova prace

Bc. Radek Vrana

SEZNAM TABULEK

TAB. 2-1 CHARAKTERISTIKA KLIMATICKE OBLASTI T2[26].....ovueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseseeeeseneon. 16
TAB. 2-2 DEMOGRAFICKY VYVOJ POCTU OBYVATEL [10]....ceveieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16
TAB. 4-3 POCET NEMOVITOSTI A OBYVATEL STAVAJICI VS. NAVRHOVY STAV ......cccccoocvvecne. 23
TAB. 4-4 HODNOTY MAXIMALNI A MINIMALNI HODINOVE NEROVNOMERNOSTI [21]........... 25

TAB.

TAB.
TAB.
TAB.
TAB.
TAB.
TAB.
TAB.
TAB.
TAB.

TAB.
TAB.

TAB.

TAB.
TAB.
TAB.
TAB.
TAB.
TAB.
TAB.
TAB.
TAB.
TAB.
TAB.
TAB.
TAB.
TAB.
TAB.

TAB.
TAB.
TAB.

TAB.
TAB.
TAB.
TAB.

4-5 EMPIRICKY CASOVY PRUBEH PRUMERNYCH ODTOKU ODPADNI VODY Z TLAKOVE
STOKOVE SITE BEHEM DNE [34].....cvieieeeeeeee et 28
4-6 STANOVENI POCTU SOUBEZNE SPUSTENYCH CERPADEL [34] ..o, 29
4-7 VARIANTA "1" - HYDRAULICKY VYPOCET VYSKY PLNENI ......ccooiviimiiieieeeeeeeen. 36
4-8 VARIANTA "1" - CELKOVE DELKY ..ot 37
4-9 VARIANTA "2" - HYDRAULICKY VYPOCET VYSKY PLNENI ......oooivoimiiieieeeeeeeeen. 40
4-10 VARIANTA "2" - CELKOVE DELKY .....ooouiiimiiiiiiieeeeeeeee e 41
4-11 VARIANTA "3" - HYDRAULICKY VYPOCET PROUDENI S VOLNOU HLADINOU ........ 47
4-12 VARIANTA "3" - CELKOVE DELKY ....cooouiiimiiieiieeeeeeeeee e 50
4-13 VARIANTA "4" - HYDRAULICKY VYPOCET PROUDENI S VOLNOU HLADINOU ........ 53
4-14 VARIANTA "4" - HYDRAULICKY VYPOCET VYTLAKU - PROUDENI S VOLNOU
HLADINOU ..ot eee s ene e 53
4-15 VARIANTA "4" - CELKOVE DELKY .....ooooiiimiiiiiieieeeeeeeee e 56
4-16 VARIANTA "5" - NAVRH DIMENZE POTRUBI VYTLAKU A PRACOVNIHO OBJEMU
CERPACT STANICE ... ne s aes e 58
4-17 VARIANTA "5" - HYDRAULICKY VYPOCET VYTLAKU - PROUDENI S VOLNOU
HLADINOU ..ottt s s eenes e 59
4-18 VARIANTA "5" - CELKOVE DELKY ..ot 60
4-19 TECHNICKE SROVNANI NAVRZENYCH VARIANT ..o, 61
5-20 VARIANTA "1" - VYPOCET INVESTICNICH NAKLADU STOKOVE SITE........ccccoveuen.... 70
5-21 VARIANTA "1" - VYPOCET INVESTICNICH NAKLADU COV ....covovieeeeeeeeeeeeeeeen 71
5-22 VARIANTA "1" - PROVOZNI NAKLADY PRO 1. ROK ....c..oouieimoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenen 71
5-23 VARIANTA "1" - PROVOZNI NAKLADY NA 40 LET .....c.ooivioieeeoeeeeeeeeeeeeeeseeeeesesee e 72
5-24 VARIANTA "2" - VYPOCET INVESTICNICH NAKLADU STOKOVE SITE........ccccoveunn.... 74
5-25 VARIANTA "2" - PROVOZNI NAKLADY V 1. ROCE ....coviioiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 75
5-26 VARIANTA "2" - PROVOZNI NAKLADY NA 40 LET ....ovuimiieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 76
5-27 VARIANTA "3" - VYPOCET INVESTICNICH NAKLADU STOKOVE SITE.........ccccoue...... 77
5-28 VARIANTA "3" - VYPOCET INVESTICNICH NAKLADU COV ....cooovmoiiieeieeeeeeeee. 79
5-29 VARIANTA "3" - PROVOZNI NAKLADY V 1. ROCE ....cc.evovioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 79
5-30 VARIANTA "3" - PROVOZNI NAKLADY NA 40 LET ..o 80
5-31 VARIANTA "4" - VYPOCET INVESTICNICH NAKLADU STOKOVE SITE........ccccovue.... 82
5-32 VARIANTA "4" - VYPOCET INVESTICNiICH NAKLADU STANICE TLAKOVEHO
VZDUCHU ..ot s s ene e 84
5-33 VARIANTA "4" - PROVOZNI NAKLADY PRO 1. ROK ....c..ovuivimieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 84
5-34 VARIANTA "4" - PROVOZNI NAKLADY NA 40 LET.....c.ooivioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesee e 85
5-35 VARIANTA "5" - VYPOCET INVESTICNICH NAKLADU GRAVITACNI STOKOVE SITE
............................................................................................................................................................... 87
5-36 VARIANTA "5" - VYPOCET INVESTICNICH NAKLADU TLAKOVE STOKOVE SITE.... 88
5-37 VARIANTA "5" - VYPOCET INVESTICNICH NAKLADU CERPACI STANICE ................. 88
5-38 VARIANTA "5" - PROVOZNI NAKLADY V 1. ROCE ....coouiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 89
5-39 VARIANTA "5"- PROVOZNI NAKLADY NA 40 LET ..o 89

104



Variantni feSeni odkanalizovani obce Détkovice Bc. Radek Vrana

Diplomova prace

SEZNAM OBRAZKU
OBR. 2-1 POLOHA OBCE V RAMOCT CRI307 ... eeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 12
OBR. 2-2 MAPA ZAIMOVE LOKALITY[29] ...ttt et 12
OBR. 2-3 ZNAK OBCE DETKOVICE[2] ..ovuiviuiieeieeeeeeeeeeeeeeseeeee e eses e ese s 13
OBR. 2-4 HORNOMORAVSKY UVAL (CERVENE) NA MAPE CR[24]....ooeveeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeees 14
OBR. 2-5 ROZMISTENI HYDROGEOLOGICKY CH VRTU[6] .o eeeeeeeee e 14
OBR. 2-6 MAPA HYDROLOGICKYCH POMERU[7] ...t 15
OBR. 2-7 POHLED NA DOLNI RYBNIK[28] ...t 15
OBR. 3-8 SCHEMA STAVAJICI SITE DLE PLANU ROZVOJE VODOVODU A KANALIZACI
OLOMOUCKEHO KRAJTE [13] ..o enes s ens e 17
OBR. 3-9 KORYTO DETKOVSKEHO POTOKA [28].....eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 18
OBR. 3-10 VYUSTEN]{ STAVAJICI DESTOVE KANALIZACE DO OTEVRENEHO KORYTA [28] .... 18
OBR. 3-11 ZNECISTENA HLADINA DOLNIHO RYBNIKA[28] ......vuvieeeieeeeeeeeeeeeeeeereeeer e 19
OBR. 4-12 GRAFICKY PREHLED STAVU PORIZOVANI UZEMNICH PLANU K 2/2016 [15]............ 21
OBR. 4-13 UZEMNI PLAN OBCE DETKOVICE[16].....veuveeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
OBR. 4-14 UZEMNI PLAN OBCE DETKOVICE DLE PORTALU UZEMNIHO PLANOVANI[17] ....... 22
OBR. 4-15 STANOVEN{ PRUTOKU V ZAVISLOSTI NA POCTU SOUBEZNE SPUSTENYCH
CERPADEL V CELE TLAKOVE STOKOVE SITI [34] ..ot 28
OBR. 4-16 PRAVDEPODOBNOST POCTU SOUBEZNE SPUSTENYCH CERPADEL V CELE
TLAKOVE STOKOVE SITI [34] ..ot 29
OBR. 4-17 VARIANTA "1" = STOKA "A" ...t 32
OBR. 4-18 VARIANTA "1" = STOKA "AB" ......oootitioeieeeeeeeeeeeeee oo 32
OBR. 4-19 VARIANTA "1" = STOKA "AC" . ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 33
OBR. 4-20 VARIANTA "1" - STOKA "AD" ......omioiiioeeeeeeeeeeeeeeeee e 34
OBR. 4-21 VARIANTA "1" = STOKA "AE" ...t 34
OBR. 4-22 VARIANTA "1" = STOKA "AF" ..ot 35
OBR. 4-23 VARIANTA "1" — PREHLEDNA SITUACE STOKOVE SITE ......oviiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeen 38
OBR. 4-24 VARIANTA "2" - ROZDIL VARIANT "1" A "2" — PRODLOUZENI STOKY "A" ................. 39
OBR. 4-25 VARIANTA "2" - PREHLEDNA SITUACE STOKOVE SITE.......cocoovimiiieieeeeeeeeeeeee, 41
OBR. 4-26 VARIANTA "3" - STOKA "VA" ...t 43
OBR. 4-27 VARIANTA "3" = STOKA "VB" ...t 43
OBR. 4-28 VARIANTA "3" - STOKA "VIC" ..ot 44
OBR. 4-29 VARIANTA "3" = STOKA "VD" ...t 45
OBR. 4-30 VARIANTA "3" - TOPOLOGIE SiTE S BAREVNYM VYZNACENIM DIMENZE STOKOVE
SETELB4] oottt 46
OBR. 4-31 VARIANTA "3" - ZATEZOVACI STAV 1 - BEZNA VECERNI SPICKA ODTOKU
ODPADNICH VODI[34] ..ottt ee e 48
OBR. 4-32 VARIANTA "3" - ZATEZOVACI STAV 2 - MINIMALN{ PROPLACHOVACI
RY CHLOSTI[34] .ot 48
OBR. 4-33 VARIANTA "3" - ZATEZOVACI STAV 3 - MAXIMALNI{ ZATIZENI SITE[34] ....coeovec...... 49
OBR. 4-34 VARIANTA "3" - PREHLEDNA SITUACE STOKOVE SITE.......cocooiiiiieieeeeeeeeeeeees 50
OBR. 4-35 VARIANTA "4" - ROZDIL VARIANT "3" A "4" - STOKA VYTLAKU "VV"......ccevvvirernnr.n. 51
OBR. 4-36 VARIANTA "4" - TOPOLOGIE SITE S BAREVNYM VYZNACENIM DIMENZE STOKOVE
SETE[B4] ettt 52
OBR. 4-37 VARIANTA "4" - ZATEZOVACI STAV 1 - BEZNA VECERNI SPICKA ODTOKU
ODPADNICH VODI[34] ..o aene s een s 54



Variantni feSeni odkanalizovani obce Détkovice Bc. Radek Vrana

Diplomova prace

OBR. 4-38 VARIANTA "4" -

ZATEZOVACI STAV 2 - MINIMALNI PROPLACHOVACI

RY CHLOSTI[34] .ot eene e 55
OBR. 4-39 VARIANTA "4" - ZATEZOVACI STAV 3 - MAXIMALNI ZATIZEN{ SITE[34].....c............. 55
OBR. 4-40 VARIANTA "4" - PREHLEDNA SITUACE STOKOVE SITE.......cocoovimiiieieeeieeeeeeeee 57
OBR. 4-41 VARIANTA "5" - PREHLEDNA SITUACE STOKOVE SITE ..o, 60
OBR. 5-42 VARIANTA "1" - FINANCNI PROGNOZA ... 73
OBR. 5-43 VARIANTA "2" - FINANCNI PROGNOZA..........oooomoieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeseeeeee e 77
OBR. 5-44 VARIANTA "3" - FINANCNI PROGNOZA .......ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 81
OBR. 5-45 VARIANTA "4" - FINANCNI PROGNOZA..........coovmoieeieeeieeeeeeeeeeeeeee e 86
OBR. 5-46 VARIANTA "5" - FINANCNI PROGNOZA .......oooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 91
OBR. 5-47 SROVNANI IN A PVN PRO VSECHNY VARIANTY ...oovivioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 92

106



Variantni feSeni odkanalizovani obce Détkovice Bc. Radek Vrana

Diplomova prace

SUMMARY

The main aim of this diploma thesis was to elaborate alternative design of the
Détkovice sewer network.
Five alternative designs were elaborate within this project. Each option has been designed
specifically, calculated and assessed on the basis of assessed conditions and relations
mentioned above. Also there was the comparison of investment and operating Costs.

At first sight the slope of the municipality does not indicate why there are considered
special method of drainage - this means a pressure sewer system. By options 1 and 2 is even
proved that this municipality could be sewer by gravity. In the municipality is the high
groundwater level, which forces to contemplate this special method of drainage.

From the first glance it may seem option 4 as the cheapest and best solution. But there
is a big question mark with the volume of ballast water in the future and penalties for
exceeding limits on wastewater treatment plant VySovice. Option 3 appears as the second
most economically feasibly but even here there are pitfalls. For example operating costs may
increase over the years or thing that not every property owner will agree to the transfer of
ownership house pump sump. This would rid the village of operating costs that would be
passed on to homeowners. In option 1 is an unknown the volume of ballast water and
ambiguous determination of the amount of sewage charges per 1 inhabitant. It be could not
like by the local residents. Option 2 is the most expensive, but with the lowest operating
costs.

The uncertainty enters at the beginning into the calculations in the determination of the
specific production of wastewater and the flow of ballast water. Another malady in Option
2,4 and 5 is drainage wastewater to the wastewater treatment plant VySovice which is owned
by an association of municipalities. Although the total capacity of wastewater treatment plant
VysSovice by sewer rules & regulations is about 120 000 m3 / year and volume of inflow
wastewater in 2015 was 69 285 m3 (by population 68 285 m3) by the operator was set limit
for volume of wastewater for village Détkovice to 20 000 m3 per year. There is an evident
reserve of wastewater treatment plant capacity even for prospective development of
association of municipalities. Simultaneously it has not been set amount of penalties for
exceeding this limit. Because of these reasons the operating costs of these options are
calculated without penalties.

Last but not least, it is necessary to mention the supposed attitude of local residents. The
construction of any system would be a change that would require payment of gravity
connections, sewer charges and electricity.

On the issue of sewage charges could come up doubts about the determination of the of
amount of sewage charges, it could be in the case of options 1, 2 and 5 resolved uniform of
amount of sewage charges for one inhabitant per year by simply averaging the costs of
operation and maintenance of sewer network and wastewater treatment plant Détkovice or
eventually recalculation the wastewater charges paid for wastewater treatment plant
Vysovice 1 per inhabitant per year. In option 3 and 4, this problem is solved by the use of
screw pumps in house pump sump where the amount of sewage charges could be determined
using the readings from the electrometer.

The last uncertainty is the determination of the discount rate, the annual salary growth
and development of energy prices.
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It is necessary to see the total amount of investment and operating costs like an educated
guess. The aim of this work was not to accurately determine the amount of investment costs,
but the goal was indicative comparison of variants between themselves.

Defined operating costs are established based on current market prices and experiences
in operating networks. They may differ in depending on the development of prices in the
future.

Investment costs are determined using the average prices of specific technical
infrastructure therefore they are indicative and could be different in case of a more detailed
created options. Election of the "best" option is an economic and political issue that may not
have been immediately obvious solution.

This work serves for better understanding the specific situation of the sewerage system
in Détkovice. Afterwards it could be used as a source in decision-making selection process
of the method of drainage.
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