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ABSTRAKT

Pfedmétem mé bakalarské prace je navrh a statistické posouzeni dvou variant
dfevénych nosnych konstrukci krovu pro srubovy rodinny dam. Prvni varianta je
z hranolového feziva, druha se zabyva posouzenim krovu z kulacu. Stavba ma
2 podlazi — 1. nadzemni patro a z ¢asti obytné podkrovi. Konstrukce krovu je
tvofena dvéma prolinajicimi se sedlovymi krovy. Padorysné rozméry konstrukce
krovu jsou 22x13,3 m a vySka 6,6 m vysSiho z obou krovl. Stavba se nachazi
v Krkonosich nedaleko Spindlerova Mlyna, klimaticka zatiZeni jsou zohlednéna

pro danou oblast.

KLICOVA SLOVA

Dfevéna nosna konstrukce, srub, sedlovy krov, vaznik, krokve, klestina, sloup

ABSTRACT

The major objective of this study is to design and statistically assess two
variants of the roof construction at log cabin. The first option is wooden prism.
The secon option deals with woundwood. The building has 2 floors — above
ground floor and partly residential accit. Roof construction is formed by two
intersecting gable roof frames. Ground pland dimension of roof construction is
22x13,3 m and the height of the higher roof frame is 6,6 m. The building is
situated in Krkono$e near by Spindlerav Mlyn. Climatic load ares considered in

both variants.

KEYWORDS

Wooden supporting structure, log cabin, saddle roof, truss, rafter, collet, column
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Zakladni charakteristika konstrukce

1.1. Geometrie a usporadani srubu

Jedna se o srubovou stavbu rodinného domu. Pudorys stavby je
vytvofen prolnutim dvou obdélnikovych tvarli se vzajemnym odsazenim od
podélné osy. Rozméry konstrukce srubu jsou 20x11,25 m. Stfedni konstrukce je
navrzena jako dvé na sebe kolmé sedlové stfechy. Prvni sedlova stfecha -
v podélném sméru, je vtéto praci oznaCovana jako krov 1. Sklon stfechy
prvniho krovu je 22° a ¢éni do vysky 5,6 m. Jedna stfedova vaznice musela byt
nahrazena vaznikem z divodu preklenuti volného prostoru o délce 8 m. Druha
sedlova stfecha - kolma k podélnému sméru, je umisténa ve stfedni ¢asti srubu.

Dosahuje vysky 6,6 m ve sklonu 34°. V této praci je oznaCovana jako krov 2.
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Obr. 1 — nacrt padorysu srubu
1.2.  Umisténi konstrukce

Stavba se nachazi v Krkonosich nedaleko Spindlerova Mlyna. Touto
polohou jsou dana velice nepfizniva klimaticka zatizeni. Konkrétné zatizeni od
snéhu je na extrémni UGrovni v porovnani s ostatnimi oblastmi v Ceské
republice. Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem je 7,12 kN/m?2. Vzhledem
k rozdilnym sklonim stfech jsou i tvarové soucinitelé odlisné. Jak si Ize ve

vypoctu snéhového zatizeni vSimnout, malé sklony stfech nejsou pfFilis vhodné



pro oblasti s takovymto mnoZstvim snéhu. Zatizeni vétrem je naopak témér
zanedbatelné, coz nam potvrdil i samotny program. NejvétSi zatizeni na témeér
vSechny prvky zpusobovala kombinace zatizeni stalého a snéhu. Zakladni

rychlost vétru v této oblasti je 30 m/s.
1.3.  Re$ené varianty

V této praci navrhuji dvé mozné varianty feSeni konstrukce krovu. Obé
jsem feSil v programu RSTAB jako prostorové konstrukce. Z programu jsem
Cerpal veSkeré pusobici vnitfni sily odpovidajici mnou vlozenému zatizeni.
Nasledné jsem proved| ovéfeni vypoctu jednotlivych prvkl krovu v pfilozenych
statickych vypoctech.

Prvni varianta je z feziva hranolového prifezu. Pfi navrhu jsem se snazil
maximalné optimalizovat jednotlivé prvky. Ve statickém vypoctu jsem posoudil
jednotlivé prvky krovu, nejnamahanégjsSi spoj vazniku a zpracoval vykresovou
dokumentaci.

Druha varianta je navrzena z kulacl. Priméry jsou navrzeny tak, aby
konstrukce pusobila robustné a pohledové ladila se sténami srubu. Navrh tedy
neni optimalizovan, jak lze vidét ve statickém vypoctu. Posouzeni bylo
vypoditano z divodu porovnani a dokazuje pfedimenzovani konstrukce pfi
zachovani robustnich primérd prvkd. Ktéto varianté neni vypracovana

vykresova dokumentace.
1. Konstrukéni reseni

Vazby krova se skladaji z krokvi, které jsou v nékterych pfipadech
svazany klestinou. Zatizeni dale pfenasi do vaznic a pozednic, které jsou budto
podepfeny sloupy s pasky, nebo v pfipadé pozednic provazany se srubovou
sténou. Prostorova tuhost a stabilita konstrukce je zajisténa nosnou vrstvou
stfeSniho plasté vytvorenou z desek OSB3. Jedna stfedova vaznice v krovu 1 je
nahrazena vaznikem, jelikoz dispozice obyvaciho pokoje znemoznila podepfeni
sloupem. Obé varianty maiji stejny staticky model, zménény jsou pouze prarezy

prvkd.
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2. Material

Obé varianty jsou navrzeny ze stejného dfeva. Konkrétné z rostlého
dfeva tfidy pevnosti C24. V pfipadé prvni varianty lze pro mensi profily pouZzit
hranoly KVH. Na kulaCe je pouzita surova, odkornéna smrkova kulatina.
Konstrukce je spojena zakladnimi ocelovymi spojovacimi prostfedky - svorniky,

vruty, hiebiky, rektifikaéni Srouby a tvarové ocelové profily.
3. Montazni postup

Srub bude vyfezan v misté dodavatelské firmy a nasledné dovezen na
misto realizace stavby, kde bude poskladan. Pfi skladani je nutno myslet na
osazeni svornik( dovnitf poslednich 3 kulacd stény, kterym budou pfipojeny
pozednice ke stavbé. Nasledné bude provedena impregnace dfeva srubu i
feziva krovu, které bude po zaschnuti osazeno na stény srubu. V pfipadé
dodate¢nych uprav feziva pfi montazi je potfeba tyto mista opét zaffit
impregnacnim natérem. Pouze jeden sloup prochazi pfes obé podlazi a je
nutno jej osadit na rektifikaéni Sroub, aby bylo zajisténo sedani tohoto sloupu

soubézné se srubem.
4. Ochrana dreva

Ochrana dfevénych prvkl proti hnilobé, dfevokaznym Skddcim a
houbam bude zajisténa impregnacnim natérem. Je doporucena impregnace
difeva pfipravkem BOROWOOQOD, ve kterém se nevyskytuji soli chromu a timto
spliuje vSechny pozadavky na ochranu Zivotniho prostiedi a zaroven je
zdravotné nezavadny. Mnozstvi impregnacniho pfipravku bude urceno
v realizacnim dokumentu.

Také je potfeba ochranit ¢ela vaznic, pozednic a presahy kulatiny proti

destoveé vodé. To zajistime zakrytim exponovanych ¢asti médénym plechem.
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5. Softwarovy vypocet

Pro vypocet vnitfnich sil a deformaci byla pouZzit program RSTAB 8.05.
Obé varianty byl feSeny na prostorovém vypoctovém modelu. Nasledné byly

jednotlivé prvky ovéreny ru¢nim vypoctem.

14
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1. Uvod

V této technické zpravé si rozvedeme podrobnéji prvni variantu krovu,
ktera je pro nas stézejni. Podivame se na tvar a popis konstrukce, jednotlivé
pouzité prvky. Dale rozebereme udaje potfebné pro vypocet zatizeni a z nich
odvozené kombinace. PopiSeme jednotlivé prvky a spoj, ktery budeme
posuzovat. Pojednani o ochrané konstrukce a postupu vystavby je obsazeno

v prvni souhrnné technické zprave pro obé varianty.
2. Popis konstrukce

Krov prvni varianty se sklada z hranolového feziva. Plidorys krovu ma
celkové rozméry 22x13,25 m. StfeSni konstrukce je navrzena jako dvé na sebe
kolmé sedlové stfechy. Podélny krov 1 se sklonem 22° a vySkou 5,6 m. Druhy,
pfi¢ny krov 2 dosahuje vysky 6,6 m se sklonem stfechy 34°. Krovy jsou spojeny
Uzlabnimi krokvemi. VSechny krokve jsou obdélnikového prafezu 120x260.

V obou ¢astech krovu 1 jsou pouzity klestiny o prafezu 2x120x200. VSechny
vazby leZi na vaznicich a v pfipadé krovu 1 i na pozednicich. V krovu se
nenachazi zadna podélna ztuZidla. Prostorova tuhost je zajisténa zaklopem

z OSB desek. Z davodu dispozice obyvaciho pokoje nebylo mozné podepfit

vaznici sloupem, a tak byla nahrazena vaznikem o rozpéti 8,2 m.

Obr. — 3D model konstrukce krovu v AutoCADu
17



3. Zatizeni

3.1. Stala

Na stavbu nam pusobi stala zatizeni od vlastni tihy. Tyto zatizeni pocita
program RSTAB sam. Ostatni stala zatiZeni jsou tvofena od stfeSniho plasté.
Stresni skladbu jsme navrhli s nadkrokevni izolaci, aby byly viditelné prvky

krovu viditelné. Izolaci i stfeSni krytinu pouZijeme od firmy Bramac.

Obr. — skladba stfechy s nadkrokevni izolaci
3.2. Proménna

3.2.1. Snih

Stavba se nachazi v Krkono$ich nedaleko Spindlerova Mlyna.
V nadmofrské vySce 869 m.n.m. Jedna se o snéhovou oblast VIII., kde
charakteristicka hodnota zatizeni snéhem je 7,12 kN/m2. Vzhledem k rozdilnym
sklontim stfech jsou i tvarové soucinitelé odliSné. Pro sklon 22° je n1 0,8 a pro
stfechu sklonu 34° je n1 0,69. Zatizeni od snéhu pfevySuje vSechna ostatni

zatizeni nékolikanasobné.
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Obr. — umisténi stavby na snéhové mapé CR
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3.2.2. Vitr
Stavba se nachazi ve vétrné oblasti IV., coz nam stanovuje zakladni
rychlost vétru vpona 30 m/s. NaSe stavba ma dvé na sebe kolmé sedlové

stfechy, proto jsme museli posoudit pasobici vitr v obou smérech na oba krovy.

Soucinitel vnéjSiho tlaku je Cpe,10.
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Obr. — umisténi stavby na vétrné mapé CR

4.Vypoc€et vnitrnich sil a deformaci

4.1. Naneseni zatizeni

V programu RSTAB jsme si vytvofrili 3D staticky model konstrukce, na
ktery jsme nasledné nanaseli zatizeni. Vlastni tihu si program vygeneroval sam.
My jsme nanesli ostatni stalé zatiZzeni pusobici od skladby stfechy, které jsme si
rucné vypocitali, a nanesli jako celoplosné zatiZeni.

Vypocet zatizeni snéhu a vétru jsme také provedli ru¢né. V programu
jsme, ale pouZili moznost generovani zatizeni od vétru a snéhu. Jelikoz
program vygeneroval zatiZzeni stejnych hodnot jako nami spocitané, tak jsme
pouze priradili jednotlivé varianty plsobeni k zatéZzovacim stavim. Museli jsme
vytvofit vice zatézovacich stavu pro vitr, kvuli vzajemné kolmym krovum, a tedy

vétSimu mnozstvi variant namahani vétrem na jednotlivé stfechy.
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Obr. — staticky model konstrukce krovu v programu RSTAB
4.2. Vygenerovani kombinaci

Po naneseni vSech zatézovacich stavll jsme nechali program
vygenerovat jednotlivé kombinace zatizeni. Jak jsme predpokladali, tak i pfesto,
Ze se stavba nachazi ve vétrné oblasti IV jsou zatizeni vétrem témér
zanedbatelna.

Kombinace zpuUsobuijici nejvétsi vnitini sily byla KZ2.

KZ2 =1,35* Gk + 1,5 * Qk1

— stala slozka + hlavni proménné od snéhu piného.

Témér identické hodnoty vnitfnich sil generovaly kombinace s pfidanim
vedlejSiho proménného zatizeni od vétru.

KZ7=1,35*Gk+ 1,5 * Q1 + 0,9 * Q2

— stala slozka + hlavni proménné snih plny + vedlejSi proménné vitr pusobici
tlakem na strané vazniku a sanim na odvracené strané krovu.

V pfipadé pusobiciho zatizeni od snéhu se pfi posuzovani konstrukce
pohybujeme u mnoha prvkl na 90 % a vétSim vyuZiti prafezu. Kdyz na
konstrukci neni snih a plisobi pouze vitr jako proménné zatizeni, nepresahuje

vyuziti prufezu 20 %.
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4.3.  Vypocet vnitfnich sil a deformaci

Pro nami provadény vypocet jednotlivych prvkl jsme ve vSech pfipadech
krom jednoho pouzili kombinaci zatizeni KZ2 — jedna se o pusobici stale a
hlavni proménné od snéhu plného. Pouze v pfipadé vazniku jsme pouZili
kombinaci KZ7, kde navic jako vedlejsSi proménné plsobi vitr tlakem na strané
vazniku a sanim na odvracené strané krovu.
Na obrazku nize jsou zobrazeny vdechny nami posuzované prvky krovu.

VRCHOLOVA VAZNICE KROVU 2 VRCHOLOVA VAZNICE
KROVU 1

STREDOVA VAZNICE
KROVU 2

VAZBA KROKVI KROVU 2

VAZNIK
POZEDNICE A JEJI

SLOUPY

VAZBA KROKVI KROVU
1S KLESTINOU

Obr. — nami posuzované prvky konstrukce krovu

5.Spoje

Pro vypocet spoje jsme si vybrali nejvice namahany spoj na vazniku.
Jedna se o misto pfipojeni diagonaly vazniku k hornimu pasu. Tento spoj jsme
nakonec navrhli za pouziti 10 svorniki @16 ve dvou fadach.
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Obr. — vaznik s nejnamahanéjSim spojem — tlakova sila 98,4 kN
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