VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inzenyrstvi

Typstudijniho Bakalarsky studijni program s prezencni formou
programu studia

Studijni obor 3647R015 Vodni hospodafstvi a vodni stavby

Pracovisté Ustav vodniho hospodafstvi krajiny

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student Zden¢k Burda

Nazev Studie zavlahového systému vinic u oce Pritluky
Vedouci prace Ing. Eva Hyankova, Ph.D.

Datum zadani 30. 11. 2018

Datum odevzdani 24.5. 2019

V Brné dne 30. 11. 2018

prof. Ing. Milos Stary, CSc. prof. Ing. Miroslav Bajer, CSc.
Vedouci ustavu Deékan Fakulty stavebni VUT



PODKLADY A LITERATURA

SALEK, Jan. Zavlahové stavby. 2. vyd. Brno: Vysoké uéeni technické, 1993. Ugebni texty
vysokych $kol. ISBN 80-214-0497-3.

KULHAVY, Frantisek a Zbynék KULHAVY. Navrhovani hydromelioragnich staveb. Praha:
CKAIT, 2008. ISBN 978-80-87093-83-2.

SLAVIK, Ladislav. Zavlahy pro péstitele specialnich plodin a zahradkafe. 2. upr. vyd. Praha:
Ustav zemédélskych a potravinaiskych informaci, 2002.

TNV 75 4310 Zavlahova zafizeni pro mikrozavlahy
TNV 75 4307 Zavlahové zatizeni podrobna pro postiik
dalsi dle potieby

ZASADY PRO VYPRACOVANI

Prace bude z casti koncipovana jako literarni reSerSe v oblasti zadvlahovych systémt mensich
zemédélskych ploch se zaméfenim na lokalizované zavlahy. Rozebrany budou jednotlivé systémy,
moznosti a vhodnost jejich pouziti.

Druhou ¢asti prace bude aplikace ziskanych poznatkli pro vypracovani studie zavlahového
systému jiz vzrostlych vinic u obce Pfitluky. Bude vybrana nejvhodnéjsi varianta a zpracovano zakladni
technické feSeni. Studie bude obsahovat jak textovou, tak vykresovou cast v rozsahu dle pokyni
vedouciho bakalatské prace.

STRUKTURA BAKALARSKE PRACE

VSKP vypracujte a rozéleiite podle dale uvedené struktury:

1. Textova ¢ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani
auchovavani vysokogkolskych kvalifikaénich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani,
zvefejiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (povinnd soucast
VSKP).

2. Piilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani,
zvefejiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci" a Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani, zvefejiiovani auchovavani vysokoskolskych kvalifikacnich praci na FAST VUT"
(nepovinna souc¢ast VSKP v piipadé, Ze piilohy nejsou souéasti textové ¢asti VSKP, ale textovou &ast
dopliuji).

Ing. Eva Hyankova, Ph.D.
Vedouci bakalaiské prace



ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace na téma Studie zavlahového systému vinic u obce Pritluky
Jje zamétena v prvni ¢asti na historicky vyvoj zavlah, popis vybranych druhd zavlahy.
Podrobnéji se zamétuji na mikrozavlahy, které maji mnoho vyhod pro vyuziti v nasich
klimatickych podminkach.
Praktickd Cast je zaméfena na navrh zévlahového systému pro vybrané plochy vinic
S popisem pouzitych technologii

KLICOVA SLOVA

PE — polyetylen, AC — (alternating current = stéidavy proud), DN — pramér, 1 —
coul (2,54 cm), kapkova zavlaha, vinice

ABSTRACT

This bachelor thesis on the study of the irrigation system of vineyards near the
village of Pritluky focuses on the historical development of irrigation, description
of selected types of irrigation in the first part. | focus in more detail on micro-wafers,
which  have many advantages for use inour climatic conditions.
The practical part isfocused on design ofirrigation system for selected areas
of vineyards with description of used technologies.

KEYWORDS

PE - polyethylene, AC - (alternating current), DN - diameter, 1 "-inch (2.54
cm), drop irrigation, vineyard
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1 UVOD

V Dbakalafské praci jsem se budu zabyvat problematikou automatickych
zévlahovych systémil a navrhem zavlahového systému vinic u obce Piitluky.

Prvni ¢ast je zaméfena na historii vzniku prvnich zévlah na svété. Pocatky jsou
spojeny uz s nejstar§imi civilizacemi. Budu popisovat vyvoj napfi¢ svétem s
porovnavanim velikosti zavlazovanych zemédé€lskych ploch. Od historie a
nejvzdalenéjsich koutli svéta jsem se dostanu k popisu vyvoje zavlah a zavlazovanych
ploch u nas v Ceské republice.

Déle budu psat o tématu sucha na svété spojenym s vyvojem globalniho klimatu.
S nimi jsou spojeny zdroje vody, jeji jakost a ziskavani. V této Casti jsem také udélal
popis rozdéleni zavlahovych zatizeni s detailn€jSim popisem podrobného zavlahového
zatizeni. Popisoval jsem rizné druhy doplitkovych, hnojivych a zvlastnich zavlah.

Na konci prvni €asti piSi o potifebé vody, zavlahovém mnozstvi a zdvlahové
davce v soucasném tak i historickém pojeti.

V druhé casti bakalaiské praci jsem se budu vénovat navrhu zavlahového
systému vinic u obce Pfitluky. Ptitluky se nachédzeji na jizni Moravé v okrese Bfeclav.
Navrzend zéavlaha je severné od obce na Pfitlucké hote. Na celkové plose 36000 m2
vinic budu navrhovat kapkovou zavlahu. Pro spravny navrh budu pouzivat pro vypocty
program Irrloc, ktery ndm slouzi k vypoctu rychlosti a tlaki,, jak v sekénim potrubi,
tak 1 v kapkové hadici napfi¢ délkou.. Pravée to bude velmi zajimavé z diivodu velkého
pfevyseni na zavlaZované plose.

V navrhu bude soucasti vykaz vymér pro plné funkéni automatickou zavlahu
vinice. Problematika nakladi na zbudovani je slozita aviak mame v Ceské republice
moznost ziskani dotaci od ministerstva zemédélstvi jako Podporu na vybudovani
kapkové zavlahy v ovocnych sadech, chmelnicich, vinicich a ve Skolkach a dotace na
podporu konkurenceschopnosti agropotravinaiského komplexu. zbudovanim zévlahy
nam vzroste produkce plodin.



1.1 CIL BAKALARSKE PRACE

Cilem bakalafské prace je najit porozumeéni v dilezitosti zavlahovych systému
v prib¢hu Casu od starovékého Egypta po pfitomnost a potfebu budovani zavlah do
budoucnosti.

V jednotlivych c¢astech je snaha o shrnuti informaci potiebnym k névrhu zavlah.
Dostupnost, pieprava a potieba vody.

Zavérem mé bakalaiské prace bude navrh automatické zavlahy vinic u obce
Ptitluky s popisem casti zavlahové soustavy a vykazem vymeér materialu pro realizaci.
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2 TEORETICKA CAST
2.1 HISTORIE

Pocatky zavlah jsou spojeny s nejstarsimi lidskymi kulturami. Nejstarsi souvislé
znalosti o zavlahach pochazeji z Egypta, kde byly jiz v 5. tisicileti pf. n. 1. stavény hraze
a zavlazovana pida v udoli Nilu. Zemédé€lstvi Egypta bylo zavislé na pfirozenych a
pravidelnych zéplavach Nilu, které piinasely irodné bahno na zaplavované pozemky.

Ve 4. tisicileti pf. n. 1 se provadélo sledovani vodnich stavii na fece Nilu a podle
stavu vody pii jarnich zaplavach byl vytvoren systém piedpist dani (¢im vyssi hladina
vody v Nilu, tim vétsi zavlazovana plocha poli).

Zavlazovana byla také stfedoveéka Indie, svéd¢i o tom staré kanaly a vodni
nadrze pochdzejici z obdobi asi 1000 let pt.n.l.

Ve staré Cin& znali uz vodni kolo, které pouzivali pro umély zdvih vody.
Zavlahovy systém Dujiangyan (256 pt.n.l.)

a3
i e =
d‘.-'- /.‘-\
,’“‘l' .'\\\‘!
ih‘\uul, -
l{ 2
mzm "“'3’ '

77 : \_/'

Obrizek 1 - Vodni kolo v Ciné

Do Evropy byly z Egypta zévlahy rozsifeny podstatné pozdéji, v dobach
Starovékého Recka a Rima, tedy zhruba v 7. stoleti pf. n. 1.

V obdobi stiedoveéku dochézelo k celkovému tipadku a 1 zdvlahy vymizely.
Vyjimkou je jizni Spanélsko, kde Maurové v 8. — 15. Stoleti stavéli zavlahové systémy.

211 Vyvoj zavlah na naSem tzemi

Prvnimi zndmymi historickymi zaznamy jsou projekéni podklady zavlah z let
1815 — 1820 pro zavlahy vytopou a pieronem v udoli feky Nitry.
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Prvni ¢esky spis o zavlahach pochazi z roku 1863, Po roce 1875 zacala urava
teky Upy, spojena se zavlahami 1200 ha ptdy. P¥ikladem zavlazeného tzemi je
naptiklad také oblast mezi Ratibofecemi a Jarométi, kde byly louky zavlazovany
hibetinovym pferonem.

V devadesatych letech minulého stoleti bylo na zemi zavlazovani cca 270
milionil ha pidy, coz je 17,5 % z celkové obdélavané pliidy na svéte. Tato plocha ptfitom
poskytuje 35 % celkové svétové produkce. Pied rozpadem Sovétského svazu (1990)
byly nejvétsi zavlazované plochy v téchto zemich:

-Cina (77 mil. Ha)
-Indie (29 mil. ha)
-USA (22 mil. ha)
-SSSR (16 mil. ha)
-Pakistan (13 mil. ha)

V soucasné dobé¢ za¢ina byt opét vnimana jejich dilezita funkce pii péstovani
rostlin. Vyznam zavlah zna¢né roste piedevsim v zeméd¢lstvi v disledku globalni
zmény klimatu. Pro mnohé plodiny je zalivka zcela nezbytnd. V tropickych oblastech je
zalévani podminkou obZivy, v zemich mirnéj$iho klimatu urodu zintenziviiuje. Stale
Castéji jsou zavlahoveé systémy soucasti méstské zelené, sportovnich ploch a v
neposledni fad€ i soukromych zahrad. Vzhledem k neobvykle rychlému naristu

primérnych teplot 1ze ocekavat vyznamné zvyseni potieby zavlah na vefejnych 1
nevetejnych plochéach.

2.1.2 Soucasny stav

Zavlazované plochy se zacaly budovat na izemi Ceské republiky od roku 1951.
Odtohoto roku se na naSem Uzemi vybudovalo 153 837 ha zavlaZitelnych ploch.
Nejvétsinarast zavlazitelnych ploch byl od roku 1970 do roku 1995. V tomto obdobi byl
ptirtstek ploch v priméru 22 500 ha kazdych 5 let.

Pres 25% zeméd¢lského pltidniho fondu je odvodnénych, z toho je jen 19 %
zamokieno a 4 % ZPF je zavlaZovano.

Z celé plochy svéta je vyuzivano 11 % plochy na zemédélstvi, z kterych je
zavlazovano pouze 17 %, avSak téchto 17% poskytuji 45 % celkové svétové produkce
potravin.

Zavlahy podle velikosti zavlaZzované plochy:

10 mil. ha a vice: Pakistan (v soucasnosti nejvetsi zdvlahovy systém na svéte),
Indie Cina, USA

12



5 — 10 mil. ha: Iran, Mexiko, Turecko a Thajsko

2 — 5 mil. ha: Bangladés, Indonésie, Rusko, Uzbekistan, Spanélsko,
Brazilie, Italie, Egypt, Rumunsko, Vietnam, Irdk, Francie, Japonsko, Australie,
Ukrajina, Kazachstan.

<
ps TRUA

Area under irrigation as

. B22 4.

Obrazek 2 - Celosvétové procentualni zastoupeni plochy se zavlahou

2.1.3 Zavlahy v CR

Celkova vyméra CR je 7, 9 mil. ha. Nejvétsi dil — vice neZ polovinu (54 %) -
vyuzivame k zemédélské Cinnosti. Jedna se o ¢innost provozovanou na orné pude, v
sadech, vinicich a chmelnicich a trvalych travnich porostech (jako jsou louky a
pastviny, které zaujimaji cca 1 mil. ha). Tyto plochy tvoii. zemédé€lsky ptudni fond (cca
4,3 mil. ha). Orna piida pak zaujima cca 38 % zeméd¢lského ptidniho fondu.

Zavlazované plochy je v Ceské republice celkem 153 tisic hektarii, coze je 3,59
z celkové vyméry ZPF CR. Zavlahy jsou situovany piedev§im v naSich zemédélsky
nejproduktivnéjSich, avSak srazkové nevyrovnanych oblastech niZin kolem fek Labe,
Vltavy, Ohte, Moravy, Dyje a Svratky.

Tyto oblasti mizeme charakterizovat spolecnymi znaky:
- jsou Vv nizinach ( do 200 m n.n.)

- Vv blizkosti vodnich tokt

- S pfiznivymi teplotnimi poméry

- nejdelsi vegetacni obdobi

- oblasti vétSiny zeméd¢€lské produkce

13
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Obrazek 3 - Vyvoj plochy zemédélské a orné pidy a lesnich pozemkii (mil. ha)

2.2 SUCHO

Termin sucho nelze jednoduse definovat, pojem se vyuziva v klimatologii nebo
meteorologii.

Pojem Ize chapat, jako nedostatek vody v pid¢ nebo atmosféie. Sucho zptisobuje
Skody v jednotlivych oblastech hospodaistvi. Sucho se vyskytuje v obdobi nedostatku
atmosférickych srazek. Obdobi sucha byva doprovazeno vysokymi teplotami vzduchu,
nizkou relativni vlhkosti vzduchu a dalSimi faktory. Obdobi sucha mize trvat od
nékolika dni az do nékolika mésicti. Cesky hydrometeorologicky tstav rozliduje
hydrobiologické, ptdni a klimatické sucho. Klimatické sucho lze oznacit za prvni
pficinu ostatnich typt sucha.

Klimatické sucho je zptisobovano deficitem atmosférickych srazek.

Hydrologické sucho je nasledek nedostatku atmosférickych srazek a vyuzivanim
vody ¢lovékem.

Hydrologické sucho se projevuje nedostatkem vody Vv povrchovych a
podpovrchovych zdrojich.

Piidni sucho je zplisobeno nedostatkem vody v piidnim profilu.

Ptdni sucho Ize chapat, jako nasledek klimatického sucha. (CHU, 2016)
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2.2.1 Agronomické sucho

Agronomické sucho je z pohledu zemédélstvi dulezity faktor. Agronomické
sucho navazuje na ostatni typy sucha. Za piedpoklad vzniku agronomického sucha lze
oznacit pudni sucho. V podstaté se jednd o pltdni sucho, aplikované do zeméd¢€lské
praxe. Agronomické sucho ovliviiuji dalsi faktory, naptiklad biologické, ekonomické a
agrotechnické.

K biologickym faktorim patfi odolnost jednotlivych druhti a odrid plodin k
suchu. Mezi technické faktory lze zatradit uroven agrotechniky nebo zptlisoby zpracovani
pudy. Nejdulezitéjsi ekonomicky faktor, ktery muze ovlivnit vznik agronomického
sucha, jsou zemédélské zavlahy.

2.2.2 Vyvoj klimatu

Vyvoj klimatu zalezi pfedev§im na koncentraci sklenikovych plynt.
Koncentrace sklenikovych plyni je =zavisla na ekonomickém, politickém a
technologickém vyvoji.

Na zéklad¢ téchto faktorli se vytvaii rGzné scénafe vyvoje klimatu. Scénafe
vyvoje klimatu slouzi pouze k eventualnimu vyvoji klimatu.

Pro vyvoj klimatu na tizemi Ceské republiky jsem vybral dva modely vyvoje klimatu.
Jsou to modely ALADIN-Climate/CZ a RegCM. Oba tyto modely ptedpovidaji vyvoj
klimatu v obdobi 2021 — 2100, piedpokladaji vzrist teploty vzduchu o 1,2 az 1,4 °C
vobdobi 2021 - 2050. V nasledujicim obdobi do roku 2100 pocitaji s nartstem
teplotyo 3,2 az 3,3 °C.

Modely také predpovidaji zménu thrnu srazek. Tyto pfedpovédi se 1isi pouze v
prostorovém umisténi v obdobi 2021 — 2070. Model ALADIN-Climate/CZ

predpovida rist srazek na tizemi Moravy vétsi nez na uzemi Cech. Model RegCM
piedpoklada opaény vyvoj, kdy bude narist srazek vyssi na uzemi Cech oproti Moravé
a pro vzdalenou budoucnost obdobi 2070 — 2100 piedpovida vyssi uhrn srazek celkove
model

RegCM, naopak model ALADIN-Climate/CZ pro toto obdobi piedpovida
celkovy pokles

srazek. [11]
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2.3 ZAVLAHOVA VODA

Jako zdroj vody pro zéavlahy se vyuzivaji hlavné povrchové vody. Voda se
odebira z vodnich toki, vodnich nadrzi, vodnich kanala a z vodojemii. V soucasnosti se
stale vice zacCina pouzivat k zavlaze vycisténa odpadni voda. K odbéru vody pro ucely
zévlah je nutné mit povoleni vodopravniho organu.

Voda pro zavlahy ma nékolik ttid jakosti.

I. tfida — do této tiidy spadaji vody vhodné k zavlaze zemé&d¢€lskych i lesnich
kultur bez jakéhokoliv omezeni.

II. tfida — sem patii vody podminéné¢ vhodné k zavlaze. Pouziti je podminéno
dodrzovanim zvlastnich opatfeni na dané lokalité s ohledem na charakter znecisténi
zavlahové vody, mistni podminky, druh plodiny, vlastnosti pudy, aby nedochazelo
k znecistovani podzemnich vod a zivotniho prostiedi.

III. tfida — vody nevhodné k zavlaze — vodu lze vyuzit k zavlaze jen po Uprave,
po které ziskaji kvalitu vody I. nebo II. t¥idy. (Utad pro technickou normalizaci, 1998)

Zavlahova voda se klasifikuje, tj. zatazuje do jednotlivych jakostnich tfid, podle
skupiny ukazatelti vlastnosti fyzikalnich, chemickych, biologickych a radioaktivnich.
Podzemni vody, spliiujici pozadavky na pitnou vodu podle CSN 75 7111 Pitna voda,
neni tfeba klasifikovat. Jakost vétSiny zavlahové vyznamnych toki kontroluji podniky
Povodi ve smyslu CSN 75 2221 Klasifikace jakosti povrchovych vod v profilech statni
kontrolni sité. Jakost podzemnich vod zjistuje podnik Vodni zdroje v siti vrti a vyvéra
téchto vod. Kvalita vody drobnych vodoteci, rybnika a nadrzi neni vodohospodarskymi
organizacemi vétSinou zjiStovana
Zakladni podminkou prospéSnosti zavlah je trvale dobra jakost zavlahové vody. ProtoZze
soucasny stav zneciSténi povrchovych vod je vSeobecné neutéSeny, musi 1
provozovatelé peclivé sledovat kvalitu zavlahové vody, coz je vSak finan¢né drahé

2.4 ZAVLAHOVY SYSTEM
Zavlahovy systém slouzi k zajisténi dodavky vody k plodindim a stabilizaci
vynost. Soustava slouzi k zadrZzovani zavlahové vody, odbéru vody, Cerpani vody a
rozvodu a rozdéleni vody k rostlinam. Zavlaha se d¢li na hlavni zavlahové zafizeni a
podrobna zavlahova zatizeni

2.4.1 Hlavni zavlahova zarizeni
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Do hlavnich zavlahovych zafizeni patii zdroj vody a odbérné misto, piivod a
rozvod vody k pozemku, nadrze, Cerpaci stanice a vodojemy. Dale sem patii saci fad.
Saci fad ma za kol dostat vodu ze zdroje k Cerpadlu. Saci fad se sklada ze saciho kose,
saciho potrubi a armatur. Saci ko§ zabranuje priiniku mechanickych necistot k cerpadlu.
Saci potrubi vede vodu od saciho koSe k Cerpadlu, armatury spojuji jednotlivé prvky
saciho fadu a jsou to ventily, kolena a Sroubeni. Cerpadla nasledné vytladuji vodu
dopravnim fadem ke koncovym mistim soustavy u zavlazovaného pozemku. V
dopravnim fadu jsou umistény i prvky na upravu zavlahové vody. Tyto prvky se
pouzivaji v piipadé, kdyz kategorie jakosti zavlahové vody neni vhodna pro zévlahu
nebo tyto prvky uvoliuji do vody hnojiva a ochranné prostiedky pro rostliny. [13]

2.4.2 Zdroje a odbér zavlahové vody

Technické feSeni odbérného objektu zavlahové vody zavisi na velikosti stavby,
druhu zavlahového média, technickych parametrech a druhu recipientu.

2421 Odbér ze studny

V dnesni dob¢ je studna nejbéznéjsim zdrojem vody pro zavlahové systémy.
Pouzivani studni¢ni vody neni zatim nijak zpoplatnéno, a tak se plati pouze za
elektrickou energii, kterou spotfebuje ¢erpadlo. Studna je vSak povazovana za stavbu,
tudiz vyzaduje stavebni povoleni.

24.2.2 Kopané studny

Diive jsme se setkavali vyhradné¢ se studnami kopanymi. Dnes jsou jiZ na
ustupu, protoze jejich vyhloubeni je pracné€jsi a ndkladnéjsi. Vyhodou kopanych studni
je to, ze se voda rychleji doplituje, vydatnost je obvykle znacnd a nehrozi tak velké
riziko jako u vrtanych studni, Ze pfitok pro okamzity odbér nebude dostacujici.

2.4.2.3 Vrtané studny

Ziskaly si oblibu zejména pro své relativné¢ snadné zhotoveni a nizs§i néklady.
Vrty se provadéji v Sifce deseti az dvaceti centimetrii. Pro vyuziti studny jako zdroje
vody pro zavlazovaci systém by méla mit garantovany minimalni okamzity odbér pil
litru za sekundu, optimalné jeden litr za sekundu. Vydatnost vrtu je potieba ovéfit
zkouskou vydatnosti od odborné firmy, tedy jak rychle se znovu naplni po uplném
vycerpani.

Z hlediska cistoty cerpané vody jsou na tom hlife studny vrtané. Ponorna
cerpadla nasavaji z vrtu diky svému umisténi vice necistot, nebot’ vice pfisavaji jemné
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ulomky ze stén vrtu ve svém okoli. Nejhorsi situace je u novych vrtli, kde voda jesté
obsahuje velké mnozstvi jemnych necistot uvolnénych a vzniklych pii vrtani studny.
Kopané vyskruzené studny o primeéru 1,0 — 1,4 m jsou z tohoto hlediska vhodné;jsi.

Pokud jde o odbér ze studni (vrtanych nebo kopanych) nebo dalni vody je
vhodné vybudovat akumula¢ni nadrz. Voda se v nadrzi zahteje a nepiisobi nepfiznive na
zavlazované plodiny. JestliZe se recipient zavlahové vody nachézi mimo zajmové uzemi
zéavlah, nebo je ptilis vzdaleny od centra vyuziti, navrhuji se zavlahové kanaly.

24.24 Akumula¢ni nadrz

Neni-li moznost vyuziti odbéru ze studny, jako feSeni se nabizi zachytna jimka
na srazkovou vodu. Obecné plati — ¢im je vetsi jimka, tim vétsi objem srazkové vody
muzeme na zavlazovani vyuzit a tim delsi suché obdobi piekleneme. Jimka je vhodnym
zdrojem vody zejména kvili moznosti osazeni vykonného ¢erpadla. Destovou vodu je
nezbytné vzdy kombinovat jesté s jinym zdrojem vody. Jednim z diivodii pro nutnost
kombinace je fakt, ze destovou vodu nelze shromazd’ovat v dostatecném mnozstvi.
Jimku Ize doplnovat bud’ ¢erpadlem z vrtu, nebo z vodovodniho fadu. Jimka je opatfena
sondami, snimajicimi minimalni a maximalni hladinu. Pfi sepnuti spodni sondou je
doplnovani vody zapnuto, po dosazeni horni sondy je dopliiovani jimky vypnuto.

24.25 Vodovod

Investicné je z hlediska zfizovatele menSiho zavlazovaciho systému
nejlevngj$im a Casto nejdostupnéj$im zdrojem, ale z provozniho hlediska je tim
nejdraz§im moZnym feSenim. Spolu s neustalym zdrazovanim vody z vodovodu lze
ocekavat, Ze tento zdroj bude ¢im dal méné popularni. Na rozvod vody je vhodné
pfipojit se hned za vodomérem, kde by mél byt hydrodynamicky i hydrostaticky tlak
vody optimalni.

2426 Akumulace zavlahové vody

Vybudovani akumula¢ni nadrze se navrhuje tehdy, neni-li schopen recipient
zavlahové vody zabezpecit planovany odbér jak v Case, tak v prostoru. V piipadé
znaéné Clenitosti zajmového uzemi s vyskovym rozdilem vétSim nez 50 m a pii velké
vzdalenosti mezi zdrojem zavlahové vody a mistem aplikace je potfeba vybudovat
vyrovnavaci nadrz. [2]
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2.4.3 Cerpadla

Jednim z dopravnich ¢lankli mezi zdrojem vody a vlastnim zavlahovym detailem
(posttikovac, kapkovac) je Cerpadlo. Pro ziskani zavlahové vody, at uz z nadrze,
studny, vrtu, feky, rybnika, atd., a k jeji nasledné distribuci po systému nam mtize
poslouzit n€kolik riznych druhti ¢erpadel. Ruc¢ni Cerpadla (pumpy) kviili jejich malému
davkovani a jejich velké pracnosti vynechdme. Pro potieby zdvlahy se tedy zaméfime
na Cerpadla motorova [10]

Elektricka — v dnesni dobé€ nejpouzivanéjsi druh Cerpadla pro zavlahu, nejlepsi
pomér cena/vykon. Mohou cerpat vodu z riznych hloubek, napf. jednoduché saci
¢erpadlo instalované mimo nadrz dokaze cerpat vodu z malych hloubek (max. kolem 8
metrd), zatimco moderni ponorna Cerpadla zvladnou vodu cerpat az z hloubky kolem
100 metrt.

1) Solarni — technicky se od elektrickych ¢erpadel nelisi, 1isi se pouze pohonem,
ktery je feSen elektiinou ze solarniho panelu. Tyto druhy Cerpadel se hodi tam,
kde by se nam z ekonomického hlediska nevyplatilo pfivadét kabel elektrického
vedeni.

2) Naftova a benzinova — dnes se od nich jiz upousti a to zejména kviili jejich
nakladnému provozu. (Pumpa, 2004)

24.4 Odvzdusnovaci ventil

Odvzdusinovaci ventil vypusti vzduch z potrubi pii tlakovani systému
vodou . Naopak, kdyzZ se v systému vytvoii podtlak, tak umozni opét prisati vzduchu do
systtmu a tim se zabrani poskozeni potrubi. Jejich pouziti se doporucuje na
rozsahlejSich zavlahovych systémech.

Automatické ventily na rozdil od kinetickych vypousti pfipadny vzduch béhem
provozu a pouze pii tlakovani.

2.45 Podrobna zavlahova zarizeni

Podrobna zavlahova zafizeni jsou technologicky a technicky zplsob zavlahy.
Patii sem studny, které byly zbudovany jako zdroj zavlahy, dale zatfizeni slouzici
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k pfepravé vody od kraje pozemku k aplikatorim zavlahy u jednotlivych rostlin, tedy
vSechny potrubni systémy a rozvodné hadice se zavlazovali na vytokovém miste.
Podrobna zavlahova zafizeni byvaji oznaCovana, jako zavlahovy detail. [13]

2.4.6 Druhy zavlah

Zavlahy rozd€lujeme na tii druhy podle ucelu:
zéavlaha doplikova
zéavlaha hnojiva
zévlaha zvlastni - otepleni pudy
- hubeni sktdct
- vyplaveni soli z pidy
- ochrana plodin pfed mraziky (protimrazova zavlaha)
- uprava mikroklimatu (klimatizacni zavlaha)
Je nutné pFi p&stovani zeleniny vyuzivat dopliikovou zavlahu. Dostatek

popFipad€ nedostatek vlahy ve velké miFe ovliviiuje kvalitu a vynos plodu. [12]

24.6.1 Dopliikova zavlaha

Nejcast&jsi typ, hlavnim ucelem tohoto typu zavlahy je v prostoru a Case
doplnit vldhové pomeéry v pidé podle soucasné ristové faze dané plodiny nebo kultury.
Zavlaha musi byt Gspornd a musi probihat Setrnym zplsobem, bez poskozeni
vegetacniho plidniho profilu zamokfenim, zasolenim ¢i jinym zpisobem.

Velikost dopliikové zavlahy zavisi na vldhovém nedostatku a pficinach. PfiCiny
zpusobujici nedostatek jsou piedevSim nedostate¢né a nevhodné rozdé€leni srazky,
teplota vzduchu, rychlost a povaha vétru, vlhkost ovzdusi, nepfiznivé sklonitostni
poméry, nepiiznivé hydrologické a pidni poméry. Tyto pfi€iny byvaji Ccasto
kombinované.

Dopliikova zavlaha se provadi ve vegetatnim obdobi, v naSich
podminkach nej¢astéji od dubna do zéii, kdy je nejteplejSim mésicem Cervenec.

Vyuzivame rizné zdroje vody pokud spliuje pozadavky nezavadnosti
(nesmi poskozovat pudu ani rostlinstvo). [12]
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2.4.6.2 Hnojiva zavlaha

V¢etné dodani vody slozi i k dodani hnojiva do ptidy. Provadi se na jate
a na podzim, v obdobi obvyklého hnojeni pudy. Mnozstvi, ¢asové rozdéleni i zpisob
zavlahy vychazi ze slozeni zavlahové vody a jeji hnojivé hodnoty. Hnojivou zavlahu lze
pouzit pro luka fi¢nich niv a poli, mizeme vyuzit jarni a podzimni velké vody
(takzvana povodiiovaci zavlaha). Ri¢ni vody je zasobena vétinou jen malym
mnozstvim hnojivych piimési z poli.

Lze vyuzivat odpadni vody zmést, zemédé€lské i odpadni vody
z cukrovart,, lihovart, Skrobaren, mlékaren. Pouziti takovéto vody pouze =za
predpokladu, ze neobsahuje Skodlivé piimési pro ptidu a rostliny. Jakost vody se stanovi
na zékladé agrochemického rozboru, popiipadé vegetacnich pokusii. V ptipadé velké
koncentrace zivin, je nutné vodu nafedit Cistou vodou. V opaéném piipade, kdy
v odpadni vodé chybé&ji nékteré pozadované ziviny, lze doplnit roztokem mineralnich
hnojiv. [12]

2.4.6.3 Klimatizaéni zavlaha

Pouziva se ke zlepSeni mikroklimatu rostlin. Na jafe 1ze pouzit teplej$i vodu z
feky na padu. Tato oteplovaci zdvlaha ma ptiznivy vliv na vyvoj vegetace a prodlouzeni
vegetani doby hlavné u lu€nich kultur. Pfi pouziti chladné¢ vody dojde k ochlazeni
pudy. Tento druh zavlahy je vhodny pro ptradné rostliny. Ochlazeni pozdrZi vyvoj kvétu
a nasledné semen a diky tomu dochazi k prodlouzeni vlaken. [12]

24.6.4 Protimrazova zavlaha

V soucasné dobé& se s Uispéchem pouziva protimrazova zavlaha, Témét
kazdym rokem pozdni jarni mraziky zpiisobuji Skody na ovocnych sadech, vinicich 1
zelenin€. V minulosti se proti mraziim pouzivalo ochrannych obalii, zadymovani ¢i
mlzeni (uméla mlha). U¢inngjsi je protimrazovad zavlaha postiikem, zejména pii
radiacnich mrazech ( za jasnych bezvétrnych noci, pfi nizké pomérné vlhkosti vzduchu,
kdy ochlazeny vzduch klesa nad zem a vytvafi stabilni inverzi).

Zékladem protimrazové zavlahy je fyzikalni jev, kdy se z kapaliny stane
led. Pfizméné skupenstvi se z vody uvolni teplo. Toto teplo udrzuje ¢asti rostlin
nachylné ke zmrznuti. Zavlahova voda se rozptyluje postiikem do vzduchu, rozptylena
voda nasledné vytvoifi na povrchu rostlin ledovy obal, ktery rostliny chrani pted
mrazem. Tuto zdvlahu je vhodné pouzivat pro ochranu kvétii u ovocnych kultur nebo
mladych rostlin brambor.
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Zavlaha se zac¢ina aplikovat ve chvili , kde se teplota za¢ne blizit k nule.
Na zacatku poklesu teplot, kdy teplota vzduchu jest¢ nedosdhne bodu mrazu, se
postiikem zpomali ochlazovani pidy a povrchu rostlin, soucasné se zvySenou vlhkosti
vzduchu snizi radiace. Pti dalS$im snizeni teploty pod bod mrazu se vytvaii postiikem na
povrchu rostlin vlihky ledovy kryt.

Pti skrapéni ledového krytu vodou udrzuje se na ném teplota kolem nuly, pod
nim pak do -0,6 °C. Pfeména vody v led trva pfi bezvétii asi 5 minut, pii vétru méng.
Dilezitou zasadou je postiik bez pieruseni (pii pieruseni souvislého mrznuti vody by
teplota klesla a poskodila rostlinu).

Pti postiiku rozprasovana voda dopada na rostlinu ai na povrch pudy, kde také
zvysuje jeji teplotu asi o 1°C.

Obvyklym zptsob ochrany proti mrazu je nadkorunni postiik.

Musi splnovat tyto podminky:

- pIné pokryti chranéné plochy postiikem; dodrzeni intenzity postiiku
V rozmezi 2,5 — 3 mm/h, pficemz s vétsim poklesem teplot je tfeba vyssi
intenzity,

- prfi pouziti kruhovych oto¢nych tderovych postiikovacii musi byt dob¢
jedné otocky kratsi nez 1,5 minuty a pocet uderli ramene 2 — 3 za vtefinu.
Doporucuje se trojihelnikovy spon a maximalni rovhomérnost dodavky
vody;

- postiik musi byt nepfetrzity ( pferuseni je mozné maximalné na 5 minut) po
celou dobu trvani mraza az do chvile , kdy se postiikem rozpusti ledovy Kryt,
nebo stoupne teplota okoli.

Tyto zasady kladou vysoké naroky na vodni zdroj 1 kapacitu zavlahového
zatizeni. Protimrazovou ochranu lze teoreticky pouzit az do teplot vzduchu — 8°C. [12]

2.4.6.5 Aerosolova zavlaha (disperzni)

Tento druh klimatizani zavlahy spocivd v jemném rozptylu vodnich
¢astic. Pti jeho pouziti dochéazi ke snizeni teploty vzduchu v horkych dnes 0 3 — 6 °C a
teploty listd rostlin v poledne 0 6 — 12 °C. Technologie mize byt jednoducha — ¢asto
pouze mobilni traktorovy rozprasova¢ vody. Déle to mohou byt stabilni soustavy na
vytvofeni umélé mlhy s automatizovanym provozem. Dokonalé rozpraSeni zavisi na
konstrukci dyz, rozpraSovact s malym vytokovym otvorem, které pracuji pii vysokém
provoznim tlaku.

Vyhody:
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vliv na snizeni vlahové potieby rostlin ( v horkém a suchém obdobi az na
polovinu) uspora piidni vody, tim 1 vody zdvlahové mozné pouziti na nerovném povrchu
bez terénnich uprav zavlazovanych ploch

Nevyhodou je neschopnost dodavky vody pro dopliikovou zavlahu. [12]

24.6.6 Uméla mlha

Vytvati se pomoci jemnych dyz a vysokého tlaku vody v potrubi.
K jejimu vytvofeni je potfebna husta sit’ nadzemniho potrubi, na kterém jsou rozmistény
rozprasovaci dyzy. Jedna dyza zavlazuje plochu asi 1 m% Pofizovaci naklady jsou velmi
vysoké, navic zavlaha ptekdzi mechanizaci zemédélskych praci, proto se u velkych
ploch pfili§ neuplatiiuje.

Tento zplisob zavlahy nasel uplatnéni na nasich zahradach, zahradnich

posezenich a vefejnych plochach, kdy pfi vysokych teplotich poskytuje lidem
zchlazeni. [12]

2.4.7 Lokalizované zavlahy

Timto pojmem se oznaduji zavlahové soustavy, pfi které se dodava voda v
malém mnozstvi lokdln€ pFfimo nad anebo do koFenové soustavy zavlazovanych
rostlin, takze dochazi k bodové nebo Fadové zavlaze. Jedna se o zavlahu kapkovou,

bodovou a mikropostFik. [12]

Obrazek 4 - Systémy kapkové zavlahy
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Vyhody lokalizovanych zalah jsou:

— Uspora vody, nebot pFi dodavce vody pFimo rostlinam nebo do jejich
blizkého okoli zUstdvd mezilehla plocha nezavlazovana, napf. proti postFiku

Cini tspora vody 30 — 50 %.

— Lze dosahnout pFesného davkovani vody v souladu s potFebami rostlin.

— Vyrazné uspory energie, trubniho materialu, armatur a tvarovek ve srovnani
s postFikem, nebot systémy pracuji vétsinou s nizkym provoznim tlakem.

— Nizka intenzita zavlahy umoznujici jeji pouziti i na extrémnich svazich bez

obav z eroze pldy, vyjimkou je bodova zavlaha.
— Zabrafuje zamokFovani mezifadi a tudiz snizuje hladinu zapleveleni.

— Nezavlazené Casti ploch umozfiuji prijezdnost mechanizaénich prostFedkl a

pFistup na zavlazené pole bezprostfedné& po aplikaci zavlahové davky.

— Kromé zéakladni dopliikové funkce ji lze pouzit pro zavlahu hnojivou,
klimatizaZni a dalsi.
— MozZnost plné automatizace provozu.

— Snizeni Cetnosti chemickych oSetfeni plodin s usporami chemickych
pFipravkl a pohonnych hmot, pFi kapkové a bodové zavlaze se zmenSuje nebezpedi

napadeni zavlazovanych plodin chorobami a $kddci.

Nevyhody lokalizovanych zavlah jsou:
— Vyssi potizovaci naklady proti postFiku.

— Vysoké naroky na kvalitu zavlahové vody (SPITZ, 1998).

Volba a FeSeni mikrozavlah zavisi na pozadavcich a moznostech uzivatele, na
druzich zavlazovanych rostlin, zpusobu jejich p&stovani, na vymé&Fe a uspoFadani
zavlazovanych ploch.

Podle zptisobu ulozeni linek detailniho rozvodu, se rozdéluje koncova cast
zavlahové sit¢ na povrchovou, ulozenou volné na terénu, podpovrchovou nadzemni

zavé&Senou na opérné konstrukci nebo ocelovém lanku, pfip. na kmenech stromt. Smér
ulozeni tohoto potrubi miiZze byt po spadnici nebo po vrstevnici.
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24.7.1 Regulator tlaku

Pro spravny chod a pozadované tlakové podminky je nutné osadit pied
kapkovou zavlahou regulator tlaku, ktery ndm snizi tlak na pozadovanou hodnotu.

Obriazek 5 - Regulator tlaku pro pritok 3,8-30,4 I/min

Obrazek 6 - Regulator tlaku pro pritok 7,5 - 75,6 I/min

2.4.7.2 Kapkova zavlaha

Kapkova zavlaha je charakterizovana pomalym davkovanim vody k rostlinam.

Proto je zvlast’ vyhodna v suchych oblastech, v lokalitach s deficitnimi vodnimi
zdroji a pro rostliny vysazované ve vétsich sponech. Siroké uplatnéni kapkové zavlahy
je v ovocnych sadech, plantazich drobného ovoce a jahod, ve vinohradech, chmelnicich,
na okrasnych plochéch, ale i ve sklenicich, foliovnicich a parenistich. Nékteré moznosti
aplikace kapkové zavlahy pro specialni plodiny a zeleninu jsou uvedeny na obr. 2.

V naSich podminkach se pro rozvodné potrubi pouzivaji plasty — nejcastéji
potrubi z rozvétveného polyetylénu (rPE 63 mm), u vétSich priméra linearniho
polyetylénu (IPE 75, 90, pfip. 110 mm). Trasy rozvodnych potrubi jsou navrhovany
vétsSinou po obvodu kultur, obvykle kolmo na smér vysadeb. Rozvodné potrubi se
uklada do hloubky 0,6 az 0,8 m, aby se zabranilo jeho poSkozeni pfi obdélavani plidy.
Tato hloubka je v klimatickych podminkach CR zamrzna.
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Kapkova zavlaha je svou multifunkénosti pfimo predurCena k mnoha
nejruznéjSim zplisoblim vyuziti. Mize byt vyuzita pro zavlahu pod povrchem, na
povrchu, nebo v pfipad¢€ vinic 1 povéSena na draténce. Poté mize byt kapkova hadice na
dané plose uchovana po celou svou zivotnost (napf. ve vinici), nebo se muze kazdy rok
navijet na specidlni navijaky a poté uschovat do skladu, aby nepiekazela v cesté
mechanizaci, napt. pii orbé (Kopecky, 2008).

Kapkova hadice davkuje velmi malé mnozstvi vody, zpravidla v rozmezi 1 — 5
litrd za hodinu, ¢ehoz je docileno redukci tlaku v kapkovaéi. Kapkova¢ pomoci
zabudovanych labyrintovych kanalkl, ve kterych proud vody ztraci svou silu, dokaze
vstupni tlak vody snizit az téméf na nulu (Spitz et al., 1998).

Déleni kapkové hadice podle tlaku

1) Tlakové nekompenzované kapkovade — vytokové mnozstvi vody je u
kazdého kapkovace vzdy piimo zavislé velikosti vstupniho tlaku do n¢j. Pokud
je tedy na zacatku sekce vyssi tlak nez na jejim konci, bude také na zacatku
vykapévat z kapkovace vice vody nez na konci. Délka sekce pak byva stanovena
tak, aby se mnozstvi vody, které vytece na zac¢atku a na konci sekce rozchézelo
maximalné o 10 az 15 %. Zéavlahova linka proto vétSinou neptesahuje délku 200
metri. Nechceme totiz mit na zaCatku sekce velikostné a kvalitativné jinou
plodinu, neZ na konci. Jedna se o zékladni a nejlevnéjsi typ kapkové hadice, coz
je dano pravé zminénou zavislosti na tlaku, a to je také jeji nejvétsi nevyhoda
(Spitz et al., 1998).

2) Tlakové kompenzované kapkovace — jedna se o kapkové hadice, které u
kapkovact obsahuji membrany, kterd funguji jako regulatory tlaku. Diky témto
membrandm se da po celé délce hadice zajistit stejny tlak pii vytoku vody.
Jelikoz se tlak neméni pouze s délkou hadice, ale i ¢lenitosti terénu, hodi se tyto
hadice jak do rovin a udoli, tak i do horskych oblasti. Délka jedné zavlahové
linky se v tomto pfipadé mizZe pohybovat i kolem 800 — 900 metrti. Tento typ
kapkové hadice je ve svéte, ale 1 u nas ze vSech nejpouzivanéjsi prave proto, ze
délka zavlahové linky neni omezena jako pii tlakové nekompenzované kapkové
hadici (Spitz et al., 1998).

Z hlediska umisténi kapkovaci na potrubi jsou vyrabény kapkovace typu:

on-line, které jsou osazovany vné zavlazovaciho potrubi pFi montazi v terénu v

odlehlostech danych vzdalenosti rostlinnych jedincd,
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in-line (téZ nazyvané kapkovaci potrubi), které jsou jiz z vyroby pevné
zabudovany v urCitych vzdalenostech v zavlazovacim potrubi, resp. TvoFi jeho
konstruk&ni prvek (napf. mikrokanaly, labyrinty). Obecn€ plati, ze pro
kapkovou zavlahu plodin s v&tsimi, event. Nepravidelnymi vzdalenostmi mezi
jedinci (tj. ovocné sady, vinohrady, chmelnice) a pro zavlahu s pozadavky na
jeji vysokou variabilnost a adaptibilitu vyhoveét specifickym podminkam (napf.
parky) je vhodné&jsi pouzit kapkovaCe on-line, které lze osadit pFi montazi do
pozadovaného mista. Kapkovaci potrubi je vhodn€&;jsi pouzit pro zavlahu zelenin
(rajCata, paprika, okurky, melouny, kvétak apod.), bobulovin (rybiz, angrest,
josta), jahod, mensich ploch SirokoFadkovych polnich plodin (brambory, Fepa
apod.). Vybaveni sklenikl a foliovnikl pFislusnym typem kapkovale se Fidi
péstovanou plodinou [9]

Déleni podle typu kapkovace

1) Kapkovace labyrintové — kapkovac je tvofen soustavou komutrek dohromady
tvorici labyrint, ve kterém dochézi k regulaci tlaku vody. Voda v labyrintu protéka
turbulentnim proudénim, ¢imz je zabrdnéno zachycovani necistot v kanalcich.
Labyrintové kapkovace existuji jak v provedeni in-line, tak on-line.

2) Kapkovaci potrubi s dvojitou sténou — jedna se 0 in-line typ kapkovace.
Princip kapkovace je ve vedeni dvou navzajem spojenych potrubi. Potrubi s vétSim
prutokem slouzi pro transport vody a to s mens$im priatokem slouzi k redukci tlaku a k
distribuci vody do kapkovaci. Spojeni téchto rozdilnych potrubi je zajisténo svarenim.
Ve sténach potrubi jsou otvory, kterymi je voda vedena z vétsi trubky do té mensi. V té
se pak v riznych délkach nachazi kapkovace, kterymi voda vytéka z kapkové hadice
ven. Vyhodou tohoto typu kapkové hadice je jeji cena, kterd byva vétSinou ze vSech

hojné vyuzivan, zatimco v Ceské republice se s nim témét nesetkame.

3) Mikroporézni potrubi — potrubi je vyrobeno z mikroporézniho plastického
materialu, jimz voda prosakuje na povrch po celé délce potrubi. Pravé diky témto poérim
je toto potrubi velice nachylné na znecisténi a potiebuje kvalitné piefiltrovanou vodu.

vV

vyuzivani jak u nas, tak i ve svété (Spitz et al., 1998).

2.4.7.3 Bodova zavlaha
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Bodovéa zavlaha funguje na principu podmoku. Voda neproudi brazdovym
podmokem, ale v plastovych trubkach. V téchto trubkach se v potFebnych rozte€ich
nachazeji otvory pro vytok vody k zavlazované rostlin€. Bodova zdvlaha se u nas

pouzivala k zavlaZovani vinic, chmelnic a sadl. V souGasnosti se tém&F nepouZzivaji.

[13]

2.4.7.4  MikropostFik

Pro zavlazovéani mikropostiikem se pouzivaji mikropostiikovace. Mikropostiik
se vyuziva pro zavlazovani kultur, které jsou vysazeny do fad. Mikropostiik lze vyuzit i
pro zavlazovani zeleniny nebo rostlin péstovanych ve foliovnicich a sklenicich.
Mikropostiikovace nezavlazuji celou plochu pozemku, jako postiikovace.
Mikroposttikovace se umistuji k jednotlivym zavlazovanym rostlindm a zavlazuji tak
pouze oblast nad kofeny rostlin. Voda z mikropostiikovac¢li nezplsobuje pidni erozi,
nedochazi ke ztraitdim vody odtokem a voda neprosakuje do spodnich vrstev ptidniho
profilu, kde ji kofenovy systém rostliny nedokaze vyuzit. Mikropostiik l1ze pouzivat,
jako hnojivovou zavlahu, hnojeni na list. Dal§im moznym vyuzitim je klimatizacni a
protimrazova zavlaha. [13]

2.4.8 Poti'eba vody

Velikost zavlahového mnoZstvi zavisi predev§im na vlahové potiebé plodin, na
vyuzitelnych srazkdch ve vegetatnim obdobi, na zdsobé vody v pid€ na zacatku
vegetacniho obdobi, na mnozstvi vzlinajici podzemni vody a na vyuZitelnosti zavlahoveé
vody (CSN 75 0434). Smémé hodnoty vlahové potieby vody jsou dany v Ceské
republice CSN 750434

Potteba vody pro doplikovou zavlahu.

Zavlahové mnozstvi je vlastné vlahovy deficit rostlin, ktery jim chybi k jejich
optimalnimu ristu a vyvoji na konkrétnich stanovistich, aby bylo dosazeno pozadované
trody (SANETRNIK, 1990).

Podle ucelu a pozadované piesnosti feSeni je mozno stanovit zavlahové
mnozstvi plodin a kultur a pottebu zdvlahové vody takto:

a) orienta¢né podle smérnych zavlahovych mnozstvi plodin a kultur,
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b) vypoctem zavlahovych mnozstvi za vegetacni obdobi podle bilan¢ni rovnice,
¢) retrospektivnim vlahovym bilancovanim; pouZziva se pro piesnéjsi a slozita

feSeni vyjadiujici optimalizaci vztahii mezi potiebou a zdroji vody.

2.4.8.1 Rostlina a voda

Zavlahy jsou melioracni opatieni, kterym se uskutecnuje zavlazeni pudy,
porostu nebo piizemni vrstvy vzduchu, aby bylo dosazeno optimalniho stavu porostu ¢i
vysokych a stalych vynost v rostlinné vyrobé.

Rostlina cerpa svym kofenovym systémem potiebné mnozstvi vody. Ve vodé
jsou rozpusténé ziviny. Vodu s zivinami rozvadi rostlina do celého organismu a pftes
pridochy na listech vodu odpatuje do ovzdusi. Vypar z rostlin se nazyva transpirace.

Velké mnozstvi vody se také odpafi z povrchu pidy. Vypar se obecné nazyva
evaporace.

Celkova spotieba vody z plochy s péstovanou plodinou se hodnoti pomoci
evapo-transpirace (vypar zrostlin a z pady). Je-li v ptd¢ nedostatek vlahy, rostlina
omezuje veskeré své zivotni procesy, predevsim proces tvorby organické hmoty, ktery
znamena vynos. Kazdéa rostlina prochazi béhem svého rustu vyvoje: od vzchazeni,
tvorba nadzemnich i podzemnich organti, rust, az po kveteni, zalozeni plodi a jejich
zrani. V kazdém vyvojovém obdobi ma rostlina rozdilné naroky na zasobovani vldhou a
na vlhkost pudy.

Zavlaha ma byt dodéna v souvislé zavlahové davce v obdobi fenofaze, tj. ve
vyvojovém stadiu, kdy dochdzi k fyziologickym a morfologickym zménam v Zivotnim
cyklu rostlin.

Znalost kritickych obdobi je dtlezitd i kvtli rozhodovéani o usporach zavlahové
vody a celkovych provoznich nédkladech na zavlahu.

Druh Vyvojové faze vyziadujici dostatek vlahy

jablong QO po odkvétu
v dobé ristu plidku (¢erven)
béhem vegeta¢niho ristu

béhem ristu plodu

hrugné béhem zvySeného rustu letorosti

v dobé intenzivniho nartistini ploda

slivoné v dobé rustu ploda

00|l0 0|00 0

v dobg vegetativniho ristu
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v dobé diferenciace kvétnich pupeni

broskvoné po odkvétu
v dobé tvrdnuti pecek

v dobé ristu plodi

merunky po odkvétu
na pocitku tvrdnuti pecek (Cerven)

béhem tvorby kvétnich pupent

v dobé vyvoje plodi
béhem vegetativniho ristu

vi§né v dobé ristu ploda

v poslednim obdobi zrani

jahody po odkvétu
v dobé intenzivniho ristu plodn

zacdtkem zrani ploda

Ty I R (W R W ) Y

Obrazek 7 - Vyvojové faze

2.4.8.2 Zavlahové mnoZstvi

Zavlahové je mnozstvi vody, které je nutno pfivést péstované plodiné za
vegetatni obdobi na jednotku zavlazované plochy. Je urceno k doplnéni pfirozené
vlhkosti piidy a na Ghradu viech ztrat vzniklych pii zavlaze. Jednotkou je [m®ha] nebo
[mm].

Celkova vlahova potieba je mnozstvi vody na jednotku plochy, kterd spottebuje
rostlina za vegetaCni na transpiraci a evaporaci pro zajisténi vyvoje a vzristu
zem&dalské plodiny v danych klimatickych podminkéach [m®/ha].

Zavlahova davka je mnozstvi vody, které se doda jednordzove v souvislém Casovém
tseku (zavlahovém cyklu) na jednotku plochy [m*/ha] nebo [mm].

Zavlahovy cyklus je Casovy usek, za ktery se na zavlaZzeny pozemek doda jedna
zévlahova davka.

Dostiik je primérmd vodorovna vzdalenost cary dostfiku od osy postiikovace na
roztiikovace. [mm].

Intenzita postfiku je mnozstvi vody, dodavané pii postiiku na jednotku plochy za
jednotku ¢asu [mm/h]

a) Bilan¢ni rovnice
Zavlahové mnozstvi Mz se stanovi z bilan¢ni rovnice:

Mz =kz (rlVc-r2 00 Sr-r3 Wz - Wk) [m¥/ha]

- Mz ..zavlahové mnozstvi jednotlivych plodin v [m%ha]
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- kz ..ztratovy soucmitel vyjadiujici primérny podil vSech ztrat zavlahové vody s
vyjimkou ztrat v ptivadeci;

- V. celkova vlahova potieba zavlazované plodiny za vegeta¢ni obdobi v [m3/ha]

- [1..soucinitel vyuzitelnosti srazek;

- S ..dlouhodoby prumér srazek za vegetacni obdobi plodiny v m3. ha-1;

- W, ..zasoba vody v piidé na zagatku vegetaéni obdobi plodiny v [m*/ha];

- Wi..vyuzitelné mnozstvi vzlinajici podzemni vody v [m*/hal;

- I1..reduk¢ni soucinitel pro Gpravu V v zavislosti na nadmotské vysce;

- I;..redukeni soucinitel pro Gpravu V v zavislosti na nadmotské vysce;

-r3..reduk¢ni soucinitel pro tpravu Wz v zavislosti na druhu ptdy a sklonu terénu;

Zavlahové mnozstvi se vypocitd pro kazdou zavlazovanou plodinu nebo skupiny
plodin: zaokrouhluje se na celych 50 [m*/ha] (CSN 75 0434).

Nazev vybrané plodiny Polabi Jizni Morava
jarni psenice, je¢men 40 az 70 40 az 80
kukufice na zrno 90 az 150 100 az 150
cukrovka 120 az 170 140 az 200
brambory rané 70 az 100 80az 110
jabloné 200 250
merunky 100 150
broskve pozdni 200 270
Jjahody 150 180
chmelnice 80 80
vinice (stolnf odridy) 70 90

Obrazek 8 - Orienta¢ni hodnoty zavlahového mnoZstvi Mz [mm]| pro vybrané plodiny p¥i zavlaze

postiikem na roviné v praimérném roce

Zpuasob zavlahy k,

postiik 1,15 az 1,25
podmok 1,25 az 1,45
pieron 1.45 a7 1.65
vytopa 1,65 az 2,50

Obrazek 9 - Ztratovy soucinitel kz zavisi na zpisobu zavlahy
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Nizev vybrané plodiny Polabi Jizni Morava
jarni pienice, jeémen 2000 2000
kukufice na zrno 3200 3400
cukrovka 3700 4000
brambory rané 2000 2000
jablong 5000 6000
merufiiky 3500 5500
broskve pozdni 5000 6300
jahody 4500 5000
chmelnice 3500 3600
vinice (stolni odrdy) 3300 3600

Obrazek 10 - Smérné hodnoty celkovi vlahové potieby Ve vybranych plodin [m3/ha]- vybrano z

Vybrané plodiny Vlihova potieba [m*/hal
vinice v priméru 3200
chmelnice v priméru 2500
Jjadroviny S000-6500
broskvoné S000—-6000
svestky a slivy 4000-5000
merufiky 3500-4000
bobuloviny 35004000

rybiz 4000

Jahody S000-6200

Obrazek 11 - Aktualizované hodnoty vlahovych poti‘eb vybranych plodin a kultur (Kochanek,
1998)

Stanoveni soucinitele vyuZitelnosti sraZek a

Soucinitel a vyjadiuje vyuzitelnost atmosférickych srazek ve vegetaénim obdobi
k uhrad¢ vlahové potieby rostlin. Zavisi na:

- pldnich pomérech

- sklonitosti terénu

- intenzité srazek

- teplotach
puda a
hlinita 0,75
jilovita 0,70 a ménée
piscitd 0,60
velmi tézka | 0,50

Obrazek 12 - Hodnoty soucinitele o pii dobrém vsaku v rovinném uzemi
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plodina hloubka koiena [m]
zelenina 0,30-040
vinice 0,80
chmelnice 0,50-0,70
peckoviny 0,50-0,80
bobuloviny 0,40 - 0,50
vy§8i tvary jadrovin 0,60 -0,90
nizké tvary jadrovin 0,50-0,70

Obrizek 13 - U¢inna hloubka zakofenéni plodiny

Nazev Hloubka R hlinito- piscito- o . . . L

. L. piscita o L hlinita jilovito- jilovita
plodiny navlazeni . piscita hlinita . e - .

- B puada R . pida hlinita pada pada
pady [m] puda pada

obiloviny | 0,40-0,60 150 150-225 225270 270-330 330-300 300-285
kukuiice, | 0,40-0,80 200 200-300 300-360 360-440 440-400 400-380
cukrovka | 0,40-0,80 200 200-300 300-360 360-440 440-400 400-380
brambory | 0,40-0,60 150 150-225 225270 270-330 330-300 300-285
zelenina 0,30-0,50 100 100-150 150-180 180-220 220-200 200-190
sady, 0,70-1,00 250 250-375 375450 450-550 550-500 500-475
vinice
chmelnice | 0,50-0,70 175 175-263 263-315 315-385 385-350 350-333

Obrazek 14 - Wz VyuZitelna zasoby vody v piidé po zimnim obdobi pfi maximalni i¢inné hloubce

zakoienéni [m3/ha] (E CSN 75 0434)

Nadm. vyska ri ra

do 200 m n.m. 1,00 1,00
300 m n.m. 0,88 0,88
400 m n.m. 0,81 0,82
500 m n.m. 0,78 0,78
600 m n.m. 0,75 0,70
700 m n.m. 0,73 0,64

Obrazek 15 - Redukéni souéinitelé r1 a r2
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Druh pady Sklon do 2 % Sklon 2-5 % Sklom 5-10 %
lehka 1.00 0,93 0,86
sfedné tézka 1.00 0,87 0,74
tézka 1,00 0,72 0,44

Obrazek 16 - Redukéni souéinitel r3

b) Zavlahova davka

Prvnim ptedpokladem je sledovani pribéhu pocasi, hodnoceni vldhové potieby
jednotlivych plodin, stanoveni okamziku, terminu, kdy je potfeba zavlazovat a urceni
pottebné zavlahové davky. Zavlahova davka vyrovnava vldhovy deficit plodiny. V
pudnim profilu se doplituje zdsoba pidni vlahy az do zasoby, kterou je ptudni profil
schopen udrzet. Z takto doplnéné zasoby pak porost postupné ¢erpa vodu. Velikost
zavlahové davky je zavisla na padnich vlastnostech (zrnitosti, utuzeni, obsahu humusu

apod.).

Vlahova potieba rostlin Vc :

Mnozstvi vody, jez rostlina spotiebuje pro piedpokladany vyvoj ve vegetaénim
obdobi. Zjisténi vlahové potieby zavisi na zjisténi evapotranspirace, coz je vydej vody v
podobé vodni pary z rostlin. Pro stanoveni se pouzivaji metody vodni bilance,
mikroklimatické nebo empirické.

Ve miizeme také stanovit podle CSN 75 0434.
Zavlahova davka Md:

Zavlahové davky jsou vlastn€ casti celkového zavlahového mnozstvi Mc
rozdélené podle potfebné velikosti a Casoveého uziti. Jsou to ddvkoveé normy.

Velikost zavlahovych déavek:

stanovujeme-li velikost zavlahovych davek, musi byt v pid¢é optimalni stav
vlhkosti. Diky tomu se zlepSuje rust zavlazovanych plodin (révy vinné). Nemélo by
dochazet k ptili§ velkym ztrdtdm zavlahové vody. Velikost zavlahovych davek
stanovujeme

pomoci této rovnice:

Md = 100* k(Vo -Vmom)* h [m®/ha]

Vo......... polni vodni kapacita

Vmom ... ... ... momentalni vlhkost ptidy
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h......... pozadovana hloubka zavlazovani, odpovidajici rustu révy vinné [m].

Pti vypoctu zavlahovych davek pocitame i se dvémi fyzikalnimi veliCinami:

stupent vlhkosti: musi byt dosazné zavlahou. Pro vyuziti nejvétsi zavlahové davky
musi byt pida vyschld natolik, ze mez fyziologicky neucinné vody Vn je v tomto
piipadé Vmom = Vn. Pokud je zavlaha spravné vyuzivana, nedochazi k vyschnuti pidy,
a proto se vyuziva:

Vmom = 0,6 az 0,7 Vo a Md = (30 — 40) x k x Vo x h m3/ha.

hloubky zavlaZovani: mocnost pudni vrstvy, ve které se ma vlahova zasoba

vytvofit pii dobré dostupnosti pro rostlinu (VANEK a kol.,1991;
LITSCHMAN, 2006).

2.4.8.3 Pocet a trvani zavlahovych davek

Pokud zname celkové zavlahové mnozstvi a primérnou velikost jedné zavlahové
davky pro sazenici, ur¢ime pramérny pocet davek, a to touto rovnici:

n = Mc/Md

Pocet zavlahovych davek pro révu vinnou a uréité oblasti je uveden v UN 73
604. Spravné rozdéleni zavlahovych davek do casovych sekci je nezbytné nutné pro
spravné provozni uspofadani zavlahového systému, protoze rozd€lujeme celkové
zavlahové obdobi T — dni v kratSich tzv. davkovych obdobich v celkové délce trvani (T
: n) dni. Toto obdobi se stiida s obdobim zavlahového klidu, kde se puda provzdusiuje
a vysous$i. Obdobi mezi dvéma zavlahovymi davkami vyjadiime pomoci

."- T \'.I .
r=| — ‘n’m
'y

D celkové zavlahové obdobi ve dnech, vétSinou se shoduje s vegetacnim
obdobim révy vinné.

n......... mnozstvi zavlahovych davek

| A doba, po kterou se dodavaji zavlahové davky je ve dnech.
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Doba mezi jednotlivymi zévlahovymi dédvkami neni vzdy stejnd, rozhoduje 0
nich skutecna potieba vlahy. Ta se fidi podle rustu révy vinné a deStovymi srazkami
b&hem vegetatniho obdobi. Casova délka jednotlivych zavlahovych davek se uréuje
podle danych podminek:

- pada musi vsakovat pfivadéné mnozstvi vody a nedochazi piitom k jejimu
Hromadéni a odtoku.

- zavlahova intenzita, kterou znaCime iz, je zavisla na fyzikalnim sloZeni ptdy,
porovitosti, druhovém rozdéleni port a okamzitém stavu vlhkosti ( JUVA a kol.1981).

Retrospektivni metoda vlahové potieby

V 70. letech 19. stoleti dochdzi k velkému budovani zavlahovych systémi a
proto byla ve vyzkumném dustavu zévlahového hospodaistvi vypracovana Metoda
stanovujici potfebu zavlahové vody, zejména v zavlahovych slozkdch ve spojitosti S
klimatickymi podminkami a piidnimi vlastnostmi. Zakladem této moderni metody je

vypocet skladajici se z daného vzorce:

Wi =Wi1+St +Mg -V -Or

Wi...... ... vlhkost pady v i-tem cyklu

Wi.i. ... ... ... vlhkost pidy v ptedchazejicim cyklu
St srazky

Mg ... ... ... zavlahova davka

\VZ vlahova potteba plodiny v cyklu

(O] NP odtok

Hodnoty jsou v [mm]

Vlahova potieba plodiny v cyklu: VT

T
Ve =k, D S,
1
kb......... koeficient biologické kiivky

T
ky=>.S,
1
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Sd......... primérny denni sytostni doplné€k, béhem zavlahového cyklu v T dnech [5]

Spoti‘eba vody v priubéhu vegetace

Nejmensi spotieba vody je v prubehu puceni az do zacatku kveteni, to je asi 1,5
— 3 % z celkové spotieby vody. Nejvétsi spotieba vody, to je 45 % z celkové spotieby
vody, je v priabéhu dozravani az do plné zralosti. Kapkova zavlaha ve vinici zajistuje
prisun vody v pfipad¢ nedostateCnych sradzek a pii nepravidelném rozlozeni vldhy, aby
vyhovoval rozlozeni ket ve vinici. Zavlazovani révy vinné ma pozitivni vliv v pribehu
intenzivniho rstu bobuli v dob¢ od ¢ervna do srpna. ZvySuje se tak kvalita trody. [8]
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3 STUDIE KAPKOVE ZAVLAHY
3.1 POPIS RESENE LOKALITY

Obec Pritluky se nachéazeji v okrese Breclav. Lezi v nadmoiské vySce 165 metra
nad motem, v jizni Casti Jihomoravského kraje. Severné od vesnice Ptitluky se vyrazné
zveda zrovin jizni Moravy Pfitlucka hora. Jednd se 0 nejvyssi vrchol Dyjsko —
moravské pahorkatiny mezi nivami fek Moravy a Dyje. Hlubsi podlozi tvoiti flySové
horniny - soubor sedimentarnich vrstev, které jsou nejastéji tvoieny z piskovceu a jilt.
Rozsitené jsou prekryvy sprasi a spraSovych hlin.

Na upati Pritlucké hory, v nejcennéjsSim zbytku nivy Narodni ptirodni rezervace
- Kiivé jezero - rozprostirajici se na 119 hektarech Pritluky a Rakvice.

Zajedi \ N

P/ duci hora

Pritluky Rakvi
akvice

Obrazek 17 - Oblast mésta Pritluky
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Sediment
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%ADskovec
https://cs.wikipedia.org/wiki/J%C3%ADl

Zajeti

o

Pritluky

AT

Obrizek 18 - Situace meteorologické stanice u obce Pritluky

40

30

20

nyanpza eojday

-20
01.11.2018 00:00:00 01.01.2018 00:00:00

01.01.2018 00:00:00 01.03.2018 00:00:00 01.05.2018 00:00:00 01.07.2018 00:00:00 01.09.2018 00:00:00
01.12.2018 00:00:00

01.02.2018 00:00:00 01.04.2018 00:00:00 01.06.2018 00:00:00 01.08.2018 00:00:00 01.10.2018 00:00:00

Obrazek 19 - Teploty pro rok 2018

Primérna teplota na meteorologické stanici v obci Pritluky je 14,5°C.

39



Normaly roénich srazkovych thrni 1961 - 90 [mm]

(Metoska mpdireragn dr, Kevtors s ing. Retha)

Obrazek 20 - Mapa roénich srazkovych iihrni pro CR

srazky
o

401 - 500
B 501 - 600
EE 501 - 700
W 701 - 800

831 - 1000

1001 - 1200
B 1207 - 1400

01.02.2018 00:00:00 01.04.2018 00:00:00 01.06.2018 00:00:00 01.08.2018 00:00:00 01.10.2018 00:00:00 01.12.2018 00:00:00

01.03.2018 00-:00:00 01.05.2018 00:00:00 01.07.2018 00:00:00 01.05.2018 00:00-00

Obrazek 21 - Srazky pro rok 2018

3.2 NAVRZENY SYSTEM ZAVLAHY

01.11.2018 00:00:00 01.01.2019 00:00:0C

Na zavlaZované ploSe vinic je navrzen automaticky zavlahovy systém kapkovacimi
hadicemi. Cerpaci stanice, dota¢ni Cerpadlo, filtrace, dopousténi z vodovodniho fadu a

elektrorozvadec jsou soucasti navrhu zavlah. Zavlaha je navrZena v rozsahu:
- zavlaha kapkovacimi hadicemi je na celkové plose 3,6 ha

Nova zéavlaha je feSena jako automatickd s centrdlnim ovladanim pomoci fidici
jednotky. Pfivodni potrubi k zavlahovym prvkiim je feSeno jako pevné, ulozené v zemi.

Soucasti technologie zavlah jsou hlavni rozvody uzitkové vody (vedené
exteriéru), sekéni rozvody, filtr a zazimovani.
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3.3 ZDROJ ZAVLAHOVE VODY

V blizkosti navrhované zavlahy se nachazi stavajici nadzemni betonova retencni
nadrz o objemu 4300 m3. Cerpaci stanice je umisténa vedle nadrze v technické
mistnosti. Do nadrze bude pteCerpavana voda pro staly minimélni mnozstvi pro
zévlahu vinic. Reten¢ni nadrz je opatfena vystupem — sanim pro ¢erpadlo

3.3.1 Bilance potreby vody

Zavlazovana plocha 36000 m?
Primérna denni potieba vody 2 mm/m?/den
Primérné spotieba vody pii zavlazovani tydné 504 m3/t)'/den
Predpokladana délka zavlahy 20 tydnt
Celkova ro¢ni spotieba vody 10080 m*/rok

3.3.1.1 Vypocet potireby vody

Pro danou lokalitu jsme brali tdaje ze stranek Amet.Cz pro loiisky rok,
ktery jsem shledal pro Cetnost srazek jako kriticky

Nejkritictéjsi mésic pro zavlahy: cervenec
Primérna teplota: 21,5 °C
VIhkost: 70,5
Krop faktor Kc: 0,35

Calculation of ETP

Description Unit Value
Number of Month num. 7
Average Temperature ce 21,5
Average Rel. Air Humidity % 70,5
Cultural Coefficient Kc 0,35
Leaf Area Index (only for trees) Kf 1
Result

ETP (Evapotraspiration) mm/gg 1,6

Obriazek 22 - program pro vypocet ETP

Hodnotu ETP jsem vynasobil hodnotou EU, kterda nam udavd rovnomeérnost
dodavky vody z vypoctl programu Irrloc a ptidal jsem 10 % rezervu.
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ETP.= ETP*EU
ETP.= 2 mm/m?/den

Jako druhy zpisob feseni vypoctu mohu uvést vypocéet podle Penma-Monteith
modelu.

Tento vypocet jsem provedl v programu H20CAD

4%, Ewapotranspiration design — %

Input parameters Penman-Maonteith madel

Basic parameters

Ciate o7 -

Day of the year | 152 ‘
Geographic parameters

Latitude 149 Tl e |27 ]!
Altitude 235

Wind sensor height | 10 -
Climatic parameters

Minimum temperature | 7.5 S| °C
Maximum temperature | 24 -] °C
Average temperature | 13.72 ‘ °C
Minimum rel. humidity | 37 "
Maxirmum rel. humidity | 84 -| %
Average rel. humidity | 60.5 ‘ %
Sunshine duration | & - | hyad
Wind speed | 3 ol m/s

Obrazek 23 - Vypocet potieby vody v programu H20OCAD
Vyslednou hodnotu ETo=4,53 mm/den jsem vynasobil Krop faktorem Kc=0,35
ETo=1,58 mm

Hodnotu EToc jsem vynasobil hodnotou EU, ktera ndm udéva rovnomeérnost dodavky
vody z vypoc¢tl programu Irrloc a pfidal jsem 10 % rezervu.
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ETo.= ETo*EU
ETPy.= 2 mm/m?/den

teplota vzduchu

40

30
Typ kandlu level Z
Minimum 3.7 <
Maximum 3.5 S 20
Primér 217 3
Suma g

02.07.2018 04.07.2018 06.07.2018 08.07.2018 10.07.2018 12.07.2018 14.07.2018 16.07.2018 15.07.2018 20.07.2018 22.07.2018 24.07.2018 26.07.2018 23.07.2018 30.07.2018 01.08.2018

Obrazek 24 - Graf pribéhu teploty vzduchu v mésici ¢ervence

vihkost vzduchu

120
100
Typ kanalu level E w0
Minimum 32173 E
Maximum 98.902 H
Pramér 70.849 g
Suma <
a0
20
02.07.2018 04.07.2018 06.07.2018 08.07.2018 10.07.2018 12072018 14.07.2018 16.07.2018 18072018 2007.2018 22072018 24072018 26.07.2018 28072018 30.07.2018 01.08.2018

Obrazek 25 - Graf pribéhu vlhkosti vzduchu v mésici ¢ervence

3.3.1.2 Doba zavlahy

Tz = (A*ETP,)/Q [min]
A...... Plocha pocitané sekce
Q...... Prutok na sekci

ETP. .. Potfeba vody

Vypocet doby zavlahy jednotlivych sekci:
T,1= 140 min
T22= 137 min
T,3= 134 min
T2= 142 min

3.3.2 Cerpadlo

Bylo navrzeno saci monoblokové odstfedivé Cerpadlo s oznaenim B-
NMD 40/180 DE od firmy Calpeda. Navrhoval jsem ¢erpadlo pro pracovni bod, ktery je
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v pritoku 178 1/min a 5,8 bar. Stupeti kryti ¢erpadla je IP 54. Cerpadlo je tfifazové na
400 V.

Pouziti — Pro ¢istou neabrazivni tekutinu, neagresivni vici materialim Cerpadla
(obsah pevnych ¢astic max. do 0,2%).

— Pro piecerpavani vody.

— Jako ob&hové Cerpadlo pro topeni, klimatizaci a chlazeni.
— Pro domaci a primyslové vyuziti.

— Pro hasici systémy.

— Pro zavlazovéni.

Provozni podminky: - Teplota kapaliny: -10 °C to +90 °C. Teplota prostiedi az
do 40° C. Saci vyska az do 7 m. Max. vysledny povoleny tlak v télese cerpadla:10 bar
(16 bar pro cerpadla NMD 25/190; NMD 32/210; NMD 40/180). Nepftetrzity
provoz.[Calpeda]

o US gpm.ag a0 &0 80 100
100 L y . _—
& O 184184 az [ 1 ' -
™ T T T —1 50 NMD dﬂﬁﬁﬂ'h
B O 176-178 =t s =1 300
— MnSNNDEEN
‘ ,“'--.____ ) & |1 37 5%
;
- e 575 |
1 Fa - L N
T C O 166-156 N T TS Tl B7F
E n[ ) == INEHEEERSY el
& 156-158 T 1 =
T i -, i S v
i~ e FT T
BoNENES i
50 o N B i
~] _Tae” -
L L
"‘*\ 100
25
Dgmih 5 10 15 20
o Umin 100 200 300 400
: L R < . ;
o Vs 4 2 3 4 5 6

a

B-NMD NMD Py mih | 54 | & | &6 | 75 | 84 | o8 |wa| 12 [132] 15 [1a8|1@e| 2 | 24

KW | HP [ bmin | 80 | 100 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | ;s [ aso | aso

E-NMD 32210DE | NMD 32210DE | 4 | 55 71 | 6o | 675 | 85 | 625 | 58 | 53 | 48 | ar
B-NMD 321210CE | NMD 32210CE | 55 | 7.5 a4 | 83 | @2 | 81 | 70 | 78 | 73 | 6o | 64 | 54
B-NMD 321210BE | NMD 32210BE | 7.5 | 10 104 | 103 102 (100 | 98 | @5 | 92 | 88 | &4 | 78
E-NMD 32210AE | MMD 32210AE | 92 [125| g | 114 [ 113 | 112 | 110 | 108 | 105 | 103 | o0 | @& | @0
E-NMD 40/180DE | NMD 40180DE | 4 | 55| m 60 |55 | 57 | 56 | 53 [s515| 48 | 44 | a0 25°
B-NMD 40/180CE | NMD 40/18OCE | 55 | 7.5 60 | 68 | 67 | &6 |645| 63 | eo | 57 | sa | 48 | 4o
B-NMD 40/180BE | NMD 40180BE | 7.5 | 10 87 | 86 | 85 | 84 |25| &0 | 78 | 75 | 71 | &6 | S
B-NMD 40/180AE | NMD 40/180AE | 9.2 [ 125 94 | 93 | o2 | o1 |eos| 88 | as | &2 | 78 | 74 | &7

Obrazek 27 - tabulka hodnot pro navrzené ¢erpadlo

3.3.3 Filtrace

Filtr zavlah je osazen na hlavnim potrubi v technické mistnosti za Cerpadlem.
Jedna se o piskovy filtr Alfa V1 — . Pro dosazeni pozadavku na kvalitu vody jsme
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navrhnuli dvé télesa piskového filtru s automatickym zpétnym proplachem. Frekvence
zpétného proplachu se bude odvijet od miry zaneSeni filtru a spousSténi bude
automatické na zakladé¢ zvySené tlakové ztraty. Pro lepsi efektivitu doporucujeme
napojit odvod z odkalovaciho zafizeni do kanalizace, nebo vsaku. Rozméry filtru jsou
500 x 300 mm (vyska x délka). Filtr bude opatien z obou stran uzaviracimi kulovymi
ventily s pfechodem na potrubi DN. Kfiltru bude zabezpecen pfistup pro piipad
havarie. Jako druhy stupen filtrace je doplnény 2" diskovy ktery ma jemnost filtru 130
mikron. Ztraty filtru by nemély ptekrocit pii planovaném pritoku 0,5 bar.

Obrazek 28 - Piskova filtracni stanice Lama
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Obrazek 29 - Filtr 2°" diskovy

3.34 Rozvody zavlah

Jsou navrzeny ve dvou urovnich. Hlavni — tlakové potrubi bude dotovat
vodu od cerpaci stanice k jednotlivym distribuénim bodim. Distribuci umoziuji
elektromagnetické ventily, které se sdruzuji v zemnich ventilovych Sachtach. Od
elektromagnetickych ventil vedou dale sekéni potrubi K jednotlivym postiikovac¢tim.
Sekéni potrubi rozvadi vodu ke skupiné postiikovact sdruzenych na jedné sekci. Sekéni
potrubi nejsou trvale pod tlakem, kazdad sekce je spousténa jednim nebo dvéma
elektromagnetickymi ventily, které jsou ve vychozim stavu uzavieny.

Dotaéni potrubi od cerpadla po filtr a vedeni uvnitt budovy od filtru do
venkovniho prostoru jsou soucésti zdravotechnickych instalaci. Vedeni v exteriéru
budov jsou soucasti zavlah.

Tlakové potrubi — hlavni rozvody HDPE100 73x4,5 PN10
Sekéni potrubi HDPE100 63x3,8 PN10
HDPE100 40x2,4 PN10

Rozvody potrubi budou zhotoveny linearniho polyetylénu, HDPE 100. Potrubi
bude v tlakové tadé¢ PN 10. Potrubi bude spojovano, pomoci svérnych tvarovek
minimalné tlakové fady PN10. V ptipad€ vedeni potrubi pod stavebnimi konstrukcemi,
pod zpevnénymi plochami budou rozvody vedeny v plastovych chranickach DN 90.
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Lokéln€ budou potrubi a kabely vedeny pruvrty ve stavajicich konstrukcich. Prostupy
ptes komunikaci a pravrty stavebnimi konstrukcemi nejsou soucasti projektu zavlah.

Na hlavnim potrubi, co nejblize ke zdroji bude umistén ventil pro zazimovani
systému.

Spolecné s potrubim budou ve stejnych trasach kladeny ovladaci kabely.

Kabelaz pro ovladani elektromagnetickych ventili bude vedena v plastovych
chranickach DN 25.

Uzéavéry jsou navrzeny plastové kulové ventily dle dimenze potrubi. Uzévéry
budou osazeny v plastovych Sachtach. Uzavéry jsou navrzeny pro moznost odstaveni
ucelenych ¢asti zavlah.

3.3.5 Elektromagnetické ventily
Elektromagnetické ventily budou instalovany ve ventilovych Sachtach.
Kazdy ventil bude spoustét samostatnou sekci.
Sachty pro umisténi ventilti jsou navrzeny jako plastové hranaté zatézové.

Ventilim bude dodavano napéti 24 V. AC pomoci kabeli CYKY s prufezem
vodic¢e 1,5 mm2. Ventily budou napojeny na jeden spole¢ny fidici vodi¢ (COM), plus
bude mit kazdy ventil jeden sviij spoustéci vodi¢. Napojeni ventilli na kabely bude
provedeno ve vodotésnych konektorech. Vodotésné konektory budou umistény
v plastové Sachté. Vsechny ventily jsou doplnény tlakovymi regulatory pro upravu
vstupnich pracovnich tlakli u jednotlivych sekci.

Tabulka 1 — Parametry elektromagnetického ventilu TORO P-150

Ventil 6/4"
Provedeni z PVC, nylonu se skelnymi vlakny

a nerezové oceli, uchyceni vika pomoci Sroubd,

manualni uzavirani, filtr otvoru k elektromagnetu
Pracovni rozsah pritoku |18’.9'567’8

/min
Pracovni rozsah tlaku 1,4-10,3 bar
Pfipojeni 6/4" vni
Rozméry 184 x 92 mm
Spinaci proud 0,3A
Pfesna regulace tlaku ano/ne
. pfi 173 I/min

Ziraty - 0,19 bar
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Obrizek 30 - Elektromagneticky ventil P-150

Obrazek 31 - Regulator tlaku pro ventil P-150

& &

Obrazek 32 - Vodovzdorny konektor

48



3.3.6 Ridici jednotka

Modularni (rozsititelna) fidici jednotka Evolution je navrzena pro umisténi
V interiéru. Pro pfipadné rozsifovani zavlahy je mozné rozsifit fidici jednotku az od
dalsich 12 sekci.

Tabulka 2 - Parametry Fidici jednotky Evolution

Kryti IP54
Napajeni 230 VAC
Provedeni vnitfni
. ’Poéet stanic - dle pfidavnych modulld (vestavén 4 8 12

stanicovy modul) '

Rozméry 286 x 197 x 114
mm

Pocet sou€asné spousténych ventild 2+ master ventil
Nezavislé programy 6
Funkce kalendare ano
Nastaveni prodlevy stanic ano
Energeticky nezavisla pamét uchovani dat nastaveného ano

programu
Moznost pfifadit ovliadani slaboproudych osvétleni neni navrzeno
Programovani pomoci pocitae a USB ano
Pfifazeni destového, pudniho senzoru a senzoru pro - rx

evapotranspiraci cidlo desté
Bezdratova komunikace Smart connector neni navrzeno
Dalkové ovladani neni navrzeno
Automaticka detekce zkratu ano
Upozornéni odbéru proudu ano
Zamykatelnd skfifika ne
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Obrazek 33 - Modularni Fidici jednotka Evolution

3.3.7 Cidlo dests

Bude umisténo na stfeSe technické mistnosti tak, aby na n¢j mohl dopadat
Sikmy dést’ ze vSech stran. Cidlo umisténo tak, aby bylo chranéno proti vandalismu.
S ¥idici jednotkou bude propojeno kabelem CYKY 2x1,5 mm? délky max 20 m.

Obrizek 34 - Cidlo d&sté
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3.3.8 Odvzusnovaci ventil

V nejvyse polozenych mistech na sekénim potrubi a na konci fadu jsou na hlavni
fad napojeny vzduSniky 3/4“. Tyto vzduSniky chrani trubni fad pted zavzdusnénim a
proti vzniku podtlaku. Pfesné umisténi jednotlivych vzduSniki bude uptesnéno pii
pokléadce potrubi. Pro tento systém je pocitano se ¢tyimi odvzdusiovacimi ventily.

Obrazek 35 - Odvzdusiovaci ventil

3.3.9 Zavlahovy detail

Pro navrh kapkové hadice jsem pouzil program Irrloc. Jako nekriticté;si
jsem vybral sekci €islo 4 , kterd je nejvyse poloZena.

Ziskané vysledky navrhu z programu Irrloc
Kapkova hadice

Bude pouzita kapkova hadice pro dlouhodobé pouziti. Hadice je osazena
kapkovaci s kompenzaci tlaku, které zarucuji naprosto rovnomérnou distribuci vody az
do vzdalenosti 350 m. Jako zavlahovy detail je navrZena kapkova hadice NEPTUNE
PC AS 16 mm s tloustkou stény 1,1 mm, kterd mé pritok 1,6 1/h. Maximalni pracovni
tlak je 3,5 bar. Rozte¢ odkapavact je 0,8 metru. Vzdalenost jednotlivych fadka
zavlazované plodiny je 2,4 metru. Na elektromagnetickém ventilu s regulaci tlaku
nastavime vstupni tlak 1,1 bar. PfevySeni na kapkové hadici je 9,64 %. Nejdelsi fadky
na naviené zévlaze budou dlouhé 270 m.
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Obrazek 37 - Spojka 16 mm pro kapkovou hadici

3.3.9.1  Vystupy z navrhu kapkové hadice v programu Irrloc

Kapkova hadice

DATA

Pipe

Model

Type

Length (m)
Pressure (bar)
Slope (%)
Manifold at {%)
Len.Slope 1 (%)

RESULTS

Lateral length {dx) (m)
Lateral length {sx) (m)
Lateral flow (l/min)
Average flow (Iph/m)
Emission Unif. EU(%:)
Min/Max Emitter flow (%)
Min Pressure (bar)

Max Pressure (bar)
Tape 1.D. (mm)

Emitter Coef.(coef.)
Emitter Exponent (esp.)
Emitter Spacing (cm)

MEPTUME PC AS 16-1,1 mm
1.6 /h @ 3,5bar

80 cm - 2000

249

1.1

964

0

100

249
i
8,43
1,08
95,1
93,95
1,07
2,41
13.8
0,404570408001388
0,013
80
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PRESSURE
2,6 1 H 3 £ A A

Pressure (bar)

o 50 100 150 200 250 300
Line Length (m)
Obrazek 38 - Tlak v zavislosti na délce kapkové hadice
VELOCITY
Loy T T T T T

Velocity (m/s)

0.0 ¥ i ; ;
) 50 100 150 200 250 300
Line Length (m)

Obrazek 39 - Rychlost kapaliny v zavislosti na délce kapkové hadice

Sek¢éni potrubi
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Sek¢ni potrubi je rozdéleno do dvou dimenzi 63 mm a 40 mm z divodu

optimalnich rychlosti v potrubi.

DATA

Material CONDOTTE PE
Model PEBDPMG
Dim. (mm) 63
Dim.2{mm) 40

Length (m}) 48
Pressure (bar) 1.1
Spacing (cm) 240

Slope 1 (%) 93

Slope 2 (%) 0

C Factor 140

% 2nd Pipe (%) 43

% 2nd Slope (%) 0
RESULTS

Manifold 1 length (m) 24 .95
Manifold 2 length (m) 2
Block flow (I's) 2.8
Block EU (%) 931
Block area (ha) 1,20
Flow per hectare (I's) 233
Precipitation rate (mm/h) 0,848
Manifold 1 1D {mm) h2.2
Manifold 2 1D (mm) 33

PRESSURE/SPEED

Pressure (bar)

20 30 40
Line Length (m)

60

1.8

Velocity (m/s)

Obrazek 40 - Tlak a rychlost zavisla na délce sekéniho potrubi
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Rovnomérnost dodavky vody je na celé zavlazované plose stejnd s maximalnim
rozdilem do 5%

|| -15to-20
-10to-13
Sto-10

100% Dto -5

Oto3

I 5to 10

10t 13

15 to 20

|:| Driest 1%
=20

RESULTS
249 {m) lateral
48 {m} Manifold
Lateral: 80 cm - 2000
S3EL (%)
3lis, 1.1 bar
2 lisiha, 0,848 mm/h
Block:1 ettari

Manifold-:CONDOTTE PE
Type:PEBDPHNG

Dim:63 mm

Z*Dim:40 mm

Obrazek 41 - Rovnomérnost dodavky vody je na celé zavlaZované ploSe stejna s maximalnim
rozdilem do 5%

3.3.10 Automatizace zavlah

Jednou z vyhod mikrozavlah, které jsou stabilnim event. sezénné stabilnim
zafizenim, je moznost automatizace jejich provozu. Pfitom automatizace mize byt

castecna nebo uplna. Automatizaéni soustava sestava z téchto zékladnich prvki:
a) snimaci prvky — ¢idla (pro méteni pudni vlhkosti, meteorologickych veli¢in,
tlaku vody v potrubi aj.),

b) akéni (vykonové prvky, které na zaklad¢ piikazu z fidici jednotky
vykondvaji urcité ¢innosti, tj. v naSem piipad¢ dalkové ovladané ventily,

C) spojovaci systém (kabelovy nebo radiotelemetricky zajistujici
komunikaci fidici jednotky s €idly a vykonovymi prvky, nckteré vykonové
prvky mohou byt ovladany i hydraulicky),

d) fidici jednotka (napf. fidici pocita¢, dispecer + fidici pocitaé, fidici
automat, programovatelny automat), ktera vyhodnocuje snimané veli¢iny a dava
ptikaz k ¢innosti nebo vyjadieni z provozu ptislusnych prvki.
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Cile automatizace mohou byt napi. zvySeni produktivity préce, zvySeni
pohotovosti zafizeni, prodlouzeni provozni doby, uspora nakladii na elektrickou energii

(SPITZ, 1998).

3.3.11 Zazimovani zavlahového systému

Podzimni zazimovani se velkou mérou podili na prodlouzeni zivotnosti systému.
Proto je velmi dulezité provést dikladné zazimovani systému. Pfed zimou je potieba
tuto vodu vypustit, protoze by mohlo dojit k jejimu zamrznuti. Hloubka ulozeni potrubi
neni vétsi nez nezdmrzna hloubka pidy. Vypusténi vody pouze za pomoci gravitacniho
pusobeni by bylo nedostatecné. Nejjednodussi zpisob vypusténi vody ze systému je
profouknuti celého systému stlacenym vzduchem z kompresoru. Lze takto dostat vodu
ve vSech casti véetné elektromagnetickych ventili. Zazimovat se musi i Cerpadlo,
tlakova nadoba a ptipadné dalsi ¢asti. Pokud je pouzito ponorné ¢erpadlo, je ho potieba
jednou nebo dvakrat za mésic protoCit, aby se na lopatkdch cCerpadla nevytvorily
vapenaté usazeniny. Pii protaCeni Cerpadla se voda nesmi dostat do zazimovaného
systému. Kontroluje se také Cistota filtri. Ty jsou potfeba vycistit, aby na nich
nezaschly necistoty, které by na jate Sly jen stézi odstranit.

3.3.11.1 Rozpocet

Celkovéa cena za material je 581079 K¢.

3.3.12 Udileni dotaci na kapkovou zavlahu

MZe — 1.I. Podpora vybudovani kapkové zavlahy v ovocnych sadech,
chmelnicich, vinicich a ve Skolkach

Pifjem zadosti: Zadosti Ize predkladat: od 31. 5. — 28. 6. 2019.
Ptijemci podpory: Podnikatel podnikajici v zemédélské prvovyrobé.

Typy podporovanych aktivit: Vybudovani kapkové zavlahy v ovocnych sadech,
chmelnicich, vinicich a ve Skolkdch mimo Uzemi hlavniho mésta Prahy. Dotace na
pofizeni dlouhodobého hmotného majetku (dfive investi¢ni).

Forma a vyse podpory: Vyse dotace do 72 000 K¢&/ha vybudované kapkové zavlahy.
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Podpora konkurenceschopnosti agropotravinarského komplexu — zavlahy — Il. etapa

Ptijem zadosti: Lhita pro poddvani zadosti o dotace je stanovena v radmci programu 129
312 od 22. 10. do 28. 2. 2019, v ramci programu 129 313 od 22. 10. do 31. 12. 2019.

Ptijemci podpory: Zeméd¢€lsky podnikatel, fyzickd nebo pravnicka osoba podnikajici v
zemedelské vyrobe.
Podnikatelsky subjekt — pravnicka osoba provozujici zavlahové zatfizeni slouzici pro

zemédelskou prvovyrobu.

Typy podporovanych aktivit: Podpora obnovy a budovani zavlahového detailu
(koncovych casti zavlahovych systémil). Modernizace zavlahovych zafizeni a
zefektivnéni provozu stavajicich zavlahovych soustav: SniZeni potfeby vody na
zavlahy, energetické 1 personalni naro¢nosti provozu zavlahovych soustav.

Forma a vySe podpory: Celkova alokace pro rok 2019 ¢ini 100 mil. K¢.

Mladi zemédé€lci a nebo zemédé€lci do 5 let od zahdjeni jejich Cinnosti ve
znevyhodnénych oblastech — vySe podpory ¢ini 90 %, ostatni zemédé€lci ve
znevyhodnénych oblasti — vySe podpory €ini 70 %.

Mladi zemédé€lei a nebo zemédélei do 5 let od zahdjeni jejich Cinnosti v jinych
neZ znevyhodnénych oblastech — vySe podpory ¢ini 70 %, ostatni zemédé€lci v jinych
neZ znevyhodnénych oblastech — vySe dotace ¢ini 50 %.

Podpora zavlahovych siti spravovana Statnim pozemkovym ufadem — podpora
¢ini 100 %.

Obsah Zadosti:
identifika¢ni udaje zpracované podle vzorovych formulari,
doklad o registraci podnikani ve vztahu k predmétu dotace,

doklad o zfizeni bankovniho uctu zadatele (bankovni vypis pfedmétného uctu
nebo smlouva o zfizeni bankovniho uctu apod.),

potvrzeni o zafazeni do evidence vyuziti zemédé€lské pidy dle uzivatelskych
vztahl s u€innosti dilt pidnich blokd (DPB) nejpozdéji k terminu ukonceni pfijimani
zadosti (neptedklada se v pfipadé komercni lesni Skolkafské cCinnosti, ktera neni
provozovana na zemédélské pide)

doklad o vlastnictvi pozemku podle katastralniho ufadu nebo dle bodu f),
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v pfipadé vybudovani kapkové zavlahy na pronajatém/propachtovaném pozemku
najemni/pachtovni smlouva, piipadné jiny doklad osvédCujici opravnéni k do¢asnému uzivani
pozemku, minimalné do 31.12.2025,

v ptipad€ najmu/pachtu souhlas vlastnika s vybudovanim kapkové zavlahy,

povoleni k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami podle § 8 zakona
¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zdkon), ve znéni pozdéjsich
ptedpist, nebo smlouva (dohoda) o dodavce vody s drzitelem povoleni. Povoleni vydava mistné
ptislusny vodopravni ufad,

vyplnéné ptilohy ¢.1 — 3 (ptilohu €. 3 doklada pouze velky podnik).

Podminka do rozhodnuti:

ptijemce dotace bude vzhledem k charakteru dotace na pofizeni dlouhodobého
hmotného majetku podnikat s pfedmétem dotace minimalné 7 let od data vydani rozhodnuti o
poskytnuti dotace.

Za neplnéni této podminky se nepovazuje likvidace predmétu dotace v dasledku
pfirodni pohromy, likvidace nafizena organy statni spravy, zanik uzivacich prav v disledku
zakonnych opatfeni

Poznamka:

U Skolek se dotace vztahuje na plochy urcené k produkci Skolkarskych
vypéstkii uréenych k vysadbé ovocnych sadii, chmelnic, vinic a k produkci
Skolkarskych vypéstkii okrasnych Skolek a komerc¢nich lesnich Skolek (s vyjimkou
lesnich §kolek pro vlastni potieby zemédélského podniku).

U Skolek je moZné podnikat s predmétem dotace s ohledem na péstitelskou
technologii po dobu 7 letého zavazku na riznych pozemcich Zadatele dle evidence
vyuziti zemédélské pudy podle uzivatelskych vztahti. Predmét dotace musi byt na
predmétnych pozemcich umistén v kazdém roce 7 letého zavazku, v priibéhu
celého vegetacniho obdobi péstovaného porostu ovocné, okrasné ¢i lesni Skolky.

SZIF provede kontrolu vybudovani funkénosti kapkové zavlahy na misté do
21. 11. 2018.

(https://www.szif.cz/cs/program-rozvoje-venkova)

3.3.13 Pfihnojovani

Miuzeme pouzit dva zplsoby pfihnojovani.
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Prvni zptisob jsou pfihnojovaci injektory, které jsou vysoce efektivni a zaroven
jednoduchy systém davkovanim vzduchu nebo kapalin. Vyuzivaji rozdili tlaka
v potrubi (princip Venturiho trubice). Vyuziva se zejména pro piihnojovani
Vv zemédé@lstvi a zahradnictvi.

Druhy zptsob je vodou pohénéné cerpadlo Dosatron. Davkovaci cerpadlo
Dosatron slouzi pro pfesné pomérové davkovani tekutych piipravki do vody.
Déavkovaci technologie pracuje bez elektrické energie. Piesnost davkovani neni zavisla
na zmenach pritoku a tlaku v hlavnim potrubi.

Kazda odrida ma specificky zptisob peéstovani a odlisné pozadavky na jednotlivé
ziviny béhem vegetace. Zakladem pii hnojeni je dikladné vypracovany hnojici plan.

Obrazek 42 - Prihnojovaci injektor

pPOSATRO,,

Obrizek 43 - Piihnojovaci ¢erpadlo Dosatron
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4 ZAVER

V bakalatské praci jsem se zabyval problematikou automatickych zavlahovych
systémech.

Prvni Céast je zaméiena na historii vzniku prvnich zavlah na svété.
Pocatky jsou spojeny uz s nejstarSimi civilizacemi. Popisoval jsem vyvoj napfi¢ svétem
s porovnavanim velikosti zavlazovanych zemédélskych ploch. Od historie a
nejvzdalenéjsich koutd svéta jsem se dostal k popisu vyvoje zavlah a zavlazovanych
ploch u nas v Ceské republice.

Déle jsem psal o, dnes velmi zaddané, tématu sucha na svété¢ spojenym
s vyvojem globalniho klimatu. S nimi jsou spojeny zdroje vody, jeji jakost a ziskavani.
V této casti jsem také udé€lal popis rozdéleni zavlahovych zatfizeni s detailnéjSim
popisem podrobného zavlahového zatizeni. Popisoval jsem rizné druhy dopliikovych,
hnojivych a zvlastnich zavlah.

Na konci prvni ¢asti jsem psal o potieb€ vody, zavlahovém mnoZzstvi a
zavlahové davce v soucasném tak 1 historickém pojeti.

V druhé c&asti bakalafské praci jsem se vénoval navrhu zavlahového
systému vinic u obce Pfitluky. Pfitluky se nachazeji na jizni Moravé v okrese Bieclav.
Navrzena zéavlaha je severné od obce na Pritlucké hote. Na celkové plose 36000 m?
vinic je pouzito 20 500 metru kapkové hadice NEPTUNE PC AS 16 mm s tloustkou
stény 1,1 mm, kterd ma pritok 1,6 1/h. Maximalni pracovni tlak je 3,5 bar. Rozte¢
odkapavaci je 0,8 metru. Zda je tento typ kapkové hadice vhodny jsem pocital
v programu Irrloc.

Celkova cena materidlu pro plné funkéni automatickou zavlahu pro
vinice déla 350000 K¢. Tato ¢astka neni nejmensi, ovSem musime vzit v potaz, Ze
zbudovanim zavlahy nam vzroste produkce plodin. Ministerstvo zemédé€lstvi vypisuji
dotace jako Podporu na vybudovani kapkové zavlahy v ovocnych sadech, chmelnicich,
vinicich a ve $kolkach a dotace na podporu konkurenceschopnosti agropotravinaiského
komplexu.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Wi...... ... vlhkost pidy v i-tem cyklu

Wia. ... ... ... vlhkost piidy v piedchéazejicim cyklu
St il . srazky

Mg ......... zavlahova davka

V1. vlahova potteba plodiny v cyklu

O1 ... ... ... odtok

Mz ..zavlahové mnozZstvi jednotlivych plodin v [m*/ha]

kz ..ztratovy soulinitel vyjadfujici primérny podil vSech ztradt zavlahové vody s
vyjimkou ztrat v piivadeci;

V. ... celkova vlahova potieba zavlazované plodiny za vegetacni obdobi v [m3/ha]
[1....soucinitel vyuZitelnosti srazek;

Sr ....dlouhodoby primér srazek za vegetacni obdobi plodiny v m3. ha-1,;

W, ...zé4soba vody v piidé na zacatku vegetaéni obdobi plodiny v [m*/hal;
Wi....vyuzitelné mnoZstvi vzlinajici podzemni vody v [m®/hal;

r1...redukéni soucinitel pro tpravu V v zdvislosti na nadmotské vySce;

r,...redukéni soudinitel pro upravu V v zdvislosti na nadmotské vysce;

r3...reduk¢ni soucinitel pro pravu Wz v zavislosti na druhu ptdy a sklonu terénu

Vo......... polni vodni kapacita

Vmom ... ... ... momentalni vlhkost pidy

h........ pozadovana hloubka zavlazovani, odpovidajici ristu révy vinné [m].
T......... celkové zavlahové obdobi ve dnech, vétSinou se shoduje s vegetacnim

obdobim révy vinné.
n......... mnozstvi zavlahovych davek

oo i doba, po kterou se dodavaji zdvlahové davky je ve dnech
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