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Abstrakt

Prednmétem této bakalgké prace jeeSeni systému vytdpi a gipravy teplé
vody a navrh zdroje tepla pro zadany bytovymd Projekt se sklada z vy§to
tepelnych ztrat, navrhu otopnyctes, dimenzovani potrubi a navrhu zdroje tepla pro
vytapeni a gipravu teplé vody. Zdrojem tepla je plynovy kond@mi kotel a tepla
voda v zasobniku se fitdd otopnou vodou z kditl Teoretick&ast se ¥nuje armaturdm
a regulaci otopnych soustav.

Kli ¢ova slova
vytapni, otopnédleso, kondenzmi kotel, potrubi, fiprava teplé vody

Abstract
The aim of this bachelor’s thesis is to find a 8ofu of heating system and

warm water preparation and subsequent design ofseace for a residential building.

The project consists of a calculation of heat Issaadesign of radiators, a dimensioning
of pipes and a design of heat source for heatimgvearm water. The heat source is a
gas condensing boiler and warm water in a stork iheated by heating water from

boilers. The theoretical part deals with the fiegirand the regulation of heating
systems.

Keywords
heating, radiator, gas condensing boiler, pipekveem water preparation
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Uvod

Tato bakaléska prace se zabyva vytdgdm a gFipravou teplé vody bytového
domu. Jedna se o rekonstrukci stavajiciho objektZlwySo¥¢ u Brna. Budova méit
nadzemni podlazi a jedno podzemni podlaZimDnéa 6 bytovych jednotek, v kazdém
podlazi jsou d¥. V podzemnim podlazi se nachazi technicka mistweskteré budou
uloZena vSechna #iaeni pro vytapni a astedni gripravu teplé vody.

V teoretické ¢asti jsem se zabyvala armaturami otoptihgs a potrubi. Dale
meéteni a regulaci otopnych soustav @edité gerozdéleni ndklad na vytadgni pro
jednotlivé bytové jednotky.

DalSicast je vypotova, kterd v sabzahrnuje navrh otopngles, gipravu teplé
vody a nasledhnavrh zdroje tepla pro cely objekt. Na&atku se vypoitaji sowinitelé
prostupu tepla, dala pak tepelné ztraty jednothvgrdstnosti a podle nich se navrhnou
otopnd &lesa. Dimenzovanim potrubi zjistime jmenovitémry pro gipojeni €les.
DalSim krokem je navrh zasobnikovéhdioite a vzapti zdroje tepla pro bytovyign.
Pro bezproblémovy chod kotle a celé soustavy jebytay navrh zabezgevacich
zaizeni, givod vzduchu a odvod spalin.

Posledniasti této prace je technicka zprava, ve které fjeush navrh koncepce
vytapeni, piprava teplé vody a regulace pro jednotlivé bytykiMsova dokumentace
obsahuje pdorysy vSech podlaZzi, rozvinutgz, midorys technické mistnosti a schéma
zapojeni.
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A.Teoreticka ¢ast
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A.1l Armatury

A.1.1 Armatury otopnych téles

Otopna ¢lesa jsou na potrubni rozvod napojen@@ovacim potrubim, na
kterém jsou ped vstupem a vystupem topné vodyéleda umisiny pripojovaci
armatury. Volba armatur zavisi naigpbu napojeniétesa na systém, na typu soustavy
(jednotrubkové, dvoutrubkova) a tmobu olhu topné vody (samotizny, nuceny).
Armatury €les musi zajistit uzavirani otopnéhibesa a hydraulické vyvazeni rozvodu
nebo jehaiasti. Sodasti dimenzovani otopné soustavy je navrh typureedze armatur
otopné soustavy.

A.1.1.1Armatury pro bo éni pFipojeni otopnych téles
Pro b@&ni pripojeni se pouzivaji jednotlivé armatury neligpjovaci soupravy.

Typy armatur:

A.1.1.2Uzaviraci kohout

Jsou instalovany ve starych soustavach Witagohouty se vyrali v piimém
a rohovém provedeni. Maji 4 stupnastaveni fitoku a to, pl& oteweno, sSkrceni %, ¥2
a ¥4 pitocné plochy. Skrcenim se zvy3uji tlakové ztrétgzenym odporem. Osazuji se
pouze rdni ovladaci hlavice. [2]

A.1.1.3Termostaticky ventil, uzaviraci ventil

Umisti se na ifivod otopné vody a pracuji jako armatury uzaviraebo
uzaviraci a regutmi. Vyrabi se bez fpdnastaveni nebo ggunastavenim ptoku.
Tlakova ztrata ventilu se &uje pro konkrétni typ a dimenzi, u vefitd druhou regulaci
jeS€ pro stupé prednastaveni. Termostaticky ventil se vyrdbi jakomg, rohovy,
axialni a dhlovy. B montaZi je opaken barevnou plastovou krytkou, kter4 se po
dokorteni stavebnich praci a provedeni topné zkouSkyadahhlavici s ranim
ovladanim nebo termostatickou hlavici. Termostaticlavice reguluju vykon otopného
télesa Skrcenim gtoku otopné vody v zavislosti na pozadované imnitteplot
v mistnosti. Teplotni rozsah hlavic j&tSinou 6-28 °C &idlo je nefasgji plnéno
kapalinou. Klasické termohlavic umise na termostatickém ventildlésa majicidio
piimo vesta¥né [imo do hlavice. Teplota se sniménpo v mis& osazeni. Zamezime-
li volnému proudni vzduchu, zakrytim hlavice z&em, nebo budou-li termostatické
hlavice vystaveny vlivu toku chladného vzduchu nefimému osélani teplem, jejich
spravna funkce se narusi. V tomidpact Ize pouzit termostatickych hlavic s dalkovym
¢idlem. Na termostaticky ventil je osazena hlavices#&idlem umistnym na
neexponovaném misfe spojena kapilarou. Tato varianta se voli, kigydtopné dleso
na nepistupnych mistech nebo pod krytem, kde neni zaldempgistup. [1]
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Obr. 1 Termostaticka hlavice, Schlosser [3]

1 - Kapalinou pl&né cidlo (Ethylacetat); 2 - Pruzina (Nerez ocel); 3cuRdro (Mosaz); 4 -
Posuv (Undld hmota); 5 - Elo hlavice (ABS); 6 - Hlava obsahuji¢idlo (Mosaz, ABS); 7 - ¥snici o-
krouzek (EPDM); 8 - Tlo regulatoru (ABS); 9 -Blokmi ¢ep (Nerez ocel); 10 - Prstenec (ABS); 11 -
Upinaci matice (Chromovana mosaz)

A.1.1.4Uzaviraci Sroubeni

Na vratné potrubi se osazuje re@uiaa uzaviraci Sroubeni, které umoje
uzaweni potrubi vratné vody, regulaciipoku, vypou&tni a napu$hi otopnéhodesa
po napojeni adaptéru. Dava moznost odpojeni otaptisa bez omezeni provozu
ostatnich. Vyrabi seffmé a rohoveé Sroubeni. [4]

A.1.1.5P¥ipojovaci souprava

Souprava otopnéhoglesa pro napojeni na dvoutrubkovy rozvod se sklada
z dvoutrubkového rozibvace se zabudovanou regéa kuzelkou a uzaenim (i bez
uzawveni), gesné ocelové trubky a termostatického ventilu @lakn, thlovém nebo
piimém provedeni. K napojeni na rozvod se pouzivangeb Sroubeni pro plastové,
vicevrstvé, midéné a ocelové trubky. Souprava ushgd instalatérskou praci a je
uréena pro tzv. hézdicovy systém, kdy je kazd&déso napojeno na etazovy réfm/ac
a sk¥ra¢, nebo pro etdzovy rozvod s uloZzenim trubek pesy. Pro jednotrubkové
soustavy je sestava skoro stejna, liSi se v proviededlovace. [1]
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A.1.1.6Armatury pro t élesa se spodnim fipojenim

Jsou to dlesa ventil kompakt s vestawm propojovacim rozvodem a
integrovanym termostatickym ventilem. Ze spodrarsgrélesa je napojeni dvoubodové
s rozt€i 50 mm. Pro napojenéles mizeme pouZzit dvuzaviraci Sroubeni nebo dvojité
kompaktni uzaviraci Sroubeni (H). Vyrabi s&@ nebo rohova armatura odliSna pro
jednotrubkové a dvoutrubkové soustavy. Ventil koktga dodavan jako integrovany
ventil opaten pouze krytkou a termohlavice se musi dokoupd. tNv je spoustu
nabidek nafiklad hlavice ve specialnim provedeni proti scizeniniénim blokovanim
nastavené hodnoty a hlavice s integrovanym mikmgsorovymiizenim a tydennim
programovanim. dlesa v nejvysSim podlazi neb#ielsa napojena bez odvzdusndo
potrubi musime op#&t odvzduSgnim. Slouzi k tomu odvzdiiévaci ventil s rani
obsluhou nebo automaticky odvzdaosaci ventil. Nyni se uz&sSina otopnychées
vyrabi s odvzdutovaci zatkou. [1]

PFimé provedeni

RM Ri%

t 1

2

64,5

Obr. 2 Armatura HM pima, Korado[5]
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A.1.2 A.1.3 Armatury trubnich rozvod i

Armatury osazované do rozvodného potrubi. Podlésapu nastavovani a
ovladani je rozélujeme na rané nebo automaticky ovladané. Podleigpbu spoje
s potrubim jsou zavitovéfipubové, pipadre piivarovaci.

A.1.2.1Uzaviraci armatury

Slouzi k manualnimu uzaviranipoku. Podle tvaru a konstrukce jéliche na
ventily, Soupata, klapky a kohouty. Provedeni \éné v gdimém nebo Sikmém a maji
vétsSi hydraulicky odpor. Vyuziti Sikmych veritilbyla na patach stoupaciho potrubi.
V dnesdni dob se nejvice pouzivaji kulové kohouty a listové ummi klapky, které
maji nizky hydraulicky odpor. Kulové ventily s néitkem slouZi k vypou&ti ¢asti
soustavy. [1]

Obr. 3 Ventil[6]

Obr. 4 Soupata[6]
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Obr. 6 Kohouty[6]

A.1.2.2Pojistné armatury
Pojistné ventily zabezgaji soustavu proti fgkraieni maximalniho provozniho
pietlaku. Pouzivaji se pruzinové pojistné ventilypliavém provedeni.

Obr. 7 Pojistny ventil[7]
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A.1.2.3Zpétné armatury
Slouzi k pfitoku latky jen jednim sgmem. Rozdlujeme je na zgtné ventily a

zpstné klapky. Zgtné ventily jsou #izné pro provedeni do vodorovného nebo svislého
potrubi.

A.1.2.4Filtr

Pouziva se k zachyceni, odtemi a vypoushi kaki a neistot z otopného
systému. Davaji sepd z&izeni, kde by latky mohly Zgobit jejich poruchu, jako jsou
cerpadla, regukmi a n&tici armatury. Vkladaji se mezi dwzaviraci armatury, aby se
zachycené zrigSteni mohlo vypustit a filtr se Wystil bez Gniku topné vody. &nr¢ se
pouzivaji filtry se sitkem k zachyceni hrubSicRistet. Ve zvlaStnich ifjpadech se
instaluji mikrofiltry proti jemnym né&stotdm. Toto se vyuZiva ndklad u s&énovych
teplovodnich vytégcich systém, kde je mala dimenze trubnich fiag4]

Obr. 8 Filtr [6]

A.1.2.5Kompenzatory
VyuZzivaji se k vyrovnani délkové teplotni roztaznpstrubi a umisuji se tam,
kde neni zabr&mo délkoveé roztaznosti zZiou trasy potrubi.
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Obr. 9 Kompenzator [8]

A.1.2.6VypousStéci armatury

Nejcastji pouzivany kulovy ventil se osazuje v nejniZzsirrsghotopné soustavy
nebo tam, kde chceme vypatidtebo napoust ¢ast systému tzn. nald rozctlovace a
skérace, na kazdoudtev otopné soustavy a na kotel.

A.1.2.70dvzdu&iovaci armatury

Instaluji se tam, kde by mohlo dojit ke shrodiaZani vzduchu. Vzduch
v sousta¥ zpasobuje korozi a sniZuje tepelny vykon otopnyckled. Ventily
instalujeme v nejvysSich bodech soustavy damdji na otopnych dlesech), nebo ip
hornim rozvodu topné vody na potrubi. Odvzadménje umistno i v kotelndch a
strojovnach na potrubi.fPoteveni ventii za&ne unikat ze soustavy vzduch a poté
voda. Tehdy je soustava odvzdésa. Vyrabi se ventily mechanické <mim

ovlddanim pomoci specialnihoddia automatické s plovakem. [2]

A.1.2.8Armatury regula éni

Déli se na armatury Skrtici, $§pvaci a roz&lovaci. Skrtici armatury
zmensSenim gitocného piéirezu reguluji pitok topné latky. Pat sem reguléni ventily
rucn¢é ovladané, ventily s pohonyfimocinné ventily a vyvazovaci Skrtici ventily, ktere
se osazuji u &Sich rozvod na paty stoupmk. Vyvazovaci Skrtici ventily umaagji
hydraulické vyrovnani svislychétwi nastavenim igdepsané tlakové ztraty,éreni
tlaku, uzavirani, napousti a vypousini svislého potrubi. Trojcestné ventily maji
funkci sneSovaci a roz&lovaci a dle sveho konstrékiho uspgadani to jsou ventily
nebo klapky. Trojcestna armatura ve funkciSavaci je pouzivana ke kvalitni regulaci
teploty topné vody v jednotlivychétwich ¢i okruzich. Do vystupni otopné vody je ve
zvoleném srmSovacim porru piimichavana vratna ochlazena voda. Tato regulace
probih& podle zvolen#dici velkiny nagiklad podle venkovni teploty u topnétve.
Armatura nfize mit r&ni sta¥ni, pro automaticky provoz a regulaci systému #aj&
jeji ovladani nejastji servomotor, kde pokyn pro nastaveni ud&idici regulator.
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Trojcestna fepinaci armatura se pouziva iegnostnimu afevu teplé vody a
usmeriuje pritok latky z givodu bul’ jednim, nebo druhym sfrem. Ctyicestna
armatura je v provedeni klapky a umoZzni kéamgulace teploty vody v topném okruhu
i hlidani teploty vratné vody do kotle a zé&jife rozaleni objemového fitoku grivodni
vody do topné &tve a zg@t do vratné vody kotlového okruhu.[1]

Obr. 11 Ctyrcestny ventil (DUOMIX) [9]

A.1.2.9Mé&Fici armatury

Pouzivaji se k gfeni a ukazovani sledovanych ¥el| pripadre jejich zaznam.
Pati sem teplordry, tlakomery, vodongry, nmetice odebraného tepla.
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Obr. 12 Tlakorer [10]

A.2 Regulace a ndireni otopnych soustav

A.2.1 Regulace otopnych soustav

Sdizeni teploty v interieru nafpdem pozadovanou hodnotu jgegpokladem
aspory tepelné energie pro vy#ap Systém je zavisly i na podminka¢hsovych.
Volbatizeni je zavisla na typu zdroje tepla a zaleZiidiai velcing.

Rozdleni podletidici velkiny:

* Individualni regulace podle viiiti teploty

e Zonova regulace podle vt teploty

* Regulace podle vriiti teploty pro celou otopnou soustavu

e Zonova regulace podle venkovni teploty

* Regulace podle venkovni teploty pro celou otopraustavu

* Regulace podle venkovni teploty s adaptabilni filfieitnou vazbou na vrithi
teplotu)

A.2.1.1Individualni regulace podle vnitini teploty

Zalezi na primarnim zdroji energie a tato regulaeepouziva u lokalnich
elektrickych topidel, u lokalnich plynovych topidal u otopnych des teplovodnich
otopné soustavy. U elektrickychiimotopnych elektrickych topidel se provadi regulace
vykonu zabudovanym prostorovym termostatem, kdenandou vekinou je teplota
cirkulujiciho vnitniho vzduchu. Pro lepSi bydleni je drazSi variamatalace
elektrickych prostorovych termostas mozZnosti nastaveni teplotasovych uUsecich
tydenniho programu. Jsou-li elektrickymi topidlyt&geny skupiny prostor nebo cely
objekt, tak |ze instalovat centralfidici jednotku s moznosti volby vimich teplot i dob
provozu v tydennim cyklu. Nebo Ize elektricka tdpidastavit na dobu vyuZiti levné
elektriky sc¢asovym spingem. Regulace plynovych lokalnich topidel se provadi
zabudovanym termostatem, ktery snima teplotuivitio vzduchu. U otopnycleles
teplovodni otopné soustavy z&ji§i regulaci ventily s termostatickou hlavici, taimsa
teplotu okoli a ventil reguluje ptok otopné vody. Tato regulace se vzdy kombinuje
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s regulaci vykonu zdroje nebo teploty topné vodydna se o regulaci kvantitativni,
meéni se mnozstvi topné vody. [1]

A.2.1.2Z06nova regulace podle vnini teploty

Je dilezité, aby uceleny soubor mistnosti se stejnynvgmoim rezimem a
podminkami vytagni tvaiil samostatnou otopnowtev pro tuto regulaci. Tottizeni se
vyuziva napiklad u objektu, kde&dast tvdi provozovna aast bytova jednotka a maji
spolg&ny zdroj tepla, ale rozdilné poZadavky na provoegiRace topné vody je
kvalitativni. Znmenu teploty zajisti trojcestny nehiyicestny ventil se servopohonem
v kotelrg. Kazd4 ¥tev bude mit samostatné alove cerpadlo. V kazdé zé@nv jeji
referedni mistnosti bude prostorovy elektricky termosteénto zmisob regulace se
vyuzZivA a starych staveb, protoZze maji vysokou Itepe stabilitu diky svym
konstruknim systémim a na venkovni teplotu reaguji se zp#iich, proto se u nich
nevyplati ekvitermni regulace. V malych objekteale je jedna otopn&tev Ize vyuzit
zbnovou regulaci instalaci hlavicemi na s termop@mo a umistit je na ventily kazdé
skupiny tles se s tejnym provoznim rezimem. Hlavice it pomoci prostorového
termostatu i s tydennim programem.[1]

A.2.2 Regulace podle vnikni teploty pro cely systém

Toto je typické pro vyt&ei soustavy malych objektjako jsou rodinné domy a
malé bytové jednotky se samostatnym zdroje tegastji plynovym kotlem. Jedna
z variant je jednoduchy prostorovy termostat sforosym regulatorem s moznosti
¢asového programovani nekadou dalSich funkci. Tento igob je vhodny pouze pro
nekolik téles a ve vytdgnych mistnostech nesmi byt rozdilné pozadavky phkotie
Prostorovécidlo se umisti v refer@mi mistnosti, ktera vystihuje geby objektu a
podle jejiz teploty se bude reguladdit. Referekni mistnost ma byt ta nejchlagi a
nesmi v ni byt jini zdroje tepla, jako je sporak]adnitka a dalSi, protoze by jinak
termostat dal pokyn kotli se vypnout a v ostatnifdstnostech by byla teplota nizsi nez
poZzadovana. Prostorovélo se umisuje na vnitni s€nu ve vySce 1,5 m nad podlahou
a nesmi byt vystavendgimému slunénimu z&eni, pfivanu v blizkosti oken nebo die
a zdropjim teplo od spdebici. Druhy zmisob regulace vrihi teploty pro cely systém je
kombinace prostorového termostatu a termostatickygitili s termostatickou hlavici
na otopnychdesech. V kombinaci s prostorovou regulaci se ibpaplovodni otopna
télesa ventilyi6 s termohlavici. V referéni mistnosti se termohlavice nedéavaiji.
Moderni typy prostorovych termostigsou i v bezdratovém provedeni a nabizeji funkce
plného a udatlumového rezimu, denniho nebo tydenrphmgramu, ochrany proti
zamrznuti soustavy, prazdninovy rezim uspornéhépéwi. [1]
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A.2.3 Zonova regulace podle venkovni teploty

Podminkou této regulace je, aby uceléast objektu se shodnymi poZzadavky na
vytapini tvarila samostatny topny okruh. Wetéich objekili 1ze tuto regulaci wesit
roz&lenim na severni a jiznktev, kde teplota pro kazdowtev je odliSna, a to podle
zvolené topné ivky. Regul&ni prvky jsou ovladany elektrickym ekvitermnim
regulatorem pomoci servopohiorServopohon je ki ¢len, jehoZ vlastnosti jsou pro
konstrukci programay tizeného vytagni velmi vhodné. Jeho vlastnosti je plynulé
ovladani piitoku otopného média Skrcenim radiatorového verikrvopohon obsahuje
maly elektromotorek a ifpvodovku s ozubenymi koly ze specialnich plastovych
materiah a vystupnim Snekovym Sroubem a ma dobrou ¢gawou funkci.
Mechanizmus je samodrZzny a nastavenou polohu dhoxavda i pi odpojeném
napajeni. Elektrické hlavice se servopohony tak it v uritych intervalech
nepatrnou energii iipjejich nasazenich ve velkych mnozstvich. Nevyhopohluk i
chodu motorku afevodovky. [1]

A.2.4 Regulace podle venkovni teploty pro cely systém

Je podobna ekvitermni regulaci jednotlivych zée,@bpnadlesa jsou napojena
na jednu steja regulovatelnou &tev. Nekteré plynové nebo elektrické kotle zvladnou
prizpisobenim vykonu sami regulovat soustavu. Tentisalp regulace neni vhodny
pro objekty s velkou tepelnou stabilitou, kdy skyeh zpoz@nim reaguji na venkovni
teplotu. V interiéru se u vSech otopnyéles davaji ventily s termostatickou hlavici, ale
musi byt zaji&na regulace diferéniho tlaku nafiklad prepoustcim ventilem nebo
cerpadlo s elektrickynitizenim otdek. Venkovnicidlo teploty se umi&je na severni
nebo severovychodni fasadu, aby bylo schov&ad gimym slunénim z&enim, které
by ovlivnilo skut&nou teplotu ovzdusSi. Minimalni vzdalenost od Zgm 2,5 m a od
oken a dvé 1 m. Nepipewviuje se nad okna &traci otvory. [1]

A.2.5 Regulace podle venkovni teploty se £&mou vazbou na vni#ni
teplotu

Je to spojeni regulace ekvitermni s regulaci pedigni teploty. Idealni je stav,
kdy po dobu komfortniho rezimu pokojovy termostavypne a vykon odpovida
ekvitermem nastavené tepiatopné vody. Kdyz je regulace s venkovnéidlem, tak
ma byt prostorovy regulator co nejjednodussicasevym rezimem. Cilem ekvitermni
regulace je co nejdelsi provoz zdroje gkonomické teplat Casovy rezim brani tomu,
aby ekvitermni regulace topila i vémch hodinach tlumeného provozu na vyssi
teplotu. NyrjSi elektronické vybaveni kdtl umoziuje digitalni komunikaci mezi

regulatory a zdrojem. Systém musitidit a brat retel na pipravu teplé vody a
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popipadt dalSich odbra. Vyrobci kotli doporéuji nebo i dodavaji vhodné regulatory
komunikujici s kotlovou automatikou. V dnesni doje uz mozné i na dalkuigs
mobilni telefon nebo internet komunikovat se syséna ovladat jej. [1]

A.2.6 Regulatory otopnych soustav

A.2.6.1Termostatické ventily

Montuji se ped radiator neboifmo do radiatoru. Kazdy ventil charakterizuje
hodnota I (hydraulicky odpor).Cim men3i je k&, tim wt3i je hydraulicky odpor
ventilu a ventil niZze Iépe regulovat mala {goéna mnozstvi a naopak. U dneSnich
radiatorovych ventil miZeme hodnotu k pirednastavit v witém rozsahu a tak proveést
statické hydraulické vyvazeni soustavy. Ventily wgakeji v provedeni imém,
rohovém nebo integrovanéniimmo v radiatoru. Z hlediska stavebni délky rozksng
kratka nebo dlouha provedeni. DalSi charakterigtjlkecss\¢tlost 3/8, 1/2“, 3/4“. [11]

A.2.6.2Termostaticka hlavice

Montuji se na vlastni armaturu termostatického iker®bsahuje napl ktera se
ze zvysujici teplotou v mistnosti roztahuje a tiaviea radiatorovy ventil, iptemz se
shiZzuje piitok teplé vody v radiatorech. Podle naphozctlujeme hlavice na voskove,
kapalinové a paroplynové. Hlavici ttheme nastavit teplotu vditém rozsahu a
hodnotu protimrazové ochrany v rozsahu 10 — 28T¥mostaticka hlaviceip— 1 °C
je plré otewena a i + 1 °C je plrt zawena. Zhruba 20 minut trva, neee ze stavu
otewené do stavu uz&néeho. Teplota, kterou snima hlavice, byla totoZmeéplotou
mistnosti, musi se dbat na spravny postup mondiaid to neni mozné, tak lzeffubt
i hlavici s od@lenym ¢idlem. [11]

A.2.6.3Programovatelné elektrické hlavice

DalSi moznosti regulace otopnéhalesa je montdz programovatelné
elektronické hlavice na ventil radiatoru. Ta méegrbvanécidlo teploty pro snimani
teploty v mistnosti. Reakce na &nu teploty je pes motorek, ktery otevird nebo
uzavira radiatorovy ventil. [11]
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Obr. 13 Programovatelné elektrické hlavice [12]

A.2.6.4Termoelektrické radiatorové pohony

Pomoci vestatného elektrického pohonu reaguji na principuizeimi voskové
naplre. Prostorovym termostatem se odpor ibah a pohon pomoci nagnuzavira
ventil. Je to dvoustavouézeni a po dab3 minut pohon ventil uzde.

Obr. 14 Termopohon [6]

A.2.6.5Regulace IRC (Individual Room Control)

Jednd se o nezdvislou regulaci v jednotlivych moitiech. Centrélini jednotka
zaznamenava teplotu v mistnostech a na zékieztlilu mezi skut@ou a nastavenou
teplotou ovlada jednotlivd topn&lésa v jednotlivych mistnostech. Totdzeni je
kvantitativni, kde se nejvice pouzZivaji termostatidlavice, které pracuji sodn
s programovatelnym centralnim regulatorem. [11]

A.2.6.6Prostorové termostaty
Je to pistroj, kterytidi vytagni podle vybrané referéni mistnosti, kde se &t
prostorova teplota afistroj ji porovnava s teplotou nastavenou uZivatelgle to
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dvoustavova kvantitativni regulace. Totdizani je vhodné préerpadlovy okruh, ktery
muze ovladat kotel s automatickym vypnutéerpadla, nebo ovladgerpadlo a kotel se
vliivem Zadného oditu sam vypne. Objekt ize mit vice topnych okruh pak
termostat ovlada ifslusné obhové cerpadlo. Podle principu snimani teplot§liche
termostaty do dvou kategorii. Tou prvni jsou meatiantermostaty s bimetalem neboli
s plynovou dilat&ni membranou. Tou druhou jsou elektronické terntgstse
zabudovanym teplotnin¥idlem a termostaticka schopnost spinani je ZzZaj@st
elektronickou formou. f#snost spinani termostatu je v rozsahu 0,5 — 1Sk@te&na
piesnost regulace teploty v mistnostech je o¥lmntepelnou setr¢aosti objektu a
pohybuje se v mezich 1 — 3 °C. Tento problém &t u termostét tzv. tepelnou
zpstnou vazbou. Jde o paralélrzapojeny odpor, ktery se z@a a tak simuluje
tepelnou setrvaost objektu.[11]

................
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Obr. 15 Termostat [14]

A.2.6.7Prostorovy regulator

Je dvoustavovy jako prostorovy termostat, ale dgsatysSich pesnosti. Je to
zpisobeno praci regulatoru, ktery zapina v§tdppodle uéitého algoritmu a ten
nazyvdme charakteristikou regulatoru. Je vice wruharakteristik a neastji
pouzivané jsou proporciondlni a proporciogéimegrani. To proporcionalni reaguje
ameérné na rozdil teplot mezi nastavenou a skotel teplotou v referémi mistnosti a
to proporciondls integra&ni sleduje a vyhodnocuje rychlost &my prostorové teploty.
Je dilezité pizpuasobit charakteristiku regulatoru charakteristicgektu. Kvili tomu
byla vyvinuta adaptace regufd charakteristiky. [11]

A.2.7 Méreni tepla

Instalace roz&lovaca topnych nakladl umoziuje roz@&tovani naklad na
vytapeni dle skuténych poteb jednotlivych spdéebiteli. Pri neustale zvysujici se agn
se instalovani indikatér nebo ndfrict tepla jevi jako nejekonowtijSi investice
s navratnosti cca 1,5 roku a Zivotnostspwoje okolo 10 let.

A.2.7.10dparovaci indikatory
Nejjednodussi zisob dodavky tepla, nejdéle pouzivany, ale nejimgiesny.
Princip méfeni je odp#ovani kapaliny z @kici ampule. Vyhodou jsou nizké ifmovaci
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naklady. V letnim obdobi se nelze vyhnout g&im, které mohou byt viznych bytech
razr¢ velké. Aby to bylo spravedlivé, tak by selmdeet provest v celém objektu ve
stejnou dobu. Vysoké cenové naklady na&izeni ampule, kterd se musi kazdy rok
vymeénit a musi sei@plombovat radiator. [13]

Metra

Obr. 16 Odpé#ovaci indikéator [15]

A.2.7.2Jedncéidlové elektrické indikatory

Tyto indikatory snimaji pouze povrchovou teplotomiého &lesa v referetni
mistnosti. Jejich porovnanim lze stanovit pouze gowu dobu vyuZiti instalovaného
vykonu otopnych des. Redpokladem je spravné dimenzovani otopnyeélest
Nevyhodou je réfeni teploty &lesa kolem 50 °C, proto kritické obdobi je jaro a
podzim. VysSi ptizovaci naklady s porovnanim s odpaacimi, ale nizké provozni
naklady. Vyhodu je automaticky otk v libovolny den v roce. Mala orasgbdobnost
letnich nandra. Uzivatel ma moznost kontrolovat mnozstvi &dl protoZze hodnoty
jsou zobrazeny nai{stroji neustale. U dkterych gistroji je mozné zjigini mésicnich
stawi. [13]

A.2.7.3Dvoucidlové elektrické indikatory

Snimaji krong povrchové teplotyétesa i teplotu okoli v mistnosti. e se tak
porovnavat mnozstvi tepla dodavaného do mistnbzaé.tak poznat jpady Spatného
dimenzovani otopnyckles, ke kterému dojderipdodat€éném zateplovani objektufip
vyméne oken, zasklivani balkdnatd. Ristroj vyhodnocuje dodavku tepla do mistnosti
na zaklad porovnani povrchové teplotyelésa a teploty mistnosti. Speba je
vyhodnocovéana, pokud jeléso teplejSi nez mistnost o vice nez 1,5 °C. Nedgh
jsou vysSi ptizovaci naklady nez u vypavaciho indikatoru, ale nizSi provozni
néklady. V libovolny den je mozZny automaticky ¢efe V prechodnych obdobich jara a
podzimu je moznéipsré ode&ist dodavku tepla. UzZivatel ide zkontrolovat odmet
z displeje pistroje. U rkterych gistroja je mozné zobrazeni dsicnich staw a
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moznost odé&u elektronickou cestou prastinictvimeipové karty, infraportu, radia atd.
Tento odéet je levny a bez chyb. Nejngsi typy maji tzv. elektronickou plombu, ktera
umo#iuje elektrickou ochranu ffstroje proti mozZnostem ovli¢éni mechanickym
zéasahem nebo demontézi. Indikator topnych néklA@A EC Infra integruje teplotu
zpétné vody otopnéhocélesa, kterd je hlavnim ukazatelem vyuziti instat@reo
vykonu. Je vybaveny vysoce citlivymi teplotnitily a elektromechanickou pojistkou,
kterd hlida pokusy o demontégigtroje. [13]

TS VN B
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Obr. 17 VIPA EC Infra [16]
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B.Vypoctova ¢ast
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B.1 Analyza objektu

Rekonstruovany bytovyuin se nachazi ve ZbySédw Brna. Ma iti nadzemni
podlaZzi a jedno podzemni podlazi. Objektiivéest bytovych jednotek,fipemz
v kazdém podlazi jsou dvV podzemnim podlazi je umdsia technicka mistnost, ve
které budou umisha zdizeni pro vytapni, zasobnik na Usdni gipravu teplé vody a
zdroj tepla.

Konstrukni systém budovy je &tovy. Obvodové zdivo je z cihel plnych
palenych. V rdmci rekonstrukce objektu bylo provemezatepleni obvodovych zdi
tepelnou izolaci tlouky 160 mm. Byla vyminéna pivodni okna za oknaiewéna a
v podzemnim podlazi za kovova. Vstupni idvgsou kovové a dve do jednotlivych
byti jsou dewena. Byly provedeny dvinstal@ni Sachty, ve kterych povede mimo jiné
potrubi pro vytapni.

Potebné hodnoty pro vyget objektu je venkovni navrhova teplota — 12 °C.
Vnitini teploty v objektu budu uvaZzovat 20 °C a v kongeh 24 °C. ¥trani objektu je
piirozené. Bude zvolena dvoutrubkova teplovodni ofopoustava s nucenymdabiem
vody a teplotnim spadem 55/45 °C. Prippavu teplé vody bude vhodny zasobnikovy
ohtev. Idealnim zdrojem tepla pro vytiyp a gipravu teplé vody bude konderna
kotel.
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B.2 Stanoveni sodinitele prostupu tepla, Teplo 2010

B.2.1 Obvodova stna 1

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m 9| Mi[-]
1 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Zdivo CP 1 0.6200 0.8000 900.0 1700.0 8.5
3 Rigips EPS 70 0.1600 0.0390 1270.0 15.0 20.0
4 weber.pas akry  0.0030 0.8600 920.0 1500.0 150.0

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m*K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m*K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m*K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m*K/W

Tepelny odpor a sou_é&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.90 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.197 W/m2K

B.2.2 Obvodova stna 2

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Zdivo CP 1 0.5000 0.8000 900.0 1700.0 8.5
3 Rigips EPS 70 0.1600 0.0390 1270.0 15.0 20.0
4 weber.pas akry ~ 0.0030 0.8600  920.0 1500.0 150.0

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m?K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m?K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m*K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m*K/W

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.75 m*K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.203 W/m°K

B.2.3 Obvodova stna 3

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mil[-]

1 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Zdivo 10 DF H 0.3000 0.3200 960.0 1000.0 7.0
3 Rigips EPS 70 0.1600 0.0390 1270.0 15.0 20.0
4 weber.pas akry  0.0030 0.8600 920.0 1500.0 150.0

Okrajové podminky vypo étu :




Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla dle

0.13 m*K/W

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

B.2.4 Vnit¥ni nosna séna 1

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]

1 Omitka vapenoc 0.0150 0.9900
2 Zdivo 10 DF H 0.3000 0.3200
3 Omitka vapenoc 0.0150 0.9900

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla dle

0.25 m*K/W
0.04 m*K/W
0.04 m?K/W
€SN EN ISO 6946:
5.06 m*K/W
0.191 W/m*K
C[J/kgK]  Rolkg/m3]
790.0 2000.0
960.0 1000.0
790.0 2000.0
0.13 m*K/W
0.25 m*K/W
0.13 m*K/W
0.04 m*K/W

€SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

B.2.5 Vnit¥ni nosna séna 2

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]

1 Omitka vapenoc 0.0150 0.9900
2 ZdivoCP 1 0.5000 0.8000
3 Omitka vapenoc 0.0150 0.9900

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla dle

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

B.2.6 Vnit¥ni nenosna stna

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m]
1 Omitka vapenoc  0.0150
2 Zdivo Pk-CD tl 0.1400

0.97 m*K/IW
0.814 W/m’K
C[J/kgK]  Ro[kg/m3]
790.0 2000.0
900.0 1700.0
790.0 2000.0
0.13 m*K/W
0.25 m*K/W
0.13 m*K/W
0.04 m*K/W
€SN EN ISO 6946:
0.66 M?K/W
1.093 W/m?K
LW/mK]  C[J/kgK]
0.9900  790.0
0.5000  960.0

Mil[-]
19.0
7.0
19.0

Mil[-]
19.0
8.5
19.0

Ro[kg/m3]
2000.0
800.0

Mi[-]
19.0
7.0
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3 Omitka vapenoc  0.0150

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

0.9900

790.0

0.13 m*K/W
0.25 m*K/W
0.13 m*K/W
0.04 m*K/W

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

B.2.7 Strop nad 1PP

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m]

1 Vlysy 0.0150
2 Beton hutny 1 0.0600
3 Folie PVC 0.0005
4 Rockwool Stepr  0.1800
5 Zelezobeton 1 0.2200
6 Omitka vapenoc  0.0150

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

0.31 m?K/W

LIW/mK]

0.1800
1.2300
0.1600
0.0430
1.4300
0.9900

1.753 W/m*K

C[I/kgK]

2510.0
1020.0
960.0
840.0
1020.0
790.0

0.17 m*K/W
0.25 m*K/W
0.17 m*K/W
0.04 m?K/W

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

B.2.8 Podlaha na zemir

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m]

1 DlaZzba keramic ~ 0.0100
2 Beton hutny 1 0.0600
3 Folie PVC 0.0005
4 Rockwool Stepr  0.1200
5 Hydrobit V 60 0.0035

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

4.49 m*K/IW

LIW/mK]

1.0100
1.2300
0.1600
0.0430
0.2100

0.207 W/m*K

ClarkgK]

840.0
1020.0
960.0
840.0
1470.0

0.17 m*K/W
0.00 m*K/W

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

2.87 m*K/W

0.329 W/m*K

2000.0

Ro[kg/m3]

600.0
2100.0
1400.0

100.0
2300.0
2000.0

Ro[kg/m3]

2000.0
2100.0
1400.0
100.0
1114.0

19.0

Mi[-]
157.0
17.0
16700.0
2.0
23.0
19.0

Mi[-]
200.0
17.0
16700.0
2.0
14480.0
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B.2.9 Strecha

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3]
1 Zelezobeton 1 0.2900 1.4300 1020.0 2300.0
2 Beton hutny 1 0.0800 1.2300 1020.0 2100.0
3 Keramzitbeton 0.0600 0.2800 880.0 700.0
4 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0
5 Rockwool Spodr  0.2700 0.0430 840.0 138.0
6 Fatrafol 808 0.0012 0.3500 1470.0 1345.0

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m*K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m*K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m*K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m*K/W
Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 6.76 M*K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.145 W/m?°K

B.2.10 Suterénni stna

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3]
1 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900 790.0 2000.0
2 Zdivo CP 1 0.6000 0.8000 900.0 1700.0
3 Rigips EPS 70 0.1600 0.0390 1270.0 15.0
Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m*K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m*K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m*K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m*K/W

Tepelny odpor a sou_é&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.87 m*KIW

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.195 W/m?K

B.2.11 VypIné otvora

Okno dewné U=1,1 W/(rfK)
Okno kovové U=1,35 W/(fK)
Dvete vstupni kovové U=1,47 W/GK)
Dvete do byt U=1,2 W/(nfK)
Dvete vnitni U=2,0 W/(mK)
Dvete balkonové U=1,4 W/(fK)

Mi[-]
23.0
17.0

8.0
144000.0
4.0
11600.0

Mi[-]
19.0
8.5
20.0
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B.3 Energeticky Stitek obalky budovy

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY
(zpracovany podleCSN 73 0540-2/2011)

Identifka ¢ni Udaje

Druh stavby Bytovy dim — Vila Stka
Adresa (misto, ulic&islo, PE) Zby3ov 664 11, $ka 433
Katastralni Uzemi a katastrattiglo ZbySov u Oslavan [792 110]
Provozovatel, pap budouci provozovatel

Vlastnik nebo spolenstvi vlastnil, pog. Kepak Group, a. s.
stavebnik

Adresa (misto, ulic&islo, PE)
Telefon / E-mail

Charakteristika budovy
Objem budovy - vrgjSi objem vytapné zony budovy, 2264,3 M
nezahrnuje lodzigimsy, atiky a zaklady
Celkova plocha - sowet vregjSich ploch ochlazovanych 809,94 M
konstrukci ohrardujicich objem budovy
Geometricka charakteristika budoy/ V 0,358 ni/m*
Prevazujici vniini teplota v otopném obdol&, 20 °C
VngjSi navrhova teplota v zimnim obdo® -12,0 °C
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Referentni budova (stanoveni pozadavku) Hodnocenéa budova
Souwinitel Méma Souwinitel Méma
Redukéni ztrata Redukéni ztrata
Konstrukce Plocha prostupu - Plocha | prostupu .
tepla Cinitel prostupem tepla Cinitel prostupem
tepla tepla
A U b Hr A U b Hr
(pozadovan (pozadovan3
hodnota hodnota
podle 5.2) podle 5.2)
[m7 [W/(m?K)] [-] m7 | WI(m2K)] [-]
strop nad 1PP 2355 0,6 0,43 60,76 23%,5 0,207 0,43 20,96
strecha 207,3 0,24 1 49,75 2078 0,145 1 30,04
okno 1 122,71 15 1 184,07 122,71 1,1 1 134,98
vstupni dvée 4,52 1,7 1 7,68 4,52 1,47 1 6,64
celkem obvodov§
senylpo 211,28 0,3 1 63,38 | 211,2B 0,197
odeteni vyplre
otvori
celkem obvodov§
seny2po 248,95 03 1 7469 | 24895 0,203 1 50,54
odesteni vyplre
otvori
strop nad 2NP 15,19 0,24 1 3,65 15,19 0,207 1 3,14
Celkem 1045,45 443,97 104545 246,33
Tepelné vazby 1045,45*0,02 20,909 1045,45*0,02 @®,9
Celkovéa ngrna ztrata prostupem 464.88 26724
tepla
poZadovan§
max. Uem pro A/V 0,42 hodnota:
Primérny sowinitel prostupu
tepla podle 5.3.4 a tabulky 5 267,24/1045,45
443,97/1045,45+0,02= 0,44 0,26
75% z pozadované hodnotydﬂpgrwfn,a
odnota. Vyhovuje
0,36*0,75= 0,33
Klasifika¢ni tfida obalky budovy podleffiohy C 0,26/0,44 = O,SIBTf-ida B - Usporna
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

M¢érna ztrata prostupem teptsr W/K 267,24
Pramérny sowinitel prostupu tepl&em =Ht / A W/(m? K) 0,26
Doporweny sodinitel prostupu tepl&em, n e W/(m?-K) 0,44
Pozadovany sdinitel prostupu tepl&em, n rq W/(m? K) 0,33

Klasifika ¢ni tFidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Uem [W/(m*-K)] pro hranice
. Klasifika¢ni ukazate klasifikacnich fid
Hranice )
Klasifikaznich #d |  C'Pro hranice
klasifikagnich #id Obecri Pro hodnocenoy
budovu
A 0,50 0,5.Uemn 0,17
B 0,75 0,75.Uemn 0,25
C 1,0 1 Uem’N 0,33
D 1,5 15 Uem‘N 0,50
E 210 2. Uem,N 0,66
F 2,5 2,5 Uem‘N 0,83
G > 2,5 > 2,5-Uem,N -

Klasifikace: B — Usporna

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budd®éy:5. 2014
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

ICO:

Zpracoval: Zuzana Dittrichova

Podpis:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budowpavida smrnici evropského
parlamentu a rady. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladi$N 73
0540-2/2011 a podle projektové dokumentace stavbiaige objednatelem.
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Energeticky Stitek budovy

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Ubytovna pro manazery

Brno Hodnoceni obalky
budovy
Celkova podlahova plocha A= 1447,94 m stavajici doporweni

Cl Velmi Usporna

mm—————-
2 H
1
<
~ I
~

o | |, . ______ i
0,75
1,0
15
Mimdradné nehospodarna
klasifikace B
Pramérny soinitel prostupu tepla obalkyudovy 0,26 -
Uem Ve W/(nf.K) Uem = Ht/A
Poiqdované hodnotagmérného sotinitele prostupu tepla obélky budovy 0,33 -
JpodleCSN 730540-2 kJ,nve W/(Mm2.K)
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnaty;,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50
Uem 0,17 0,25 0,33 0,50 0,66 0,83

IPlatnost stitku do

Datum 2.5.2014

Stitek vypracoval

Zuzana Dittrichova
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B.4 Vypocéet tepelného vykonu, Tepelné ztraty mistnosti

Ozn. Mistnosti

Nazev mistnosti

Vy§tova vnieni teplotadint,i [°C]

102 Redsti 20
Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 102
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO 2 VI§jSi s€na 2 2,57 0,203 0,02| 0,223 1 0,57311
DO3 dvee 2,2 1,4 0| 14 1 3,08
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 3,653
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
SNO2 | stna vniini 3,09 0,814 0| 0,814| 0,156 0,392
DN1 dvee do bytu 1,68 1,2 0| 12 | 0,156 0,314496
strop nad
Str sklepem 3,7 0,207 0| 0,207 | 0,156 0,119
Celkova n¥rna tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 0,826
Tepelné ztraty z/do prostoru vyta@gnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. UK fij
SN2 stna vnitni do koupelny 4,21,093| -0,125 -0,574
DN1 dvee vnitni 147 2 -0,125 -0,368
Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot

HT,ij=Xk.Ak.Uk.fij -0,941
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv.k fgl fg2 Gw fgldgsw
Pdl Podlaha 7,2 0,1923] 1,38456

(Xk Ak.Uequiv,k)| 1,38456 |1,45| 05| 1,13 0,83375

Celkova n¥rna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(WIK) 1,154
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 4,693

oint,i

oe

Oint,i-0e

HT,i

Navrhova ztrata prostupemeT,i

(W)

20

-12

32

4,693

150,161
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Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnosté. 102

Vypocétova Vypoctova
Objem mistnosti venkovni vnitini Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotafe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
29,5 -12 20 0,5 14,75
Pozet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 zaclorgni korekeni infiltraci
otvorn e Cinitel’ e Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinfi Hv,i oint,i - e Navrhova tepelna ztratatcanimov,i
14,75 5,015 32 160,480
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Ozn. Mistnosti | Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

103 LoZnice 20
Vypoéet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 103
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO 2 | vijSistna?2 8,94 0,203 0,02| 0,223 1 2,00254
SO1 | vijSistnal 5,98 0,197 0,02| 0,217 1 1,29766
0Z1 | okno 2,16 1,1 0] 11 1 2,376
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 5,676
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. | Popis ‘ Ak ‘ Uk | AU ‘ Ukc ‘ bu Ak.Ukc.bu
Celkova n¥rn4 tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak ‘ Uk ‘ fi] Ak. UK fij
Celkova m¥rnéa tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij 0,000
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1l | fg2 | Gw | fgl.fg2.Gw
Pdl Podlaha 10,41 0,1923] 2,001843
(Zk Ak.Uequiv,k)| 2,001843 | 1,45| 0,5| 1,15 0,83375
Celkové mdrna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(W/K) 1,669
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 7,345
Navrhové ztrata prostupemeT,i
oint,i be gint,i-0e HT,i (W)
20| -12 32 7,345 235,048
Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnost¢. 103
Vypoctova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotade teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
27,59 -12 20 0,5 13,795
Patet Vyskovy MnoZzstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni korekeni infiltraci
otvorn e Cinitel g Vinf,i (m3/h)
1 4,5 0,02 1 4,9662
Vypocet tepelné ztratydtrdnim
max. z Vmin,(i,
Vinf,i Hv,i int,i - fe Navrhova tepeln ztratatvanimov,i
13,795 4,690 32 150,090
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Ozn. Mistnosti | Nazev mistnosti Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

104 Loznice 20

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 104

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi

Stavebni konstrukce

¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
0,21

SO 1 viEjSi séna 1 4,62 0,197 0,02| 7 1 1,00254

0z1 okno 3,24 1,1 0] 11 1 3,564

Celkova m¥rna tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk

Ak.Ukc.ek (W/K) 4,567

Tepelné ztraty nevytagnym prostorem

Stavebni konstrukce

¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
0,81
SN02 | stna vnitni 10,76 0,814 0| 4 0,156 1,366
Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 1,366
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak UK fij
Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot

HT,ij=k.Ak.Uk.fij 0,000
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fgl fg2 | Gw | fgl.fg2.Gw
Pdl Podlaha 12,04 0,1923| 2,315292

(2k Ak.Uequiv,k)| 2,315292 1,45 0,5 1,15 0,83375

Celkova m¥rn& tepelna ztrata zeminou HT,i@k(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw

(WIK) 1,930
Celkova mdrna tepelna ztrata prostupéiit i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 7,863
0int,i 0e gint,i-fe HT,i Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
20| -12 32 7,863 251,624
Vypodet tepelnych ztrat wtranim pro mistnosté. 104
Vypoctova
Objem mistnosti venkovni Vypd@tova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotabe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
31,09 -12 20 0,5 15,545
Paet Vyskovy MnoZstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorni korekeni infiltraci
otvori e initel € Vinf,i (m3/h)
2 4,5 0,03 1 8,3943
Vypocet tepelné ztratydtrdnim
max. z Vmin,i,
Vinf,i Hv,i gint,i - 0e Navrhova tepelnd ztratatvanimov,i
15,545 5,285 32 169,130
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Ozn. Mistnosti

Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

105 Obytny prostor s kuchyni 20
Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 105
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO 2 | vrjSistna?2 12,41% 0,203 0,02/ 0,223] 1 2,768545
SO1 | vrjSisenal 13,7 0,197 0,02/ 0,217 1 2,9729
0Z1 | okno 6,44 1,1 0| 1,1 1 7,128
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 12,869
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
strop nad
Str sklepem 30,46 0,207 0| 0,207| 0,156 0,984
Celkova n¥rna tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 0,984
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak.UK.fij
SN2 stna vnitni do koupelny, ficka 6,07 1,753| -0,125 -1,330
Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=2k.Ak.Uk.fi] -1,330
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. ‘ Popis ‘ Ak ‘ Uequiv,k ‘ Ak.Uequiv,I\< fgl ‘ fg2 | Gw | fgl.fg2.Gw
Celkova ndrna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,K). fgl.fg2.Gw
(WIK) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 12,523
oint,i fe gint,i-0e HT,i Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
20| -12 32 12,523 400,735
Vypodet tepelnych ztrat Wtrdnim pro mistnosté. 105
Vypoctova
Objem mistnosti venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotabe teplotabint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
80,72 -12 20 0,5 40,36
Paet VySkovy MnoZstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorni korekeni infiltraci
otvori e Cinitel € Vinf,i (m3/h)
3 4,5 0,03 1 21,7944
Vypocet tepelné ztratyétranim
max. z Vmin,i,
Vinf,i Hv,i 0int,i - 0e Navrhova tepelna ztratatvanimaov,i
40,36 13,722 32 439,117
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Ozn. Mistnosti | Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

106 Koupelna 24

Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 106

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi

Stavebni konstrukce

¢.k. |Popis ‘Ak | Uk ‘AU ‘ Ukc | ek

Ak.Ukc.ek
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
S2 séna vnitni 4,8 0,814 0] 0,814| 0,25 0,977
Str strop nad sklepem 4,7 0,207 0| 0,207| 0,25 0,243
Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 0,243
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢k Popis Ak Uk fij Ak. UK. fij
SN1 vnitni séna 4,65 1,093| 0,111 0,564
DN dve‘e vnittni 294 2 0,111 0,653
SN3 s&na vniEni, pricka 9,45 1,753 | 0,111 1,839
Celkovéa n¥rné tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij 3,056

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. |Popis ‘ Ak | Uequiv,k ‘ Ak.Uequiv,lL fgl ‘ fg2

Gw | fgl.fg2.Gw

Celkova n¥rna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw

(W/K) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 3,299
gint,i 0e int,i-0e HT,i |Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
24 -12 36 3,299 118,759
Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnosté. 106
Vypoctova
Objem mistnosti venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotade teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
11,28 -12 24 0,5 5,64
Patet 5 Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni korekeni infiltraci
otvori e Cinitel g Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinfi Hv,i 0int,i - 0e Navrhova tepelna ztratatsanimov,i
5,64 1,918 36 69,034
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Ozn. Mistnosti | Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

107 WC 20
Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 107
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. ‘ Popis ‘ Ak ‘ Uk | AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
strop nad
Str sklepem 1,85 0,207 0| 0,207| 0,25 0,096
Celkova n¥rn4 tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(W/K) 0,096
Tepelné ztraty z/do prostoru vyta@gnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij
DN dvee vniftni 1,47] 2 0,111 0,326
SN3 | s&na vnitni do koupelny, ficka 3,83 1,753| 0,111 0,745
Celkovéa n¥rné tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij 1,072
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv.k fgl fg2 Gw fglddsw
Celkova m¥rn& tepelna ztrata zeminou HT,i@k(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(W/K) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 1,167
0int,i 0e gint,i-0e HT,i |Navrhova ztrata prostupem o@T,i (W)
20| -12 32 1,167 37,355
Vypocet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnost¢é. 107
Vypocétova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotade teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
4,9 -12 20 0,5 2,45
Patet Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zacloréni koreleni infiltraci
otvon e Cinitel ¢ Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinfi Hv,i oint,i - e Navrhova tepelna ztratatvanimaov,i
2,45 0,833 32 26,656
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Ozn. Mistnosti| Nazev mistnosti Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]
112 Redsii 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 112
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc| ek Ak.Ukc.ek
0,22
SO 2 | vijSistna?2 2,57 0,203 0,02 3 1 0,57311
DO3 | dvee 2,2 1.4 0] 14 1 3,08
Celkova m¥rna tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 3,653
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc | bu Ak.Ukc.bu
0,81| 0,15
SNO2 | stna vnitni 3,09 0,814 0| 4 6 0,392
0,15
DN1 | dvee do bytu 1,68 1,2 0] 12| 6 0,314496
strop nad 0,20( 0,15
Str sklepem 6,5 0,207 0| 7 6 0,210
Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(W/K) 0,917
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk| Ai] AK.UK.fi]
1,09| 0,12
SN2 stna vnitni do koupelny 4,2 3 5 -0,574
0,12
DN1 | dvee vnitni 1,47 2 5 -0,368
Celkovéa n¥rné tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij -0,941
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fgl | fg2 | Gw | fgl.fg2.Gw
Pdl Podlaha 5,6p 0,1923 1,086495
(Zk Ak.Uequiv,k)| 1,086495 |1,45| 0,5 | 1,15 0,83375
Celkova n¥rn& tepelna ztrata zeminou HT,i@k(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(W/K) 0,906
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 4,534

oint,i 0e

oint,i-0e

HT,i

Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)

20 -12

32

4,534

145,102
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Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnost¢. 112

Vypoctova Vypocétova
Objem mistnosti venkovni vnitini Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotade teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
32,22 -12 20 0,5 16,11
Pozet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 zacloreni koreleni infiltraci
otvorn e Cinitel ¢ Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinfi Hv,i 0int,i - 0e Navrhova tepelna ztratatvanimaov,i
16,11 5,477 32 175,277
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Ozn. Mistnosti | Nazev mistnosti Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

113 LoZnice 20
Vypoéet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 113
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO 2 | vijSistna?2 8,98 0,203 0,02| 0,223 1 2,00254
SO1 | vijSistnal 5,98 0,197, 0,02| 0,217 1 1,29766
0Z1 | okno 2,16 1,1 0] 1,1 1 2,376
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 5,676
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. | Popis | Ak | Uk ‘ AU | Ukc ‘ bu Ak.Ukc.bu
Celkova n¥rn4 tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢.k. | Popis ‘ Ak | Uk ‘ fij Ak. UK fij
Celkovéa n¥rné tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij 0,000

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fgl

fg2 | Gw | fgl.fg2.Gw

Pdl Podlaha 10,76 0,1923] 2,069148

(zk Ak.Uequiv,k)| 2,069148 | 1,45

0,5/ 1,15 0,83375

Celkova n¥rna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw

(W/K) 1,725
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 7,401
gint,i fe int,i-0e HT,i [Navrhova ztrata prostupem o¢T,i (W)
20| -12 32 7,401 236,843
Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnosté. 113
Vypocétova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotade teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
28,51 -12 20 0,5 14,255
Patet 5 Vyskovy MnoZzstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zacloréni koreleni infiltraci
otvon e Cinitel ¢ Vinf,i (m3/h)
1 4,5 0,02 1 5,1318
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinfi Hv,i oint,i - e Navrhova tepelna ztratatcanimov,i
14,255 4,847 32 155,094
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Ozn. Mistnosti | Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

114 Loznice 20

Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 104

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi

Stavebni konstrukce

¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO 1 viEjSi sténa 1 4,62 0,197, 0,02| 0,217 1,00254
0z1 okno 3,24 1,1 o] 1,1 3,564
Celkova m¥rné tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 4,567
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
SNO2 | stna vnifni 10,76 0,814 0| 0,814 | 0,156 1,366
Celkova n¥rn4 tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(W/K) 1,366
Tepelné ztraty z/do prostoru vyta@Enych na rozdilné teplot
¢.k. ‘ Popis ‘ Ak Uk fij AK.UK.fi]
Celkovéa n¥rné tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij 0,000

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fgl | fg2

Gw | fgl.fg2.Gw

Pdl Podlaha 12,04 0,1923] 2,315292

(zk Ak.Uequiv,k)| 2,315292 | 1,45| 05

1,15 0,83375

Celkova n¥rna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw

(W/K) 1,930
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 7,863
ginti | Oe gint,i-0e HT,i |Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
20| -12 32 7,863 251,624
Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnosté. 104
Vypoctova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotade teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
31,09 -12 20 0,5 15,545
Patet 5 Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zacloréni korekeni infiltraci
otvon e Cinitel ¢ Vinf,i (m3/h)
2 4,5 0,03 1 8,3943
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinf,i Hv,i oint,i - e Navrhova tepelna ztratatcanimov,i
15,545 5,285 32 169,130
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Ozn. Mistnosti | Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

115

Obytny prostor s kuchyni

20

Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 115
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO 2 | vrjSisena?2 12,411 0,203 0,02| 0,223 1 2,768545
SO1 | vejSistnal 13,7 0,197, 0,02| 0,217 1 2,9729
0Z1 | okno 6,44 1,1 0] 1,1 1 7,128
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 12,869
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
strop nad
Str sklepem 30,46 0,207 0] 0,207| 0,156 0,984
Celkova n¥rna tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 0,984
Tepelné ztraty z/do prostoru vyta@Enych na rozdilné teplot
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak.UK.fij
SN2 stna vnitni do koupelny, ficka 6,07| 1,753 | -0,125 -1,330
Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.Uk.fij -1,330

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. ‘Popis Ak | Uequiv,k | Ak.Uequiv,# fgl | fg2

Gw | fgl.fg2.Gw

Celkova ndrna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw

(WIK) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 12,523
gint,i Oe gint,i-0e HT,i |Navrhova ztrata prostupem @T,i (W)
20| -12 32 12,523 400,735
Vypoéet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnosté. 115
Vypoctova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotabe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
80,72 -12 20 0,5 40,36
Paet Vyskovy MnozZstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni korekeni infiltraci
otvori e initel € Vinf,i (m3/h)
3 4,5 0,03 1 21,7944
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,i,
Vinfi Hv,i oint,i - 6e Navrhova tepelna ztratatcanimov,i
40,36 13,722 32 439,117
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Ozn. Mistnosti| Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

116 Koupelna

Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 116

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi

Stavebni konstrukce

¢.k. ‘Popis |Ak |Uk |AU ‘ Ukc | ek

Ak.Ukc.ek
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
S2 stna vnitni 4,8 0,814 0| 0,814| 0,25 0,977
strop nad
Str sklepem 4.7 0,207 0| 0,207 | 0,25 0,243
Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 0,243
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak UK fij
SN1 | vnifni séna 4,65 1,093| 0,111 0,564
DN dvere vnittni 2,94 2 0,111 0,653
SN3 | s€na vnitni, pricka 9,45 1,753| 0,111 1,839
Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=2k.Ak.Uk.fi] 3,056

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. ‘Popis | Ak | Uequiv,k

| Ak.Uequiv,lL fgi fg2 G\*/ fglZdsw

Celkova ndrna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw

(WIK) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 3,299
oint,i fe gint,i-0e HT,i |Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
24 -12 36 3,299 118,759
Vypoéet tepelnych ztrat wtranim pro mistnosté. 116
Vypoctova
Objem mistnost]  venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotabe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
12,455 -12 24 0,5 6,2275
Paet VySkovy MnozZstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni korekeni infiltraci
otvori e Cinitel € Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztratyétranim
max. z Vmin,i,
Vinfi Hv,i oint,i - Be Navrhova tepelna ztratatvanimaov,i
6,2275 2,117 36 76,225
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Ozn. Mistnosti | Nazev mistnosti Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

107 wC 20
Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 107
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. ‘ Popis | Ak ‘ Uk ‘ AU | Ukc ‘ ek Ak.Ukc.ek
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
strop nad
Str sklepem 1,8% 0,207 0| 0,207 0,25 0,096
Celkova n¥rn4 tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 0,096
Tepelné ztraty z/do prostoru vyta@gnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fi] Ak. UK fij
DN dvete vnittni 147 2 0,111 0,326
SN3 | s&na vnitni do koupelny, ficka 3,83 1,753| 0,111 0,745
Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij 1,072
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. ‘ Popis | Ak ‘ Uequiv,k ‘ Ak.Uequiv,lJ ngr fg2 G\*/ fglddsw
Celkova ndrna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(WIK) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 1,167
gint,i Oe gint,i-0e HT,i |Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
20| -12 32 1,167 37,355
Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnost¢é. 107
Vypocétova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotade teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
4,9 -12 20 0,5 2,45
Patet Vyskovy MnoZzstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni koreleni infiltraci
otvora e Cinitel ¢ Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,i,
Vinfi Hv,i 0int,i - 0e Navrhova tepelna ztratatvanimaov,i
2,45 0,833 32 26,656
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Ozn. Mistnosti| Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

202 Redsti 20

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 202

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi

Stavebni konstrukce

¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc | ek Ak.Ukc.ek
0,22

SO 2 | vijSis€na?2 3,77 0,203 0,02| 3 1 0,84071

DO3 | dvee 2,2 1,4 0] 14 1 3,08

Celkova m¥rna tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk

Ak.Ukc.ek (W/K) 3,921

Tepelné ztraty nevytagnym prostorem

Stavebni konstrukce

¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc | bu Ak.Ukc.bu
0,81

SNO2 | stna vnitni 4,29 0,814 0| 4 |0,156 0,545

DN1 | dvee do bytu 1,68 1,2 0| 1,2 | 0,156 0,314496

Celkova n¥rna tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek

(W/K) 0,859

Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty

¢.k. Popis Ak Uk| fij Ak.UK.fij
1,09| -

SN2 stna vnitni do koupelny 2,84 3 |0,125 -0,388

DN1 | dvee vnitni 1,47| 2 ]0,125 -0,368

Celkova m¥rnéa tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij -0,756

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fgl fg2 fglddsw
Celkova m¥rn& tepelna ztrata zeminou HT,i@k(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw

(WIK) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupédit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT,ij+HT,ig 4,024

oint,i oe oint,i-0e HT,i

Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)

20| -12 32 4,024

128,782
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Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnosté. 202

Vypocétova Vypoctova
Objem mistnosti venkovni vnitini Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotafe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
36,9 -12 20 0,5 18,45
Pozet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 zaclorgni korekeni infiltraci
otvorn e Cinitel g Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinfi Hv,i oint,i - e Navrhova tepelna ztratatcanimov,i
18,45 6,273 32 200,736
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Ozn. Mistnosti | Nazev mistnosti Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

203 LoZnice 20
Vypoéet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 203
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO 2 | vrjSistna?2 11,67 0,203 0,02| 0,223 1 2,60241
SO1 | vijSistnal 8,02 0,197, 0,02| 0,217 1 1,74034
0Z1 | okno 2,16 1,1 0] 1,1 1 2,376
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 6,719
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. | Popis ‘ Ak | Uk ‘ AU | Ukc ‘ bu Ak.Ukc.bu
Celkova n¥rn4 tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vyta@Enych na rozdilné teplot
¢.k. | Popis ‘ Ak Uk ‘ fi] Ak.UK.fi]
Celkovéa n¥rné tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij 0,000

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k| fgl

fg2 Gw fglddsw

Celkova ndrn& tepelna ztrata zeminou HT,i@k(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw

(WIK) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 6,719
0int,i 0e gint,i-0e HT,i Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
20| -12 32 6,719 215,000
Vypocdet tepelnych ztrat wtranim pro mistnosté. 203
Vypoctova
Objem mistnost venkovni Vypd@tova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotade teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
36,43 -12 20 0,5 18,215
Patet 5 Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni korekeni infiltraci
otvora e dinitel ¢ Vinf,i (m3/h)
1 4,5 0,02 1 6,5574
Vypocet tepelné ztratydtrdnim
max. z Vmin,(i,
Vinf,i Hv,i gint,i - 0e Navrhova tepelnd ztratatvdnimov,i
18,215 6,193 32 198,179
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Ozn. Mistnosti

Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

204 LoZnice 20
Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 204
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO 1 vi§jSi séna 1 6,14 0,197 0,02| 0,217 1 1,33238
Str 1 strop nad 2NP 0,91 0,207 0| 0,207 1 0,18837
0z1 okno 3,24 1,1 0] 1,1 1 3,564
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 5,085
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
SNO02 | skna vnitni 13,76 0,814 0| 0,814 | 0,156 1,747
Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 1,747
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teplot
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. UK. fi]
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak. UK. fij 0,000
Tepelné ztraty zeminou
¢k | Popis | Ak | vequivk | AkuUequivk fglfg2 | Gw | fgl.fg2.Gw
Celkova n¥rna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(W/K) 0,000
Celkové mdrna tepelna ztrata prostupéiit i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 6,832
ginti | Oe gint,i-0e HT,i [Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
20| -12 32 6,832 218,626
Vypodet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnosté. 204
Vypoctova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotabe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
49,26 -12 20 0,5 24,63
Paet VySkovy MnoZstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorni korekeni infiltraci
otvori e Cinitel € Vinf,i (m3/h)
2 4,5 0,03 1 13,3002
Vypocet tepelné ztratydtranim
max. z Vmin,i,
Vinf,i Hv,i int,i - Be Navrhova tepelnd ztratatvanimov,i
24,63 8,374 32 267,974
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Ozn. Mistnosti

Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

205 Obytny prostor s kuchyni 20
Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 205
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO 2 | vrjSistna?2 15,09 0,203| 0,02| 0,223 1 3,36507
SO1 | vijSistnal 20,4 0,197| 0,02| 0,217 1 4,4268
Strl Strop nad 2NP 6,6 0,207 0] 0,207 1 1,3662
0z1 | okno 8,64 1,1 0] 1,1 1 9,504
Celkova m¥rna tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 18,662
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. ‘ Popis ‘ Ak ‘ Uk | AU ‘ Ukc | bu Ak.Ukc.bu
Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vyta@Enych na rozdilné teplot
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak.UKk.fij
SN2 stna vnitni do koupelny, ficka 7,59 1,753| -0,125 -1,663
Celkova m¥rnéa tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij -1,663

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. ‘ Popis ‘

Ak

‘ Uequiv,k

| Ak.Uequiv,k‘ fg{l fg2

Gw | fgl.fg2.Gw

Celkova n¥rna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw

(W/K) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 16,999
gint,i Oe gint,i-0e HT,i |Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
20| -12 32 16,999 543,965
Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnosté. 205
Vypocétova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotade teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
121,79 -12 20 0,5 60,895
Patet 5 Vyskovy MnoZzstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zacloréni korekeni infiltraci
otvon e Cinitel g Vinf,i (m3/h)
3 4,5 0,03 1 32,8833
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinfi Hv,i oint,i - 6e Navrhova tepelna ztratatsanimov,i
60,895 20,704 32 662,538
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Ozn. Mistnosti | Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

206 Koupelna 24
Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 206
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. ‘ Popis | Ak ‘ Uk ‘ AU | Ukc ‘ ek Ak.Ukc.ek
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
S2 stna vnitni 2,69 0,814 0| 0,814 0,25 0,547
Celkova n¥rn4 tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 0,547
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fi] Ak.UK.fij
SN1 | vnifni séna 4,77 1,093| 0,111 0,579
DN dvete vnittni 2,94 2 0,111 0,653
SN3 | stna vniEni, pricka 9,57 1,753| 0,111 1,862
Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.Uk.fij 3,094

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. ‘Popis | Ak ‘ Uequiv,k

| AkUequivk fgl fg2 GW fgldgw

Celkova n¥rna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw

(WIK) 0,000
Celkova mdrna tepelna ztrata prostupéiit i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 3,641
gint,i Oe gint,i-0e HT,i |Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
24| -12 36 3,641 131,075
Vypoéet tepelnych ztrat wtranim pro mistnosté. 206
Vypoctova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnieni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotabe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
12,48 -12 24 0,5 6,24
Paet VySkovy MnozZstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni korekeni infiltraci
otvori e Cinitel € Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztratydtranim
max. z Vmin,(i,
Vinf,i Hv,i int,i - fe Navrhova tepelnd ztratatvanimov,i
6,24 2,122 36 76,378
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Ozn. Mistnosti| Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

207 wC 20

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 207

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi

Stavebni konstrukce

¢.k. ‘Popis ‘Ak ‘ Uk ‘AU | Ukc | ek

Ak.Ukc.ek
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. ‘ Popis ‘ Ak ‘ Uk ‘ AU | Ukc | bu Ak.Ukc.bu
Celkova n¥rn4 tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vyta@nych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak UK fi]
DN dvete vnittni 147 2 0,111 0,326
SN3 | s€na vnitni do koupelny, ficka 2,13 1,753| 0,111 0,414
Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=2k.Ak.Uk.fi] 0,741

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. ‘Popis ‘Ak ‘Uequiv,k ‘ Ak.Uequiv,k|

fgl‘ fg2 G\*/ fglZdsw

Celkova n¥rna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw

(WIK) 0,000
Celkové ndrna tepelna ztrata prostupéit ,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 0,741
gint,i Oe gint,i-0e HT,i |Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
20 -12 32 0,741 23,706
Vypodet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnosté. 207
Vypoctova
Objem mistnostf  venkovni Vypdtova vnieni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotabe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
3,43 -12 20 0,5 1,715
Paet VySkovy MnozZstvi vzduchu
nechranenych n50 Cinitel zaclorgni korekeni infiltraci
otvori e Cinitel € Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,i,
Vinfi Hv,i 0int,i - 0e Navrhova tepelna ztratatvanimaov,i
1,715 0,583 32 18,659
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Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

212 Redsi 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 212

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi

Stavebni konstrukce

¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc | ek Ak.Ukc.ek
0,22

SO 2 | vijSistna?2 3,77 0,203 0,02] 3 1 0,84071

DO3 | dvee 2,2 1,4 0| 1,4 1 3,08

Celkova m¥rna tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk

Ak.Ukc.ek (W/K) 3,921

Tepelné ztraty nevytagnym prostorem

Stavebni konstrukce

¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc | bu Ak.Ukc.bu
0,81

SNO2 | stna vnieni 4,29 0,814 0| 4 [0,156 0,545

DN1 | dvee do bytu 1,68 1,2 0| 1,2 | 0,156 0,314496

Celkova n¥rna tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek

(WIK) 0,859

Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty

¢.k. Popis Ak Uk| fij Ak. UK fij
1,09| -

SN2 s&na vnitni do koupelny 2,84 3 |0,125 -0,388

DN1 | dvee vnitni 147 2 0,125 -0,368

Celkova m¥rnéa tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij -0,756

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,K fgl fg2 fg1ddsw

Celkova m¥rn& tepelna ztrata zeminou HT,i@k(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw

(WIK) 0,000

Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT,ij+HT,ig 4,024

oint,i oe oint,i-0e HT,i

Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)

20 -12 32 4,024

128,782
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Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnost¢. 212

Vypocétova Vypocétova
Objem mistnosti venkovni vnitini Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotafe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
40,31 -12 20 0,5 20,155
Pozet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 zaclorgni koreleni infiltraci
otvorn e Cinitel ¢ Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinfi Hv,i 0int,i - 0e Navrhova tepelna ztratatvanimaov,i
20,155 6,853 32 219,286
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Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

213 LoZnice 20
Vypoéet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 213
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO 2 VIEjSi skna 2 11,77 0,203 0,02| 0,223 1 2,62471
SO1 VIEjSi stna 1 8,07 0,197, 0,02| 0,217 1 1,74034
0z1 okno 2,16 1,1 0| 11 1 2,376
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 6,741
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. ‘ Popis ‘ Ak ‘ Uk | AU ‘ Ukc | bu Ak.Ukc.bu
Celkova n¥rn4 tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢.k. ‘ Popis Ak Uk | fij Ak. UK fij
Celkovéa n¥rné tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot

HT,ij=2k.Ak.Uk.fij 0,000
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,kl fgl fg2 Gw fglddgsw
Celkova ndrn& tepelna ztrata zeminou HT,i@k(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(WIK) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 6,741

0int,i 0e fint,i-0e HT,i |Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
20| -12 6,741 215,714
Vypoéet tepelnych ztrat wtranim pro mistnosté. 213
Vypoctova
Objem mistnosti venkovni Vypd@tova vnieni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotabe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
35,67 -12 20 0,5 17,835
Patet 5 Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zacloréni korekeni infiltraci
otvori e initel € Vinf,i (m3/h)
1 4,5 0,02 1 6,4206
Vypocet tepelné ztratydtranim
max. z Vmin,i,
Vinf,i Hv,i gint,i - fe Navrhova tepeln ztratatvanimov,i
17,835 6,064 32 194,045
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Ozn. Mistnosti

Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

214 LoZnice 20
Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 214
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO1 VIEjSi stna 1 6,79 0,197 0,02| 0,217 1 1,47343
Strop nad
Strl 2NP 1,08 0,207 0| 0,207 1 0,22356
0z1 okno 3,24 1,1 0| 1,1 1 3,564
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 5,261
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
SNO02 | stna vnitni 13,46 0,814 0| 0,814 | 0,156 1,709
Celkova n¥rn4 tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 1,709
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢.k. ‘ Popis Ak Uk fij Ak. UK fij
Celkovéa n¥rné tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=2k.Ak.Uk.fij 0,000
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fgl| fg2 Gw fglddgsw
Celkova m¥rn& tepelna ztrata zeminou HT,i@k(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(WIK) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 6,970
oint,i Oe gint,i-0e HT,i |Navrhova ztrata prostupem @T,i (W)
20| -12 32 6,970 223,046
Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnost¢é. 214
Vypoctova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotade teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
49,26 -12 20 0,5 24,63
Patet VysSkovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni koreleni infiltraci
otvori e Cinitel ¢ Vinf,i (m3/h)
2 4,5 0,03 1 13,3002
Vypocet tepelné ztratydtranim
max. z Vmin,i,
Vinf,i Hv,i gint,i - 0e Navrhova tepeln ztratatvanimov,i
24,63 8,374 32 267,974

62




Ozn. Mistnosti

Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

215 Obytny prostor s kuchyni 20
Vypoéet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 215
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO 2 | vrjSistna?2 15,09 0,203| 0,02| 0,223 1 3,36507
SO1 | vijSistnal 20,4 0,197| 0,02| 0,217 1 4,4268
Strl Strop nad 2NP 6,6 0,207 0] 0,207 1 1,3662
0z1 | okno 8,64 1,1 0] 1,1 1 9,504
Celkova m¥rna tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 18,662
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. ‘ Popis ‘ Ak ‘ Uk | AU ‘ Ukc | bu Ak.Ukc.bu
Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vyta@Enych na rozdilné teplot
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak.UKk.fij
SN2 stna vnitni do koupelny, ficka 7,59 1,753| -0,125 -1,663
Celkova m¥rnéa tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij -1,663

Tepelné ztraty zeminou

fgl| fg? G\*/ fglddsw

¢.k. ‘ Popis ‘ Ak ‘ Uequiv,k ‘ Ak.Uequiv,lJ

Celkova n¥rna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw

(WIK) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 16,999

gint,i Oe gint,i-0e HT,i |Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
20| -12 32 16,999 543,965
Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnost¢é. 215
Vypocétova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotade teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
122,52 -12 20 0,5 61,26
Patet Vyskovy MnoZzstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zacloréni korekeni infiltraci
otvon e Cinitel g Vinf,i (m3/h)
4 4,5 0,03 1 33,0804
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinfi Hv,i oint,i - 6e Navrhova tepelna ztratatsanimov,i
61,26 20,828 32 666,509
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Ozn. Mistnosti | Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

216 Koupelna 24
Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 216
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. | Popis | Ak ‘ Uk ‘ AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
S2 stna vnitni 2,69 0,814 0| 0,814| 0,25 0,547
Celkova n¥rn4 tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 0,547
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak.UK.fij
SN1 | vnitni s€na 4,77 1,093| 0,111 0,579
DN dvee vnittni 2,94 2 0,111 0,653
SN3 | stna vnini, pricka 9,57 1,753| 0,111 1,862
Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=2k.Ak.Uk.fi] 3,094

Tepelné ztraty zeminou

¢k | Popis | Ak | Uequivk | AkUequivK

fgl] fg2 Gw fgldgw

Celkova n¥rna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw

(WIK) 0,000
Celkové mdrna tepelna ztrata prostupéiit i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 3,641
oint,i Oe gint,i-0e HT,i |Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
24| -12 36 3,641 131,075
Vypoéet tepelnych ztrat wtranim pro mistnosté. 216
Vypoctova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnieni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotabe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
12,48 -12 24 0,5 6,24
Paet VySkovy MnozZstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni korekeni infiltraci
otvori e Cinitel € Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztratydtranim
max. z Vmin,(i,
Vinf,i Hv,i int,i - fe Navrhova tepelnd ztratatvanimov,i
6,24 2,122 36 76,378
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Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

217 wC 20

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 217

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi

Stavebni konstrukce

¢.k. ‘Popis ‘ Ak ‘ Uk ‘AU

| Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkova m¥rn& tepelna ztratarimo do venkovniho progdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. ‘ Popis ‘ Ak ‘ Uk ‘ AU | Ukc | bu Ak.Ukc.bu
Celkova n¥rn4 tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vyta@nych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak UK fi]
DN dvete vnittni 147 2 0,111 0,326
SN3 | s€na vnitni do koupelny, ficka 2,13 1,753| 0,111 0,414
Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=2k.Ak.Uk.fi] 0,741

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. ‘Popis ‘Ak ‘Uequiv,k ‘ Ak.Uequiv,k|

fgl‘ fg2 G\*/ fglZdsw

Celkova n¥rna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw

(W/K) 0,000
Celkové ndrna tepelna ztrata prostupéit ,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 0,741
0int,i 0e gint,i-0e HT,i |Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
20 -12 32 0,741 23,706
Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnost¢é. 217
Vypoctova
Objem mistnost]  venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotade teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
3,43 -12 20 0,5 1,715
Patet 5 Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni koreleni infiltraci
otvon e Cinitel ¢ Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinfi Hv,i 0int,i - 0e Navrhova tepelna ztratatvanimaov,i
1,715 0,583 32 18,659
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Vyp#iova vnitni teplotadint,i [°C]

302 Redsti 20
Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 302
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc | ek Ak.Ukc.ek
vngjSi skéna 0,22
SO02 |2 2,57 0,203 0,02| 3 1 0,57311
0,14
Sch stecha 11,14 0,145 0| 5 1 1,6153
DO3 | dvee 2,2 1,4 0| 14 1 3,08
Celkova m¥rné tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 5,268
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc | bu Ak.Ukc.bu
0,81
SNO2 | sEna vnitni 3,09 0,814 0| 4 0,156 0,392
dvere do
DN1 |bytu 1,68 1,2 0| 1,2 0,156 0,314496
Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(W/K) 0,707
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk| fij Ak. UK fij
1,09| -
SN2 s&na vnitni do koupelny 1,976 3 |0,125 -0,270
DN1 | dvee vnitni 1,47 2 |0,125 -0,368
Celkova m¥rnéa tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij -0,637
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,K fgl fg2 Gw fglddgsw
Celkova n¥rn& tepelna ztrata zeminou HT,i@k(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(WIK) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 5,338

oint,i | Oe Oint,i-0e HT,i

Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)

20| -12 32 5,338

170,814
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Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnost¢. 302

Vypocétova Vypocétova
Objem mistnosti venkovni vnitini Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotafe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
29,52 -12 20 0,5 14,76
Pozet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 zaclorgni koreleni infiltraci
otvorn e Cinitel ¢ Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinfi Hv,i 0int,i - 0e Navrhova tepelna ztratatvanimaov,i
14,76 5,018 32 160,589
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Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

303 LoZnice 20
Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 303
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO 2 | vijSistna?2 6,87 0,203 0,02| 0,223 1 1,53201
SO1 | vejSistnal 5,2 0,197 0,02| 0,217 1,1284
Sch stecha 9,59 0,145 0| 0,145 1,39055
balkonové
DO 2 |dvee 2,64 14 0] 14 3,696
0OZ1 | okno 1,86 1,1 o] 1,1 2,046
Celkova m¥rna tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 9,793
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢k ‘ Popis ‘ Ak | Uk | AU | Ukc | bu Ak.Ukc.bu
Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vyta@nych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak UK. fij
Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.Uk.fij 0,000
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. ‘ Popis ‘ Ak | Uequiv,k ‘ Ak.Uequiv,k‘ fgl| fg2 G\*/ fglddsw
Celkova ndrna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(WIK) 0,000
Celkové mdrna tepelna ztrata prostupéiit i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 9,793
oint,i Oe gint,i-0e HT,i [Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
20| -12 32 9,793 313,375
Vypodet tepelnych ztrat wtranim pro mistnosté. 303
Vypoctova
Objem mistnost venkovni Vypd@tova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotabe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
25,41 -12 20 0,5 12,705
Paet Vyskovy MnozZstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorni korekeni infiltraci
otvori e initel € Vinf,i (m3/h)
2 4,5 0,03 1 6,8607
Vypocet tepelné ztratydtranim
max. z Vmin,i,
Vinf,i Hv,i gint,i - 0e Navrhova tepelnd ztratatvanimov,i
12,705 4,320 32 138,230
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304 LoZnice 20
Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 304
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO 1 vi§jSi séna 1 2,68 0,197| 0,02| 0,217 1 0,58156
Sch stecha 12,09 0,145 0| 0,145 1 1,75305
balkonové
DO2 dvee 2,64 1,4 0| 14 3,696
0z1 okno 3,6 1,1 0] 1,1 3,96
Celkova m¥rné tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 9,991
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
SNO2 | skna vnitni 9,51 0,814 0| 0,814 | 0,156 1,208
Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(W/K) 1,208
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teplot
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. UK. fi]
Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak. UK. fij 0,000

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. ‘ Popis | Ak | Uequiv,k ‘ Ak.Uequiv,kJ fgl‘ fg2 G\,{/ fglddsw
Celkova ndrna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(WIK) 0,000
Celkova mdrna tepelna ztrata prostupéiit i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 11,198
ginti | 0e gint,i-0e HT,i [Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
20| -12 32 11,198 358,343
Vypodet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnosté. 304
Vypoctova
Objem mistnost venkovni Vypd@tova vnieni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotabe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
32,04 -12 20 0,5 16,02
Paet VySkovy MnoZstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni korekeni infiltraci
otvori e Cinitel € Vinf,i (m3/h)
1 4,5 0,02 1 5,7672
Vypocet tepelné ztratydirdnim
max. z Vmin,(i,
Vinf,i Hv,i gint,i - 0e Navrhova tepelnd ztratatvanimov,i
16,02 5,447 32 174,298
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Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

305 Obytny prostor s kuchyni

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 305

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi

Stavebni konstrukce

¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc| ek Ak.Ukc.ek
0,22

SO 2 | vrjSistna?2 14,24 0,203 0,02 3 1 3,17552
0,14

Sch stecha 29,26 0,145 0] 5 1 4,2427

balkonové

DOl |dvee 3,91 1,4 0] 14 1 5,474
0,21

SO1 | vejSistnal 13,7 0,197 0,02] 7 2,9729

0OZ1 | okno 9,27 1,1 01,1 10,197

Celkova m¥rna tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk

Ak.Ukc.ek (W/K) 26,062

Tepelné ztraty nevytagnym prostorem

Stavebni konstrukce

¢.k. | Popis | Ak ‘ Uk AU ‘ Ukc ‘ bu Ak.Ukc.bu

Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek

(WIK) 0,000

Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty

¢k Popis Ak Uk| fij Ak.UK.fij
1,75 -

SN2 | s&na vniEni do koupelny, ficka 6,89 3 |0,125 -1,510

Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=2k.Ak.Uk.fij -1,510

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. | Popis | Ak ‘ Uequiv,k ‘ Ak.Uequiv,lJ fgl | fg2 lel fglddsw
Celkova n¥rna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw

(W/K) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 24,552

oint,i 0e Oint,i-0e HT.i

Navrhova ztrata prostupemeT,i
W)

20| -12 32 24,552

785,675
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Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnost¢. 305

Vypocétova Vypocétova
Objem mistnosti venkovni vnitini Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotafe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
77,54 -12 20 0,5 38,77
Pozet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 zaclorgni koreleni infiltraci
otvorn e Cinitel ¢ Vinf,i (m3/h)
3 4,5 0,03 1 20,9358
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinfi Hv,i 0int,i - 0e Navrhova tepelna ztratatvanimaov,i
38,77 13,182 32 421,818
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Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

306 Koupelna 24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 306

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi

Stavebni konstrukce

¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
Sch stecha 5,63 0,145 0| 0,145 1 0,81635
Celkova m¥rna tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 0,816
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
S2 stna vnitni 1,15 0,814 0| 0,814| 0,25 0,234
Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(W/K) 0,234
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fi] Ak. UK. fi]
SN1 | vnitni s€éna 1,29 1,093 | 0,111 0,157
DN dvere vnitni 2,94 2 0,111 0,653
SN3 | s&na vniEni, pricka 11,25 1,753 | 0,111 2,189
Celkovéa n¥rné tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij 2,998
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | Popis ‘ Ak | Uequiv,k | Ak.Uequiv,l\< fgl | fg2 | Gw | fgl.fg2.Gw
Celkova n¥rna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(W/K) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 4,049
gint,i fe gint,i-0e HT,i Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
24| -12 36 4,049 145,750
Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnost¢. 306
Vypocétova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotade teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
13,51 -12 24 0,5 6,755
Patet Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni korekeni infiltraci
otvon e Cinitel g Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinf,i Hv,i 0int,i - 0e Navrhova tepelna ztratatvanimaov,i
6,755 2,297 36 82,681
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Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

307 WC 20
Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 307
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
Sch stecha 1,62 0,145 0| 0,145 1 0,2349
Celkova m¥rna tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 0,235
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢k. | Popis LAk | uk lau | Uke | bu Ak.Ukc.bu
Celkova n¥rn4 tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij
DN dvere vnitni 1,47 2 0,111 0,326
SN3 | s&na vniEni do koupelny, ficka 3,81 1,753 | 0,111 0,741
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij 1,068
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fgl| fg2 Gw fglddgsw
Celkova nérna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(W/K) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 1,303
oint,i fe fint,i-0e HT,i |Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
20| -12 32 1,303 41,683
Vypodet tepelnych ztrat wtranim pro mistnosté. 307
Vypoctova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnieni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotabe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
3,89 -12 20 0,5 1,945
Patet Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni korekeni infiltraci
otvori e initel € Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztratydtranim
max. z Vmin,i,
Vinf,i Hv,i gint,i - 0e Navrhova tepelnd ztratatvdnimov,i
1,945 0,661 32 21,162

73




Ozn. Mistnosti| Nazev mistnosti

Vyp#iova vnitni teplotadint,i [°C]

312 Redsti 20
Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 312
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc | ek Ak.Ukc.ek
vngjSi skéna 0,22
SO02 |2 2,57 0,203 0,02| 3 1 0,57311
0,14
Sch stecha 12,16 0,145 0| 5 1 1,7632
DO3 | dvee 2,2 1,4 0| 14 1 3,08
Celkova m¥rné tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 5,416
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc | bu Ak.Ukc.bu
0,81
SNO2 | sEna vnitni 3,09 0,814 0| 4 0,156 0,392
dvere do
DN1 |bytu 1,68 1,2 0| 1,2 0,156 0,314496
Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(W/K) 0,707
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk| fij Ak. UK fij
1,09| -
SN2 s&na vnitni do koupelny 1,976 3 |0,125 -0,270
DN1 | dvee vnitni 1,47 2 |0,125 -0,368
Celkova m¥rnéa tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij -0,637
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,K fgl fg2 Gw fglddgsw
Celkova n¥rn& tepelna ztrata zeminou HT,i@k(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(WIK) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 5,486

oint,i | Oe Oint,i-0e HT.i

Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)

20| -12 32 5,486

175,547
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Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnost¢. 312

Vypocétova Vypocétova
Objem mistnosti venkovni vnitini Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotafe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
32,22 -12 20 0,5 16,11
Pozet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 zaclorgni koreleni infiltraci
otvorn e Cinitel ¢ Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinfi Hv,i 0int,i - 0e Navrhova tepelna ztratatvanimaov,i
16,11 5,477 32 175,277
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Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

313 LoZnice 20
Vypoéet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 313
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO 2 VIEjSi skna 2 6,17 0,203] 0,02| 0,223 1 1,37591
SO1 Vi§jSi skna 1 5,2 0,197 0,02| 0,217 1,1284
Sch stecha 10,86 0,145 0| 0,145 1,5747
balkonové
DO 2 |dvee 2,64 1,4 0] 14 3,696
0zZ1 | okno 1,86 1,1 0| 11 2,046
Celkova m¥rna tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 9,821
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. | Popis | Ak | Uk ‘ AU | Ukc ‘ bu Ak.Ukc.bu
Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teplot
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak.UK.fij
Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=2k.Ak.Uk.fi] 0,000
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | Popis | Ak | Uequiv,k ‘ Ak.Uequiv,k‘ fgl| fg2 Gv{/ fglddsw
Celkova ndrna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(WIK) 0,000
Celkové ndrna tepelna ztrata prostupéiit i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 9,821
oint,i Oe int,i-0e HT,i [Navrhova ztrata prostupem o¢T,i (W)
20| -12 32 9,821 314,272
Vypodet tepelnych ztrat Wtrdnim pro mistnost¢. 313
Vypoctova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnieni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotabe teplotabint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
28,78 -12 20 0,5 14,39
Paet Vyskovy MnozZstvi vzduchu
nechranenych n50 Cinitel zaclorgni korekeni infiltraci
otvori e initel € Vinf,i (m3/h)
2 4,5 0,03 1 7,7706
Vypocet tepelné ztratydtranim
max. z Vmin,i,
Vinf,i Hv,i int,i - Be Navrhova tepelnd ztratatvdnimov,i
14,39 4,893 32 156,563
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Ozn. Mistnosti | Nazev mistnosti Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]
314 LoZnice 20
Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 314
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO 1 vi§jSi séna 1 3,25 0,197| 0,02| 0,217 1 0,70525
Sch stecha 12,86 0,145 0| 0,145 1 1,8647
balkonové
DO2 dvee 2,64 1,4 0| 14 3,696
0z1 okno 3,6 1,1 0] 1,1 3,96
Celkova m¥rné tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 10,226
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
SNO2 | skna vnitni 9,51 0,814 0| 0,814 | 0,156 1,208
Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(W/K) 1,208
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teplot
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. UK. fi]
Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak. UK. fij 0,000

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. ‘ Popis | Ak | Uequiv,k ‘ Ak.Uequiv,kJ fgl‘ fg2 G\,{/ fglddsw
Celkova ndrna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(WIK) 0,000
Celkova mdrna tepelna ztrata prostupéiit i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 11,434
ginti | 0e gint,i-0e HT,i [Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
20| -12 32 11,434 365,874
Vypodet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnosté. 314
Vypoctova
Objem mistnost venkovni Vypd@tova vnieni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotabe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
34,08 -12 20 0,5 17,04
Paet VySkovy MnoZstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni korekeni infiltraci
otvori e Cinitel € Vinf,i (m3/h)
1 4,5 0,02 1 6,1344
Vypocet tepelné ztratydirdnim
max. z Vmin,(i,
Vinf,i Hv,i gint,i - 0e Navrhova tepelnd ztratatvanimov,i
17,04 5,794 32 185,395
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Ozn. Mistnosti| Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

315 Obytny prostor s kuchyni

Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 315

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi

Stavebni konstrukce

¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc| ek Ak.Ukc.ek
0,22

SO 2 | vrjSistna?2 10,03 0,203 0,02] 3 1 2,23669
0,14

Sch stecha 29,43 0,145 0| 5 1 4,26735

balkonové

DOl |dvee 3,84 14 0] 14 1 5,376
0,21

SO1 | vejSistnal 10,04 0,197 0,02| 7 2,18953

0OZ1 | okno 11,67 1,1 0| 1,1 12,837

Celkova m¥rna tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk

Ak.Ukc.ek (W/K) 26,907

Tepelné ztraty nevytagnym prostorem

Stavebni konstrukce

¢.k. | Popis ‘ Ak ‘ Uk AU ‘ Ukc | bu Ak.Ukc.bu

Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek

(WIK) 0,000

Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty

¢k Popis Ak Uk| fij Ak.UK.fij
1,75 -

SN2 | s&na vniEni do koupelny, ficka 6,89 3 |0,125 -1,510

Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.Uk.fij -1,510

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. |Popis ‘ Ak ‘ Uequiv,k| Ak.Uequiv,k‘

fgl‘ fg2 Gv{z fglZdsw

Celkova n¥rna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(WIK)

0,000

Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig

25,397

oint,i Oe oint,i-0e HT.i

Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)

20| -12 32 25,397

812,698
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Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnost¢. 315

Vypocétova Vypocétova
Objem mistnosti venkovni vnitini Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotafe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
77,99 -12 20 0,5 38,995
Pozet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 zaclorgni koreleni infiltraci
otvorn e Cinitel ¢ Vinf,i (m3/h)
3 4,5 0,03 1 21,0573
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinfi Hv,i 0int,i - 0e Navrhova tepelna ztratatvanimaov,i
38,995 13,258 32 424,266
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Ozn. Mistnosti| Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

316 Koupelna 24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 316

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi

Stavebni konstrukce

¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
Sch stecha 5,63 0,145 0| 0,145 1 0,81635
Celkova m¥rna tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 0,816
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
S2 stna vnitni 1,15 0,814 0| 0,814| 0,25 0,234
Celkova m¥rna tepelna ztrataies nevytagny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(W/K) 0,234
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fi] Ak. UK. fi]
SN1 | vnitni s€éna 1,29 1,093 | 0,111 0,157
DN dvere vnitni 2,94 2 0,111 0,653
SN3 | s&na vniEni, pricka 11,25 1,753 | 0,111 2,189
Celkovéa n¥rné tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij 2,998
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | Popis ‘ Ak | Uequiv,k | Ak.Uequiv,l\< fgl | fg2 | Gw | fgl.fg2.Gw
Celkova n¥rna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(W/K) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 4,049
gint,i fe gint,i-0e HT,i Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
24| -12 36 4,049 145,750
Vypocdet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnost¢. 316
Vypocétova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotade teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
13,51 -12 24 0,5 6,755
Patet Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni korekeni infiltraci
otvon e Cinitel g Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty&tranim
max. z Vmin,(i,
Vinf,i Hv,i 0int,i - 0e Navrhova tepelna ztratatvanimaov,i
6,755 2,297 36 82,681
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Ozn. Mistnosti | Nazev mistnosti

Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

317 WC 20
Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 317
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
Sch stecha 1,62 0,145 0| 0,145 1 0,2349
Celkova m¥rna tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk
Ak.Ukc.ek (W/K) 0,235
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
¢k. | Popis LAk | uk lau | Uke | bu Ak.Ukc.bu
Celkova n¥rn4 tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vyta@gnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij
DN dvere vnitni 1,47 2 0,111 0,326
SN3 | s&na vniEni do koupelny, ficka 3,81 1,753 | 0,111 0,741
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.UK.fij 1,068
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fgl| fg2 Gw fglddgsw
Celkova nérna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(W/K) 0,000
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 1,303
oint,i fe fint,i-0e HT,i |Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
20| -12 32 1,303 41,683
Vypodet tepelnych ztrat Wtranim pro mistnosté. 317
Vypoctova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnieni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotabe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
3,89 -12 20 0,5 1,945
Patet Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni korekeni infiltraci
otvori e initel € Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztratydtranim
max. z Vmin,i,
Vinf,i Hv,i gint,i - 0e Navrhova tepelnd ztratatvdnimov,i
1,945 0,661 32 21,162
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Ozn. Mistnosti | Nazev mistnosti Vygtova vnitni teplotadint,i [°C]

009 Technicka mistnost 15

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost. 009

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi

Stavebni konstrukce

¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
0Z1 | okno 0,443 1,35 0] 1,35 1 0,6048
Celkova m¥rna tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi HT,ie=Xk

Ak.Ukc.ek (W/K) 0,605

Tepelné ztraty nevytagnym prostorem

Stavebni konstrukce

¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
DN1 | dvee vnitni 1,77 1,7 0| 1,77 | 0,156 0,4887324
SN2 stna vnitni 6,71 1,093 0,02| 6,73 | 0,156 7,0446948
Celkova n¥rn4 tepelna ztratares nevytapny prostor HT,iue=k Ak.Ukc.ek
(WIK) 7,533
Tepelné ztraty z/do prostoru vytagnych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak UK fij
Str Strop nad 1PP 17,990,207 0,111 0,412
Celkova n¥rna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplot
HT,ij=Xk.Ak.Uk.fij 0,412
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k  fgl fg2| Gw fglZdsw
0,2727
Pdl podlaha 17,94 0,1923] 3,449862 145 3 1,15 0,45477727"%
Celkova ndrna tepelna ztrata zeminou HT,igk(Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw
(WIK) 1,569
Celkova n¥rna tepelna ztrata prostupéit,i=Ht,ie+HT ,iue+HT ,ij+HT,ig 10,119
oint,i fe int,i-0e HT,i Navrhova ztrata prostupem oT,i (W)
15| -12 27 10,119 273,223
Vypodet tepelnych ztrat wtranim pro mistnost &. 009
Vypoctova
Objem mistnost venkovni Vypdtova vnitni Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplotabe teplotadint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
47,44 -12 15 0,5 23,72
Paet Vyskovy MnoZstvi vzduchu
nechragnych n50 Cinitel zaclorgni korekeni infiltraci
otvori e initel € Vinf,i (m3/h)
1 4,5 0,02 1 8,5392
Vypocet tepelné ztratyétranim
max. z Vmin,i,
Vinfi Hv,i oint,i - e Navrhova tepelna ztratatvanimaov,i
23,72 8,065 27 217,750
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B.5 Celkové tepelné ztraty

Tepelny vykon pro tepelné

Tepelny vykon pro tepelné

Celkova tepelna ztrata

MISINOSY 4ty prostuperyT,i (W) |  ztraty \etranimoT.i (W) oHL,i (W)

102 150,161 160,480 310,641
103 235,044 150,090 385,137
104 251,624 169,130 420,754
105 400,734 439,117 839,852
106 37,354 118,759 156,114
107 37,358 26,656 64,011
112 145,102 175,277 320,378
113 236,844 155,004 391,938
114 251,624 169,130 420,754
115 400,734 439,117 839,852
116 118,759 76,225 194,984
117 37,354 26,656 64,011
202 128,782 200,736 329,518
203 215,00( 198,179 413,179
204 218,626 267,974 486,600
205 543,964 662,538 1206,503
206 131,07 76,378 207,452
207 23,706 18,659 42,365
212 128,782 219,286 348,069
213 215,714 194,045 409,758
214 223,046 267,974 491,021
215 543,964 666,509 1210,474
216 131,07 76,378 207,452
217 23,704 18,659 42,365
302 170,814 160,589 331,403
303 313,374 138,230 451,605
304 358,344 174,298 532,641
305 785,674 421,818 1207,493
306 145,75 82,681 228,432
307 41,683 21,162 62,845
312 175,547 175,277 350,824
313 314,272 156,563 470,836
314 365,874 185,395 551,269
315 812,694 424,266 1236,963
316 145,75( 82,681 228,432
317 41,683 21,162 62,845

Celkem: 15518,76
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B.6 Navrh otopnych téles
Mistnost 105 — Obyvaci pokoj s kuatskou linkou
Okno: Hy = 1800 mm
Lok = 1200 mm
VySka otopnéhogtesa: Hy = 500 mm
Uok = 1,1 W/(nfK)
t = 20°C
te=-12°C
dok = 8 W/(nPK)

Qo by — Ug * (5 —t)  8x20—1,1% (20— (—12))

tor = = = 15,6°C
ok ai,ok 8

a) Lot= Lok =1200 mm
Hok * (ti - tok)

tem = H, +t;
1800 * (20 — 15,6)
tem =
500

tim = 35,84°C
b) Lot =0,8* Lok = 960 mm
Hok * Lok(ti - tok) + ti
Hyp * Lot
1800 * 1200 * (20 — 15,6)

>
tem = 500 * 960 +20

tem =

tem = 39,8°C

Teplotni rozdil 55/45 °C
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tepelna vykon
miésifr:(())sti G¢el mistnosti ti m?;;ii)a}sti typ otopnéhodesa t(gggé
QW) (W)

102 | gedsh 20| 310,641 Radik 11 Plan VK 500x800 342
103 loZnice 20 385,137 Radik 11 Plan VK 500x1000 428
104 | loZnice 20 420,754 Radik 21 Plan VK 500x900 446
105 | obytny prostor s kuchyn20| 839,852 2xRadik 11 Plan VK 500x1000 8%6
106 | koupelna 24 156,114 KLM 900x600 236
107 | WC 20 64,011

112 | gedsh 20| 320,378 Radik 11 Plan VK 500x800 342
113 | loznice 20 391,938 Radik 11 Plan VK 500x1000 428
114 | loznice 20 420,754 Radik 21 Plan VK 500x900 446
115 | obytny prostor s kuchyn20| 839,852 2xRadik 11 Plan VK 500x1000 856
116 | koupelna 24 194,984 KLM 900x600 236
117 | WC 20 64,011

202 | pedsii 20| 329,518 Radik 11 Plan VK 500x800 342
203 loZnice 20 413,179 Radik 11 Plan VK 500x1000 428
204 | loZnice 20 486,600 Radik 21 Plan VK 500x900 446
205 | obytny prostor s kuchyh20| 1206,503 2xRadik 21 Plan VK 500x1200 1296
206 | koupelna 24 207,452 KLM 900x600 236
207 | wWC 20 42,365

212 | pedsh 20| 348,069 Radik 11 Plan VK 500x800 342
213 | lozZnice 20 409,758 Radik 11 Plan VK 500x1000 428
214 | lozZnice 20 491,021 Radik 21 Plan VK 500x900 446
215 | obytny prostor s kuchyn20| 1210,474 2xRadik 21 Plan VK 500x1200 1296
216 | koupelna 24 207,452 KLM 900x600 236
217 | wcC 20 42,365

302 | pedsh 20| 331,403 Radik 11 Plan VK 500x800 342
303 loZnice 20 451,605 Radik 11 Plan VK 500x1100 411
304 | loZnice 20 532,641 Koraline LK Economic 150/240, dl. 1200 560,6
305 | obytny prostor s kuchyn20| 1207,493 EsgallﬁnlelLﬂagc\éﬁo%)i?:xllgc())/gso,d|. 2000 61787,3
306 | koupelna 24 228,432 KLM 900x600 236
307 | wC 20 62,845

312 | pedsh 20| 350,824 Radik 11 Plan VK 500x800 342
313 loZnice 20 470,836 Radik 11 Plan VK 500x1100 411
314 | loZnice 20 551,269 Koraline LK Economic 150/240, dl. 1200 560,6
a15. | oy prostor s k20| 1236969 Korane LK EConomie 1902401 2060 924
316 | koupelna 24 228,432 KLM 900x600 236
317 | wcC 20 62,845

[5]
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B.6.1 Prehlad typa otopnych ®€les

Typ 11 PLAN VK e

(e o]
Typ 21 PLAN VK o

Obr. 20 Trubkové otopnéléso, Koralux Linear Max [5]
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B.7 Priprava teplé vody

B.7.1 Ustiedni priprava teplé vody, 50 | na osobu
Patet osob: 30, 50 | na osobu

V =30%0,050 = 1,5m3
trv=55 °C
tsy= 10 °C
Teplo odebran@;, = 1,163 x Vy, * (try — tsy) =
= 1,163 « 1,5 « (55 — 10) = 78,5 kWh
Teplo ztracené,,; = Q.+ * z = 78,5 % 0,5 = 39,25 kWh

Teplo celkemn,, = Q3 + @2z = 78,5+ 39,25 = 117,75 kWh

Teplo celkem teplo odebrané
6 —9 hod 30% 35,325 23,55
10-13 hod 10% 11,775 7,85
16 —18 hod 10% 11,775 7,85
18 —24 hod 50% 58,875 39,25
Q [kWh]
117,75
Qrﬂax:20_,9_3fk‘-'."h i
KRIVKA DODAVKY i : o i
B l‘ |
_____ | | _ - 39,25
|| || e
|| sl |
et | | |
| | | |
| | | | | | | | I I | | I | | ! | I I I I I I
( 5 a 10 13 16 18 24 t [hod]

AQmax __ 2093

Velikost zasobnikuV = = =0,4m3
1,163*At 1,163%45
Jmenovity vykon ofevu:Q;, = % = 1127;5 =5kW
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Potrebna teplosknna plocha 80/60n= 55 °C, &= 10 °C
(Ty — try) — (Ty — tsy) _ (80 — 55) — (60 — 10)

T,—t 80-55
( 1 TV) n
Ty—tsy 60-10

At =

= 36,07 °C

In

Qin * 10° 833107
UxAt 420 * 36,07

= 0,55 m?

Navrh: Regulus RBC 400, plocha vgniku 1,9 i, izolace: 55 mm tvrzena
polyuretanova izolace [17]

B.7.2 Ustiedni priprava teplé vody, 80 | na osobu
Paiet osob: 30, 82 | na osobu

V =30%0,082 = 2,46 m3
trv=55 °C
tsy= 10 °C
Teplo odebrané@,, = 1,163 * V), x (t7y — tgy) =

= 1,163 * 2,46 * (55 — 10) = 128,7 kWh
Teplo ztracené,,; = Q,; *z = 128,7 * 0,5 = 64,4 kWh
Teplo celkemB,, = Qy; + Q7 = 128,7 + 64,4 = 193,3 kWh

Teplo celkem teplo odebrané
6 — 9 hod 30% 57,9 38,61
10-13 hod 10% 19,33 12,87
16 —18 hod 10% 19,33 12,87
18 — 24 hod 50% 96,65 64,4
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Q [kWh]
193,3
e
o
N
~
-
~
"
Qrmeax=34,45 Jbh S -
g e el
- |___ =23 .
KEIVKA DODAVKY - 1 R e
\~ Pk
/ .:—""-F_ --L——- |
AT
s = | | G4
KRIVKA ODBERU o : | | -
[
g ] | LT
4 || B |
2 | i e | |
o AT | | |
7 - | | |
< | | | | |
————————
0 g a 10 13 16 18 24 1 [hod]
Velikost zasobnikuy = S3max. — 3445 _ g g6 13
1,163*At  1,163%45
Jmenovity vykon ofevu:Q;, = % = % = 8 kW
Potebna teplosgnna plocha 80/60ni= 55 °C, &= 10 °C
T, —t — (T, —¢t 80 —55)—(60—-10
pr= Mot = (=t (B0=55)-(60-10) 0.
ln( 1 TV)
Ty—tsy 60—10

Qq, * 103 8,0 %103

A= —Uvat 42073607

= 0,53 m?

Navrh: Regulus RBC 750, plocha vyniku 3,4 i, izolace: 70 mm tvrzena
polyuretanova izolace [17]
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Zasobnikovy ohrivac téplé vody RBC 750;.

kod: 4037
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Celkavy abjem kapalin v zésabniia vietné wiméniku 7501
Objem kapaliny v zdsobniku 7311
Dbjem kapaling ve wméntku 191
Plocha swméniku 34m°
Maximaln{ provozni teplota v zdsobniku 85 °C
Maximdini proveeni teplota ve wimbniku 110 °C
Maximalni pravozni tlak v zdsobniku 10 bar
Maximaln provoeni tlak ve wwméniku 10 bar
Piiprava TV z 10 ®Cna 45 T pfi teploté ot.vody 60 °C 27801/n (112.7 kW)
Hmatnost prdzdného zdsobniku 240kg
Klopnd vyska pFi sundané izolaci 1917 mm

Obr. 21 Zasobnik teplé vody, RBC 750 [17]
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B.8 Navrh zdroje kotelny
Poteba tepla pro vytami: Qyyr = 16,3 kW

Poteba tepla proifpravu teplé vodyQ,, = 5 kW

Celkovy potebny vykon zdroje:

Q, = 0,7 * Quyr + Qry = 0,7 % 16,3 + 8 = 19,41 kW

Zdroj: plynovy kondenzani kotel Vaillant VU 206/5-5 eco TEC plus
(vykon 3,8 - 20 kw)

Privod vzduchu a odvod spalin

Plynovy spatebi typu ,C" — koaxialni givod a odvod spalin nadisthu,
pramér 60/2100 mm

Vétrani kotelny a FeSeni odvodu spalin

Zemni plyn s vafevnosti 35 Mj/m,

Teoreticky objem spalovaciho vzduchu:

Vinin = 0,260 * H — 0,25 = 8,85 m3/m?3

Prebytek vzduchul = 1,4

Skute&ny objem spalovaciho vzduchu:

Vik = A * Vi = 1,4 % 8,85 = 12,39 m3 /m3

Pratok vzduchu pro étrani stanoveny z minimalni 0,5 nasobné ¥ggnvzduchu

Vipz =n*0 = 0,5%47,44 = 23,72 m3/h

N

0,5m
L s dle

vyrobce

(Q, D/D)

Obr. 22 Koaxialni odvod spalin aipod vzduchu[18]
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Zavésné kondenzacni kotle

[ Zavésné kondenzacni kotle VU ecoTEC plus, VUW ecoTEC plus

'Kvalita do posledniho detailu]

Siroks m i
Kondenzacni kotla ecoTEC plus v proveden provytépdni o vykonech 14,
20, 25, 30 3 35 kW dopinéné kombinovanymi kotli s pritokovous pripravou
tepks wody O vykoneoh 20 2 25 kW. Rozsahly standardni sortiment
certifikovanéno odkoufeni spolu s kempakinimi rozméry kotid jsou idesIni
pra snadné umisténd v bytech, rodinmych gomech nebo komercnich
chiektech.

Vybaveni kotld

- integraini kondenzalni vy manik 2 nerezove ocell

- eiektronicky fizeny Thermo-Compac modul wybaveny nerezovym hofdkem
a ventildtorem s phy nule regulovateinymi otaChami pro optimaing spalowvani

- hodnota NG, ve spalindch pod 35 mg/m?

- ho@nota CO ve spaiindch pod 15 mg/fm?

- normovand acinnest 108 %

- plynuld regulace vykonu

- Fizené wysoce afinné obinowe Cerpadio

- expanzni nadoba 101

- Butomaticky cdvzdudfoval

- OdvaO:E kondenzatu
westavénd regulace nepfimotopnéno z&sobniku (jlen modely VLU

- westavény trojcestny prepinacl venti

- Automaticky diagnosticky systém (digitdini Zobrazovani provoz nich stawl
a reZimu kotlg)

- welmi Mizka spotfeda el energie

- moZnost vesiavDy ekvitermni reguliace pfimo do paneiu kotle

- Funkce AGQUA Comfort (teply start) u kombinovanycn

kotld VUW - pfedenfev viymeniku pro rychlos dodivku
teple wody

- podsviceny graficky displei s textovym nlasanim
- wrfeno pro radidtorové a podianowé wytapéni
- (spora piochy - kotie sevyznafuji kompakinimi

ToZmeary

- moZnost instalacew phdnich prostordch
- ProwaE nezdvisty nebo zavisly N2 objemu mistnost

{pfivodu spalovacing vz duchu)

owladac] pansl katl

calorMATIC 470 (nend 50

pouziti

Typ kotle MoZnost vESp MaoZnost wjch
VP Tmmwww-ﬂ pouzitl prostorovicl

YU 146/5-5 & 30-14/18
VU 206/5-5 o 3E-20/24

VLW 246/5-5 e 38-20/24

VUV 30655 mc 52-25/30

VU 256/5-5 {am @ 52-25/30 VET 50 calorMATIC 450
calorMATIC 332 calorMATIC 450f
= calorMATIC 350 calorMATIC ATO
WU 308/55 fﬂDD @ 5.8-304 34 calorMATIC 350f calorMATIC ATOF
calorMATIC 370 calorMATIC 63043
WU 356/5-5 @. @ G4-35 /38 calorMATIC 370F =uroMATIC 620/3

m vytEpEni @ priftokovy ohfev tepié vody @ modna kombinace se zasobnikem

Obr. 23 Kondenzani kotel [14]
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ecoTEC plus

Jednotka | ecoTEC plus
vu vu vu YU vu Vuw VUwW
4e/5-5 | 206/5-5 | 256/5-5 | 306/5-5 | 356/55 | 246/5-5 | 306/5-5
Rozsah jmenovitého tepelného vikonu P
pfi 50/30 °C kW 33-149 [42-22 [57-265 [64-3B [T01-371 [42-F2 [57-265
Rozsah jmenovitého tepainého wikonu P
pFi BOf&602C 14 30-140 (3B-200 (52-250 | 58-300 (&4-350 (38-200 |52-250
MejwitE tepalnf wikon pfi ohfewu TV (1] 16.0 240 300 34.0 38,0 24,0 30,0
Mejvétsi tepelny pfikon pfi ohfaw TV kW 16,3 245 e 347 388 245 306
Mejwitsl tepelny pfikon ofi topenl kW 14,3 204 255 30,6 35T 20,4 255
Welmandl tepelmy pFikon kW iz 40 55 62 &8 4.0 55
Maximainl wistupni teplota oC a5 a5 85 a5 BS BS B5
Rozsah nastaveni max. wistupni teplotz | °C 30-80 30-80 30-BD 30-80 30-80 30-80 30-g0
(wirobnl nastavent 75 °C)
Ffipustny pFetizk topné vody bar 3 3 3 3 3 3 3
MnoZstvl cirkulufic] vody Ifh &02 Ba0 1075 1290 1 505 860 1075
(vztaieno naAT= 20 K)
MnoE=stvi kondenz3tu cca (hodnota pH i 14 20 2.6 3l E1-1 2.0 26
3,5-4.0) v topném redimu 50/30 °C
Zbytkovd dopravnl vidka, Eerpadlo (pfi MPa {bar) | 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025
imenovitém mnoZ stvi cirkulujicl vody) {D.25) (0.25) {D,25) (0.25) {0.25) {0.25) (0,25}
Mejmend mnoZstvi TV I min 2.0 20
MnoZstei TV (pfiaT = 30 K} I mmiin 1.5 14,4
Pipustny pfetizk studené vody bar 1o 0
Min. pfipojovac! Hak studené vody MPa {bar) 0,035 0,035
{0.35) (0.35%
Rozsah teploty teplé vody o 35-65 35-65
Kztagorie zafizenl |- | - Uy |- (| - | - | -
Ffipojka pFivodu vzduchu / odvodu spalin | mm &0/100 507100 &0100 &0/100 E0M100 B0/100 &0M100
Ffipojovad Hak - Zemnl piyn G20 hFa 20 20 20 20 20 2.0 20
Ffipojovad tlak - Propan G31 kPa 30 1.0 3.0 10 3.0 3.0 10
Spetfeba pfi 15 2C a 1013 mbar (pfip. mAfh 17 26 3.2 3T 41 26 32
vztaZeno na ohfev teplé vody), G20
Spotfeba pfi 15 °C a 1013 mbar {pFip. /h 13 19 24 27 30 19 24
vztafeno na ohfev teplé wody ). G31
Hmotnostnd pritok spafin min, (520} als 144 180 247 278 3,05 1L.B0 247
Hmotnostnl pritok spalin min. (G31) g's 240 2,40 290 4,08 408 2,40 250
Hmotnostnl pritok spafin max. afs T.4 1 139 157 1.6 1A | 139
Teplotz spalin min. b 5 40 A0 &0 40 40 40 40
Tepfota spalin max. °C T0 T0 T4 ™ B0 TQ BOD
(Einnost 30 % L 108 18 108 108 108 108 L]
Trida NOx 5 5 5 5 5 5 5
Elekirické pFipojeni Vi Hz 230/50 | 230/50 |230/50 (230,50 |230/50 |£30/50 |230/50
Elektricky pFlkon min. W 35 35 35 35 55 15 35
Elektricky pfikon max. W T0 T0 a0 BO Hs TQ BOD
Elektricky pfikon pahotovostni reZim ] ¢ 2 t2 ¢2 2 t2 <2 t2
tuped krytl PX4D PX4D IPX4D IPX4D IPE4D IPX4D PxaD
Rozmér kotle (5% v x h) mm 440 % 440 % 440 % 440 % 440x 720 | 440% 440y
T20x 338 | 720x 338 | T20x 338 | T20x 372 | x 406 T20x338 | T20x 338
Hmotnaost cca kg a3 33 345 369 392 35 383

Obr. 24 Kondenzani kotel, katalogovy list [14]
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B.9 Tepelna bilace kotelny

Tepelna bilance kotelny v zing:

Tepelna produkce kdila potrubnich rozvad ¢ini 1% instalovanych vykan
kotlu:

Qzz=p*Qz=0,01%20000 =200 W
Mérna tepelnd ztrata kotelny prostupem pro \Wpwou teplotu kotelny + 15 °C:

b - Q273223
T7aAat 27
Mérna tepelnd ztrata kotelngtvanim pro piitok spalovaciho vzduchu:

= 10,12 W/K

Vep.z 23,72

My = 3600 " = 3600
Teplota vzduchu v kotednpii navrhovych podminkach:

et =222 gy 200 j3ecc75ec
b2 T He+ Hy 10,12 +8,57 ’

— nutno vytapét kotelnu

x 1300 = 8,57 W/K

Q=(Hr+H)*(t;—tz) =(10,12+8,57) (7,5 - (-1,3)) = 164,5W
Otopné ¢leso RADIK 11 PLAN VK 500/400 mm (vykon 171W)
Teplena bilance kotelny v 1&¢

Tepelna produkce kditla potrubnich rozvadcini 1,5%
Qz.=p*Qz+1%S,=0,015%5+ 50 0,448 = 22,5 W

Mérna tepelnd ztrata kotelngtvanim pro piitok spalovaciho vzduchu:

H, = 230l 23,72 1300 = 8,57 W/K
— * * — * =

V3600 P T 3600 STW/

Teplota v koteld pro pfimérnou letni teplotu:

O T S 31,2°C < 35°C hovuj
, = —_— _— = —
= te Ty T H, 10,12 +857 vyhovye

Orientani pritok spalin:

Mg, = 0,6 * 1073 % Q, = 0,6 1073 x 20000 = 12 kg/s
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B.10 Dimenzovani potrubi

W R*I+Z+Ap

<. Q M | DN R R* & z Apry RV Appis

a. | W) | (kgh) | (m)| (Dxt) | (Pa/m)| (mis)| (Pa) | () (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)

1| 5606 48.20|6 32| 15x1 18/0,104| 113,76| 8,2| 43,982/ RA-N (5) 1257,74 1257,74
2|1031,6] 8870/ 931|18x1 19 0,125| 176,89 2,92| 22,625 0 199,52 1457,26)
3|1609,6] 138.40| 16 7| 22x1 15| 0,129| 250,95| 5,52| 45,553 0 296,50 1753,76)
4|25439 218,74 g 38| 22x1 33/ 0,204/ 276,54 2,8| 57,785 0 334,32| 2088,08
5/3011,1] 258,91 12 9| 22x1 45| 0,244/ 578,25 8| 236,191 0 814,44/ 2902,53
6|5799,1 498,63 6 4|28x1,5 45|0,287| 288| 2,92| 119,273 0 407,27| 3309,80
7|8147,1 700,52 20 3| 28x1,5 80 0,398| 1627,2| 10,6/ 832,657 0| 2459,86 5769,66
8| 16282 139997 199/ 35x1,5| 90|0,506| 1791| 13,3]1691,217 0| 348222 925187

Navrh olghovéhocerpadla: UPS 25 — 25, nastaveniceté2 [18]

dimenzovani k otopnémalésu 01

9| 471 40,50| 7,31| 15x1 14 0,089| 102,34 11,1| 43,680/ TRV (5) 146,02 1257,74
dimenzovani k otopnémaslésu 02

10| 236 20,29 4,26 | 12x1 15/0,101| 63,9| 10,9 | 55,241 | V-exakt(4) 119,14 | 1380,64
11 578 49,70 3,16 | 15x1 190,107 | 60,04 | 2,92| 16,578 76,62 | 1457,26
dimenzovani k otopnémalésu 03

12 342 29,41 0,84 | 12x1 16 (0,108 | 13,44| 111 64,320 | TRV (3) 77,76 | 1380,64
dimenzovani k otopnémaslésu 04
| 13‘ 934,3‘ 80,34| 0,6‘15x1 ‘ 45 0,178| 27| 8,4| 131,982|RA-N (6) ‘ 158,98‘ 1753,76|
dimenzovani k otopnémalésu 05

14 467,2 40,17 | 0,88 | 15x1 150,093 13,2 | 8,4| 36,028 | RA-N (4) 49,23 | 1088,09
dimenzovani k otopnémalésu 06

15 486 41,79 | 4,82 |15x1 151 0,093 72,3| 8,2| 35,170 | TRV (4) 107,47 | 1733,69
16 914 78,59 | 9,26 |18x1 | 16| 0,113 |148,16|2,92| 18,490 166,65 | 1900,34
17 1492 128,29 11,9 | 22x1 151 0,129| 177,75 8| 66,018 243,77 | 2144,10
18 2140 184,01 | 12,3|22x1 220,162 | 270,6| 54| 70,278 340,88 | 2484,98
19 2788 239,72 | 8,16 | 22x1 36| 0,215|293,76 | 5,4| 123,784 417,54 | 2902,53
dimenzovani k otopnémailésu 07

20 428 36,80 4,71 | 15x1 120,082 | 56,52 | 8,12 | 27,076 | TRV (4) 83,60 | 1733,69
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dimenzovani k otopnémaslésu 08

21| 236| 2029| 521211 11/0,074| 57,2|10,9| 29,654 | V-exakt (3) 86,85 | 1733,16
22 578 49,70 | 5,5 15x1 19 (0,107 | 104,5 11| 62,680 167,18 | 1900,34
dimenzovani k otopnémalésu 09
23 342 29,41 0,84 | 12x1 16 (0,108 | 13,44 | 11,1 64,320 | TRV (3) 77,76 | 1733,16
dimenzovani k otopnémaslésu 10
| 24\ 648| 55,72\ 0,8|15x1 | 24\0,123| 19,z| 8,52| 63,921|TRV(4) 83,12‘ 2144,1o|
dimenzovani k otopnémalésu 11
| 25\ 648| 55,72\ 0,8|15x1 | 24\0,123| 19,z| 8,52| 63,921|TRV(4) 83,12‘ 2484,98|
dimenzovani k otopnémalésu 12
26 486 41,79 | 5,14 | 15x1 150,093 77,1| 8,2 35,170 | TRV (3) 112,27 | 2157,87
27| 914 78,59 | 9,26 |18x1 | 160,113 | 148,16 | 2,92| 18,490 166,65 | 2324,52
28 1492 128,29 | 11,3 |22x1 15(0,129| 169,2 8| 66,018 235,22 | 2559,74
29| 1920| 16509| 12,3|22x1 | 220,162 |270,16| 54| 70,278 340,44 | 2900,17
30| 2348| 201,89| 7,94|22x1 | 36/0,215|28584| 54| 123,784 409,62 | 3309,80
dimenzovani k otopnémalésu 13
31 428 36,80 | 4,4|15x1 12 | 0,082 52,8 | 8,12 27,076 | TRV (4) 79,88 | 2157,87
dimenzovani k otopnémalésu 14
32| 236| 20,29| 3,78|12x1 | 15[0,101| 56,7|10,9| 55,241 | V-exakt (3) 111,94 | 2214,84
33| 578| 49,70 49|15x1 | 19]0,107| 93,1]2,92| 16,578 109,68 | 2324,52
dimenzovani k otopnémalésu 15
34 342 29,41 0,84 | 12x1 16 (0,108 | 13,44 | 11,1 64,320 | TRV(3) 77,76 | 2214,84
dimenzovani k otopnémslésu 16
| 35‘ 428| 36,80‘ O,8|15x1 | 12‘0,082| 9,6| 8,12| 27,076|TRV(3) ‘ 36,68‘ 2559,74|
dimenzovani k otopnémaslésu 17
| 36‘ 4zs| 36,80‘ 0,8|15x1 | 1z\o,osz| 9,s| s,1z| 27,076|TRV(3) \ 36,68‘ 2900,80|
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dimenzovani k otopnémaslésu 18

37 560,6 48,20 | 2,94 | 15x1 150,093 44,1 8,2 35,170 | RA-N (5) 1179,27 | 1179,27
38| 1031,6| 88,70| 10,3|18x1 190,125 |194,75| 2,92 | 22,625 0 217,38 | 1396,65
39| 1609,6| 138,40| 14,1|22x1  |15|0,129 210,75 5,52 | 45,553 0 256,30 | 1652,95
40| 2379,6| 204,61 12,1|22x1  |28|0,186|339,08| 2,8| 48,037 0 387,12 | 2040,07
41 2998,5 257,82 | 11,8 | 22x1 450,244 | 532,35 8| 236,191 0 768,54 | 2808,61
42| 5786,5| 497,55| 7,44|28x1,5 |45|0,287| 334,8| 2,92 | 119,273 0 454,07 | 3262,68
43 8134,5 699,44 2,1|28x1,5 90| 0,398 189 | 10,6 | 832,657 0 1021,66 | 4284,34
dimenzovani k otopnémaslésu 19

44 471 40,50 4,27 | 15x1 18 (0,104 | 76,86 | 11,1 59,644 | TRV (5) 136,50 | 1179,27
dimenzovani k otopnémalésu 20

45 236 20,29 6,75 | 12x1 15|0,101| 101,25 | 10,9 | 55,241 | V-exakt (4) 156,49 | 1348,34
46 578 49,70 1,67 | 15x1 190,107 | 31,73|2,92| 16,578 48,31 | 1396,65
dimenzovani k otopnémalésu 21

47 342 29,41 0,84 | 12x1 16 (0,108 | 13,44 | 11,1 64,320 | TRV (3) 77,76 | 1348,34
dimenzovani k otopnémaelésu 22
| 48‘ 77o| 66,21‘ 0,8|15x1 | 33‘0,148| 26,4| 8,52| 92,546|TRV(5) ‘ 118,95‘ 1652,95|
dimenzovani k otopnémalésu 23

49 618,9 53,22 | 0,6 15x1 220,117 13,2| 8,4| 57,022 | RA-N (4) 70,22 | 2040,07
dimenzovani k otopnémalésu 24

50 486 41,79 | 4,82 | 15x1 150,093 72,3| 8,2 35,170 | TRV (4) 107,47 | 1639,77
51| 914 78,59 | 9,26 |18x1 | 16]0,113 | 148,16| 2,92 | 18,490 166,65 | 1806,42
52 1492 128,29 | 11,9 |22x1 150,129 | 177,75 8| 66,018 243,77 | 2050,19
53| 2140| 184,01 12,3|22x1 | 22|0,62| 270,6| 54| 70,278 340,88 | 2391,06
54| 2788| 239,72 8,16|22x1 | 36/0,215|293,76| 54| 123,784 417,54 | 2808,61
dimenzovani k otopnémalésu 25

55 428 36,80 4,71 | 15x1 120,082 | 56,52 | 8,12 | 27,076 | TRV (4) 83,60 | 1639,77
dimenzovani k otopnému télesu 26

56| 236 2029 52|12x1 11]0,074| 57,2|10,9| 29,654 | V-exakt (4) 86,85 | 1639,24
57 578 49,70 | 5,5|15x1 190,107 | 104,5 11| 62,680 167,18 | 1806,42
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dimenzovani k otopnémaelésu 27

| s8] 34

29,41 ‘ 0,8 | 12x1

| 16‘ 0,11‘ 13,44‘ 11,1‘

| TRV (3) |

77,76 |

1639,24 |

64,320
dimenzovani k otopnémaslésu 28

| 59| 648‘ 55,72‘ 0,8|15x1 ‘ 24‘ 0,12| 19,2‘ 11,1‘ 83,427‘TRV(4) ‘ 102,63| 2050,19|
dimenzovani k otopnémalésu 29

60 648 55,72 | 0,8 |15x1 24| 0,12 19,2 | 8,52 | 63,921 | TRV (4) 83,12 | 2391,06
dimenzovani k otopnémaslésu 30

61 486 41,79 | 4,95]|15x1 150,093 | 74,25| 8,2 35,170 | TRV (4) 109,42 | 2138,65
62 914 78,59 | 9,26 |18x1 16 (0,113 | 148,16 | 2,92 18,490 166,65 | 2305,30
63 1492 128,29 | 10,9 |22x1 15(0,129| 162,9 8| 66,018 228,92 | 2534,22
64| 1920| 16509| 12,1]22x1 | 220,162 | 266,2| 54| 70,278 336,48 | 2870,69
65 2348 201,89 | 7,45 22x1 360,215 | 268,2| 5,4| 123,784 391,98 | 3262,68
dimenzovani k otopnémalésu 31
| 66‘ 428| 36,80‘ 4,71‘15x1 | 12‘0,082| 56,52| 8,12| 27,076|TRV (3) ‘ 83,60‘ 2138,65|
dimenzovani k otopnémaslésu 32

67| 236| 2029| 52|12x1 11/0,074| 57,2|10,9| 29,654 | V-exakt (3) 86,85 | 2138,12
68 578 49,70 | 5,5 15x1 19 (0,107 | 104,5 11| 62,680 167,18 | 2305,30
dimenzovani k otopnémaslésu 33
| 69‘ 34z| 29,41\ 0,84‘12x1 | 16‘0,108| 13,44| 11,1| 64,320|TRV(3) 77,76‘ 2138,12|
dimenzovani k otopnémalésu 34
| 70\ 4zs| 36,80‘ 0,8|15x1 | 12\o,osz| 9,s| s,1z| 27,076|TRV(3) 36,68‘ 2534,zz|
dimenzovani k otopnémalésu 35

71 428 36,80 | 0,8 15x1 12 | 0,082 9,6 | 8,12 27,076 | TRV (3) 36,68 | 2870,70
dimenzovani k otopnémelésu 36
| 72| 171| 14,70‘ 8,8|12x1 ‘8‘0,054| 70,4| 8,12| 11,742|TRV(2) | 82,14‘ 9251,87|
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Prednastaveni trojcestného ventilu
Trojcestny ventil DN 32 (s&$ovaci funkce)
Tepelny vykonQ = 16 282 W

Teplota pivodu:t,, = 55°C

Teplota vratut,, = 45 °C

Hmotnostni tokm = —& = —22%2___ — 14000 kg/h
cxAt 1,163*(55—45)

Tlakova ztrataAp = 5 kPa
Kvs=6,3

Trojcestny ventil Heimeier, nastaveni @k 4 [19]

B.11 Na&vrh zabezpd&ovacich z&izeni
Expanzni nadoba
VySka otopné soustavy: h=9,4 m
Objem vody v otopné soustaitrubky+glesa+zasovnik):
V =159,3+ 111,96 + 19 = 290,26 [
Teplotni rozdilAt = 60 — 10 = 60 °C
Expanzni objeml, = 1,3 %V xn = 1,3 * 290,26 * 0,023 = 8,68 [
NejnizSi dovoleny fetlak:
Pagoy =11xhxpxgx1073=1,1%9,4 %1000 * 9,81 * 107> = 101,44 kPa
Pa 2 Pd,dov = Pa = 110 kPa
NejvySSi dovoleny fetlak:
Praov < Pi — (R *x p* g * 1073) = 300 — (1,0 * 1000 * 9,81 * 1073) = 290,2 kPa
Volim oteviraci petlak 250 kPa
Velikost expanzni nadoby:

Prp +100 250 + 100

Vey = 8,68 % o = 21,71
BN e — Pa 250 — 110

Navrh: Expanzni nadoba MB 25 (model: IN LINE, obje®b I, ptimér: 317 mm,

vySka: 448 mm, fpojeni: 3/4“, hmotnost: 4,8 kg, i@dtlakovano: 1,5 bar, max.
pracovni tlak: 3 bar)
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Prameér expanzniho potrubid, = 10 + 0,6 * ,/Q, = 10 4+ 06 * ¥80 = 15,37 mm —

DN 20

Pojistny ventil

Q, = 20 kW

Oteviraci petlak 250 kPa

Konstanta zavisla na stavu syté vodni pa&rypfetlaku pi: K = 1,12 kW /mm?
Vytokovy souinitel: a,, = 0,565

Souinitel zwétSeni sedlaa = 1,34

Qp _ 20
ay*K 0,565%1,12

Idedlni pamér sedlad; = /4*7:“ = /‘}ZJ = 6,34 mm

Praimér sedla skut&ného ventilud, = a xd; = 1,34 * 6,34 = 8,5 mm

Prifez sedla pojistného ventild, = = 31,6 mm?

Vstupni a vystupni pojistné potrubid, = 15+ 1,4 *./Q, = 15+ 1,4 « V20 =

21,3 mm — DN 25 HERZ pojistny ventil DN 25, 2,5 barfipojeni 3/4"

Expanzni nadoby pro topné systémy - f‘ada MB

Hlavni vyhody:
» Dlouha Zivotnost » Membrdna odolnd aditivim otopné vody
» PED 97/23/CE certifikace » Prednastaveny tlak
» 100 % testovano ve wrobé » Krytka tlakovaciho ventilu
» Pripojovaci zdvit chranén » Lakovano odolnou praskovou technologii
polypropylénovou krytkou » Provozni teplota +5 aZ +100 °C

w

Pramér Vyska Pripojeni Hmotnost  Prednastave- Max. pracov-
[mm] [mm] [kq] ny tlak [bar]  ni tlak [bar]

8496 MB 12 IN LINE 12 267 334 3/4" 3,2 15
8497 MB 18 IN LINE 18 317 350 3/4% - 1,5
8498 MB 25 IN LINE 25 317 448 3/4° 4,8 15
8499 MB 35 IN LINE 35 368 440 3/4° 7 15
8909 MB 35 LEGS 35 368 540 3/4° 7 15
8500 MB 50 LEGS 50 418 577 3/4" 9,1 15
8501 MB 80 SKIRT 80 450 608 3/4° 14 2

8502 MB 105 SKIRT 105 500 665 3/4° 16 2

8503 MB 150 SKIRT 150 500 897 3/4° 21 2

8504 MB 200 SKIRT 200 600 812 3/4° 34 2,5
8505 MB 250 SKIRT 250 630 957 3/4" 34 25
8506 MB 300 SKIRT 300 630 1105 3/4" 43 2,5
8507 MB 400 SKIRT 400 630 1450 3/4° 54 2,5
8508 MB 500 SKIRT 500 750 1340 : 5 60 2,5
8926 MB 600 SKIRT 600 750 1555 1" 76 2,5
8927 MB 700 SKIRT 700 750 1755 1" 84 2,5
8928 MB 800 SKIRT 800 750 1855 i 100 2,5
8929 MB 900 SKIRT 900 750 2105 i 110 2,5

DD DN DD NN W WW W W

Obr. 25 Expanzni nadoba [17]
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B.12 Zarizeni pro technickou mistnost

ROZDELOVAC HV 60/125

T=Topna vétey
Z=7péina vatev

Rozdélovat s izolaci, vhodny pro vykon zdroje do 50 kW {pfi At=20 *C v primamim ockruhu).
Max: pritok 2 m¥h.

Max. tlak 6 bar.

Termoizolatni obal 110 = 110 mm.

Fripojeni vnéjsl zavit G 1° k Cerpadiovym skupindm, osova vzdalenost trubek 125 mm.
Pripojeni ke kotli vnéjsi zavit G 1%, osova vedalenost frubek 125 mm.

PoloZka Pougiti Délka Kod
HV 60/125-2 Pro pfipojeni 2 topnych okruhd 508 mm 9507
HY 60/125-3 Pro pfipojeni 3 topnych okruhd 758 mm 9508

NASTENNY DRZAK PRO ROZDELOVAC HV

Par drFakd k montaZi na sténu rozdélovate s termoizolat nim obalem 110 = 110 mm.
Vzdalenost mezi sténou a stfedem rozdélovade 100 mm.

| Kod: 9191

s

Obr. 26 Rozédovac a skerac, Regulus [17]
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10.2 HVDT hydraulické vyrovnavace dynamickych tlakd

Hydraulicky vyrovndvad dynamickych tlakd oddSluje octopnou soustavu
od kotloveho okrmuhu bez zasahu deo hydraulicke stability kotlového
vyrugl  prebytek dynamického tlaku
obehovych Cerpadel kotloveho clkruhu prenaseny do otopné soustavy, a
tim se zajisti vytvofeni hydraulické stability otopné scustavy. Pritok
vody kotlowym okruhem neni oviivnén otopnou soustayoul.

okruhu. ZFafazenim HVDT se

Pro spravncu funkci hydraulického vyrovnavace dynamickych takd by
mél byt pritok kotlowym okruhem o 5 -10 % vétsi neZ pritok otopnou

Soustavou,

Zavitové typy HVDT jsou opatfeny 2 ks konzol pro pripevnéni na zed.
Prirubove typy jsou vybaveny 3 ks nohou pro postaveni na vodorovnou

piochu. Dodavaji s vietné protipfinub PN 6.

8
——— DOVEDRIENEN]
i)
-]
] \ Vhormim  dné  je  hydraulicky wwrovnavad  wwbaven
] automatickym odvzduSiovacim ventitem. Plni tak funkci
= &5 odiucovace vzduchu a plyni z protekajici vody.

[ S F s Hydraulicky vyrovnavac rovné zachycuje kaly. Pro jejich
& w1 -L; 8 odkaleni je ve spodnim dné  instalovéna odkalovaci
¥ armatura.

L HVDT jsou dodavany opatfeny zakiadnim natérem.

B HVDT | HVDT | HVDT | HVDT | HVDT | HVDT | HVDT | HVDT | HVDT | HVDT | HVDT
e s 5/a" | afa” F r I ] I v v wi Vil Wl
Tavitove prip. e | 5fa" | gav | 20 = = = - - B
|Fﬁ:rul:r|:v."é prip- DM - ~ - &0 11 o 100 125 150 200 200
[Pritok mifh| 18 | 25 Fl 4 g 12 20 30 &0 80 | 100
IRGImérA e 100 110 110 100 120 200 200 250 300 400 450
IR-::zmér B man | 300 330 400 400 500 700 700 S00 | 1000 | 1300 | 1500
IRDImér C mimn 65 &80 100 100 130 200 200 200 200 250 250
Iprf.lmér D mmn a5 108 108 108 b L] 219 219 273 324 400 450
I'l-‘ﬁlca L mm | 485 600 600 |1050 (1200 | 1550 ( 1550 | 1300 | 1550 | 2400 | 2650
IﬂwnérS mm 169 208 208 400 400 o] 00 =1 620 750 800
IFrf.lmér hrdla i 32 40 57 &7 76 a9 108 133 158 215 213
IHmcltnc:st kg 6 10 15 20 35 50 &0 20 100 150 200
I[‘.Ihjedmd ficlo 10201(102301(102.112( 10211 | 10221 | 10231 | 10241 (10251 (10261 |10271 10281

Obr.27 HVDT, Agua product [20]
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B.13 Tepelna izolace potrubi

Tepelna zirata potrubi s izolad kruhového priFezu

zolace
- Wzt hodnoty -
Roeméry izolace

Thoustka Sz = IS!] mm

Rozméry trubky - 35:1.5

Primer d= |35 mm

Thowstka stéry st= [1.5 mn
Sout. tepeiné vodivostt k= |3?2 WimK

Rozzah provoznich teplol: neni uveden

Vééjp'olfliet': bohuZel nepodporuje Java applety,
proto se na tomto misté nezobrazi grafické
znazornéni potrubi. Podporu jazyka Java je treba
zapnout v prohlizedi nebo doinstalovat.
Informace k instalaci Javy.

D=d+ 2 s =13 mm

Potrubi

Tepiota media tin= 55 o
Tepicta v okoll potrubi ot = 0 o
Relafivni hkost vzduchu = a5 % 772
Tepiota rasneho bodu = -5.2 C
Souwtinitel prestupu tepla

na wnésim powchu az= 10 W .n'mzlq
Délka potrubi 1= 15 m

Uréujici sout. prostupu tepla (die whi. 133/2007)

DMZD-DN3Z == Ugqsw2007 =01BW/mK

Soucinitel prostupu tepla zolovaného potrubi

Uo=0178 £ 018 W / m K == VYHOVULIE podadavidm vyhlidky & 1932007

Powrchowa teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 2.3 °C = tw == na povrchu potrubi nedechazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace Qp =90TAW
Tepelna ztrata potrubi s zolaci Sz=147T1W
Energeticka Uspora izolovaneho potrubi B4 %

Stredni spotteba zolace

]unssmz-platipw plotnou izolaci

Obr. 28 Tepelna izolace potrubi 35x1,5 mm [19]
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Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

kzolace

— Wastnl hodnoty -

Rooméry iznlace

Tioustha siz= |40 mm

Sout, epeing wodivost hjz=ID.D4 W/ mk

Trubka
Misdd

Rozméry trubky - 281 &

Frimér d= @ mm
Touska stény st= (1.5 mm
Sout. pelnéwodivest A= 372 WImK

Rozzah provoznich feplol: nent uveden

ViE prohlizeé bohuZel nepodporuje Java applety,
proto se na tomto misté nezobrazi graficke
znazorneni potrubi. Podporu jazyka Java je treba
zapnout v prohlizeci nebo doinstalovat.
Informace b instalac Jawy.

D=d+2sg =108 mm

Potrubi

Tepiota media
Tepicta v okl potrubi
Relatvni vhkost wduchu
Tepiota rosného bodu

Soutinitel plestupu tepla

na veEIm powchu

Delka potrubi

10

*C

Uréujici soud. prostupu tepla (die whil. 193/2007)

CHM20-DN32 = Uo 1932007 =0L1B W/ mK

Soudinitel prostupu tepla zolovaneho potrubi

Ug = 0176 < 012 W / m K => VYHOVLLIE poZadaviaim vyhlasky &. 193/2007

Powrchova teplota izolovaneho potrubi

tp,iz =29 °C > tw => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna zirata potrubi bez izolace Gp=3386W
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Giz =6T9W
Energeticka dspora izolovaného potrubi BO %

Stfedni spotfeba zolace

]?Mmz-plaﬁpmpbém.lbuhd

Obr. 29 Tepelna izolace potrubi 28x1,5 mm [19]
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Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

olace

— Wlasmi hodnogy —
Rozméry izolace
Toustha

Sout. epeiné vodivesth. Az = ID.D4 WImE

Rozzah provoznich teplot: neni uveden

t

Potrubi

Teplots média tin= 55
Tepiota v okoli potrubi tout = [a]
Redativni vihkost veduchu h= €3
Tepiots rosnéha bodu =

Soudinitel plestupu tepla

C
"C

%I

|-5.2 "C

B ol
V&t prohlizeé bohuZel nepodporuje Java applety, o e 7 e
P e 3 ot na vnSiE im povre ag = 10 W K
znazornéni potrubi. Podporu jazyka Java je treba
zapnout v prohlizeci nebo doinstalovat. Délka potnbi = 4 o=
Informace k mstalaci Jawy.
O=d + 2 siz = 62 mm
UrEujici sout. prostupu tepla (die vyhl. 19312007} | OH10-DN15 == Up 1932007 = 0.15W / m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Uo=0.142 <015 W ! m K == VYHOVILIE poZadavicim vyhlisky &. 15372007

Povrchovd teplota zolovaného potrubi

tp,iz = 4 °C > tw => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepeina rtrata potrubi bez izolace Cp=829W
Tepelnd ririta potrubi s zolaci Giz = H2ZW
Energeticka Uspora izolovaného potrubi B2 %

Stfedni spotfeba zolace

‘ﬂ.dﬁﬁmz-pialip!npluinw'mnlaci

Obr. 30 Tepelna izolace potrubi 12x1 mm [19]
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B.14 Ro¢ni potieba tepla a paliva, Denostujpova metoda
1) Priprava teplé vody
Spoteba teplé vody desnV = 1,5 m3/den
Vystupni teplota vodyt, = 55 °C
Zpusob gipravy: solarni kolektory +ifpadny dobev kotlem
PoZadovana energie:
Ery =Vxcx*(t, —t1) =1,5%1,163 * (55 —10) = 78,5 kWh/den
v zimé
Korekce na prornlivou vstupni teplotu:
try —tsyy 55—15
try —tsyz 55—10
Ro¢ni poteba tepla (d=232 di:
Eryr = Ery xd+ky x Epy * (350 —d) =
78,5 * 232 + 0,89 * 78,5 * (350 — 232) = 26,5 MWh/r
Spoteba energie:
Erve 265
:uzdroj * Ugistr Bl 0'93 * 0155

k1=

0,89

Ery sk = =51,8 MWh

2) Vytapeni
Tepelna ztrata prostupem &nanim:Q; = 15,7 kW
t; =20°C,t, =—12°C

“ 7 7 7 15700
Mérna tepelna ztratdi -, ; = ¢ —

At~ 32

=491 W /K

PoZadovana energie:

D=d=x(tjg—t,s) =232%(19—-4)=3480; e = e, xe; = 1,0 0,8
=0,8

E=24xgxe*xD+Hpr,; =24%0,8%3480 «* 491 = 32,8 MWh/r

Spotireba energie:
E 32,8

EUT B Hzaroj * Hdistr B 0,93 0,95 =37 MWh/r
Celkové roéni spotireba paliva:

YE (51,8 + 37,1) = 10° 3
E=3600*7=3600* 357 106 = 9144 m° /r
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C.Projekt
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C.1 Technicka zprava
Rozsah objektu

Predmétem projektovéhoreSeni je projekt teplovodniho fediniho vytapni
rekonstruovanéhditpodlazniho bytového domu ve Zbysow Brna. Objekt je tvi@n
6ti bytovymi jednotkami. V kazdém podlazi jsou sty obytné prostory pro 3-5
¢lennou rodinu a hygienické #aeni. V podzemnim podlazi se nachazi technicka
mistnost, ve které je umést kotel a zasobnik na teplou vodure@poklada se
negetrzité uzivani prostoru.

Klimatické podminky

Objekt se nachéazi v oblasti s vimvou venkovni teplotou — 12C. Dle CSN
38 3350 prod=+13 °C je délka otopného obdobi 23Zidnstedni venkovni teplota
v otopném obdobi 4,0 °C.

Technické podklady

Jako vychozi podklady pro zpracovani projektu slguitavebni vykresy
(padorys 1NP, 2NP, 3NP a 1PPBez stavbou). Zdivo z cihel plnych palenych se
zateplenim tlou¥ky 160 mm. Okna a dve jsou dewna. Vstupni dvie do objektu a
okna v podzemnim podlazi jsou kovova.

Tepelné technické vlastnosti obalovych konstrukci

Stavebni konstrukce jsou navrzeny tak, aby vyholyopaZzadavikm dle CSN
73 0540 — 2 (2011)

Obvodové zdivo: U=0,203 W/K
U=0,197 W/rK
Ste$ni konstrukce: U=0,145 Wik
Podlaha nad suterénem: U=0,207 \R{m
Podlaha na zemin U=0,192 W/rK
Dtewvéné okno: U=1,1 W/AK
Kovové okno: U=1,35 W/AK
Vstupni kovové dvie: U=1,47 W/rfiK

Zasady celkovéhaeSeni

Soustava je navrzena jako dvoutrubkova protiprobdézontélni s teplotni
spadem 55/45 °C. @h topné vody je zaji8h ¢erpadlem GRUNDFOS UPS 25-25
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S nastavenim oték na 2. stupe Vytapeni je zpracovano tak, aby pokryvalo tepelné
ztraty v objektu.

Prehled tepelnych ztrat budovy

Podrobny vypoet tepelnych ztrat byl proveden dle nor@$N 73 0540. Objekt
se nachazi v oblasti s vyfiovou venkovni teplotou - 12°C. Navrhova teplota
v interiéru je 20 °C a v koupein24 °C. Vypdaet tepelnych ztrat byl proveden pro
vSechny mistnosti v INP, 2NP, 3NP a v 1PP pro iekbo mistnost. Satnitele
prostupu tepla U jsou vypteny z tlousky konstrukci a fislusnych soginitelu tepelné
vodivosti A (vypaity viz priloha Soudinitele prostupu tepla). V objektu byla pouzita
dievéna okna typu super se stnitelem prostupu tepla U = 1,1 Wk a kovovéa okna
se souinitelem prostupu tepla U = 1,35 Wika Vstupni dvée do byt jsou dewné se
souinitelem prostupu tepla U = 1,1 W a vnitini dvee drevéné se satinitelem
prostupu tepla U = 2,0 WAK. Tepelna ztrata objektu byla vyidtana 15,7 kW.

Potir‘eba tepla

Poteba tepla je stanovendeiné potreby tepla na alev vzduchu § infiltraci a
piirozeném ¥trani. Poteba tepla na vyt&pi objektu je 37,1 MWh/rok. Vypova
potreba tepla pro dBv teplé vody vychazi z maximalnihogno osob uZivajici objekt
(t. 30 osob) a dle druhu objektu. Relia tepla pro dev vody je 51,8 MWh/rok.
Celkova ré@ni spofeba paliva je 9144 ffok.

Zdroj tepla pro vytap éni a pripravu teplé vody

Topny zdroj byl zvolen zasny kondenzéni plynovy kotel Vaillant VU 206/5-5
eco TEC plus s vykonem 3,8 - 20 kW. Kotel je $poit typu C. Sodasti kotle je
ob¢hovécerpadlo, regulace vykonu a expanzni nadoba 8 tagke nedostaujici, proto
navrhuji expanzni nadobu o velikosti 25 |, kter@dduyfipojena expanznim potrubim.
Zdroj tepla je umigh v technické mistnosti v podzemnim podlazi. Eleké& piipojeni
230V/50Hz. Ripojeni odvodu kondenzéatu bude d@mperu 24 mm. Dopiovani vody do
kotle bude zajigno pipojenim hadice z vodovodniltadu.

Palivo

Jako palivo bude pouzit zemni plyn.
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Priprava teplé vody

Tepla voda bude fpravovana v negffmotopném smaltovaném vertikalnim
zasobniku RBC 750, ktery je dodavan s polyuretandxzolaci tlougsky 80 mm. Na
vystupu ze zasobniku je undisttticestny smSovaci ventil, ktery je nastaven na teplotu
55 °C, aby do soustavy nesla vySsi teplota.

Technicka mistnost

Technickad mistnost je situovana do 1PP. Podlalggpadovana a v nejnizsSim
mis€ je osazena vptisKotel je za¥sny. Dvee jsou jednokdlé oteviravé ve sénu
aniku a sStky 0,9 m.

Rozvodné potrubi

Rozvodné potrubi je provedeno zdwnych sva@ovanych trubek bezeSvych.
Vodorovné rozvodné potrubi je ulozeno v konstrykmillahy (viz fidorysy). Stoupaci
potrubi je vedeno v instalai Sacht. Dilatace je umoZna v ohybech potrubi. Rini a
vypousSEni otopné soustavy bude pro¥ad pitnou vodou fes plnici a vypousti
kohout. Vypou&ini soustavy taktéz budégs vypousici kohout.

Otopna plocha

V celém objektu jsou instalovana deskova otopélésa firmy KORADO
s moznosti pravého spodnihtippjeni. Typy pouzitychdes jsou RADIK PLAN VK
typ 11, 21. (blizSi specifikace viz vykresovast). Otopnaéesa jsou zatsena na
upewiovaci soupravy KORAMONT. V koupelnach jsou navrZzgigsa Koralux KLM.
Télesa RADIK jsou dodand s finélni Upravou &we pripeviiovacich drzak. V 3NP
v obyvacich pokojich jsou navrZzené lavicové konweektKoraline LK Economic.
Pfipojeni na otopnou soustavu bude proveddimmojpvaci soustavou, kterd je dodavana

s konvektory.

Izolace potrubi

V 1PP v nevytagnych prostorech bude potrubi ofgato izolaci. Zasobnik na
teplou vodu je dodavan s polyuretanovou izolacidlky 80 mm.
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Dxt Tlou¥’ka izolace [mm]

12x1 25
28x1,5 40
35x3,5 50

Pfivod a odvod vzduchu a odvod kondenzatu

Spotebice typu ,C* jsouieSeny sdruzenymifwvodem a odvodem vzduchu nad
sttechu. Dle podklail vyrobce je navrzeno koaxialni odkeuni o rozndrech 60/100
mm. V pat komina bude zaji8h odvod kondenzatu do kanalizackep zapachovou
uzawrku.

Méieni a regulace

K m¢éteni teploty a tlaku budou pouZzity tepl&m a manometry osazené na
potrubi v kotel®. Teplota topné vody bude zafisa trojcestnym sggovacim ventilem.
Regulace bude zajita termostatickymi hlavicemi, které budou osazeaykazdém
télese (teplota topné vody seizpisobi teplot vzduchu v mistnosti)Cerpadlo od
zasobniku TV bude spinat viipad, Ze v nadrzi poklesne teplota vody pod
pozadovanou hodnotu. Kk pierozdleni naklad na vytagni budou otopnaélesa
opateny elektrickym rozé&lovacem topnych naklad SONTEX 556. V bytovych
jednotkach bude vyuzita regulace podle #niit teploty pomoci termostatu a
termostatickych venill s termostatickymi hlavicemi. Refexamni mistnost pro umi&ti
termostatu bude v kazdém bypiredsh. V této mistnosti se neosadi termostaticka
hlavice na otopné&leso.

Topna zkouSka

Uvedeni topné teplovodni soustavy do provozucisggozejména v provedeni
zkousky ¥snosti a v provedeni v dilatai a topné zkousky dIESN 06 0310. Zkouska
tésnosti se 84 pro soustavu s uzénou expanzni nddobou, kdy je zkuSebni tlak 0,25
MPa a za 1 hodinu nesmi tlak poklesnout. Déiatakouska se provede dvojnasobnym
ohratim soustavy na nejvysSi pracovni teplotu a jeahlazenim. B zkouSce nesmi
byt zjiS€ny ne&snosti ani jini zavady. Seéasti topné zkouSky bude i dvojnasobny
proplach soustavy @étou topnou vodou. Topna zkouska systémiedsiho vytapni
bude provedena v rozsahu 24 hodin. &gti topné zkousky bude nastaveni regpitzh
ventili topnych &es tak, aby nedochazelo k jejich neroviiomému oliivani. Red

zahajenim topné zkousSky musi byt provedeno autesizé uvedeni katldo provozu.
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PoZadavky na profese
Stavebni prace

V bytech bude probihat instalace podlahového vegbetifubi v sotinnosti
s provadnim podlah — betonaz bude probihatt@dném ulozZeni potrubi do ochrannych
trubek. Je nutné dbat na kryti minim&#b mm nad horni hranou ochranné trubky. Pro
instalaci zéizeni je nutnéiZdit prostupy pes sény.

Elektroinstalace

Pro napojeni kotle a shovéhocerpadla na elektrickou instalaci je nutnadi
do blizkosti kotle givod ukorgeny zasuvkami 230V/50Hz, ktery bude pro kotel
samostatéjistény.

Zdravotechnika a plynoinstalace

Bude Zizena pipojka kanalizace pro odvod kondenzatiesp zapachovou
uzawrku. Kondenzat neni zavadny pro odpadni vodyt@erse odvéai bez dalSich
Gprav. V technické mistnosti bude podlahova vpd&jiseni privodu zemniho plynu
pro kotel.

Zavér
Tepelna ztrata objektu je 15,7 kW. Instalovany vylaiopnych &les je 16,3
kW. Kondenzani kotel ma vykon 3,8 - 20 kW. Projekt byl vypraéovpodle platnych

norem, montdZz musi byt provedena odbomii dodrZzeni vSech montaznich a
bezpeénostnich pedpidi. VSechny platnéiiedpisy a normy jsou pro stavbu zavazné.

Technické normy
CSN 06 0310 Usedni vytapni — projektovani a montaz

CSN 73 4201 Kominy a kéavody — Navrhovani, provédi a pipojovani spatebic
paliv

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budovast 2: Pozadavky
CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budavast 3: Navrhované hodnoty i
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Zavér

Ukolem této prace bylo navrhnout vhodny systémpgriéa gipravu teplé vody
pro bytovy dim ve Zby3o¥. V rdmci rekonstrukce se zpleSily smitele prostupu tepla
obalovych konstrukci objektu. Tepelné ztraty budawgly 15,6 kW a energeticky
Stitek obalky budovy se dostal do kategorie B -otrsd.

Do interiéru jsem zvolila deskova otoprédesa RADIK Plan VK, do koupelen
pak trubkova dlesa Koralux Linear Max. Vefdgtim podlazi, diky velkému mnozZstvi
prosklenych ploch, jsem zvolila lavicové konvektétgraline LK Economic, aby nijak
neruSily pohled z okna. Rozvodné potrubi budglémé a v podzemnim podlazi bude
opateno tepelnou izolaci. Zasobnik pridgravu teplé vody nam umozni dodavku teplé
vody do vSech byt Bude umisin v technické mistnosti a tikkan topnou vodou
z kotle. Zvoleny zdroj tepla, konderia plynovy kotel zn&ky Vaillant, je v takovém
rozsahu, aby bez problému pokryl vykon by v zimni a letnim obdobi. Otopna
télesa budou op#tna termostatickymi hlavicemi a v refetah mistnosti bude
instalovan termostat pro regulaci nitteploty celého bytu.

Pro navrh systému jsem vybirala kvalitni a dostupyr®bky naceském trhu.
Myslim si, Ze tota‘eSeni vytagni a gipravy teplé vody je dostajici pro tento objekt
mensiho rozsahu.
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