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Abstrakt

Diplomovéa prace se zabyva obvyklou dobou pozorovani prvka dopravniho znaceni
fidicem. V prvni Casti je provedena literarni reSerSe, je zde popsdno méfici zafizeni
eyetracker, které slouzi k zaznamenavani pohybu oka. Dale jsou zde uvedeny druhy
eyetrackeru, které se v soucasné dob¢ vyuzivaji. Je zde popsano dopravni znaceni od roku
1961 az do roku 2009. Druha cast Cerpd z videozdznamu z jizdnich zkousSek, které byly
provedeny Vv ramci této diplomové prace. Vysledky byly zpracovany a ziskana data
vyhodnocena za ucelem zjisténi obvyklé doby pozorovani dopravniho znaéeni jednotlivych

fidicu a jejich srovnani s dobou vénovanou fizeni vozidla.
Abstract

The thesis deals with usual time and frequency of road traffic signs observation by
the driver. In the first part is a literature research, there is described the measuring device
called eyetracker, that is used to record the eye movement. Furthermore there are kinds of
eyetrackers that are currently used. There is also described traffic signs form 1961 until 2009.
The second part draws of the video records from driving tests, which were conducted in the
towards of this thesis. The results were processed and evaluated data were determinated to
find the usual time of observation of traffic signs of drivers and their comparison with the
time devoted to driving.

Klicova slova
Doba pozorovani, eyetracker, dopravni znacka, fidic.
Keywords

Usual time of observation, eyetracker, traffic signs, driver.
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UVOD

V méstském provozu se muize fidi¢ setkat se zméti dopravnich znacek, coz miize vést
ke znacnému rozptyleni fidi¢e. Pokud zde fidi¢ jede poprvé, vénuje vice pozornosti
dopravnimu znaceni nez jizd¢ samotné, a to mize mit nasledky nejen pro fidiCe, ktery sleduje

dopravni znacCeni, ale i pro fidiCe, ktery jede v protisméru.

Dle statistik nehodovosti, které vydava Policie CR jednou mésicné, je nejcastéjsi
pfi¢inou dopravni nehody to, ze se fidi¢ pIlné nevénoval fizeni vozidla. V potadi
fidi¢ se pln¢ nevénoval fizeni vozidla. Z téchto statistik vyplyva, Ze je fidi¢ za jizdy znacné

rozptylovan okolnim prostiedim a jednotlivymi prvky v tomto okoli.

Kromé znacdek se fidi¢ v okoli komunikace mize setkat také s reklamou. V dnesnim
modernim svété chee kazdy vydélat. Vedoucim marketingového oddéleni uZ nestaci jenom
denni tisk a internet, chtéji, aby jejich firma byla vidét, proto umistuji své reklamy na
billboardy, které jsou rozestavény v blizkosti vSech pozemnich dopravnich komunikaci.
BohuzZel vétSina znich si neuvédomi, Ze takovouto reklamou mohou rozptylit fidice a

nasledky takového rozptyleni pozornosti mohou byt fatalni.

Cilem této diplomové prace je zjistit obvyklou dobu pozorovani dopravniho znaceni.
Vysledky této prace tak mohou zna¢nou mérou prispét poznatky v praktickém vyuziti v oboru

analyzy dopravnich nehod.
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1  STAVAJICI PROBLEMATIKA POZOROVANI
DOPRAVNIHO ZNACENI RIDICEM

1.1 SOUHRN PREDCHOZICH VYZKUMU
Pti kazdé jednotlivé jizdé dochdzi k odvadéni vizualni pozornosti fidice od sméru
jizdy. Tomuto procesu se nelze vyvarovat, protoze fidi¢ musi sledovat dopravni znaceni,

ostatni ucastniky silni¢niho provozu, a to zejména ostatni vozidla, chodce i cyklisty. [1]

Blédhova ve své praci uvadi, ze na zakladé realnych jizdnich zkouSek vykonanych
V noci a za nepiizné pocasi v podobé desté, se doba odchyleni zraku fidi¢e od sméru jizdy

v disledku pohledu na prvek z okoli pohybovala na urovni 0,6 s. [1]

Vnimani fidice, ktery se nachazi v dopravnim provozu, je pomérné komplikovany
psychologicko — fyziologicky d¢j. Je to dano tim, Ze se jedna o nadmiru obsahlé téma. Sedlak
také uvadi, ze je to dano individualitou kazdého fidice a rozdilnym prostiedim, ve kterém se

fidi¢ pohybuje. [2] [3]

Soucasna doba nabizi nejen neustdlé novinky v dopravé, ale i velky technicky
rozmach a progres v automobilovém pramyslu. Musime si vSak také uvédomit, ze kazdy
¢lovek starne. U kazdého z nas probihaji psychické a fyziologické zmény. Do budoucna to
pro kazdého fidi¢e znamend, ze na n& budou kladeny zna¢né naroky. Toto téma bude vzdy
velkym zdrojem otazek a podnétii pro dalsi vyzkumy, protoze se méni nejenom cloveék a jeho

chovani, ale i okolni prostfedi a jeho vzhled. [2] [3]

Inspiraci pro Gregora a Kor¢e [4] byly nehody na kiizovatkach, zejména ty situace,
kdy vozidlo vjizdi z vedlejsi silnice na hlavni. Autofi se zaméfili na okamzik prvotni reakce
fidice, ktery jede po hlavni silnici. Vysledkem jejich vyzkumu je rozpoznéni rozjezdu 0,2 az

1,4 s po jeho zahajeni.

Soucasnd moderni a technologickd doba pfinasi rozvoj reklamy. Na trhu je spousta
firem, které cht€ji zaujmout potenciondlniho klienta ¢i zdkaznika, proto se mnoho firem
rozhodlo inzerovat svoje produkty a sluzby na tzv. ,billboardech®. Tyto reklamni poutace
vSak rozptyluji pozornost fidiCe, ten se tak pln€¢ nevénuje fizeni, coz mize vést k vazné

dopravni nehodg¢.
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1.2 RIDIC

1.2.1 Pravni norma

Nez se kterykoliv ¢lovék stane fidi¢em, musi absolvovat kurz autoSkoly, ktery

zahrnuje nejenom praktickou vyuku — jizdu v automobilu, ale i teoretickou vyuku. Ridiésky

prukaz lze ziskat pro [5]:

skupinu A (motocykly)

skupinu B (osobni automobil)

skupinu B + E (osobni automobil s piivésem)

skupinu C (nékladni automobil nad 3500 kg)

skupinu C + E (néakladni automobil s piivésem nad 750 kQ)
skupinu D (autobus)

skupinu D + E (autobus s privésem nad 750 kg).

Jednotlivé oblasti, ze kterych se testy skladaji, jsou [6]:

pravidla provozu na pozemnik komunikacich
dopravni znacky

zéasady bezpecné jizdy

dopravni situace

ptedpisy o podminkach provozu vozidel
ptredpisy souvisejici s provozem

zdravotnicka ptiprava.

Zakon 361/2000 Sb., presné urcuje, kdo je ¥idi¢: , Ridi¢ je uicastnik provozu na

pozemnich komunikacich, ktery ridi motorové nebo nemotorové vozidlo anebo tramvaj;

Fidicem je i jezdec na zvireti. Vozka je ridic, ktery ridi potahové vozidlo. “ [5]

Kazdy fidi¢ by mél znat nejenom zakon 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich

komunikacich ale i:

e zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich a vyhlaska ¢. 104/1997 Sb., kterou

se provadi zékon o pozemnich komunikacich;

e zakon

¢. 12/1997 Sb., o bezpecnosti a plynulosti provozu na pozemnich

komunikacich;
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e zakon €. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé a vyhlaska ¢. 478/2000 Sb., kterou se
provadi zakon o silni¢ni doprave;

e provadéci vyhlaska ¢. 30/2001 Sb. k pravidltim silni¢niho provozu (dopravni znacky);

e nafizeni vlady ¢. 41/2014 Sb., o stanoveni jinych navykovych latek a jejich limitnich
hodnot, pfi jejichz dosazeni v krevnim vzorku fidice se fidi¢ povazuje za ovlivnéného
takovou navykovou latkou;

e vyhlaska ¢. 277/2004 Sb., o stanoveni zdravotni zpusobilosti k fizeni motorovych

vozidel.

1.2.2 Obvykla doba

Obvyklou dobu, tedy rozptyleni fidice, mizeme vymezit jako odklon pozornosti fidice
od ¢innosti zabezpecujici bezpecnou jizdu. [7] Existuji tfi hlavni typy rozptyleni [8]:
e vizudlni: o¢i se divaji jinam nez na silnici;
e manualni: sundani rukou z volantu;

e kognitivni: mysl se nevénuje fizeni.

K rozptyleni mlzZe dojit pti pohledu na dopravni znacku, pohled do zrcatek, pohled na
ukazatel rychlosti. K vét§imu rozptyleni muze dojit, pokud fidi¢ pouziva mobilni telefon
(volani 1 poslani textovych zprav) nebo navigacni systém, ale i pii jidle a piti. Posilani
textovych zprav za jizdy, kdy fidi€ tidi, je obzvlasté nebezpetné, nebot’ spojuje vSechny tii
typy rozptyleni. [1] [8] [9]

V dnes$ni dobé miZzeme na silnicich vidét fidice, ktefi za jizdy telefonuji. Tito fidici se
nejen vystavuji blokové pokuté do 1 000 K&, nebo pokuté ve vysi 1 500 K¢ az 2 500 K¢ ve

spravnim fizeni, ale i pfipsani 2 trestnych bodt v ramci bodového hodnoceni fidi¢u. [10]

1.2.3 Vliv véku a pohlavi

Mlady ridi¢ — tato kategorie je podle statistik nejrizikovéjsi. V dnes$ni dobé chce
témet kazdy mlady ¢loveék mit fidi¢sky pritkaz. Dokladaji to statistiky, dle kterych ptes 60 %
18letych ma jiz fidi¢sky prikaz, u 25letych je to dokonce 90 %. [11]

Tento tidi¢ se chce predvadét, chece ukazat, co v ném vSechno je, ale mélo kdy si
uvédomuje mozné nasledky svého jednani. JelikoZ je mlady fidi¢ nezkuSeny, nema odhad a
neni zkuSeny v krizovych situacich, miize byt pro své okoli velice nebezpeény. U mladych

lidi pfevlada agresivita, soupetfeni, vysoka sebediivéra, mald kriticnost ke svoji osobg,
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neakceptovani autority, undhlenost, ptecitlivélost a uzkost, nedostatecné se veénuji fizeni,
precenuji vlastni sily a podcenuji rizika na silnici. [11]

Ridi¢ senior — kazdy ¢lovék starne a se starnutim piichazeji ur¢ité télesné, dusevni i
socidlni zmény. Seniofi Castéji ¥idi pod vlivem medikamentii, coZ mlze znacn¢ ovlivnit jejich
fidi¢ské schopnosti. U fidi¢a seniorti se prodluzuje reakéni doba, zuzuje se zorné pole, jsou
citlivéjs$i na oslnéni, sndze néco piehlédnou, jejich myslenkové procesy se zpomaluji a maji

tak problémy s rozhodovanim. [11]

Tito fidi¢i nejvice chybuji na k¥izovatkdch nebo se dopoustéji ruznych prestupki
(jizda bez tidi¢ského prikazu, jizda pod vlivem alkoholu). Na rozdil od ostatnich fidic¢t vSak
nemaji takovy problém pii dodrzovani piedepsané rychlosti. U téchto fidici dochazi
k nehodam typu nedani prednosti v jizdé, nehody pii zahybani, odbocovani, couvani a stiet
S chodcem. Ale 1 fidi¢ senior miiZze jezdit bez nehod, pokud je sebekriticky, obezietny,

ukaznény a hlavné schopny odhadnout své realné moznosti vzhledem k dopravni situaci. [11]
Muz versus Zena

Muz — vnimd svij automobil jako vyjadieni své osobnosti a ma tak vétsi citovou
vazbu na svij automobil. Lépe reaguje na zrakové a sluchové podnéty. Ma dokonalejsi
dalkové vidéni v uzsim poli — pfi jizd€ za tmy si je jisté&jsi. [11]

Zena — za volantem zaznamenava mnoho podnéti a je pro ni t&7ké si z nich vybrat ty
podstatné. Déle se rozhoduje, ma mensi sebevédomi, ma horsi motoristickou predvidavost a
obezfetngjsi a méné razantni. M4 méné dopravnich nehod nez muz. Jeji jizda na dlouhych

tratich je spolehlivejsi. [11]

2 EYETRACKER

Eyetracker je zafizeni pro méfeni natoCeni a pohybl o¢i, dokdze tak zjistit, kam se
dané oko prave diva a do jaké vzdalenosti ma zaostieno. Eyetracking je proces méfeni sméru
pohledu nebo pohybii oka vi¢i hlavé. Eyetracking je moderni technologie, kterd se
z armadniho uzivani dostala do civilniho Zivota. Eyetracker se vyuzivd pii vyzkumu
vizualniho systému c¢loveka, v psychologii, marketingu, produktovém designu a jako vstupni
zafizeni pii préaci s pocitaCem. Existuje velké mnozstvi metod pro méfeni pohybu oci.
Nejznaméjsi varianta vyuziva videonahravky, ze zdznamu se zjiStuje natoCeni oka. Dalsi

metody vyuzivaji hledaci civku nebo jsou zalozeny na elektrookulogramu. [12]
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V soucasnosti nejpouzivanéjsi vyzkumné postupy pracuji s eyetrackery na zakladé
videa. Kamera se zaméfi na jedno nebo na ob¢ oci a nahrava jejich pohyby béhem toho, co
pozorovatel sleduje néjaky podnét. VEétSina modernich eyetrackerti vyuziva stied zornice a
infraCervené/ptibuzné infracervené nekolimované svétlo k vytvoieni rohovkovych odrazii.
Vektor mezi stfedem zornice a rohovkovymi odrazy pak miize slouzit k vypocitani sméru
pohledu o¢i nebo uréeni pozice sledovaného bodu. Pred pouzitim eyetrackeru je nutné provést

jednoduchou kalibraci. [13]

Obecné techniky pro sledovani oka jsou dvé: svétla pupilarni a temnéd pupilarni
technika. Rozdil mezi témito technikami je v pozici zdroje osvétlovani vzhledem k optice.
Pokud je osvétleni koaxialni s optickou drdhou, o¢i se stanou retro-reflektory tim, jak se
svétlo odraZi od sitnice. Tim vznikd svétly pupilarni efekt podobny efektu Cervenych oci.
Kdyz je osvétlovaci zdroj vychylen z optické dréhy, pak se diky sméfovani sitnicové retro-
reflexe mimo kameru zornice jevi tmavsi. [13]

Tracking pomoci svétlé pupilarni techniky vytvaii vétsi duhovkovy/zornicovy
kontrast, tim umoziuje spolehlivéjsi a detailnéjsi eyetracking véetné duhovkové pigmentace
a vyrazng redukuje neZadouci zasahy fas a ostatni rusivé vlivy. Sou€asné¢ umoznuje méteni pii
svételnych podminkdch v rozsahu od Uplné tmy az po silné svétlo. Svétlé pupilarni techniky
nejsou efektivni pfi venkovnim pouziti. Zde mohou vné&jsi zdroje infracervenych paprski

monitoring narusovat. [13]

Eyetracker ma mnoho variant, nékteré se pfipevni pfimo na hlavu, nékteré vyzaduji
stabilni pozici hlavy (za pomoci fixace brady) a jina mohou fungovat na dalku a automaticky
sledovat hlavu béhem pohybu. VétSina vyuziva vzorkovaci frekvenci minimaln¢ 30 Hz.
Ptestoze frekvence 50/60 Hz je obvykla, moderni video eyetrackery vyuzivaji frekvence 240,
350 nebo dokonce 1000/1250 Hz, coZ je nutnd podminka pro zachyceni fixacnich oc¢nich
pohybti nebo pro méfeni pohybti sakadickych. [14]

Pohyby o¢i se obecné déli na fixacni a sakadické, tj. fixace pohledu v uritém sméru,
respektive prfesun do sméru jiného. Vysledna série fixaci a sakad se nazyva sledovaci kiivka.
Plynule sledovana kiivka popisuje pohyb oka pii pozorovani pohybujiciho se predmétu. Mezi
fixacni ocni pohyby patii také mikrosakady, tj. malé mimovolni sakady objevujici se pii
pokusu o fixaci pohledu. VétSina informaci z oka je pfistupna béhem fixace nebo plynulého
sledovani, ne ale v pribéhu sakady. Stiedovy jeden ¢i dva stupné vizualniho uhlu (ta Cast

zrakového pole, kterd dopadd do fovea centralis zluté skvrny) poskytuje vétSinu vizualnich
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informaci. Vjemy ze vzdalenéjsich oblasti — z periferie maji mensi rozliSeni a jsou takika
bezbarvé, ackoliv kontrast a pohyb se detekuje 1épe pravé v perifernim vidéni. Proto nam
zjisténé misto fixace ¢i plynulé sledovani podél sledovaci kiivky miize ukazat, kterd
informaéni ohniska na stimulu byla zpracovana béhem eyetrackingu. Praimérné fixace trvaji
okolo 200 ms béhem ¢teni textu a 350 ms pfi zpracovani obrazi. Piiprava sakady k dalSimu
cili trva okolo 200 ms. [14]

2.1 DRUHY EYETRACKERU

vvvvvv

moderni dobé se eyetracker stale modernizuje a vyviji, a to nejen z pohledu testované osoby
(komfort pii testovani), ale i z pohledu vyhodnocovani naméfenych dat. Svédska firma Tobii

nabizi sluzby a produkty po celém své&te.

2.1.1 Bryle

Bryle poskytuji védciim schopnost zachytit skute¢né objektivni a hluboky pohled do

chovani ¢lovéka v kazdém realném prostiedi.

Bryle znacky Tobii ukazuji pfesné to, na co se lovék diva v redlném case, nebo jak se
Clovék pohybuje volné v obchodé, restauraci nebo jakémkoliv jiném realném prostiedi.
Obrazek ¢. 1 ukazuje diskrétni, ultra lehky design s ni¢im nerusenym pohledem z boku, to

zarucuje piirozené chovani a pravoplatnost vyzkumu. [15]

Vyhodou bryli je odhaleni toho, co upoutavéa pozornost a zajem. Déle je to pochopeni
individualniho vnimani svéta a toho, co pohani rozum. Zachycuji spontanni reakce, které jsou
nefiltrované o védomi mysli. A nakonec miiZeme pfesné pozorovat a piesné vidét chovani

V realném case. [15]

Obr. 1 Bryle Tobii [16]
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2.1.2 Modularni oko

Je to revolu¢ni maly a univerzalni 60 Hz eyetracker na trhu. Toto modularni oko
pomoci jediného USB kabelu poskytuje skutecné¢ pienosné feSeni, idedlni pro studium
lidského chovani v prostiedi, které testovana osoba dobie zna napf. jeji domov, nemocnice,
skola ¢ nakupni centrum. Ugastnici vyzkumu se mohou chovat piirozené a to diky jedineéné
velké volnosti pohybu hlavy. Vyzkumni pracovnici mohou spoléhat na nesrovnatelnou

ptesnost sledovani v podstatné jakéhokoliv Gc¢astnika. [17]

Modulérni oko méa hned nékolik vyhod, a to: maximalni flexibilitu, pfenositelnost,
vysoce presné udaje a velmi masivni sledovani za niz§i cenu v porovnani s predchozimi

eyetrackery od Tobii. [17]

Obr. 2 Modularni oko Tobii [18]

2.1.3 Obrazovka
Muzeme sledovat ocni pohyby v oblastech oc¢nich studii, c¢tecich studii,
neurologickych studii 1 pfi psychologickém vyzkumu. Firma Tobii rozliSuje nasledujici

obrazovky:

e Kombinace 300 Hz vzorkovaci frekvence — vysoka ptesnost a velké pohyby

vvvvv

¢loveka. [19]

-

Obr. 3 Obrazovka Tobii [20]



e Sirokouhly displej pro zobrazeni velkych a podrobnych pfedméti — umoziuje
piesné a nenapadné zmeéfeni zraku pres Sirokouhlou obrazovku a velky
stimula¢ni displej. Umoznuje velké pohyby hlavy, poskytuje neruSené
testovaci prostiedi, které zajistuje ptirozené chovani. Velké vyuziti nalezneme

pii studii interaktivni televize, hrani her a ovladacich panelu. [21]

Obr. 4 Sirokoiihly display Tobii [22]
e Sledovani oka pro Sirokou skalu studii — ptesné 60 Hz nebo 120 Hz sledovani
o¢i ptinasi spolehlivé vysledky v pfirodnim testovacim prostiedi. Eyetrackery
jsou integrovany do 17- ti palcovych TFT monitorti a jsou urceny pro vSechny

typy o¢nich studii. [23]

Obr. 5 Monitor Tobii [24]

e Flexibilni eyetracker pro redlné nastaveni podnét — tyto eyetrackery umoziuji
méfit, jak 1idé chapou fyzické objekty, projekei ¢i obrazovky. Umoziuji studie,
které vyzaduji specifické nastaveni podnétt, jako jsou studie nakupnich polic,

novin nebo televize. [25]
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Obr. 6 Flexibilni Eyetracker Tobii [26]

2.2 ROZSAH VYUZITI

Soucasna doba pfinasi velké uplatnéni pro eyetracker, diky tomu se za¢ind pouzivat ve
vice védnich oborech, pro které je velkym piinosem.
2.2.1 Marketing

Je jednou z velkych oblasti, kde je eyetacker velmi rozsifeny. Pomoci eyetrackeru se
zjist'uji podnéty, na které zakaznik reagoval, pohlédl a prohlédl ¢i piehlédl. [27]
2.2.2 Psychologické poruchy

Napftiklad sexudlni delikventi (projevy nepiiméfené¢ho objektu pohlavniho zdjmu).
Tyto respondenty vizudlné stimulujeme sadou nahych nevyzyvavych postav. Diagnostiku

poté provedeme sledovanim jednotlivych oblasti jejich zajmu. [27]

Pomoci eyetrackeru se da zjistit zavazné dusevni onemocnéni jako je schizofrenie. U
takto nemocnych lidi jsou rozdilné vzorce o¢nich pohybi. [27]
2.2.3 Vyvojové poruchy

Napiiklad dyslexie. Diagnostika se projevi jako nesoulad se znalostmi a dovednostmi
ostatnich déti, protoze dyslektik ma zménéné o¢ni pohyby. [27]
2.2.4 O¢ni kliniky

Vojenska fakultni nemocnice v Praze vyuziva ActiveTrack 3-D Eyetracking. Tento
systém eviduje pomoci dvou infracervenych kamer 99,4 % vSech pohybli oka vose X — Y a
Z. Funkce ActiveTrack Automatic Centering umozni sledovat stfed zornicky v prabehu

zakroku a jeji automatickou centraci na stied optické osy laserového systému. [28]
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2.2.5 Specializovana rozhrani

V dnesni dobé se stale vylepSuje vykon v pracovnich prostiedich a pomoci
eyetrackingu se objevuji stale nové metody. Napiiklad interakce s bezdotykovym panelem
V nemocni¢nim prostiedi, primyslové pracovni stanice ovladané pohledem a gesty nebo

podpora obsluznych pracovniki zalozena na délce soustiedéni. [29]

2.2.6 Osobni a nakladni doprava

V této oblasti to jsou pokrocilé asistencni systémy. Ty vylepsujicich nejen bezpecnost,

ale i uzivatelské pohodli. [29]

2.2.7 Reseni dostupnosti pro lidi o omezenou hybnosti

Pro tyto lidi bylo navrZzeno rozhrani s jednim méddem — fizeni pouze pohledem. Aby
mohl ¢lovek provést kliknuti nebo jiny povel, miize si uzivatel vybrat mezi tzv. prodlevovym
moédem — vybér se provede dlouhym upfenym pohledem na piislusny bod nebo moznost

vyvolat onscreen — menu s riznymi piikazy, naptiklad levé nebo pravé kliknuti. [29]

2.2.8 Interakce s pocitacem

Diky eyetrackingu se od zakladu méni zazité poradky v nasi komunikaci, zabaveé i
praci. Tobii EyeX kombinuje eyetracking se vstupnimi daty z tradi¢niho ovladani. Zakladni
povely jako kliknuti, scrollovani a zoomovani vychdzi z automatického a zazitého chovani,
proto tuto zkusenost délaji jednoduchou a prirozenou. K navigaci a vybéru pouzijeme své o¢i.
Poté provedeme povel pomoci klavesy, touchpadu nebo hlasového piikazu. Tato kombinace
je vysoce efektivni a pfirozend. VSe funguje jednoduSe pii bezmala jakékoliv ¢innosti, at’ uz

se jedna o naro¢né vykonnostni aplikace nebo hry a multimédia. [29]

2.2.9 Armadni vyuziti

VylepSené snimafe oc€nich pohyblii miizeme najit v helmach vojenskych piloth.
Palubni pocitac¢ tak neustéle vi, kam se pilot divd a kam mu mé promitat dulezité informace.

Vyuziva se toho i pfi zamétovani nepratelskych cili. [12]

2.2.10 Automobilovy primysl

Mezi nejcastéjsi pficiny dopravnich nehod patii ztradta pozornosti a ospalost. Diky
sledovani pohybu o¢i s dal§imi charakteristikami (jako je pohyb o¢i nebo natoceni vicek)

neinvazivni analyzou videozdznamu, kde se zaznamenava oblicej fidi¢e v realném cCase a
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pomoci zvukového signdlu, umozituje obnovit pozornost fidice a predchéazet tak dopravnim

nehodam. [30]

23 ZRAK

vvvvvv

obrazli okolniho svéta. Signdly z o¢i vytvareji tyto obrazy, které nam pomahaji se pohybovat
a komunikovat. Zrak umoziuje vnimani svétla, barev, tvari a slouzi k orientaci v prostoru.

Diky zraku ¢lovék pfijima cca 80% vSech informaci z vnéjSiho okoli. Oko je orgdnem zraku.

[31] [32] [33]

2.3.1 Oko

Samotné oko je znacné slozity a bezchybné fungujici ,,stroj*“. VSechny jeho jednotlivé
¢asti spolu velice uzce kooperuji, aby bylo mozno umoznit vnimani obrazu. I pfi nepatrném
poskozeni oka ¢i kterékoliv jeho ¢asti mize dojit ke zhorSeni nebo dokonce ke ztraté vidéni.
[33]

2.3.2 Stavba oc¢ni koule

Ivan Dylevsky ve své knize Funk¢ni anatomie [34] popisuje stavbu oc¢ni koule

nasledovné:
., Sténa bulbu (ocni koule) je slozena ze tri, anatomicky i funkcné rozdilnych vrstev:
e Zevni vazivovou vrstvu tvori bélima a rohovka;

e Stredni cévnatou vrstvu reprezentuje vzadni casti bulbu tenkd cévnatka, ktera
prechazi do zesileného prstence rasnatého télesa, z jehoZ okraje vybihd ploténka

duhovky;

e Vnitini receptorovou vrstvou ocni koule vypliuje sitnice, obsahujici fotoreceptory:
tyc¢inky a cipky.

Vnitini prostory ocni koule vypliiuje komorova voda, sklivec a ocni cocka *.
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2.3.3 Casti oka

Obrazek €. 7 ukazuje jednotlivé ¢asti oka.

hélima

sitnice

cévnatka
spojivkg ———*
Zluta skvrna

zornice
rohovka ——

pfednl o&nl kemeora akovy nerv

duhovka

komorovy dhel
ciliarni téleso

spojivka

Obr. 7 Casti oka [34]
Popis jednotlivych éasti oka
Popis jednotlivych ¢asti oka na zaklad¢ prostudovani literatury [33] [35]

e Bélima — vytvaii pevny vazivovy obal o¢niho koule, kam se upinaji okohybné
svaly. Nejsilngj§i bélima je na zadni strané¢ ocni koule. Povrchové vrstvy
bélima prechazeji do fidkého vaziva ocnice s prostornou strukturou Stérbin,
které svoji konzistenci dovoluji volny pohyb oc¢ni koule.

e Spojivka — je slizni¢ni blanka, ktera ptechazi z vnitini plochy vicek na predni
cast bélimy. Chrani prostor o¢nice a skléru proti vnéjSimu prostredi.

e Skléra — ma pirevazné chudé cévni zasobeni (je vyzivovana vétSinou difuzi
z okolniho vaziva), ackoli ji prorazi velké mnozstvi cév jdoucich do cévnatky.

e Cévnatka — je velmi tenka pigmentova blanka nesouci cévy slouzici k vyzivé
sitnice. Cévnatka volné¢ naléha na wvnitini plochu skléry, kde je bezpecné
fixovana pouze v misté vystupu zrakového nervu a vstupu cév.

¢ Rohovka — je od skléry oddélena mélkou ryhou vznikajici na prechodu obou
tkani diky nestejnému zakftiveni o¢ni koule a rohovky. Je zcela pruhledna a bez
cév. Zevniti je na rohovce epitelova vrstva se znacnou regeneracni schopnosti,
jenz pfi drobnych defektech na povrchu rohovky piekryva misto poskozeni
sousednimi bunikami, které na toto misto sklouznou. Rohovka je velmi citliva

diky velkému mnozstvi senzitivnich nervovych zakonceni.
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e Duhovka — vychazi pied piedni a dolni okraj fasnatého téliska v podobé
kruhovité pfepazky. Duhovka je dalsi ¢ast fasnatého t¢liska a cévnatky. Barva
duhovky je zavisla na sile pigmentové vrstvy, na typu a mnozstvi pigmentu a
na hloubce, kde jsou pigmentové bunky ulozeny.

o Cotka — je bikonvexni t&liskem, které ma vice zakiivenou zadni plochu.
Primér ¢ocky je asi 9 mm a tloust’ka se podle ptizptisobeni pohybuje mezi 3 —
5 mm.

e Sklivec — je zcela prihledna rosolovita hmota skladajici se ze zakladni
beztvaré hmoty a z velmi tenkych kolagennich vldken. Vypliluje nejvétsi ¢ast
lidského oka.

e Sitnice — je vrstva na ocnim pozadi, ktera je citliva na svétlo.

¢ Komorova voda — je tekutina vypliujici oéni komory.

e Opticky nerv — je soucasti mozku a je parovy. Sméfuje jednotlivé impulsy ze
sitnice do mozku.

e Zluta skvrna — je misto, kam se promitd obraz, na ktery se &lovék zpfima

diva.
2.3.4 Zrakové vnimani

V dnes$ni uspéchané dobé je pro fidice nejdilezité)si zrak, diky dobrému vnimani
okolniho d&je, mlZe pfizpisobit svlj styl a rychlost jizdy, tak aby nikoho neomezoval a
neohrozoval. Pokud se fidi¢ vyda na cestu, kterou jesté dobie neznd, musi byt hodné vnimavy,
musi pozorn€ sledovat dopravni znacky a znaceni, aby nezplsobil dopravni nehodu.
Obzvlaste ve vétSich méstech jako Praha nebo Brno, musi fidi¢ pozorné sledovat dopravni
znacky, aby byl schopen dojet do cile a to obzvlasté od jara do podzimu, kdy do ulic vyrazi
tiklidové Gety a stavebni déInici. Ridi¢ by mél byt schopny vnimat a zareagovat co nejrychleji
a to i v pfipadé chodcti a malych déti. Chodec se Castokrat ani nerozhlédne a vstoupi do
vozovky, aniz by uvaZzoval, jestli néjaké auto jede nebo ne. U malych déti by mél byt fidi¢

jesté pozorngjsi. Malé déti mnohokrat néco spatii a vydaji se za tim bez rozmyslu.

Zrakové vnimani patii k diskutovanym tématiim neurovédci, protoZe pii zpracovavani
zrakového podnétu se aktivuji soucasn€ rizné oblasti mozkové kiry, zejména v tylnim,
temennim a spankovém laloku. O tyto poznatky zneurovédy maji zajem nejenom

psychologové, ale i dalsi odbornici. [36]
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2.3.5 Zorné pole

Zorné pole je cast prostoru, ktery vidime jednim okem, aniz by oko zménilo smér
pohledu. Zorné pole je tedy vnitini projekce vSech bodi, které se zobrazuji na sitnici pfimym 1

nepiimym vidénim pii znehybnéni jednoho oka. [37]

Zorné pole fidice se vSak muze ménit. Jak uz nds ucili v autoSkole, s narGstajici
rychlosti se zorné pole fidi¢e zuzuje. To co se nachazi za timto zornym polem, nejsme
schopni registrovat a nemiizeme tak vcas zareagovat na potenciondlni hrozbu. Nasledujici

obrazek ¢. 8 ukazuje, jak se méni zorné pole fidi¢e pii riznych rychlostech. [37]

Field of wision of 100°

0

Obr. 8 Zména zorného pole v zavislosti na rychlosti [38]

Zorné pole se muze ménit i diky hlading alkoholu v krvi. Nasledujici obrazek ¢. 9
ukazuje, jak se méni zorné pole fidi¢e po poziti alkoholu. Zatimco stiizlivy fidi¢ je schopny
zorné pole vnimat na 100 %, fidi¢ s 0,8 promile v krvi je schopny vnimat zorné pole jen z
75 %. Ridi¢ s 1,6 promile v krvi vnima jenom asi 1/3 zorného pole. Takze i kdyz opily Fidi¢

jede pomalu, je stale velkou hrozbou pro své okoli diky zaZenému zornému poli. [37]
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sthizlivy

Obr. 9 Zména zorného pole po poZiti alkoholu [39]

Zorného pole se vyuziva i1 pii navigacni reklamé. Pokud firma chce, aby byla vidét, aby
upoutala a zaujala, musi se smérové tabule s jejim jménem umistit do zorného pole fidice.

Nasledujici obrazek ¢. 10 ukazuje rozd€leni zorného pole. [40]
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Nevyuzitelné pro navigacni reklamu.

Obr. 10 Rozdéleni zorného pole Fidi¢e [41]
Dle obrazku €. 10 Ize zorné pole teoreticky rozdélit na:
e Centralni vidéni,
e Jasné vidéni,
e Periferni vidéni.
V centralnim vidéni jsou umistény dopravni znacky a smérové tabule. V jasném vidéni jsou

umistény ostatni navigacni tabule a reklamy. V perifernim vidéni fidi¢ takovéto tabule

nezaznamena. [40]
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2.4 DOPRAVNI ZNACKY

Centrum dopravniho vyzkumu [42] vydalo vroce 2011 odbornou knihu s nazvem

Bezpecnost silni¢niho provozu — aktudlni poznatky, kde rozdélil dopravni znacky a oznaceni

od roku 1961 az 2009.

2.4.1 Dopravni znaceni od roku 1961 az do 2009

Centrum dopravniho vyzkumu [42] rozd¢€lilo dopravni znacky a znaceni nasledovné:

Ceskoslovensko, 1961

Dopravni znacky platné od 1. 1. 1961 byly stanovené vyhlaskou Ministerstva vnitra

CSSR ¢&. 141/1960 Sb. ze dne 3. 9. 1960. Tato vyhlaska vydavé pravidla silni¢niho provozu.

Ceskoslovensko, 1. 1. 1967

Dopravni znacky platné od 1. 1. 1967 byly stanovené vyhlaskou Ministerstva vnitra

CSSR ¢&. 80/1966 Sb. ze dne 20. 10. 1966, o pravidlech silni¢niho provozu.

Ceskoslovensko, 1. 1. 1976

Dopravni znacky platné od 1. 1. 1976 byly stanovené vyhlaskou federalniho
ministerstva vnitra ¢. 100/1975 Sb. ze dne 23. 7. 1975, o pravidlech silni¢niho provozu. Ve
vyhlaSce se zobrazuje 1 dopravni zafizeni a zvlasStni oznaceni vozidel a osob. Zavedlo se
¢islovani dopravnich znacek prostfednictvim pismene oznacujiciho druh znacky a za nim
nasledujiciho ¢isla. Pismeno se shoduje s oznaovanim kapitol v pfedchozich vyhlaskach. Do
samostatnych kapitol se rozdé€lily zadkazové a piikazové znacky. Poprvé se do pravidel
zahrnuly 1 svételné signdly pro tramvaje, do té doby byly totiz zavedeny jen ,,Pravidly

technického provozu méstskych drah®.

Ceskoslovensko, 1. 1. 1990

Dopravni znacky platné od 1. 1. 1990 byly stanovené vyhlaskou federalniho
ministerstva vnitra ¢. 99/1989 Sb. ze dne 5. 7. 1989, o pravidlech provozu na pozemnich
komunikacich (pravidla silni¢niho provozu).

Ceskd republika, 1. 10. 1997

Vyhlagka ministerstva vnitra &. 223/1997 Sb. ze dne 8. 9. 1997, ktera v Ceské

republice novelizovala pavodni vyhlasku ¢. 99/1989 Sb., zavadi s G¢innosti od 1. 10. 1997
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dvé nové dopravni znacky: vystrazna znacka A 28 ,Kolona“ a informativni znacka D 51

»uanikovy pruh® a svételné Sipky S 5¢ a Sbd.

Ceskd republika, 31. 1. 2001

Vyhlaska ministerstva vnitra ¢. 30/2001, zavedla novy seznam dopravnich znacek. Je
vSak vyddna opozdén€, nebot novy zdkon o provozu na pozemnich komunikacich ¢.
361/2000 Sb. plati jiz od 1. 1. 2001. Informativni dopravni znacky se dé€li do tfi skupin a jsou
precislovany. Do samostatné skupiny se vyclenily znacky upravujici piednost v jizdé.
Obrazova c¢ast vyhlasky je doplnéna signaly, které byly v minulosti popsany jen slovné. Je

zrusen stary symbol osoby té€Zce postizené na zdravi (¢erny trojuhelnik ve zlutém kruhu).

Ceskd republika, 2004

Noveliza¢ni vyhlaska ¢. 176/2004 Sb. zavedla novou znacku IP 30 ,,Statni hranice*

s hvézdickami Evropské unie.

* K o

* Beskd

*

*repuhlika -
* o K

Obr. 11 "Statni hranice "[43]

Ceskd republika, 2007

Noveliza¢ni vyhlaska €. 507/2006 Sb. s Gc¢innosti od 1. 1. 2007 zavadi a meéni né¢kolik

dopravnich znacek. Souvisi to se zavedenim elektronického mytného.

@ &

Obr. 12 "Myto" [44]

Obr. 13 "Konec myta' [45]

Ceskd republika, 2009
Vyhlaska ¢. 91/2009 Sb. zavadi nové dopravni znacky:

Pohyblivy most
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Mg¢éteni rychlosti (konec méteni rychlosti)
Silni¢ni kaple

Truck park

Jizda cyklistii v protisméru.

V soucasné¢ dobé dopravni znacky upravuje zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na
pozemnich komunikacich. ,,Tvary symboli dopravnich znacek se nesméji ménit; to neplati
pro dopravni znacky se symboly, které mohou byt obraceny, a se symboly, které jsou uvedeny
jen jako vzory, a pro svislé dopravni znacky proménné. Dopravni znacky, svételné a akustické
signaly, dopravni zafizeni a zafizeni pro provozni informace musi svymi rozméry, barvami a
technickymi pozadavky odpovidat zvlastnim technickym predpistim. Napiiklad CSN 01 8020.
Dopravni znadky na pozemnich komunikacich, CSN 36 560-1-1 Svételna signaliza¢ni

zatizeni, technické a funk¢ni pozadavky.” [5]
2.4.2 Déleni dopravnich znacek

Svislé dopravni znacky

Dle zédkona 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich jsou svislé dopravni
znacky stalé, proménné a prenosné. Proménnd znacka je takova, jejiz ¢innd plocha se da dle
potieby meénit. Pfenosna dopravni znacka je umisténa na vozidle nebo na Cervenobilém
pruhovaném sloupku. [5]

Dle zékona 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich se svislé dopravni
znacky déli na:

a) vystrazné znacky, které upozornuji na mista, kde ucastniku provozu na pozemnich

komunikacich hrozi nebezpeci a kde musi dbat zvySené opatrnosti;

b) znacky upravujici prednost, které stanovi prednost v jizd¢ v provozu na pozemnich

komunikacich;

c) zakazové znacky, které ukladaji ucastniku provozu na pozemnich komunikacich

zékazy nebo omezeni;

d) ptikazové znacky, které ukladaji Gcastniku provozu na pozemnich komunikacich

ptikazy;
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e) informativni znacky, které poskytuji ucastniku provozu na pozemnich
komunikacich nutné informace, slouzi k jeho orientaci nebo mu ukladaji povinnosti stanovené

timto zakonem nebo zvlastnim pravnim predpisem. [5]

Obr. 14 Svislé dopravni znaceni [43]

Vodorovné dopravni znacky

Dle zékona 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich jsou vodorovné
dopravni znacky stalé a prechodné. Tyto znacky mohou byt doplnéno dopravnimi knofliky.
[5]

,,Dopravni knofliky jsou vodici optické dopravni zarizeni vodorovného znaceni, které
odrdzi dopadajici svetlo vratnym odrazem za ucelem vystrahy, optického vedeni a
informovani uzivateliit pozemnich komunikaci. Jsou urceny k instalaci na dalnicich a silnicich,

kde dopliuji nebo zvyrazinuji vodorovné dopravni znacky. “ [47]
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Obr. 15 STIM 101 CR — Dopravni knoflik staly[48]

Obr. 16 STIM 101 CR — Dopravni knoflik p¥echodny [49]

Svételné a akustické signaly

Dle zakona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich ,,se svételnymi,
pripadné i doprovodnymi akustickymi signaly 7idi provoz na pozemnich komunikacich nebo

se jimi upozornuje na nutnost dbat zvysené opatrnosti.

Provedeni a tvary symbolu svételnych signalu a charakter akustickych signalii
provedenych podle provadéciho pravniho predpisu se nesméji menit,; to neplati pro svételné
signaly se symboly, které mohou byt obrdaceny, a se symboly, které jsou uvedeny jen jako
vzory. Doprovodné akustické signaly pouzité pro rizeni provozu na pozemnich komunikacich

nesmeéji byt pouzity k jinému ucelu. “ [5]
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Vyhléaska ¢. 30/2001 Sb., ptiloha €. 5 stanovi druhy, vyznam, uziti, provedeni a tvary
symbolil svételnych a akustickych signalii.

Tfibarevna soustava Ttibarevna soustava
s plnymi signaly se smérovymi signaly

S2a

S1a Signal se smérovou

Signal s Cervenym Sipkou s Eervenym
svétlem svétlem
"Staj* "Stajl*

S 1b S2b

Signal se Zlutym Signal se smérovou
svétlem Sipkou
“Pozor!" se ”l_:tym sv“éllem

Pozor!
S1c S2c
Signal se zelenym Signél se zelenou
svétlem smérovou Sipkou
"Volno" "Volno"

Ttibarevna soustava

s kombinovanymi
smérovymi signaly

S 3a

Signal s kombinovanou
smérovou Sipkou
s Gervenym svétlem
St L5
" Signal Zlutého svétla
S3b ve tvaru chodce
S6

Signal s kombinovanou
smérovou Sipkou Signal pro
_‘/ se Zlutym svétlem

opusténi kfiZovatky
"Pozor!"
S3c
Signal
s kombinovanou zelenou
smérovou Sipkou
S5 S7

"Volno"

Doplikova Pferusované
zelena Sipka Zluté svétlo

S8a S8b ; _ S8e
Zakazany vjezd Volny viezd Svételna Sipka Svételna Sipka Svételny kfiz
vozidel vozidel vlevo vpravo

do jizdniho pruhu  do jizdniho pruhu

Obr. 17 Druhy svételna signalizace[50]
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25 STANOVENI CiLU PRACE

Pti kazdé jizde€ je fidiCova pozornost rozptylena mezi fadu vizualnich, akustickych a
dalsich podnétli. Potieba technické analyza silni¢nich nehod je védét obvyklou dobu, béhem

které tidi¢ registruje a zpracovava podnéty.

2.5.1 Cile

Cilem této diplomové prace je stanovit a staticky vyhodnotit obvyklou dobu
pozorovani dopravniho znaceni fidi¢em. Prvni ¢asti diplomové prace je nastudovani stavajici
problematiky a sepsani literarni reSerSe. Dale se musi zajistit vlastni méfeni obvyklé doby
pozorovani béhem napldnovanych testovacich jizd. Autor prace musi zajistit vozidlo, se
kterym se budou méteni provadeét. Musi zajistit dostatecny a reprezentativni vzorek fidicu.
Naplanovat testovaci trasu v dostatecné a reprezentativni délce. A nakonec vyhodnotit
videozaznamy z kazdé provedené testovaci jizdy. Druha ¢ast diplomové prace je zaméfena na
vyhodnoceni dat a autor stanovi zavéry, které se tykaji feSené problematiky. Tyto zavéry
budou nésledné uzavirat celou diplomovou praci a stanou se tak dilezitym vystupem pro

vyuziti napfiklad v oboru analyzy silni¢nich nehod v praxi.

2.5.2 Prostiedky pro splnéni cili prace

Aby se mohli splnit hlavni cile této diplomové prace, bylo nutné z Ustavu soudniho
inZzenyrstvi v Brné zapujéit specializované zafizeni takzvany eyetracker s potfebnym
vybavenim, coz zahrnovalo notebook, software a kalibracni ter¢ik. Pro splnéni cili bylo
taktéz dilezité zajistit testovaci vozidlo. ProtoZze pan Bc. Vojtéch Krej¢i disponoval
odpovidajicim vozidlem a bych ochoten zaptjcit sviij viiz na testovaci jizdy, bylo pro potieby
méfeni diplomové vyuZito jeho vozidlo. Na zavér nelze zanedbat nezbytny vzorek

reprezentativnich fidi¢i, diky nimz se mohla méfeni vlastné uskutecnit.
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3 METODIKA MERENI

3.1 PRIPRAVA MERENI

Pro piipravu méfeni bylo nutné si zapujit eyetracker a notebook z Ustavu soudniho
inzenyrstvi v Brné. Dale bylo nutné zajistit osobni automobil, ktery zaptjcil pan Be. Vojtéch
Krejci.

Hlavnim ukolem bylo zajistit dostateény a vypovidajici vzorek fidi¢t. Ridi¢i byli
zvoleni zkuSen¢jsi a to z diivodu ¢asu a bezpec¢nosti. Dal§im tikolem bylo vybrat vhodny tsek
méfeni. Jako usek méfeni je zvolen 8 km tsek s méstskym provozem, ktery zajist'uje

dostate¢né mnozstvi dopravniho znaceni.

3.2 KALIBRACE MERICIHO ZARIZENI

Kalibrace méticiho zatizeni je nejpodstatnéjsi ¢asti méfeni obvyklé doby pozorovani
dopravniho znadeni fidi¢em. Spravnou, ptesnou a dikladnou kalibraci se dosdhne téch
nejlepSich vysledkt. Kalibrace se provadi pomoci kruhového bilo€erného terce a specidlniho
softwaru, ktery je nainstalovany v notebooku a pomoci USB propojen s eyetrackerem.
Kalibrace se provadi pfimo za volantem klidné stojiciho vozidla. Testovany fidi¢ si nasadi
eyetracker, pohodIn€ se usadi a pouze oCima sleduje kruhovy ter¢. S terem se pohybuje
v zorném poli fidiCe. V kazdé pozici tere se musi fidic na ter¢ podivat a software
V notebooku zaznamenda danou pozici a spravnou kalibraci daného bodu. Aby byla kalibrace
presnd, vzdy se kalibrace provadéla nejméné na 16 riiznych bodech zorného pole fidice, a to
tak, aby se pokrylo celé¢ zorné pole fidice. Po kalibraci se provedlo jesté¢ zkuSebni méteni na
misté, abychom se ujistili, Ze kalibrace probéhla pofadku. Ridi¢ sledoval teréik a na
notebooku se sledoval jeho pohyb oka po draze terce. Po ujisténi, ze je eyetracker spravné a

dukladné zkalibrovany, vyjel fidi€ na zvoleny usek, kde probihalo méfeni.
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Obr. 18 Piiprava na kalibraci eyetrackeru [54]

Obr. 19 Kalibrace eyetrackeru pomoci kruhového terce [54]
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Obr. 20 PC a kalibrovaci sofware [54]

Obr. 21 Kalibrovaci ter¢ [54]
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3.3 PROCES MERENI

Ridi¢ se zkalibrovanym eyetrackerem vyjel z arealu Ustavu soudniho inZenyrstvi, kde
se na parkovisti provedla kalibrace. Po vyjeti na hlavni komunikaci se v notebooku zapnulo
nahravani. Do notebooku se z jedné kamerky nahravalo vné&jsi okoli fidice, tj. dopravni
znaCeni, provoz na komunikaci, chodci apod. Druhd kamerka snimala a zaznamenavala
pohyby fidiova oka po celé délce méfeného tGiseku. Po dojeti zpét do arealu Ustavu soudniho

inZenyrstvi se nahravani vypnulo a ulozilo do notebooku.

3.4 VYHODNOCENI NAMERENYCH DAT

Pro vyhodnoceni naméfenych dat bylo nejprve nutné sloucit naméfend data oka

s videozaznamem pomoci software dodavaného k eyetrackeru v notebooku.

Individudlni videozdznamy byly zpracovany pomoci programu CyberLink
PowerDirector 13. Pro vypocet doby zameéteni lidského oka na dopravni znacku behem
jednotlivych jizd, bylo nutné analyzovat individudlni videozdznam po jednotlivych snimcich
(frame). Ziskana data byla nasledné vyhodnocena pomoci programu Microsoft Excel a
usporadana do histogramu. Pro tuto diplomovou praci jsou dulezita nasledujici data: Cetnost a

obvykla doba pozorovani dopravniho znaceni.
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4  ANALYZA OBVYKLE DOBY POZOROVANI
DOPRAVNICH ZNACEK RIDICEM

41 PODMINKY MERENI{
4.1.1 Meérici zarizeni

Pro samotné méfeni bylo zaptjéeno z Ustavu soudniho inZenyrstvi v Brné méfici
zatizeni eyetracker, ktery zkonstruovala firma Pupils-labs. Eyetracker se sklada z kostry, ktera
byla vytisknuta na 3D tiskarn€ z PLA plastu a dvou kamerek. Jedna kamerka snimé pohyby
lidského oka, druha snima okoli fidice.

Maximakhi rozliseni 640x480 @ 301fps
O¢ni kamera Infracervena kamera s IR-filtrem

Nastavitelné¢ rameno kamery
Maximalni rozliSeni 1920x1080 @ 301ps

Kamera snmajici okoli

Uhel pohledu 90°
Design Uzavren¢ kamery v samostatnych pouzdrech
Ptipojeni USB
Material PLA
Vaha 44 ¢

Tab. 1 Specifikace méficiho zafizeni [51]

Obr. 22 Snimaci zarizeni eyetracker [52]
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4.1.2 Pribéh testovaci jizdy

Kazda testovaci jizda byla slozena s nasledujicich etap:

e Ridi¢ se pohodIné usadil ve vozidle

o Sefidil si bezpecnostni a komfortni prvky dle svych potieb

e Nasazeni eyetrackeru na hlavu fidice, tak aby mu to bylo pohodIné
e Kalibrace eyetrackeru pomoci kruhového ter¢e pied zac¢atkem jizdy
e Zahjjeni testovaci jizdy a zaroven zacatek videozdznamu

o

Konec testovaci jizdy a zaroven konec videozaznamu, ktery se ulozil do PC

4.1.3 Usek méieni

Usek méteni byl zvolen v Brn€ na 8km tseku. Méfeni zacinalo a koncilo v aredlu

Ustavu soudniho inzenyrstvi. Casy jednotlivych jizd byly od 12 do 15 minut.

Pro méfeni jednotlivych jizd byly dilezité podobné klimatické podminky, protoze jak
bylo pfi méfeni zjisténo, pokud bylo jasno nebo naopak mrholilo, nedafilo se nakalibrovat

meéfici pristroj. Za nejvhodnéjsi klimatickou podminkou bylo zvoleno mirné zatazeno nebo
pod mrakem.
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Obr. 23 Testovaci trasa [53]
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4.1.4 Objekty méreni (Fidici)

Na testovaci jizdy bylo zvoleno 15 zkusSenych tidici, a to z divodii bezpecnosti a Casu.
V¢ek jednotlivych fidica se pohyboval v rozpéti od 24 let do 42 let. U testovacich jizd byly
pfitomny i 3 Zeny. Celkem bylo uskute¢néno 15 testovacich jizd. U jedné testovaci jizdy vsak
doslo k selhani zdznamového zafizeni, a pro netiplnost zdznamu byla tato jizda vyloucena ze
zpracovani analyzy. Pfi méfeni bylo zjisténo, ze pokud ma fidi¢ zapadlé oko, infracervena
kamera neni schopna snimat oko ptes bréanici kazi spodniho vicka. Celkem tedy bylo pro

analyzu obvyklé doby pozorovani dopravniho znaceni pouzito 13 videozdznamd.

[Ridi¢ | 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | & | 7 |
Pohlavi muz muz muz zZena zena muz muz
Vek [let] 24 28 29 23 25 26 24
Délka jizdy [s] 758 818 750 878 875 848 966
[Ridi¢ | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 |

Pohlavi muz muz muz muz muz muz

Vek [let] 26 32 28 26 27 26

Délkajizdy[s] 766 1002 883 896 829 811

Tab. 2 Informace o Fidi¢ich [54]

4.1.5 Testovaci vozidlo

K testovacim jizdam bylo pouZzito vozidlo, které zaptjcil pro védecké ucely kolega

autorky pan Bc. Vojtéch Krejci.

Znacka a typ vozidla VW Bora Variant g
Motor 1,9 TDI PD 110 Kw

Rok v§roby 2004

Barva cerna

Rozméry (d x3xv) 4420 x 1740 x 1490 mm

Provozni hmotnost 1368 kg .

Tab. 3 Technické specifikace testovaciho vozidla [54]
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4.2 VYSLEDKY MERENI

4.2.1 Analyza vodorovnych dopravnich znacek

Jelikoz z&dny z fidich tyto dopravni znacky nesledoval, nemohla byt provedena

analyza tohoto dopravniho znaceni.
4.2.2 Analyza svislych dopravnich znacek

VystraZna dopravni znacka — Déti

U analyzy obvyklé doby pozorovani vystrazné dopravni znacky — Déti bylo

Kk dispozici nejméné dat, jelikoz se na méficim Gseku tato dopravni znacka vyskytla pouze 5x.

Pti testovaci jizde se fidi€i se tuto dopravni znacku divali v priméru 1 az 2x.

2,5 - Rozsah n 17
Aritmeticky primeér X 0,53
Modus R 0,24
2 Medién % 040
Rozptyl s? 0,09
21,5 - Smérodatna odchylka  s? 0,29
(] Koeficient Sikmosti 1,48
s
@
O 1 -
0,5 -
D i I I I 1

0,24 0,28 0,32 0,36 0,400,48 0,52 0,60 0,68 0,88 1,00 1,32 Dalsi

Obvykla doba pozorovani [s]

Histogram 1 Obvykla doba pozorovani vystrazné dopravni znacky [55]

Nejfrekventovanéjsi doba pozorovani dopravni znacky Déti se pohybuje V rozmezi

0,32 az 0,40 sekund. Ridi¢i se na tuto znacku divali pfiblizné kazdych 10 minut.
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Obr. 24 Pohled na dopravni zna¢ku Déti [54]

[Ridi¢ | 2| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 |
Pocet pohledi 1 1 0 2 4 1 2
Celkova doba pohledu [s] 0,24 0,68 0 0,72 1,4 0,6 1,8
Procentualni podil 0,0% 0,1% 00% 01% 0,2% 0,1% 0,2%
[Ridi¢ | 8 | o9 | 10 | 112 | 12 | 13 |

Pocet pohledt 2 0 0 4 0 0

Celkova doba pohledu [s] 1,12 0 0 2,44 0 0

Procentualni podil 0,1% 0,0% 0,0% 0,3% 0,0% 0,0%

Tab. 4 Analyza pohledu na vystraznou dopravni zna¢ku [55]

JelikoZz se dopravni znacka Déti vyskytovala na méficim useku pouze 5 x, bylo pro
zpracovani analyzy této dopravni znacky nejméné dostupnych dat. Pouze 2 fidici se na tuto

dopravni znac¢ku podivali 4 x za celou dobu testovaci jizdy.

Byly zde 1 fidi¢i, ktefi se na tuto dopravni znacku nepodivali ani jednou za celou dobu
testovaci jizdy. Je to dano tim, Ze testovaci fidi¢i znali testovany usek, protoZe se na ném

Vv minulosti jiZ nékdy pohybovali.
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Znacka upravujici prednost — Hlavni pozemni komunikace

Tato dopravni znacka se vyskytla na méticim useku 30x. V poloving ptipadl vyskytu
nebyla tato dopravni znacka umisténa samostatn¢, ale byla doplnéna dalsi dopravni znackou.
Ridi¢i vsak piikladali diraz pouze na dopravni znatku Hlavni pozemni komunikace. Pfi

testovaci jizdé se ridici se tuto dopravni znacku divali v priméru 9x.

25 4 Rozsah n 110
Aritmeticky pramér x 044
20 - Modus g 024
Median g 0,36
Rozptyl s> 0,06
15 - Smérodatna odchylka s> 0,25
Koeficient Sikmosti A 182

Cetnost [-]

WO O = 00 ™ W O s 00 N W O s 0 N WL O o o O N IH

A L T o o P T o o T~ L A ¥ [ ¥ = = N = e - = o I p e ) =

o 0O 0O 00 0O 0 0O 00 o0 o0 o000 00 A A A AN
Obvykla doba pozorovani [s]

Histogram 2 Obvykla doba pozorovani zna¢ky upravujici pfednost [55]
Nejfrekventovanéjsi doba pozorovani dopravni znacky Hlavni pozemni komunikace je

0,24 a 0,32 sekund. Ridi¢i se na tuto znacku divali ptiblizné kazdych 95 sekund.
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[Ridi¢ | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7

Pocet pohledt 5 16 17 12 11 9 4

Celkova doba pohledu [s] 2,4 6,28 4,68 46 4,72 3,92 3,36
Procentualni podil 0,3% 0,8% 0,6% 0,5% 0,5% 0,5% 0,3%

[Ridic | 8 | 9 | 10 | 112 | 12 | 13 |

Pocet pohledi 7 3 11 5 7 3
Celkova doba pohledu [s] 2,92 1,2 4,68 4,44 3,16 1,76
0,4% 0,1% 0,5% 0,5% 0,4% 0,2%

Procentualni podil

Tab. 5 Analyza pohledu na znaku upravujici piednost [55]

Dopravni znacku Hlavni pozemni komunikace zaznamenal pii jizd¢ kazdy ftidic.
Nejvice pohledii mél fidi€ ¢islo 3, nejméné pak fidic Cislo 9 a 13.
Jelikoz se tato dopravni znacka na testovacim useku vyskytovala casto, je zde

procentudlni podil ¢asu na celé jizd€ od 0,1 % do 0,8 %.
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Zikazové dopravni znacky — Zakaz vjezdu nakladnich automobilii, Nejvyssi dovolend
rychlost, Zakaz odbocovani, Zakaz zastaveni, Zdakaz stani

Vw7

Zékazové dopravni znacky se vyskytly na méficim useku 27X. Nejcastéji se
vyskytovala znacka Zakaz zastaveni a Zakaz stani na frekventovanych komunikacich. Pfi

testovaci jizdé se ridici se tyto dopravni znacky divali v priméru 6X.

10 Rozsah n 70
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Histogram 3 Obvykla doba pozorovani zakazovych dopravnich znaéek [55]

Nejfrekventovangjsi doba pozorovani zakazovych znacek je 0,24 az 0,32 a 0,60

sekund. Ridi¢i se na tyto znacku divali piiblizné kazdé 2 minuty a 5 sekund.
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Obr. 26 Pohled na dopravni znalku Nejvyssi dovolena rychlost [54]

[Ridi¢ | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7
Pocet pohledt 12 10 10 8 9 1 4
Celkové doba pohledu [s] 812 2,68 2,72 272 32 108 256
Procentualni podil 11% 03% 04% 04% 04% 01% 03%
[Ridi¢ | 8 | 9 | 10 | 112 | 12 | 13 |

Pocet pohledt 7 1 4 0 2 0

Celkova doba pohledu [s] 34 0,48 2,72 0 0,84 0
Procentualni podil 04% 00% 03% 00% 01%  0,0%

Tab. 6 Analyza pohledu na zakazové dopravni znacky [55]

Zakazové dopravni znacky kromé dvou fidich zaznamenali vSichni fidi¢i. Nejvice
pohledli mél fidi€ ¢islo 1. Nejméné pohledli mél fidi¢ ¢islo 11 a fidi¢ ¢islo 13. Ridi¢i nejvice

vnimali dopravni znacky Zakaz stani, Zakaz zastaveni a Nejvyssi dovolena rychlost.
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Piikazové dopravni znacky — Piikdzany smér objizdéni

Ptikazany smér objizdéni se vyskytl na méficim Useku 8x. Nejcastéji se znacka

vyskytovala u piechodii a u ptrekazek na komunikaci. Pfi testovaci jizdé se fidi¢i se tuto

dopravni znacku divali v priméru 3X.

7 Rozsah n 39
Aritmeticky pramér X 0,55
6 - Modus R 0,40
Median X 0,40
5 - Rozptyl s? 0,17
—_ Smérodatna odchylka s? 0,40
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Obvykla doba pozorovani [s]

Histogram 4 Obvykla doba pozorovani piikazové dopravni znac¢ky [55]

Nejfrekventovangjsi doba pozorovani dopravni znacky Ptikdzany smér objizdéni je

0,28 az 0,32 a 0,40 sekund. Ridi¢i se na tuto znacku divali ptiblizn¢ kazdé 4 minuty a

45 sekund.
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Obr. 27 Pohled na dopravni znalku P¥ikazany smér objiZdéni [54]

[Ridi¢ | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 |

Pocet pohledii 2 6 2 4 5 3 2
Celkova doba pohledu [s] 0,72 2,28 0,88 1,52 1,80 0,84 2,60
Procentualni podil 01% 03% 01% 02% 02% 01% 0,3%

[Ridi¢ | 8 | 9 | 10 | 112 | 12 | 13 |

Pocet pohledi 1 2 3 3 5 1
Celkova doba pohledu [s] 0,64 2,56 2,52 2,32 2,08 0,56
0,1% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,1%

Procentualni podil

Tab. 7 Analyza pohledu na pfikazové dopravni znacky [55]

Dopravni znacku Piikdzany smér objizdéni zaznamenali vSichni fidi¢i. Nejvice
pohledil ma fidi¢ ¢islo 2, nejméné pohledt ma fidi¢ Cislo 8 a fidi¢ ¢islo 13.

Pokud se tato dopravni znacka vyskytovala u prekazek a pred fidicem jelo jiné
vozidlo, které na piekdzku upozornilo smérovymi svétly nebo odchylenim se z pfimého

sméru, fidi¢ se vice vénoval automobilu pied sebou nez ptikazové dopravni znacce.
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Informativni dopravni znacky — Prechod pro chodce, Parkovisté, Uspoidadani jizdnich

pruhii, Smérové tabule, Navést pied kiiZovatkou, Komundlni cil, Zastivka tramvaje
Informativni dopravni znacky se vyskytly na meéficim useku 50x. NejCastéji se
vyskytovala znacka Ptrechod pro chodce, Parkovist¢ a Smérové tabule. Pfi testovaci jizdé se

fidici se tyto dopravni znacky divali v priméru 10X.

20 ~ Rozsah n o 127
18 - Aritmeticky primér x 052

Modus g 040
16 1 Median % 0,440
14 - ROZptyl s? 0,13

Smérodatna odchylka
Koeficient Sikmosti

Cetnost [-]
= e
(e [

= O

0,12 0,20 0,28 0,36 0,44 0,52 0,60 0,68 0,80 0,92 1,04 1,12 1,40 2,00 Dalsi
Obvykla doba pozorovani [s]

Histogram 5 Obvykla doba pozorovani informativnich dopravnich znaéek [55]

Nejfrekventovanéjsi doba pozorovani informativnich dopravnich znacek je 0,20 az

0,24 a 0,40 sekund. Ridi¢i se na tyto znacku divali pfiblizné kazdych 84 sekund.
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[Ridi¢ | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7

Pocet pohledi 5 15 13 18 17 12 11
Celkové doba pohledu [s] 512 2,84 352 796 744 468 7,04
Procentudlni podil 04% 06% 05% 09% 09% 06% 0,7%
[Ridi¢ | 8 | 9 | 10 | 112 | 12 | 13 |

Pocet pohledi 4 4 8 8 6 6

Celkové doba pohledu [s] 3,12 508 732 54 288 3,68
Procentudlni podil 04% 05% 08% 06% 03% 05%

Tab. 8 Analyza pohledi na informativni dopravni zna¢ky [55]

Informativni dopravni znacky se na celém testovacim Useku vyskytovaly nej€astéji, a
to 50x. Tyto dopravni znac¢ky zaznamenal kazdy fidi¢. Ridi¢ ¢islo 8 a fidi¢ ¢islo 9 méli na tyto
dopravni znacky nejméné pohledt. Nejvice pohledti mél tidi¢ Cislo 4.
fidice Cislo 9, informacnim dopravnim znackdm nevénoval velkou pozornost, protoze vedél,

kde se jaka informacéni dopravni znacka nachazi.
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4.2.3 Analyza svételnych signala

Tato analyza byla provadéna u tiibarevné soustavy s plnymi signély, u tiibarevné

soustavy se smérovymi signaly a u tiibarevné soustavy s kombinovanymi smeérovymi signaly

Semafory — Cervend

Pro analyzu obvyklé¢ doby pozorovani semaforu, kdy na ném svitila ¢ervend, bylo
k dispozici nejvice dat. Bylo to dano tim, ze pokud stal fidi¢ jako prvni, sledoval semafor
Castéji, aby po zeleném signalu mohl co nejdiive opustit kiizovatku a nebrzdil tak plynuly

provoz. Semafory se na méticim useku vyskytly 7x.

35

Rozsah n 200

Aritmeticky pramér x 0,56

30 7 Modus % 024
Median % 040

25 - Rozptyl 2 0,22
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Obvykla doba pozorovani [s]

Histogram 6 Obvykla doba pozorovani semafori — svitila ¢ervena [55]

Nejfrekventovanéjsi doba pozorovani semaforu, kdy na ném svitila cervena, je 0,24;

0,32 a 0,40 sekund.
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Obr. 29 Pohled na semafory - svitila Eervena [54]

[Ridi¢ | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7
Pocet pohledii 3 11 38 18 9 0 11
Celkova doba pohledu [s] 0,84 4,12 11,2 8,52 3,34 0 9,52
Procentualni podil 0,1% 0,5% 1,5% 1,0% 0,4% 0,0% 1,0%
[Ridi¢ | 8 | 9 | 10 | 112 | 12 | 13 |

Pocet pohledii 8 4 7 16 35 40

Celkova doba pohledu [s] 9,32 5,52 6,44 16,4 16,12 20,52

Procentudlni podil 1,2% 0,6% 0,7% 1,8% 1,9% 2,5%

Tab. 9 Analyza pohledu na semafor — svitila ¢ervena [55]

Nejméné pohledli na semafor, kdy svitila cervend, mél fidi¢ ¢islo 6. Bylo to dano tim,

ze na celém testovacim useku shodou okolnosti, v dobé¢ testovaci jizdy svitila zelena.

Nejvice pohledl na semafor, kdy svitila ¢ervena, mél fidic ¢islo 13. Bylo to dano tim,

ze se jednalo o méné zkuseného fidice, ktery byl v dobé¢ testovaci jizdy vystresovany.

54



Semafory — Zelend

Ridi¢i za jizdy kontrolovali na semaforech zeleny signal pouze rychlym pohledem,

wwr

aby se ujistili, zda je kiizovatka volné prijezdna. Semafory se na méficim tuseku vyskytly 7x.

20 1 Rozsah n 119
18 - Aritmeticky pramér X 0,45
16 - Modus R 0,24
Median X 0,36
14 4 Rozptyl s2 0,09
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Histogram 7 Obvykla doba pozorovani semafori — svitila zelena [55]

Nejfrekventovangjsi doba pozorovani semaforu, kdy na ném svitila zelena, je 0,20;

0,24 a 0,40 sekund.
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Obr. 30 Pohled na semafory - svitila zelena [54]

[Ridi¢ | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7
Pocet pohledi 7 15 17 13 9 11 6
Celkova doba pohledu [s] 2,56 5,92 472 572 2,52 4,44 3,04
Procentualni podil 0,3% 0,7% 0,6% 0,7% 0,3% 0,5% 0,3%
[Ridi¢ | 8 | 9 | 10 | 112 | 12 | 13 |

Pocet pohledi 7 4 1 9 11 9

Celkova doba pohledu [s] 3,2 3,68 0,64 5,04 6,6 5,48
Procentualni podil 0,4% 0,4% 0,1% 0,6% 0,8% 0,7%

Tab. 10 Analyza pohledu na semafor — svitila zelena [55]

Nejmén¢ pohledl na semafor, kdy na ném svitila zelend, mél tidi¢ ¢islo 10. Bylo to
dano tim, ze shodou okolnosti, stal vzdy v poptedi v koloné vozidel stojicich na ¢ervené a

sledoval rozjizd€jici se automobil pfed nim a nesledoval tak zeleny semafor.

Nejvice pohledi na semafor, kdy na ném svitila zelena, mél fidi¢ ¢islo 3. Bylo to dano
tim, Ze stal v pozadi v kolon¢€ vozidel stojicich na Cervené, proto Castéji sledoval, zda nebude

muset zastavit a pockat na dalsi interval zelené.
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5 ZAVER

V dnes$ni dob¢é v méstském provozu se fidi¢ mize setkat se zméti dopravnich znacek,
a to muze vést ke znacnému rozptyleni fidi¢e. Nejenom dopravni znacky mohou vést
Kk rozptyleni pozornosti fidiCe, ale i okolni prvky a reklama na billboardech. Vedoucim
marketingového oddéleni uz nestaci denni tisk a internet, svoji reklamu umistuji na
billboardy, které jsou rozestavéné v blizkosti v§ech pozemnich dopravnich cest. Tyto reklamy
mohou rozptylit fidiCovu pozornost a nasledky mohou byt tragické. Dle statistik nehodovosti
Policie CR je nejéast&jsi pii¢inou dopravni nehody to, Ze se fidi¢ plnd nevénoval fizeni
vozidla. Jako nejtragi¢téjsi pii¢ina nehod fidici motorovych vozidel se na tfetim misté
umistila pficina: fidi¢ se plné nevénoval fizeni vozidla. Z téchto statistik vyplyva, ze je fidi¢

za jizdy znacné rozptylovan okolnim prostiedim a jednotlivymi prvky v tomto okoli.

Ridi¢, ktery je na danou oblast zvykly, ktery vi, kde se jaké dopravni zna¢eni nachézi,
projede danou trase bez potiZi a navic neni tolik rozptylovan okolnimi prvky. To je velkym
prinosem pro fidice, protoze svij zrak neodchyluje tolik jako fidi¢, ktery zde pojede poprvé.
Ridi¢, ktery jede po trase poprvé, miize byt vystresovany, vénuje vice pozornosti dopravnimu
znaceni neZ jizdé samotné, a to mizZe mit nasledky nejen pro fidice, ktery sleduje dopravni

znaceni, ale 1 pro fidice, ktery jede v protisméru.

Tabulka €. 11 uvadi vysledny piehled obvyklé doby pozorovani.

Dopravni zna¢ky a | Nejfrekventovanéjsi . v, Pocet pohledii
= f e Primérna doba

svételné signaly doba celkem
Vystrazné 0,24 s 0,53s 17
Upravujici prednost 0,24s 0,44s 110
Zakazové 0,24 s 0,45s 70
Piikazové 0,40s 0,555 39
Informativni 0,40s 0,52s 127
Semafor - Cervena 0,24 s 0,56 s 200
Semafor - zelena 0,24 s 0,45s 119
Souhrn - 0,50s 682

Tab. 11 Vysledny piehled obvyklé doby pozorovani [55]

Jako nejfrekventovanéjs$i mizeme vidét u 5 ze 7 dobu 0,24 s. Ve dvou ptipadech je

nejfrekventovanéjsi doba 0,40 s.

U dopravnich znacek ptikazovych a informativnich je nejfrekventovanéjsi doba 0,40 s.
Je to déano tim, Ze fidi¢, se musel na dopravni znacku divat déle, aby véd¢l, kudy ma dale

pokracovat nebo aby védél, kudy ma objet prekazku.

57



U ostatnich dopravnich znacek a svételnych signali je nejfrekventovanéjsi doba
0,24 s. Je to dano tim, Ze fidi¢ tyto znacky nebo svételné signdly pouze kontroloval pohledem,
nemusel se na n¢ dlouze divat, protoze hned véd¢l, o jakou znacku piipadné svételny signal se
jedna.

V nékterych piipadech se fidi¢ na danou dopravni znaCku nebo svételny signal
nepodival ani jednou. Nejméné dat k analyzovani bylo u dopravni znacky Déti. Na tuto

dopravni znacku fidi¢i pohlédli pouze 17x.

Nejvice dat k analyzovani a také nejvice pohledi mél svételny signal ve chvili, kdy
svitila ¢ervena. Na cervenou pohlédli fidi¢i celkem 200x. Mén¢ zkuSeny a vystresovany fidi¢

za testovaci jizdu pohlédl na ¢ervenou 40x.

Celkem za vSechny testovaci jizdy bylo a analyzovani 682 pohledi na dopravni
znaceni a svételné signaly. V priméru pak kazdy tidi¢ za svoji testovaci jizdu pohlédl na

dopravni znaceni a svételnou signalizaci 53x.

Z celkové jizdni doby vénovali fidici 3 % své pozornosti dopravnimu znaceni.
Primérnéd hodnota, po kterou se fidi¢i vénovali rozptyleni ve form¢ dopravniho znaceni, je
0,5 s. K celkovému odchyleni pozornosti fidice mimo fizeni musime jesté pficist reakéni dobu

fidice, ta se udava jako 1 s. Ve vysledku médme celkovou reakéni dobu 1,5 s.

Jelikoz testovaci jizdy byly provadény v méstském provozu, kde je velkd mira
dopravniho znaceni, bylo by vhodné provést testovaci jizdy v mimoméstském a dalni¢nim
provozu a porovnat nameétené vysledky s vysledky v méstském provozu.

Piinosem diplomové prace je urceni primérné doby rozptyleni fidice pfi pozorovani

dopravniho znac¢eni. Vysledky mohou byt ptinosem pro analyzu dopravnich nehod v praxi.
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