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Anotace

Diplomovou préaci jsem zpracoval jako podnikatelskgner zaloZzeni spolaosti
vyuzivajici k vyrols elektrické energie obnovitelnych zdiojMe své praci se zabyvam
podrobnym srovnanim jednotlivych variant vyrobegldliny z obnovitelnych zdrdj a
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Anotation

My business project will be focused on foundatidnaocompany using renewable
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l. Uvod:

Uvahy o alternativach ve vyrétenergie odstartovala energeticka kriz&étieem
70. let, po které vysge staty zaali hledat moznosti diverzifikace vyroby elektrické
energie, tepla a pohonnych hmot vyuzitim jinychortinez fosilnich paliv. Taktéz
zatala diskuze o kapagielektraren a to nejen s ohledem na Zivotné fedstle i na
jejich samotnou ekonomickou efektivnost.

Tlak na energetické zdroje vSak nebyl nikdy talkyejako v ostatnich letech.
Spoteba energie roste na celéndtsy nejvice viak Cine a Indii. EU je zavisla na
dovozu primarnich energetickych zdraja 47% (v pipact ropy az 77%). 94% emisi
sklenikovych plyd v Evrops v roce 2003 je moZnéipsat energetice. Ekonomicky
rozvoj v takovém tempu vyuzivani fosilnich palivnh&vale udrzitelny, proto
shledavam ve vybudovani elektrarny vyuZivajici olitetnych zdrofi energié
obrovsky potencial.

Pti rozhodovani jsem také vychazel ze skotesti, pro mi nesmirg dalezitych.

V oboru musim mit jistotu, Ze po mém produktu bpdptavka, tedy Zegpde na odbyt.
Druha neopomenutelna skéest je, Ze chci podnikat s minimem zgtmand.
Hodlam zasadnim #gobem eliminovat chybu lidského faktoru.

Projekt obsahuje téze¢kolik zasadnich faki které zaujmou kazdého podnikatele.
PredevSim se jedna o vykupni podminkyi Wrob¢ elektrické energie, navic z OZE,
mam jistotu vykupu sveho produktu zéegem znamou a statem garantovanou cenu.
Mam tedy zarteny odbyt a zaipdem stanovené platebni podminky.

DalSim nezanedbatelnym faktem jsou dotace. Stat, irfpvropska Unie, podporuje
ekologické aktivity zajimavymi pobidkami. fipadd OZE se dotace pohybuji zhruba
ve vysi 40% z investice projektu.

Je tedy jasné, jaky potencial v gdbto odétvi skryva. Energie pétbnda byla, je a
bude, a poptavka po ni neustéle stoupa. Je pouzésnada jej dokazeme vyuzit.

! Dale jen OZE
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ll. Analyza moznosti uziti obnovitelnych zdroj energie

V roce 1997 schvalil Evropsky parlament dokumemiaray jako Bila kniha, ve
kterém je uvedeno: ,Obnovitelné zdroje energie mopkispst ke sniZzeni dovozoveé
zavislosti a ke zvySeni bezpmwsti dodavek energieriRosem bude také pozitivni vliv
na produkci oxidu uhtitého a vytvéeni novych pracovnich mist. V roce 1996 byl podil
obnovitelnych zdragj na celkové spoehe energie vzemich EU 6 %. Cilem je
zdvojnasobit tento podil do roku 2010.“Gddem pro vyhlaseni tohoto péme
vyznamného alniho planu byl fiblizné 10% nadést spoteby energie v letech 1990 az
2000 a jistota, Ze zaetrEU nejsou schopny zabezjfietento naést z vlastnich zdrdj
Zavislost EU na dovozu energie stale roste a psid unie v roce 2004 jizipsahu-
je 80 %. [3]

Uskutenéni takového planu navictippeje kieSeni aktualnich environmentalnich
problémii. V ndvaznosti na tento program €eska republika zavazala zvysit podil
obnovitelnych zdrdj energie na vlastni sgete elektiny na 8 % do roku 2010.

V nasledujicich letech doslo k pozoruhodnému raasapovitelnych zdraj energie
a v poslednich letech se jejichind produkce zvySuje o vice nez 30 % & Nesporg
to swd¢i o UsgSnosti realizovanych progrdna je ngase zait se zamyslet nad jejich

efektivitou.

1. Vykup energii z OZE

V aktualnim z&ni zakonac¢. 180/2005Sb, o podp® vyroby elekiny z
obnovitelnych zdrdj energie wuje 86 povinnost Energetickému regiamu Gadu
stanovit vykupni ceny za eléktu z obnovitelnych zdrdj energie samostatnpro
jednotlivé druhy obnovitelnych zdroja zelené bonusy. fdd stanovi ceny vzdy na
kalenddni rok dogredu. Ceny jsou stanoveny v cenovych rozhodnutiengetického
regulaniho Gadlf. Uvedeny zakon rowf popisuje okolnosti, kteréfipstanovovani
cen bere tad v Gvahu.

Vykupni ceny elekiny z obnovitelnych zdrdjjsou dle citovaného garantovany po
dobu 15 let od uvedeni data do provozticgmz vedenim do provozu se mysli r&&n

uvedeni do zkuSebniho provozu, na zakla¢hoz plynuly nebo plynou poplatnikovi

2 dale jen ERU
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piijmy. U téchto cen bude p@bézré zohlediovan vyvoj indexu cen pgmyslovych

vyrobai.

1.1 Zeleny bonus

Zeleny bonus jeffiplatek k trzni cetielektiny. MuzZe jej ziskat vyrobce elakty z
obnovitelnych zdrdj. Princip je takovy, Ze pokud se vyrobce diieit z obnovitelnych
zdroja rozhodne zvolit rezim podpory jeji vyroby ve farmzelenych bonus pak
pokud proda elekinu jakémukoliv konénému zékaznikovéi obchodnikovi za trzni
cenu, vznika mu narok na inkaso od provozovatedgionalni distribtni si€, na
zaklad predloZzeného vykazu zeleného bonusu. Vykaz, kterphgg regionalnimu
distributorovi redklada, je satésti vyhlasky ERLE. 541/2005 Sb o Pravidlech trhu s
elektinou, zasadach tvorby cen zanosti operatora trhu s eléktou a provedeni
n¢kterych dalSich ustanoveni energetického zakonge \Zgleného bonusu je stanovena
ERU v cenovém &stniku samostatnpro kazdy druh obnovitelného zdroje a je uiréa
v K&/MWh. [10]

1.2 Rozdil mezi vykupni cenou a zelenym bonusem

.Pokud provozovatel zvoli podporu formou vykupninge je provozovatel
regionalni distribtini soustavy nebo provozovateteposové soustavy povinen od
vyrobce vykoupit veSkerou vyrobenou el@kti z daného zdroje. Pokud vSak
provozovatel zvoli podporu formou zeleného bonususi si sam najit svého csthtele
elektrické energie. Vykupni ceny i zelené bonusgdhrvyrobci vzdy provozovatel
regionalni distribtini soustavy nebo provozovatdleposové soustavy podle toho, ke
které soustavje pipojen.

Hlavnim ginosem systému zeleného bonusu je, Ze vyrobiceopovliviiuje vysi
vynosi za vyrobenou elekihu, protoZze sam rozhoduje o tom, komu a za jakenuc
vyrobenou elekinu proda. Mize tak dosahnout vySSich vyiiosiez v pipads vykupni
ceny. K trzni ce# je pak vyrobci vyplacen zeleny bonus, ktery je ngegtanoven

Energetickym regutmim (radem. Zelené bonusy jsou proti vykupnim cenam

¥ JUCHELOVA, D.Obnovitelné zdroje energié. vydani Ostrava: VITA, 2003. 100 s. ISBN 80-303-
1-7.

12



zvyhodreény, protoZze se v cénodrazi zvySena mira rizika spojeného s uglain
produkce na trhu.

Nevyhodou tohoto Zjsobu je pra¥ ono riziko, Zze vyrobce vyrobenou el&kt
neproda (nenajde pro vyrobenou eligkt odkEratele). V tomto fipact nema vyrobce
100% odbyt vyrobené eldkty, jak je tomu v fipadt podpory formou vykupnich cen.
Proto se naS zam bude dale zadiovat pouze na prodej elektrické energie
provozovateli regionalni distrildni soustavy, nebo provozovatelieposové soustavy

za statek garantované vykupni ceny.

1.3 Garance vykupni ceny pro OZE

Jak jiz jsem zminil, jsou podle zakotal80/2005 Sb. vykupni ceny pro vyrobce
garantovany po dobu 15 let od data uvedetiizeai do provozu. Rbézné je zde
zohlediovan vyvoj indexu cen pmyslovych vyrobd. Ceny mohou podle 86 odst. 4
zékonat. 180/2005 Sb. mezita¢ poklesnout maximato 5%. Ri poklesu vykupnich
cen vS8ak musi byt u jednotlivych kategorii obndwieh zdrofi zachovana vyse
vynosi za jednotku elekiny po dobu 15 let. Z toho je mozno odvodit, Z&adny
pokles vykupnich cen je mozny pouze¢aht kategorii obnovitelnych zdiigj u nichz
hraji vyznamnou roli provozni (palivové) nakladydeZpati nag. vyroba elekiny z
biomasy, jejiz cena f@Ze v phObehu Zivotnosti z#izeni vyznamnym zjsobem

ovliviiovat garantovanou vysi vyning9]

2. Alternativy vyroby energie z OZE

Existuje rekolik moZznosti, jakéistou energii, tedy OZE, vyuZzit. V nésledujicich
odstavcich nejprve sttné piredstavim vybrané alternativy vyuziti. Nasléde rozvedu
podrobrji a na zaklad ziskanych informaci provedu ekonomicky rozbor timych

alternativ pro vybr konkrétniho zarru, ktery rozpracuji.

2.1Slunce

Slunéni energie se zatim r@jstji vyuziva k olfevu vody (jako teplé uZitkovée
vody, v bazénech apod.) nebo vzduchu {kapeni) v tzv. slunénich kolektorech.

Novy trend je vyuZiti fotovoltaicky¢hpanet na bazi lamindt (tzv. solarni sklo) a

“ Déle jen FV
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polopropustnych laminat Tyto panely se instaluji v kovové konstrukci nlaoginé
straré budovy a skdy se vyuZiva kogenamiho efektu — satasné vyroby elekiny a
teplého vzduchu, ktery se ioha ve vzduchové mee mezi panely a &ou budovy.
[13]

Sluneni energie je vzhledem k népnivému rozlozeni vykonu v jednotlivych

mesicich vhodyjSi na vyrobu elektrické energie nez na vgtép

2.2 Biomasa

Je vhodné zejména tam, kde je dostatek adfglama, seno,idvni hmota, lesni
odpad apod.) pdpv oblastech s dnes neatiyanymi zemdélskymi plochami. K tomu
neni néstska aglomerace vhodna. Lziegpokladat pouze dil vyuziti v okrajovych
castech mista formou spalovanirevéného odpadu, peletielnich Stpek nebo briket
atd.

2.3Voda

Malé vodni elektrarmyjsou vodni energeticka dila o vykonu do 10 MWe. BV
jako za&izeni na peménu energie vodniho toku na elektrickou energid&dena rekolik
kategorii, pedevSim podle rozsahu (zadrzné at@meé) a pouzité technologie (typu
turbiny). MVE je vhodné provozovat zejménasett lokalitach, kde jiz v minulosti byly

vybudovany (nab v mlynech). [6]

2.4 Vitr

Vitr patti k nevyterpatelnym (obnovitelnym) zdriop energie. Energieétru pati k
historicky nejstar§im vyuZivanym zdiaj energie. VCeské republice jsou moZnosti
vyuZziti energie ¥tru, vzhledem k firodnim podminkam (vnitrozemské klima s
nepravidelnym proushim vzduchu), dosti omezené. Vhodné lokality proanj vétrné
energie jsou &sSinou ve vysSich nadrekych vysSkach, kde vitr dosahuje vysSich
rychlosti (nad 5m/s). &trn& energie je jedna z forem, do niz se transf@rslunéni
z&eni, neustdle dopadajici na naSi planetu. Vitrrjmugni vzduchu, které vznika

tlakovymi rozdily meziwzné zaliatymi oblastmi vzduchu v zemské atmdsfé

® dale jen MVE
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lll. Energie slunce

.Kazdy rok dopada ze Slunce na Zem asi 10 tisickiGenergie, nez je lidstvo za
toto obdobi schopné spebovat. MnoZstvi dopadajici slumé energie na tzentleské
republiky je asi 200-nasobn vétsSi, neZz naSe soasna spdeba primarnich
energetickych zdrdj Je to obrovsky, doposud t&k Uplr¢ nevyuZity potencial.
VyuZivani slunéni energie je dnes rg$tSim zgisobem vyuZivani energigivec a na
rozdil od jinych zdraj (v¢. obnovitelnych) jsou dopady na okolni zivotni piedi
zanedbatelné®

Slun&ni energie je hnacim strojem Zivota na Zemi.ii@h atmosféru a Zem,
vytvéii vitr, ohfiva oceany, zgsobuje odp#vani vody, dava silu vodnim tirk,
rostlindm umo#uje nist a z dlouhodobého hlediska wyitiva fosilni paliva. Slunéni
energie a z ni pochazejici obnovitelné zdroje éeergétrna, vodni a biomasathou
byt vyuZzité na vyrobu vesSkerych forem energie, kterésdidstvo vyuziva.

V naSich zempisnych podminkach to znamena, Ze energie dopadajiplochu 1
m?2 dosahuje hodnotu 1000 az 1250 kWh/rok (cca 5 Bdivedené intenzity zéni
vyplyva, ze teoretickyip 100% &innosti vyuziti této energie bychom z plochy 3 8 3,
m. mohli ziskat dostatek energie na pokryti celorspoteby tepla a teplé vody pro
pramérnou  domécnost vCR. Bariéru pro takové vyuZiti nigmstavuje jen
nerealizovatelna 100 %-néianost zéizeni, ale také odchylky v mnoZstvi dopadajiciho
z&eni v pabéhu roku a jeho energetické hustoHustota slungiho zdeni je totiz
mnohonéasobnnizsi nez v fipact fosilnich paliv, na druhou stranu je v3ak tottena
homogengji rozlozené nez zasoby klasickych paliv na Zer][

® LIBRA, M. Solarni energie: fotovoltaikal. vyd. PrahacZU, 2005. 122 s. ISBN 80-213-1335-8.
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obr. 1. Peimérné racni sumy globalniho zé&ni v MJm-2.

1. Potencial solarni energie

Podstatné je, Ze i v naSich klimatickych podminkgipotencial slunai energie
obrovsky, vZdy jen energie dopadajici naesthu budovy ve &Sin¢ pripadi presahuje
spotebu energie v ni. Intenzita slumého zdeni u nas fedstavuje asi 1100 kWh/mz2 za
rok, s tim Zze pmmérna spateba v obytnych domech je asi 150 kWh/m2 na \Wriap
25-50 kWh/m2 na chod elektrospebici a na vé#eni. Z uvedeného vyplyva, Ze
mnozstvi dopadajici slutyei energie je az 5-kra&tsi nebo jinakeceno je postéajici
na pokryti spaeby az 5-poschtové obytné budovy (#ftené v hodnotach na m?2
horizontalniho povrchu). lkdyZz je slutré energie z hlediska celamiho ptaméru
dostaténa na pokryti spéeby energie v mnohych domacnostech, jeji praktickeiti
je omezené prodmlivosti intenzity zéeni v pfabéhu roku a omezenou moznosti
skladovani energie. [13]

Bez ohledu na nevyhody, dnes existuje dostatek ostZm technickych #eeni,
které jsou schopné velméiaing premenit slune€&ni energii jak na teplo tak i na elékiu
ato i @ relativre nizkych investinich nékladech. Nd&p pro jednoduché solarni
systémy (kolektory) vychazi, Ze v naSich podminkgdu schopné diné pokryt 60-
80% spaiteby teplé vody a 25 - 50% spelby energie na vytépi pro pameérny daim.

" Mapa frevzata z publikace "Atlas podnebi", vice v www.clomi
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2. Vyuzivani sluné€ni energie

RozliSujemeit zakladni zggsoby vyuziti slunéni energie [16]:
» Pasivni vyuZiti vhodnou architekturou kde tvar atayba budov je navrhnuta
tak, aby dopadajici ¥&ni a naslednhjeho skladovani a distribuce v budoxedli
k maximalnimu efektu.
* Vyuziti sluneénych kolekto@t na gipravu teplé uzitkové vody resp. Vytip
prostof.
* Vyroba elektrické energie slugrgymi (FV) ¢lanky nebo jinymi systémy, které

koncentruji slunéni z&eni.

Vzhledem k zar&eni moji prace se budu zabyvat pouze posledni nstizmguZiti,

tedy vyrol& elektrické energie.

Fotovoltaika

.FV je vyraz odvozeny *eckého slova “photos” (8tlo) a nazvu jednotky n&g -
volt. FV znamendiffmou gemenu slunéni energie na elekhu. Tento jev se vyuziva
v tzv. sluneénych (FV) ¢lancich. Slunéné ¢lanky se vyralji z polovodiovych
materiah jako je nap. kiemik. (Einnost gremeny slunéni energie na elekhu je
v komeené dostupnychélancich okolo 10% avSak v laboratorni¢kancich gesahne
20%.

Sluneni ¢lanky maji vyhodu v tom, Ze jejich spojenim je méarytvaet solarni
moduly, ze kterych je mozné postavit celou stumieelektrarnu. NejtSi takova
elektrarna byla postavena v americkém Carrisa P(Kalifornie) a jeji instalovany
vykon je 5 MW.

Sowasny stav na trhu solarni¢lanka je charakterizovany stalym ridgtem vyroby
priblizné o 20% kazdy rok, avSak celkova produkce je s&livne mala. V roku 1998
predstavovala vyroba vykon 125 MWiigemz cenalanka klesla z 50 USD/W v roce
1976 na 3 USD/W v roku 1999. Nehteda tuto skuténost pozitivniho vyvoje, je cena

vyrobené elektrické energie je je&tale relativa vysoka a pohybuje se na Urovni 3 az

8 MURTINGER, K.Fotovoltaika, elekina ze sluncel. vyd. Brno: ERA, 2007. 81 s. ISBN 978-80-7366-
100-7.
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10-nasobku ceny elakty vyrobené z klasickych paliv (v zavislosti nastiia pouzité
technologii). [16]

Solarni vyroba elekiny proto dnes fedstavuje jen zanedbatelny podil na celkove
vyrok¢ elektiny ve swté. Podil solarnich elektraren vSak neustaleistar hlavi na
odlehlych mistech a v aplikacich s tzv. izolovangystémy (nefijpojené na viejnou
elektrickou sff), kde uz dnes je elekba ze solarnickilanka ¢asto lacigjSi a nahrazuje

tak nizné naftové i jiné generatory.

Vyuzivani solarnichélanka

Pro mnoho aplikaci jsou solariianky uz dnes vyhodnou alternativou ke klasickym
palivim. Slunéni ¢lanek gemenujici swtlo na elekiinu totiz neobsahuje zadné
pohyblivé ¢asti, coz zvySuje jeho spolehlivost a neklade nano& Gdrzbu a provoz.
Solarni¢lanky jsou schopné vyrébelektinu v kazdém péasi. Ri ¢ast&né zatazené
obloze vykon dosahuje 80% jejich potencialu & igpin¢ zatazené oblozergs den je
tento vykon je&t 30%.

FV systémy se stali nejlepSirreSenim v takych aplikacich, jako je napajeni
vesmirnych satelit elektrickou energii, kde jsou t#a vyluinym energetickym
zdrojem uz od roku 1960. Na odlehlych mistech ssgmuji slunéni ¢lanky uz do 70-
tych let a v komeamich spatebitelskych produktech jako jsou kalkéks, radia nebo
hodinky se prosazuji od 80-tych let. V 90-tych ¢btese o slunmi ¢lanky za&ali vazre
zajimat i elektrarenské spoteosti a nastala éra jejich vyuzivani v malych ebekiach.
[13]

Clanky se dnes nevyrabi jen ve farmsobitnych pané| ale vice firem je montuje
do steSnich krytin nebo venkovnich matefiaha stavbu fasad budov. Instalovani
slun&nich ¢lanki do stavebnich prykvyrazreé snizuje naklady, ixxemz solarnilanky
pasobi na budovach také velmi esteticky.

Perspektiva vyuzivani slutrich c¢lanki je velmi dobra. Staly pokles cen
v disledku zvySujici se vyroby a zlepSovanéinhosti znamenaji, Ze na trhu
s elektrickou energii se pro slumé ¢lanky otewou nové moznosti. Kro&jiz zmirgné
integrace do stavebnich materiabe gedpoklada vystavbast8ich solarnich elektraren

a SirSi uplatani ve spatebované elektronice.
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Evropska Unie ma v umyslu zdvojnasobit podil obtedmiych zdroji na spatehe
energie do roku 2010 figemz v oblasti vyuZivani slutieych ¢lanki se gedpoklada
instalovat jeden milién FV systéns celkovym vykonem 1000 MW. [16]

.,BP Amoco (jedna z neftSich ropnych spotmosti na s#te) v sowasnosti
instaluje na 200 benzinovyclierpacich stanicich ve Velké Britanii, Austrdlii,
Rakousku, Svycarsku, Holandsku, Japonsku, PortagalSpagisku, Francouzsku
a USA solarni systémy vlastni vyroby s celkovym arggm 3,5 MW.Clanky budou
témto stanicim dodavat elektrickou energii. Invé@stinaklady na tento program dosahly
50 miliéni dolart a vysledkem bude sniZzeni emisi CO2 o 3500 tamérd8P Amoco se
tak stane jednim nejtSich uzivatal solarnichélanki na seété a sodasre i jednim
z nejtSich vyrobé téchto ¢lanki. VSechny ¢lanky budou napojené na fegnou

elektrickou sf, elektina vyrobena navic potom bude prodavéha.*

Region 1992 ||2000

USA 18,1 |53,7

Japonsko (18,8 (49,0

Evropa 16,4 |31,0

Ostatni 4.6 18,7

Celkem 57,9 152,4

Tab. 1.otya slunénichclank:i ve syte. (v MW)[13]

Technologie

IkdyZ se solarnélanky, tim Ze neobsahuji Zadné pohybléésti, jevi navenek jako
jednoduché z#zeni, ukryvaji v sob velmi ¢isté polovodiové materialy, které jsou
podobné ¢m, které se pouZivaji v mikroprocesoreciitaia. Dnesni slungni ¢lanky
se takka vylwné vyrabsji z kiemiku. Riblizné 80% vSech¢lanka je vyrobenych
z krystalického kemiku (multikrystalického nebo monokrystalickéhoasa 20% jsou
tzv. amorfni (nekrystalické)iemikovéclanky nanesené na podklad ve fértenkého

filmu o tlou&’ce tisiciny milimetru. [14]

® MURTINGER, K.Fotovoltaika, elekina ze sluncel. vyd. Brno: ERA, 2007. 81 s. ISBN 978-80-7366-
100-7.
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O tom, Ze v blizké budoucnosti je moZn&lkavat nakst &innosti¢lankia swdci i

hodnoty dosahnuté&ipvyrobé ¢lanki v laboratornich podminkéch.

Technologie Uginnost v %

Monokrystalické&lanky |25

Multikrystalickéc¢lanky |21

Tenky Kemikovy film 16

Amorfni ¢lanky 12-16

Tab. 2.cihnostclanki vyrobenych v laboratornich podminkéach [14]

V naSich klimatickych podminkéch j&igoouziti iznych typi ¢lanki mozné ziskat

priblizn¢ nasledujici mnoZstvi elektrické energie. [14]

Kiemikovéclanky Zisk v KWh/m2/rok

Monokrystalické 176

Multikristalické 154

Amorfni 88

Tab. 3. zisk energie zZznych tyg clank:i

.Sluneini ¢lanky se montuji do pangl ve kterych jsou navzajem propojené
a chragné sklegnym pokrytim.Cim v&tsi je plocha panelu a intenzitaiedi, tim &tSi
proud jimi protéka. Vykon panielse vyjaduje hodnotou tzv. Spkového vykonu (Wp).
Watt je jednotka pouZivana na vyfadi schopnosti Z&eni generovat proud nebo téz
vyjadiuje schopnost spi@bovavat proud dakym elektrickym z&Ezenim. 1 Wp je
vykon zdizeni g specifickych podminkach nappii intenzi€ slungéného zéeni 1000
W/m2 dopadajiciho na&lanek @i nomindlni teplot 25 ° C. Tyto podminky jsou
dosahnutelnéipdobrém pdasi véase, kdyz se Slunce nachazi na nejvyssind had
obloze. Na dosahnuti vykonu 1 Wi akovychto podminkach je pebnyclanek asi
10 x 10 cm. ¥tSi slunéni panely s rozgry nag. 1 m x 40 cm maji &Zny SpEkovy
vykon 40-50 Wp. Velkowast dne je vSak intenzita slumého zdeni nizSi nez 1000
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W/mz2, slunéni panel se navic z#ikd nad nomindlni teplotu. ®htyto skuténosti
snizuji vykon panelu. Pro typické podminkyesini Evropy se dacekavat pimérny
denni zisk 6 Wh (2000 Wh za rok) z kazdého Wp. pooovnani. 5 Wh je energie
spotebovana 50 W zarovkou za 6 minut (50W x 0,1hod.Whp anebo malym
pfenosnym radiem se spebou 5 W za jednu hodinu (5W x 1h = 5WH}.“

Pro zhodnoceni mnoZstvi energie, kterotiZzeme v naSich podmink&aHanky
ziskat je nutné poznat mnoZstvi dopadajiciho shihe zdeni a vykon ¢lanku.
Mnozstvi elektrické energie (M), kter@lanek v pfibchu jednoho dne vyrobi, je mozné
urcit na zaklad nésledujiciho vztahu[14]:

M (kWh/den) = P (kWp) * | (kWh/m2/den) * E

P.... je Sptkovy vykongélanku udany v kKW.

[ ... je intenzita slunéniho z&eni dopadajiciho na plochu 1 m#den (udani v
kWh/m?2/den)

E.... je &innost celého systému.

Ra¢ni vyroba elektrické energie zavisi nadagpbu vyuziti slungnich ¢lanka.
Typicka &innost (E) solarniho systému byva[13]:
0,8 pro systémyifpojené na si
0,5 — 0,7 pro hybridni systémy

0,2 — 0,3 pro samostatpracujici systémy.

Presto Ze se vyr&né clanky liSi svou kvalitou, &Sina s¥tovych vyrob@ udavéa
Zivotnost¢lanki na arovni 20 a vic let. V séasnosti dodavatelé garantuji specificky
vykon ¢lanki po dobu asi 10 let. Rozhodujicim kritériein kpupi slunénych¢élanka je
v ptipade fiznych vyrobk porovnani poréru jejich cen na jednotku vykonu.danku
s vykonem 120 Wp a cenou 569 USD (4,74 USD/Wp) markém trhu je mozné
ziskat vic energie nez z “la¢j8iho” 90 Wp¢lanku, ktery stoji nap. 489 USD (5,43
USD/Wp). Vzhledem k malym rozdiin je &innost @Zn¢ dostupnycklanka pri koupi

obycejné mére dulezita. [14]

19| ADENER, H., SPATE, F.Solarni zaizenil. vyd. Praha: Grada, 2003. 267 s. ISBN 80-236209.

21



Vyhody sluneinich ¢lanki

Slun&ni ¢lanky vyuZivaji energii, ktera je zadarmo, protovsgnauji nizkymi
provoznimi naklady a navic i vysokou spolehlivoBfivodre byli vyvinuté pro pouZziti
v kosmu, kde jejich adrzba resp. oprava je praltickyloucena. Dnes &Sina
vesmirnych satelit je jiz timto zdrojem napéjena. Mnohé z nich pragajmi dlouhou
dobu a bez nardkna vyn&nu ¢lanki.

Vyhodou slunénich ¢lanki a systém z nich vytvdenych je, Ze panely se daji
jednodusSe pdavat, atak z&tSovat vykon celého taeni. Majitel takového z&eni
muze zvySovat jeho vykon, v zavislosti na daajici spatehs energie. Panely jsou
pienosné podokin jako ostatni satéisti solarnich zZ#&zeni, atak je mozné je bez
problémi instalovat na jakémkoliv mist
Slune&ni systémy se okkgjné umig’uji v blizkosti mista spéeby elektrické energie,
CcoZ znamena, Ze si vyzaduji kratSi kabeldz v pa@ovrs prodlouzenim &aného
elektrického vedeni k uzivateli. Slummd c¢lanky navic si nevyzaduji  pouZziti
transformatak vysokého nafti na nizsi, tak jako je to p@bné pi napojeni se na
verejnou elektrickou $i Tyto vyhody gispivaji ke sniZeni relati¢nvysokych nakladl

na koupi slunénychélankai. [16]

3. Solarni systémy

Solarni systémy se obvykle rahdji do nasledujicich skupin[14]:
» Samostatné (jednoduché)izani, které zavisi jen na energii slimgch ¢lanka
resp. baterii s regulatory dobijeni.
* Hybridni systémy které se skladaji z kombinace efnith ¢lanki a jinych
zdroja energie nap dieselovych nebosternych generatérproudu.
» Solarni¢lanky pipojené na si elektrického vedeni pracujici jako samostatna

elektrarna dodavaijici energii doésit

Solarni ¢lanky pripojené na sf’
Tam, kde je dostupna elektricka rozvodiij g8 mozné fipojit solarni systém, nap
instalovany na #&Se domu, se siti a tak nahradit pouziti bateaisf\ptipojené solarni

systémy se vyzraji nejvysSi dinnosti - ziskem energie na jednotku instalovaného
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vykonu, protoZe veSkera vyrobena energie s& §potebuje v mist vyroby, nebo se
dodava do rozvodni sit Typicky rasni zisk v naSich klimatickych podminkéch
predstavuje 800 - 1400 kWh/kWp. [14]

Dnes existuje ve st nekolik tisic takto gipojenych solarnich systéma veejnou
elektrickou sf. Hlavnim motivem majitél byva, Ze solarnim systémem je mozné snizit
vlastni spatbu energie kupované zeésiMajitelovi navic toto fipojeni umo#uje
piedavat nadbyt@ou energii v fipac, kdyzZ ji neni je schopny vyuzit saméae to
funguje tak, Ze r¥i¢ spoteby elektiny se t@&i naopak, kdyZz solarni systém dodava
elektinu do si¢. V ¢ase kdy je domaci sgeba vySsi nez vyroba solarnim systémem,
odebira elekinu ze si¢ podobr jako jini uzivatelé. Sitakto funguje jako zalozni zdroj
(baterie) pro jeho pogéby. Pro takové fipojeni vSak elektrarenské (rozvodné)
spol&nosti vyZaduji pouZziti kvalitnich &mi¢t napdjeni a regutaich obvod, které
piesré sphuji nagtové a frekvetini podminky sit atéz vyhovuji bezgaostnim
poZzadavkm. V pripact poruchy ve venkovnim vedeni musi beamestni prvky solarni

systém okamzitod sit odstavit.

4. Sowasna situace

Vzhledem k tomu, Ze elakba ze solarnich systémje jeSt stale drazSi nez
z fosilnich paliv, existuje vdkterych zemich podpora budovani solarnich sy&tém
cestou osobitych tafif ¢imz se slunéni energie stava ekono#tdjSi. Nagiklad v USA
elektrarenské spataosti nakupuji od nezavislych vyrabelek¥inu za vysSi cenu po
dobu Sptkového odbru v pribéhu dne. V gkterych ¢astech USA se cena &kové
elektiny pohybuje takka na urovni ceny elekhy vyrobené solarnim systémem.

U nas stanovil ERU tuto sazbu na 13,8'Kza vyrobenou kWh. Ret solarnich
systénti pripojenych na $i vUSA jako i v Evrog proto roste velmi rychle.
Elektrarenské spateosti v fiznych krajinach ssta vyuZzivaji solarni systémy uz delSi
dobu. \&tSina takovych systéinma menSi vykon nez 1 kW avyuZivid baterii na
skladovani energie. Takové zdroje napajejitnafmzary elektrického vedeni nebo jiné
vystrazné objekty a po dobu své dloutignosti prokéazaly spolehlivost dipravily
cestu pro vystavbu &Sich zaizeni. Elektrarenské spdleosti se zajimaji o solarni

¢lanky hlavré z divodia stale nalstajicich narok na snizovani emisitp vyrobe

1 www.eru.cz
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elektiny. Velké solarni elektrarny skladajici se z mmadhysolarnich pang@l jsou
vhodnymieSenim pro tyto spalaosti.

Elektrarny téZ mizou budovat solarni systémy v mistech, kde jsouingotebné
anavic je mozné je lehko &govat, pokud spttba energie vzroste. Nevyhodou
solarnich elektraren je, Zdipouwasném stanovovani cen eliéky, je energie z nich
vyrobena stale drazSi nez el@hka v elektrarnach na fosilni paliva. Navic jejigyroba
je ovliviiovana poasim a omezuje se jen tast dne. Integrovani solarnich elektraren
do siti si proto vyZaduje jistdA omezeni. Na drutgitanu vSak fnasi vyhody
v oblastech, kde budovani tradiho elektrického vedeni je spojené s jistymi
omezenimi. Solarni elektrarna na odlehlém &dsizuje penosove ztraty ve vedeni na
dlouhych vzdalenostech od zdroje ke $gbiteli. Tim se solarni zdroj stava
hodnotrjSim i pro elektrarenské spoleosti, protoZze se dostavaji blize k potencialnim
spotebitelim na.. téZ v oblastech s rychle idatajicim pétem obyvatei.

Vystavba solarnich elektraren je pro elektrarergp@enosti Upld novym typem
podnikani. Na rozdil od klasickych elektraren swoi&i vyZaduji vysoké néklady na
informani technologie, maji vSak nulové naklady na palildhelné nebo plynové
elektrarny maji niz8i naklady na vystavbu (vzhledegednotce vykonu), avSak cena
paliva hraje velmi vyznamnou ulohu v jejich ekonoeiCeny klasickych paliv s&sto
meéni a jejich vyvoj v budoucnu je¢iké pedpokladat wase budovani klasické
elektrarny. Také jeékké odhadnout néklady, které si klasické elektravgyadaji
v souvislosti s ochranou Zivotniho pihesti a s zfisiujicimi se limity emisi
v budoucnosti. Tyto skutaeosti vyznamd ovliviiuji rozhodovani mnohych
elektrarenskych spalaosti. Je totiz evidentni, Ze ceny klasickych palidou jen tist
(hlavré ropy a zemniho plynu) jakozZ i zavedeni nové regisnsjSi ekologické da
Solarni elektrarny maji z tohoto pohledu bezkonktmé vyhodu, protoze dnes ani
v budoucnosti jejich provoz nebude zavisly na malixch ani ekologickych nakladech.
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V. Energie vody

Voda je na Zemi a v jeji atmogév neustalém pohybu. Visledku aktivity Slunce
se odpéuje z vodnich ploch, vytvéoblaky pary a pad4 na Zem ve faraest nebo
sréhu. Energie tohoto vodniho cyklu je velmiiing vyuzivana vodnimi elektrarnami
nebo vodou pohd&nymi mechanickymi zZdzenimi. Vyuzivani energie vody na pohon
mechanickych zdzeni je velmi starodinnosti a saha daleko do minulosti. Jednoducha
vodou poha&na kola, nahrazujici namahavou praci, lidstvo paaldi od neparti.
Prvni zminka o takovych #aenich se objevuje u staryBlek asi 4000 let fed n.l. [9]

MnoZstvi energie obsazené v zemském vodnim cykilojevske, avsak jeji vyuziti
je slozité. Existuje mnoho #pohi jak vyuzivat energii vody, nejroZsrgjsi je
bezesporu vyroba elgkty ve vodnich elektrarnach. Vyhodou této vyroby3ze je to
obnovitelny energeticky zdroj nekgobujici emise Skodlivin do ovzduSi a navic je
mozné ho vyuZzit na okamzité pokryti Sty tzn. vcase kdy to je poebné.
Nevyhodou jsou v8ak vysoké investi naklady na vystavbu a také negativni dopady na

okolni zivotni prostdi, hlave v ptipad velkych vodnych d.

Potencial vodni energie je danyédva veltinami[6]:
* mnozstvim vody ptékajicim za jednotkdasu

» vertikalni vyskou spadu vody.

Spad niZe byt girozeny v disledku sklonu terénu nebodie byt undle vytvoreny
nag. prehradou. VysSka spadu na rozdil adtgku vody je nernna. Ritok se néni v
dusledku prominlivé intenzity, rozloZeni a trvani srdzek. Krortéchto skuténosti

zavisi i na odpavani nebo infiltraci do ze#n

1. Technologie

.ve vodnich elektrarnach se kineticka energie vddpadajici na turbinu éi na
elektrickou energii v generatoru proudu. Turbiigemerator byvaji okigjné umistné v

blizkosti grehrady & jezu nebo vyuZivaji nahonu, kterjivadi vodu na turbinu'®

12 www.malavodnielektrarna.cz
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Vykon vodni elektrarny, ktery se&ln¢ pohybuje od &kolika watti do stovek MW,
je funkci dvou velin:
» pratoku vody nejastji vyjadiovany v metrech kubickych za vieu (m3/s)

» vySkou spadu vody (&ienou v m.)

Konstrukce vodni elektrarny a pouzitd turbina sermgi s ohledem na tyto
veliciny.

Z hlediska konverznidinnosti jsou vodni elektrarny vysoko efektivnimiizanim.
Uginnost turbiny je na Grovni 96 %. Hodnota je aZ jdésobi vy3si nez &nnost
modernich elektraren na fosilni paliva. Souvisstim, Ze kinetickou energii padajici
vody je mozné mnohem snazgepenit na mechanickou energii poliici generator
nez kalorickou energii vznikajicitiphoreni pevného paliva, ip kterém dochazi k
zna&nym ztratdm energie (tepla). #zeni vyuZivajici vodni energii jsou na vysoké
technické arovni, byvaji jednoduché a velmi spalehlZaizeni mé dlouhou Zivotnost
a ma nizkou poruchovost. Doba Zivotnostegahuje vic nez 50 réka ¢asto jsou v
provozu takka 100 let. [6]

Typy vodnich elektraren

Rozctleni vodnych elektraren na malé a velké je veétésweazité, picemz se
akceptuje, Ze elektrarny s vykonem vice nez 10 MWWban&uji jako velké a ostatni
jsou malé. Také mezi malymi vodnimi elektrarnamiak/Sexistuje jisté &eni.
Elektrarny (turbiny) s vykonem mensim nez 1 kW zeatuji jako mikro resp. nano.

»Z hlediska svétinnosti je vodni elektrarny mozné radit na dva zakladni typy:
konvertni a gecerpavaci. Jiné rozteni souvisi nap s typem turbiny (Kaplanova,

Peltonova, Francisova a j.) nebo s vyskou spadikgnstedni a vysoky spad)*

13 www.mve.energetika.cz
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obr. 2. Z&kladni charakteristika turbin podleipsku a spadd?

Typy vodnich dél

Vodnim dilem "silotvornym" mame na mysli veSkerévsbni i strojni zdzeni,
které je nutné pro vyuZiti energie vody ¥itém Useku vodniho toku a jejfggmenu na
mechanickou préci. Vodni dilo ma energiirpdniho toku v maximalni mozné fai
zuzitkovat. Tato femeéna se vSak &e pouze ve vodnim motoru (vodni kolo, turbina).
Ukolem ostatniciasti vodniho dila je dopravit k tomuto motoru beparu potebné

mnoZstvi neznasténé vody a fi tom neztratit nic ze ziskaného spadu. [6]

1 www.mve.energetika.cz
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RozliSujeme néasledujici typyeiiL]:

e Derivani - strojovna stoji mimo hlavni tok a voda je kpiivadéna pomoci

nahonu. Zpt se vraci odpadnim kanalem.

» Jezové - strojovna u tohoto typu dila stdgjimo na Behu hlavniho toku. Voda je

odebirana hned na jezu atpe vraci za jeho vyvigté(odpadni kanal).

V¢étSina malych vodnich elektraren (déle jen MVE) wiaduje pivodni kanél nebo
potrubi odvadjici vodu z vodniho toku (viz deri¢ai vodni dilo). Aby nedoSlo k
zaneseni nebo posSkozeni turbiny, vodacefy¢ prochazi pes filtr nebo se pouZivaji
tzv. usazovaci nadrzeriPod vody se umidije mimo hlavni tok igka, potok), aby v
piipact vysokého stavu vody nedoSlo k vysokému tlaku mhitw. Rizika spojené s
provozem MVE jsou omnoho nizSi nez vigadt velké vodni elektrarny getrhnuti
piehrady). Bezp#ostni opaeni stavby jsou zvladnutelnd pomoci jednoduchych
technologii. [6]

Kdyz jsou poteby udrzby nizké, MVE olégjné vyZaduji vice pozornosti nez rfap
slune&ni elektrarny nebo &rné. Souvisi to hlavh s odstrédovanim neistot a

pravidelnou udrzbodi vyménou lozisek turbiny.

Zhodnoceni potencialu vodni energie

Mnoho lidi m& mozZnost vyuZzit silu vodniho toku €lativné malého) avSak ma
problémy odhadnout mnozstvi energie, které by tentmj mohl poskytnout. Prvnim
krokem g stanoveni potencialni energie, vyuzitelné v M\éEzjiseni pritoku a spadu
vody. Ritok vyjaduje mnozstvi vody fitékajici vodnim tokem nebo turbinou &ifrse
v m3/s nebo v I/s.

Spad vyjaduje tlak padajici vody a udava se v metrech vodsibopce. Tento tlak
je funkci vertikalni vzdalenosti (vysky ze které&daopada) a charakteristiky potruliép
které je voda fivadéna k turbir. [6]

Mista, kde se vodni energie vyuziva js@asto kategorizované jako mista s nizkym
resp. vysokym spadem. Nizky spad znamen&eajhy vySku 3 m. a méf) pricemz
spady pod 0,6 m jsou pro velkoét$inu vodnych turbin nepouzitelné. Pro turbiny

vyuZzivajici nizky spad jsou pebné vysokéifitoky, a tedy ¥tSi a drazsi turbiny.
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Uréeni spadu

,PTi urcovani spadu je pt#bné si uedomit rozdil mezi “hrubym” statickym a
“Cistym” dynamickym spadem. Hruby spad je vertik@uzdalenost mezi vrcholem
potrubi nebo kanalu odv§itiho vodu z toku a bodem, ve kterém se voda kiryr
vypousti.Cisty spad je rozdil hrubého spadu zmenseny o zirdéfisledku turbulenci a
tteni v potrubi (kandl). Tyto ztraty zavisi na typuiméru a délce fivadkéného potrubi,
poctu spoji a kolen. Hodnotu hrubého spadu je mozné pouzemtjgko piblizny
odhad ve vyp&tech potencialni energie vyrobené turbinou. Pfesmy vypdet je
potiebné poznat hodnotistého spadu’®

Stanoveni hrubého spadu se befipéji zmeii pomoci profesionalnich #aeni. V
piipact, kdy je k dispozici spad vic jakogkolik desitek mett, je mozné pouZit i
lacingjSi, jednodussi a tedy i m&mpiesné metody nd@ppomoci z&zeni nazyvaného

altimetr (pouzivany v letectvu). [9]

Uréeni pritoku

Pratok vody ve vodnim toku je na rozdil od spadudimedi prongénlivd a zavisi na
mnoha parametrech. Rok se ngni ¢asto ze dne na den a sezoénni variace jsou typické
prakticky pro vSechny toky. Zasobnik vody (rezeryopokud je moZné ho vybudovat,
vSak miZe tyto zndny vylowit a poskytnout konstantnitipok v pribéhu celého roku.
Vystavba takového zasobniku byva zpravidla drah@redstavuje &kdy vic jak
polovinu invesitnich naklad MVE. [10]

Udaje o pitoku vody je mozné ziskat na povodich vodnychitokodarnach a
kanalizacich resp. mistnickkaglech. V pipad, kdy neni mozné tyto Udaje ziskat, je
tteba je stanovit gkenim. Pro samotny vyget energie vyrobené vodni elektrarnou je
pii absenci zasobniku gebné vychazet z minimalnihaimku i v pribéhu roku. Je
mozneé pouzit i hodnotu pmérného pitoku v piibéhu roku avsak je steba u¢domit,

Ze v rekterem obdobi roku bude vyroba energie nizsi.

M¢éteni pfitoku vody je obyejr¢ sloZikjSi nez ndtreni spadu a musi Bywykonané

na vicero mistech toku. Vyb méticiho mista je d@lezity. Celkovy pifitok je sumou

jednotlivych ¢asti. Hodnotu pitoku je vSak pdebné vynasobit koeficientenieni v

' www.mve.energetika.cz

29



dusledku nerovnosti dna toku. Tento koeficient je @@ piskovité dno, 0,7 pro dno s

malymi kameny a 0,6 pro dno s velkym¢tem velkych kamei [6]

M

fdni] 30 | 60| 90| 120 150 180 21 240 2[0 EJOO 380 355 364
ni

Q 2,71 19| 15 1,2/ 10 08p 0,45 0B O5 0G4 034 025 0,18
[m3/s]

Tab. 4. Fiklad M-denni pfitokové zavislosti.
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Obr. 3. Pribeh pritoku v roce a pimerny rocni a mesicni pritok 1°

Stanoveni vykonu

Pfi znamém pitoku a spadu vody je mozné stanovit hodnotu vykdmdiE

nasledova:

18 \www.malavodnielektrarna.cz
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Vykon (kW) = spad (m) x mitok (m3/s) x grav. konst. (9,81) xiénost (0,75).
Spad je brany jakeisty spad. Winnost 0,75 (75%) zohlédje ztraty v dsledku teni
proudici vody a &innost strojniho zdzeni.

Pro malé vykony a fitoky meiené v litrech za sekundu je téZ mozné pouzit

nasledujici zjednoduseny vy{mi[6]:
Vykon (kW) = spad (m) x fitok (I/s)/200. Celkovadinnost je v tomto fipade 50 %.

Uginnosti, které byli v pedchazejicich vyptech kompromisé zvolené v rozsahu
50-75% zAavisi téZ na provoznich podminkach (vetikepadu a pitoku). Ve
vSeobecnosti plati, Ze fzeni pracujici s nizkymiifioky a spady maji nizSic¢innosti
nez turbiny vyuzivajici vyssi spady aifeky. Celkova dinnost se v skutmosti mize
pohybovat od 40% do 70%.¢které velmi dobe navrZzené systémy majéianosti az
85%. [6]

Ro¢ni vyrobu elektrické energie (E) je mozné vyiat na zéklad nasledujiciho
vztahu:

E (kWh) = vykon (kW) xtas (hod.) [6]

Z uvedenych vztah je mozné velmi jednoduSe sfiat, Ze vodna elektrarna

vyuzivajici pfitok 1 I. vody za vt&#nu je schopnéa za rok vyrobit vic nez 40 kWh pro

kazdy jeden meter spadu.

2. Ceny MVE

VSechny MVE jsou charakterizované vysokymi invésiini a nizkymi provoznimi
naklady. MVE statné pro nizké spady a vykony jsou obvykle na jedmotikonu
drazSi nez MVE vyuZivajici vysoké spady vody. Vsiupeny jsou nejtSi bariérou
jejich rozvoje. Naproti tomu, Zze doba navratnos&dZzenych investic je dlouha (cca 15
let) maji MVE velkou vyhodu v porovnani s jinymicteologiemi vyuzivajicimi
obnovitelné zdroje energie — dlouhou Zivotnost.oTg#izeni jsou schopné vyréb
elektrickou energii vic jak 70 letim se stavaji velmi vyhodnymi pro potenciélni
investory. Navic ceny elekny (prijem z provozu MVE) bude v budoucnosti jen vysSi,

CcoZ znamena ze vloZzené investici se mnohon&satdii.
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V. Energie tru

Energie ¥tru ma swj puvod ve slunéni aktivitt. Zakrivanim vzduchu a jeho
néslednym stoupanim do vysky totiz dochazi k pgoudzdusné masy okolo Ze&m
Pred objevenim parniho stroje byl vitrildzitym zdrojem mechanické energie
vyuzivané nap wveétrnymi mlyny nebo plachetnicemi. Tyto ifzeni dodavali
mechanickou energiiiznym zengdélskym strofim. Po ropném Soku v 70-tych letech
ziskala na vyznamu hla¥vyroba elektrické energie. Tento vyvoj byl obzvlaS@EsSny
v zemich jako je Dansko a USA. [20]

EU celkem 34 205 MW

Némecko 16 629 MW Polsko 63 MW
Sparglsko 8 263 MW Lucembursko 35 MW
Dansko 3117 MW LotySsko 26 MW
ltalie 1125 MW Turecko 20 MW
Nizozemsko 1078 MW Ceska republika 17 MW
Velka Britanie 888 MW Svycarsko 9 MW
Rakousko 606 MW Litva 7 MW
Portugalsko 522 MW Estonsko 6 MW
Recko 465 MW Chorvatsko 6 MW
Svédsko 442 MW Mdiarsko 6 MW
Francie 386 MW Slovensko 5 MW
Irsko 339 MW Kypr 2 MW
Norsko 160 MW Bulharsko 1 MW
Belgie 95 MW Rumunsko 1 MW
Finsko 82 MW EU celkem 34 205 MW

Tab. 5. Instalovany vykomtynych elektraren koncem roku 2004 v evropskycHaeth

7 www.ewea.org
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Velmi zajimavy vyvoj probhl v Dansku, kde je v s@éasnosti ve vyrob vétrnych
turbin zangstnano asi 24 tisic lidi. Vigledku uspsSné politiky se dnes na &evém
trhu dansti vyrobci podileji az 60%iigemz sedm z deseti néfgich vyrobd turbin
sidli vtéto zemi. V roce 1997 pracovalo v Dansla®et turbin, které pokryvali 7%
doméci spdeby elektrické energie. Na magsgsnych zemi se v poslednim obdobi
objevila i dalSi zem - Bmecko, které v saiasnosti zaznamenava nejvysstnio
priristek vyrobené energie 2twu.

Ceskéa republika je vnitrozemsky stét s typicky koetitalnim klimatem, ktery se
projevuje vyznamnym sezonnim kolisanim rychlostiws Fi¢inou je zejména globalni
vzduSné prouthi typické pro severni a isdni Evropu. Rychlost &ru je
zemského povrchu je protrd vzduchu ovliviovano drsnosti povrchu, ale s rostouci
vySkou se rychlostdiru logaritmicky zvySuje. Je tedy velky rozdil megchlosti &tru
ve vysce 10 m a 100 m nad terénem. Vitr je nachéenéfizr¢ zpomalovan, zejména
terénnimi pekazkami - stavbami, kopci, dale také druhem pavrithava, les, vodni
hladina, snih...). [20]

Pro velmi hrubou fedstavu jsou &n¢ dostupna r¥eni na meteorologickych
stanicich. Mteni rychlosti a s#ru vétru se spolu s jinymi klimatickymi faktory provadi
v CR siti cca 200 meteorologickych stanicicRMU, véetrs stanic synoptickych a
klimatologickych. Vysledky réeni jsou odbor& kontrolovany, archivovany a jsou k
dispozici za uhradu hiive forme nezpracovanych dat, nebo ve féraysledki analyzy

téchto dat provéghych pro fizné &ely. [18]
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Obr. 4.Vetrny atlasCeské republiky’

Jsou-li nepimo ziskané Udaje o rychlostétwu priznivé, je nutné provést dfeni
rychlosti Wwtru prfimo v dané lokali. Métreni by nglo trvat alespd rok, mefici pristroj
by meél byt v idealnim pipac umistn ve vySce osy budouciho rotoru elektrarny
(vrtule). [18]

Potencial ¥trné energie je vSak mnoherit$i. Podle materialEvropské komise by
bylo mozné pokryt celou spebu elektiny zemi EU jen ®trnymi elektrarnami
vybudovanymi na migkém dg. Elektrarny budované na otemém md (tzv. off shore
wind farms) se stali skuteym hitem a od roku 1995 jejich g&t roste obrovskym
tempem - pirastek 27% kazdy rok. Dansko planuje takto vybuda@roku 2030 asi
4000 MW (vykon 4 velkych atomovych elektraren) akmyd 40% domaci spétby
elektiny. Tento krok by umozZznil odstavit elektrarny rmesifni paliva. Podobné plany se
realizuji také ve Velké Britanii, kde podlekterych studii by bylo mozné vyrobou
elektiny z wtru pokryt aZz 6-nasobek stasné spdeby elektiny v zemi. [20]

18 Ustav fyziky atmosféry AR, www.ufa.cas.cz
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Technologie

Princip vyroby elekiny sowasnymi trnymi turbinami je velmi jednoduchy.
Energie prouéhi vétru rozt&i listy rotoru a takto vytvienou mechanickou energii
vyuziva generator na vyrobu elektrického proudétrié turbiny niZzou pracovat hdi
na odporovém nebo vztlakovém principu. Turbiny pjiaté na odporovém principu
vyuZivaji tlaku ¥tru na listy rotoru, které fitou mit tvar nap rovné desky, ii¢emz
vyvinuta sila pohani rotor. Takto pracuji nejjedn$si zéizeni. V turbinach pracujicich
na vztlakovém principu vitr obtéka listy, které matjofil podobny letecké vrtuli. Listy
jsou tvarované tak, aby vznikla peibna vztlakova sila uvéjci rotor do pohybu. Na
tomto principu pracuje dnestgina kometnich wternych turbin ve si¢. [18]

Rotor ma obyejné dva neboif listy. Trojlisty rotor ma o #co vySsi dinnost a
jeho chod je hladsi, na druhou stranu je drazstylibtora se &r¢ krouti ve vySce 20-
40 m. nad zemi. NeftSi zd&izeni (s vykonem az 4 MW), vSak maiji listy rotujied
vysce az 90 m. Na jejich vyrobu se pouziyévd nebo sklolaminat - materialy, které se
vyzna&uji potrebnou pevnosti a flexibilitou. DalSi vyhodoéchito material je, ze
neobsahuji Zadné kovowdsti, a tim nerusi televizni signal. Vykon turboupivanych
na vyrobu elekiny se v sotiasnosti BZn¢ pohybuje od 300 do 2000 kW. [18]

Sowasné ¥terné elektrarny maji rotor na podobném principerk se pouZzival v
klasickych trnych mlynech. Diky technickym zlepSenim dokaZzeesdrtakova
elektrarna na vhodnych mistech vyrobitn® 600 az 900 kWh z kazdého m?2 plochy,
kterou rotor pokryva.

Moderni trné elektrarny maji automatické nastavovanialiat jsou vybavené
brzdami, které zastavi rotofipryssich rychlostech&ru. Rychlost ¥tru vySsi nez 25
m/s by totiz mohli zpisobit odtrhnuti vrtule.

MnozZstvi elektrické energie, které je mozné v dika@lite turbinou vyrobit zavisi
krom¢ rychlosti wtru také na jeji velikosti. Turbiny sét&imi piméry rotoru a s
vykonem nad 500 kW jsou vhodné hlgvpro oblasti s vysokymi rychlostmiétru,
které se vyskytuji hlavnna pollezich méi a oceadf. V disledku velmi rychlého
technologického rozvoje jsowkteré velké turbiny vhodné i pro vnitrozemské otblas
vyzna&ujici se nizSimi rychlostmi &ru. Takové ¥trné turbiny se buduji napv
Rakousku, kde byla v roce 1998 uvedena do proveémund farma skladajici se ze 6
turbin s vykonem po 500 kW. [18]
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Podstatné vSak je, Ze cena vyrobené Blekz étru je dnes na mnohych mistech
porovnatelna nebo dokonce nizSi nez cenai@gktyrobené z uhli, plynu nebo uranu.
ZkuSenosti z Mmecka a Danska to jednozn& potvrzuji, coz je také hlavnitudod
mohutného rozvojedrnych turbin v&chto zemich.

Ekonomika provozu &trnych elektraren v rozhodujici tei zavisi na sile &ru v
dané lokali¢. Vhodre umistna turbina s vykonem nad 500 kW je schopna vyndbit
jak 2 miliony kWh za rok, coZz postaje na zasobovaniriplizné tisic domacnosti
elektrickou energii nebo na ujeti 30miliokm automobilem na elektricky pohon. Jedna
turbina by takto mohla z&sobovat energii asi 3008idel , které by r&né mohli
najezdit po 10 tisici km. [20]
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VI. Biomasa

Organickd hmota jak uz ve foendieva, rostlin aj. dokaze poskytnout vSechny
uzitecné formy energie - elekhu, teplo i kapalnd paliva pro motorova vozidla.
Biomasa je v podstat zakonzervovana slutiei energie, kterou rostliny diky
fotosyntéze fenenuji na organickou hmotu. Potencial ukryty v ni jeitsené velky,
vzdyt pramérny energeticky obsah v jednom kg suchébevd nebo slamy je asi 4,5
kWh, coz znamena zeiplizn¢ 2 kg biomasy jsou ptgbné na to, aby se energeticky
nahradil 1 | ropy (i zabezpéeni stejné &innosti vyuziti).

Celoswtové zasoby biomasy jsou téZ obrovské a mnozsesigenvytvdené kazdy
rok fotosyntézou ve fortnbiomasy je az desetkrattgi, nez je celos¥ova spateba
energie. Biomasa @ie v budoucnu sehrat vyznamnou udlohu pokud bude
transformovana na moderni n@sienergie - hlavhelektinu, plynné a kapalna paliva .
Existuje rekolik davodd, aby byla chapana v tomto smyslu. Jednim z nichZz¢e
biomasa je dostugjsi v mnohem #Si mie nez fosilni paliva a technologie na jeji
vyuZiti jsou owfené v praxi. V rozvinutych zemich e pistovani biomasy pro
energetické &ely poskytnout také vychodisko ze sasné krize vyplyvajici z
nadprodukce ze&délskych produkii. Kdyby byla biomasa gstovana a vyuzivana na
udrzitelné bazi, nedochazelo by ani kistn CO2 v atmosfé, nebd pii spalovani se
uvolni jen tolik CO2, kolik ho rostlina p&as svehotstu prostednictvim fotosyntézy z
atmosféry oderpala. [8]

Biomasa je vSak vyznamny palivovy zdroj uz dnesiqire zajisuje jednu sedminu
spotebovavané energie ve &¥. V sowasnosti se vyuziva hlaynk vytagni a v
rozvojovych krajinach jeji podil na trhu s enengiédstavuje 40% az 90%. Je to hlavni
palivovy zdroj takka poloviny celositové populace. Biomasa je vSakileFitym
zdrojem energie i v rozvinutych zemich. V USA tqgialivo pokryva vic nez 4%
spoteby primarni energie (teplo, eldht, kapalna paliva aj.) - je tdilplizné tolik
energie, kolik se ji vyrobi v jadernych elektraimad/ Kanad predstavuje podil
biomasy na energetické bilanci krajiny 8% a ve Skédl4%. Sprava EU o obnovitelné
energii (White Paper on Renewable Energygdpoklada, Ze biomasa by mohla
vyraznou mirou fispivat na narstu podilu obnovitelnych zdnbjze sodasnych 6% na
12% v roku 2010. Takové vyuzivani biomasy by mowl@emich EU poskytnout
dalSich asi 90 milién tun ropného ekvivalentu kazdi (v sodasnosti je to asi 47

milion ropného ekvivalentu). Polovinu #gaipokladaného budoucihéigpsvku by meli
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poskytnout tzv. energetické rostliny (rychlorostodi@viny nag. vrby) pistované na 13
milionech hektak pady, coZz pedstavuje 4% celkové rozlohy Unie. Podstatné je, Zze
nahrada 90 milion tun ropného ekvivalentu biomaspanamenala &mi snizeni emisii
uhliku do atmosféry o 100 mil. tun. [15]

Slun&ni energie absorbovana v biomasé&Zmbyt gemenénd na uziténou formu
energie vicero Zjsoby nap. spalovanim, fermentaci, anaerobnim vyhnivanindado
vhodna paliva se nabizi hlaydievo, slama, bioplyn nebo speciéipestované rostliny
s kratkym rotanim cyklem. Osobitnym palivem jsou olejnaté rostlijako nap. repka
olejna, ktera se naipravu tzv. bionafty vyuziva i ¢R. [15]

Druh energetické plodiny je é&mvan mnoha faktory: druhemiig, zpisobem vyuziti
a elem, moznosti sklizha dopravy, druhovou skladbou v okoliieBem se musi
porovnat naklady naggtovani a na vyrobu (sgebu energie) a vynosu (zisku) energie.

»Z bylin jsou zajimavé rostliny produkujici cukrkréb nebo olej. Naiklad
brambory, cukrovd&epa, slunénice a zejménaepka {epkovy olej se zpracovava na
naftu a mazadlafepkova slama se pouZije ke spaleepkova slama ma vyssi
vyhtevnost 15 - 17,5 GJ/t oproti obilné sknu které poitame s vykevnosti 14,0 -
14,4 GJIt.*

»Z Vviceletych rostlin je znamaikllatka sachalinska (Reynoutria sachalinensis
Nakai), kterd dosahuje vysokych vyido30 - 40 t susSiny z ha. Velmi diskutovanou
energetickou rostlinou je sloni trava (Miscanthusessis). Vyhodné je gstovani
konopi setého (Cannabis sativa L.), nebwevyZaduje Za&dné o$eni v pibehu
vegetace. V Evrapdosahuje vySky az 4 m a vynosu hmoty 6 - 15 t &uwhoty z ha.
Konopi je jednoleta rostlina, ale na stanovisti neydpokud se vysemeni, mnoho let
(odtud nap. Konopist).“*

Y MURTIGER, K.Energie z biomasyL. vyd. Brno: ERA, 2006. 94 s. ISBN 80-7366-071-7.

** MURTIGER, K.Energie z biomasyL. vyd. Brno: ERA, 2006. 94 s. ISBN 80-7366-071-7.

38



. VYNOS [t/ha]
i VYHREVNOST )
PLODINA/TERMIN VLHKOST | min. pram.
[MJ/kg]
opt.
Slama obilovin (VII-X) 14 15 3| 4 5
Slamatepka (VII) 13,5 17-18 41 5 6
Energetickd fytomasa - ornat
J 4 * 14,5 18 15| 20 25
(X-XI)
Rychlerostouci fiviny - zem. fida
12 25-30 8| 10 12
(XI1-11)
Energetické seno - zem. u
J & 12 15 215 8
(VI;1X)
Energetické seno - horské louky
12 15 2| 3 4
(VI:IX)
Rychlerostouci teviny -
12 25-30 8| 10 12
antropogenniida (XII-)
Jednoleté rostliny - antropogenni
14,5 18 15 17,8 20
puda (X-XI)
Energetické rostliny - antropogenni
J Y bog 15 18 15| 20 25
pada (X-XII)

Tab. 6. Orientani klicova cisla pro vylhtevnost, vynosy, dobu sklézma sklizzovou
vihkost energetické fytomaSy.

Z veSkerych uvedenych biopaliv je mozné dnes dostugechnologii vyrobit tak
tepelnou energii jako i elakbu a to i sovasré v tzv. kogenerénich jednotkach. Z
hlediska vyroby elektrické energie se dnes jakperspektivijSi technologie ukazuje
zplynovani biomasy a nasledné spalovani vznikajipilgnu v plynové turbi ¢imz se

odstraiuji nékteré negativni jevy provazejictimé spalovani biomasy.

2L Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, www.vurv.cz

39



Mimo uvedenych biopaliv iigdstavuji znény potencial také organické zbytky rtape

zenedélské produkce, které je mozné vyuZzit na vyrobu lyiop.

1. Technologie

Dievo i slama se daji vyuZzit na vyrobu etakt ve velkych parnych elektrarnach.
Tento zpisob je velmi roz$eny nap. v USA kde je v takovych #&eni instalovanych
az do 8000 MW elektrického vykonu, coZ odpovidaontk 8 atomovych elektraren. Na
tuto vyrobu se vyuziva hlagndrevény odpad. Na rozdil od obgjného spalovaciho
kotle na gipravu teplé vody, ktery m&iinnostéasto vic nez 80%, jecinnost gemeny
energie obsazené avinach na elektrickou podstatmizsi - jen zhruba 20%. Pro
instalovana zidzeni v USA, pracujici igvazié pro devozpracujici podniky, je to
ekonomicky vyhodné, navic naklady na skladovaikwadaci odpadni hmoty tradnim
zpasobem odpadaji a navic vyrobenou energii je mo3nZiv ve vlastnim podniku
nebo pedat do s& verejného zasobovani. [15]

Jinym procesem, v soasnosti velmi perspektivnim, je zpbvani s naslednou
vyrobou elektiny v plynové turbig. V minulosti bylo zplyiovani &zn¢ vyuzivané v
energetice na vyrobu tepla. Plyn ze #olyani uhli byl distribuovan potrubim do
domacnosti, kde se vyuzival v plynovych sporacitbhg odpad se spaloval v kotlich
na pevna paliva.

V obdobi druhé sstoveé véalky bylo jako palivo pro automobily pouZiyedievoplyn
vyrabiny zplyiiovanim deva. Technologie zpipvani, i které se biomasar@mEni na
vodik a kyslénik uhelnaty, nabyva v soéasnosti na staleét8im vyznamu, navic
umoziuje kombinovanou vyrobu elagkty a tepla. Potencidl vyroby elékty je
skute&n¢ velky. Nedavno ziskané zkuSenosti hiove tom, Ze z kazdé tuny suchého
dieva s energetickym obsahem 16 MJ/kg zggna vyuzité v plynové turbd(GSTIG)
je mozné vyrobit az 1450 kWh el@kly. Takové mnozZstvi elekhy je dostatené k
ujeti 2200km s automobile na elektricky pohon. [15]

40



Obr. 5. Schéma bioplynové stanice, kontinualni systé

Popis z@izeni: 1 - odvod bioplynu, 2 #gpad kalu, 3 - zasobnik odp¥ye kejdy, 4 -
nova skrna nadrz, 5 - kalovéerpadlo, 6 - plynojem, 7 - vodni uzév8 - pipojeni ke
stavajicimu dalkovému vytag, 9 - teplo z kogenetai jednotky, 10 - kogenefai

jednotka, 11 - dmychadlo, 12 - el@kt z kogenereni jednotky.

2. Spalovani odpad

Spalovéani nap komundlnich odpaqd které se z &Si ¢asti sklddaji z organickych
latek, se téZ #kdy povazuje za zdroj obnovitelné energie. Spalovthyad: se ve sute
béZzne buduiji tak, Ze vyrobené teplo se vyuziva na vynpéry, kterd pohani turbinu a ta
vyrabi elektrickou energii. Problémem spaloven vBgkaji emise a to hla¥ntehdy,
kdyZz se odpady spaluji bezeglchazejicihortdéni nebo dinné filtrace. V takovém
piipact se do okolniho prostdi miZze dostat velké mnozstvi toxickych latek. Ukazuje
se, Ze u &kterych druli odpadu je mozné ugitvic energie jejich recyklaci a

naslednym ogtovnym pouzitim nez je spalovat.

2 HRDLICKA, F.: Biomasa — zdroj obnovitelné energis0 vyt. PrahaCVUT, 2003. 28 s. ISBN 80-01-
02830.

41



3. Kogenerace

Teplo je vedlejsi produkt elektrarny na biomasupldge ovSem také vyrobena
energie, kterd by #a byt spotebovana. Kombinovana vyroba tepla a elektrické
energie (neboli "kogenerace" z anglického "co-gati@n”), je &innym zpisobem
vyuZivani energie.

Principem kogenerace je vyuZzit teplo, které jinéikvgrob¢ elektiny odchazi bez
uzitku. Fi vyrobé elektiny elektrarnach na biomasu se vyuZzije cca 30 %tduych) a
az 42 % (u modernich) energie obsazené v palivutekbse bez uzitku odvadi do
vzduchu chladicimi &emi. [1]

Ackoli podle platného energetického zékona je mozaddvat jak vyrobené teplo
tak elektinu, v praxi je velmi obtizné splnit technické pdaeky spravce tepelné &i

najit vhodnou lokalitu pro realizaci takového zém
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VI. Porovnani variant vyroby elektriny z
obnovitelnych zdroju

V této¢asti se budu zabyvat porovnanim variant vynasiaklad jednotlivych typ
elektraren vyuzivajicich OZE.

Srovnam doby navratnosti investice do jednotlivydiuhi vyroby elekiiny z
obnovitelnych zdragj a na z&aklagl ziskanych proptit se rozhodnu, kterou
z dostupnych technologii pro vyrobu elektrické gieepro swj zamer naSe spolaost
pouZije.

Uvazuiji financovani projektu v plné vysi z viastmigrostedki investora, bez Gvu
a bez vyuziti dotace. Do vypid zahrnuji odpisy zidzeni, nikoli vSak reinvestice v
pribshu Zivotnosti z&zeni a také daz prijmu?®,

Budu se rozhodovat mezi technologiemi, které jsedvodni ¢asti svoji prace
predstavil.

Uvedené propiity maji pouze informativni charakter.

Jedna se energii ziskanou z:

e vody

* slunce

* Vétru

* biomasy

8 Uvazovana daje 19% podle zékona o stabilizaciegych rozpéti daiové reformy pro roky 2008 az
2010

Projekty jsou prvnich & let existence osvobozeny od danfedpokladana deva za¥z je az od roku
2015.
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1. Voda

Vykupni ceny a zelené bonusy pro M¥E

Datum uvedeni do provozu Vykupni ceny etikt dodané do sitv K&/MWh

MVE uvedena do provozu po 1. lednu 200@&w v 2340

novych lokalitach

Tab. 7. vykupni ceny pro MVE.

MVE se rozumi elektrarna o vykonu do 10 MW

1.1 Néklady na vybudovani a provoz MVE:

« na vybudovani MVE o vykonu 300kW cca 20 000 00&*°K

« roeni provozni néklady za rék

Suma naklafl za rok
Spoteba materialu 20
Pojiseni MVE?’ 98
Spoteba energii (voda, elgkta) 50
Opravy a udrZzovani 50
Rezie 80
Telefonni poplatky 5
Mezisouet 303
Rezerva 70
Hrubé mzdy za rok 242,4
| Celkové provozni néklady za rok 616

Tab. 8. provozni naklady pro MVE (v tis))K

24\/ykupni ceny dostupné na www.eru.cz:. ¥80/2005.Sb. ve 2ni pozdjsich zngn a doplgni.
Vyhlaska¢.10/2005.

% Cerpano z webovych stranek www.malavodnielektrama.c

%8 priblizna kalkulace provoznich nakladychazi z kvalifikovanych odhéda zkuSenosti provozovani
obdobnych z&zeni

?’Allianz pojistni budov, movitych &ci a stroji. Predbszna sazba 0,5% &n& z pdizovaci hodnoty celé
investice. Sazba je spdl@ pro vSechny varianty elektraren z OZE.
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1.2 Trzby MVE

Vykon elektrarny 300 kw
Doba provozu MVE za jeden rok 5 000 h
Vyroben energie za jeden rok 1200 M\vh
Vykupni sazba za 1 MWh 2 340,¢K
Mezisouet 2 808 000,- k
Rezerva na népdvidané udalosti -10% 280 000¢-K

| TRZBY ZA ROK 2582 000,- K |

Tab. 9. Trzby MVE.

1.3 Doba navratnosti MVE

Standardd se prosta doba navratnostifia dle nasledujiciho vzorce:

T, =—
*CF

kde IN je investice a CF jsoudioi pergzni toky.

Doba navratnosti pro MVE v tomtdipads &ini 11 let?

%8 konstanta uvatha pro MVE, vice napv HOLATA, M. Malé vodni elektrarny: projektovaaiprovoz.
1. vyd. Praha: Academia, 2002. 271 s. ISBN 80-2828&4.
29 Spateno pomoci finaniho kalkulatoru. Vice na www.tzb-info.cz
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2. Slunce

Sluneni elektrarn®’

Vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu giektvyuzitim slunéniho z&eni:

Datum uvedeni do provozu

Vykupni ceny etelt dodané do sitv KE/MWh

Vyroba elekiiny vyuzitim slunéniho z&eni pro
zdroj uvedeny do provozu po 1. lednu 2006t

13 200

Tab. 10. vykupni ceny pro SE

2.1 Naklady na SE:

e navybudovani SE o instalovaném vykonu 500 kW szau60 000 000,- K

* ro¢ni provozni naklady:

Suma néklail za rok
Pojiseni SE 300
Opravy 250
ReZie 200
Energie 150
Mezisouet 900
Rezerva 100
Mzdy a pojistni 200
I Celkem 1 200]

Tab. 11. provozni naklady SE (v tig)K

2.2 Trzby SE

Vykon elektrarny

500 kw

Doba provozu za jeden rdk

800 h

Vyrobena energie za jeden rok

400 MWh

Vykupni sazba za 1 MWh

13 200,¢K

Mezisouet

5280 000,- K

Rezerva na népdvidané udalosti -10%

528 000¢ |

| TRZBY ZA ROK

4 752 000,- K& |

Tab. 12. trzby SE.

2.3 Doba navratnosti SE

V tomto giipad vychazi doba navratnodii= 14 let.

0 dale jen SE

31 norma provozu slurei elektrarny, vice v LADENER, H., SPATE, Bolarni z#izenil. vyd. Praha:

Grada, 2003. 267 s. ISBN 80-247-0362-9.
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3. Vitr

Vykupni ceny a zelené bonusy pré&mé elektrarny?:

Datum uvedeni do provozu Vykupni ceny etikt dodané do sitv KE/MWh

VTE uvedend do provozu po 1. lednu 2006ta 2 460

Tab. 13. vykupni ceny pro VTE.

3.1 Naklady VTE:

« pii vystavle elektrarny Vestas §6 o vykonu 2000kW jsou celkové investice
80 000 000,- k.

* ro¢ni provozni naklady:

Suma naklail za rok
Pojis&ni VTE 400
Opravy 200
Rezie 50
Udrzba* 500
Energie 90
Mezisowet 1240
Rezerva 150
Mzdy a pojistni 230
I Celkem 1 620]

Tab. 14. provozni naklady VTE (v tis})K

3.2 Trzby VTE

Vykon VTE 2 000 kW
Doba provozu za jeden rok 1800 h
Vyrobena energie za jeden rok 4 000 MWh
Vykupni sazba za 1 MWh 2 460,<K
Mezisouet 8 856 000,- K
Rezerva na népdvidané udalosti -10% 886 000¢ |
TRZBY ZA ROK 7 970000,- K

Tab. 15. trzby VTE.

3.3 Doba navratnosti VTE

Pro VTE je pedpokladana doba navratnobt- 12 let

¥ Déle jen VTE

% tento typ je nejpouzivajsi, 150 m vysoky stoZar s vrtuli — nejvyhépi varianta v porru naklady-
vynosy. Vice v ZALMANOVA, E.:Vétrné elektrarny a krajinal. vyd. Brno: Mendlova ze¥dgIska a
lesnicka univerzita v B 2006. 46 s. ISBN 80-7375-003-1.

3 vysoké naklady na udrzbu jsou darfgaevsim narmosti tdrzby hnaciho Gstroji.

% podle: SEQUENS, EVetrné elektrarny: myty a faktd. vyd.Ceské Budjovice: SdruZeni Calla, 2004.
30 s. ISBN 80-86834-09-3.
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4. Biomasa

Vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu eiektz biomasy®:

Datum uvedeni do provozu Vykupni ceny etikt dodané do sitv KE/MWh

=Y

Vyroba elekiiny spalovanintisté biomasy kategorie O 2930
pro zdroj uvedeny do provozu po 1. lednu 200éte

Tab. 16. vykupni ceny pro BE.

Vyroba energie z biomasy jgimo zavisla na lidském faktoru. V tomtdipact na
zenedélskych druzstvech a spdleostech zasobuijici elektrarnu biomasou.

Vznika a nebo jiz existuje mnoho tovaren a vyrobeeré pro své finalni produkty,
tzn. nejen el. energii, ale ndidad také paliva do motéra samoiejme¢ potraviny,
vyuZivaji zemddélské produkty. Poptavka a tedy i cena po &difiskych produktech
stoupd a tento trend je samgme ocekavan i do budoucna. Mezém naiGst cen jedné
tuny vyuzitelné biomasy se odhaduje na’5%

Zajimavym aspektemipvyrobé energie z biomasy je vyuziti kogenerace. Teplo
vznikajici [ vyrobe elektiny je dalSim vyuZzitelnym tepelnym zdrojem. Narggine o
vSem na problém, komu bychom takto vy®me teplo dodavali. Nejvhodisi lokalitou
by samo#ejm¢ byla obydlena zo6na, kde by produkce tepla nadauplatini, avSak
vybudovat elektrarnu na takovém ndige takka nemozné. Alternativou by bylo
dodavat teplo vyrobnimu zavodu. Takovou lokalittbsbuzel, alespopro zatim, najit

nepodailo. Nicmérg potenciél patrny z tohoto zé&nu je evidentni.

% Déle jen BE
37 perspektivy v Biomasélospodéské noviny2007.&. 204, s 17.
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4.1 Naklady BE bez kogenerace:

» odhadované néklady na vybudovani elektrarny na &sono vykonu 500kW
jsou cca 58 000 000,-K

* provozni néklady:

Suma néklail za rok
PojiS€&ni elektrarny 300
Opravy 300
Rezie 100
Udrzba 100
Energie 150
Racni vykup spalovanéisté biomasy cca 4000 t/rokipsykupni
cert 500K/t za Biomasu O1 2 000
Mezisouet 2 950
Rezerva 200
Mzdy a pojiSEni 600
| celkem 3 750]

Tab. 17. provozni naklady bez kogenerace pro BE.(c).

4.2 Trzby BE bez kogenerace:

Vykon elektrarny 500 kw
Doba provozu za jeden rdk 6000 h
Vyrobenda energie za jeden rok 3 000 MWh
Vykupni sazba za 1 MWh 2 930,¢K
Mezisouet 8 790 000,- K
Rezerva na népdvidané udalosti -10% 879 000¢ |

| TRZBY ZA ROK 7911 000,- K |

Tab. 18. trzby bez kogenerace pro BE.

4.3 Doba navratnosti BE bez kogenerace

T =14 let.

¥ MURTIGER, K.Energie z biomasy. vyd. Brno: ERA, 2006. 94 s. ISBN 80-7366-071-7
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4.4 Naklady BE s vyuzitim kogenerace:

e odhadované néklady na vybudovani elektrarny na &som etns
kogeneranich za&izeni o vykonu 500kW jsou cca 69 000 000¢- K

* provozni néklady:

Suma néklafl za rok
PojiS€&ni elektrarny 350
Opravy 400
Rezie 200
Udrzba 150
Energie 200
Racni vykup spalovang&isté biomasy cca 4000 t/rokiip
vykupni ce 500Kg/t za biomasu 2 000
Mezisouet 3300
Rezerva 300
Mzdy a pojiSEni 1000
| Celkem 4 600]

Tab. 19. provozni naklady s vyuZzitim kogeneraceBrqyv tis. K)

4.5 Trzby BE s vyuzitim kogenerace:

Vykon elektrarny 500 kw
Doba provozu za jeden rok 6000 h
Vyrobenda energie za jeden rok 3 000 MWh
Vykupni sazba za 1 MWh vyrobené energie 2930,{ K
Mezisouet elektina 8 790 000,- K
Vyrobené tepl® 2 760 MWh
GJ"* vyrobeného tepla 9936 GJ
Vykupni sazba za 1 &J 380,- K&
Mezisouet teplo 3775 000,- K
Rezerva na népdvidané udalosti -10% 1260 000¢ K
| TRZBY ZA ROK 13 821 000,- K |

Tab. 20. trzby s vyuzitim kogenerace pro BE.

4.6 Doba navratnosti BE s vyuzitim kogenerace

T=8let

Doba navratnostiipvyuZiti kogenerace je eviderinejvyhodrjsi.

% MURTIGER, K.Energie z biomasyl. vyd. Brno: ERA, 2006. 94 s. ISBN 80-7366-071-7
“0vyrobené teplo je cca 92% z vyroby elektrickérgieecerpano z www.energieag.at

*11 kWh =3 600 000 J = 3,6 MJ

42 sowasna trzni cenarppodobném odkru tepla, vice napwww.biom.cz a www.eru.cz.
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5. Shrnuti

Vysledkem porovnani tedy je investovat do MVE, iykdnvestice do biomasy

v v

s

nejvyhodrgjsi alternativou. ProtoZe vysoky potencial projektamasy je patrny, neni
vylouceno Ze se v budoucnu na vyrobu elektrické energibiomasy s vyuZzitim
kogenerace zagiime.
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VIl. Realizace MVE

Na zaklad uvedeného porovnani variant, jsme se rozhodligeidsMalou vodni
elektrarnu. MVE by rdla mit instalovany vykon cca 300kW.

Podrobrjsi postup realizace rozvedu v nasledujicich odstav

1. Zalozeni obchodni spoknosti

Podnikani WCeské republice je mozné realizovatémha zakladnimi zfisoby.
Prvnim a zakladnim je podnikani fyzické osoby,Zjgbchodni firmou je, podle 88
z.£.513/1991Sb., obchodni zakonik, vesmhpozdijsich znen a doplgni**, jméno a
piijmeni fyzické osoby* Nevyhodou této formy podnikéni je osobnteni podnikatele
za podnikatelské zavazky celym svym majetkem. \émagipact se vSak jedna o dv
fyzické osoby, které chji podnikat pod jednou spaleou firmou.

Druhym zmisobem je moznost zaloZeni pravnické osoby.4B/1964, obansky
zakonik, ve zéni pozdjsich zngén a dopléni*>, ve svém §18 zmiuje v odstavci
druhém bod a) sdruzeni pravnickych nebo fyzickych osob. TsdouZovani je mozné
bud’ podle olklanského zakoniku nebo i obchodniho z&koniku. Obdhpékonik se
vztahuje na podnikatele, tedy osoby fyzické a pické) které provozuji soustavnou
¢innost provadnou samostatn podnikatelem vlastnim jménem a na vlastni
odpowdnost za telem dosazeni zisku. Provozovani MVE bude pojdto @odnikanti,
proto je teba zvolit vhodnou pravni formu dle obchodniho réko.

ZaloZeni pravnické osoby, obchodni sgalesti podle obchodniho zakoniku, je sice
spojeno s wiitymi administrativnimi  kroky, zvoleni vhodné formySak umozni
spole&nikam efektivnitizeni spolénosti a jednani pod spélgou firmou.

Jako nejvhod§Si se pro dany z&n jevi akciova spokanost. Tento typ obchodni
spolenosti je vhodny u podnikani, jejickinnost vyzaduje vysoké pbp dlouhodok
navratné investice. MVE gflje toto kritérium bezvyjimané. DalSi vyhodou této

“3Dale jen obchodni zakonik.

4 Pojem firma je v iném Zivoé pouzivan pro samotnou obchodni sppist, obchodni zakonik véak
pojmem firma rozumi pouhy nazev, pod kterym danyjekt podnika. A je jim fyzicka nebo pravnicka
osoba.

> Déle jen obansky zakonik
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pravni formy podnikéani je volna vazba spolika ke spolénosti a moznost zvySovat
zakladni kapitél spotmosti dalSim upisovanim akcii.

Obchodni zakonik dava moznost zalozit akciovou espoist s véejnou nabidkou
akcii nebo bez vejné nabidky akcii. V naSentipact neni teba externich finamich
prostedki, |ze tedy pistoupit k zaloZeni akciové spoheosti bez viejné nabidky akcii
se zakladnim kapitdlem ve vySi 2 000 000¢- RaloZeni akciové spalrosti je tedy
mozné simultan®) jednorazov. Zakladatelé f tomto postupu uzd@eu zakladatelskou
smlouvu, v jejim ramci se dohodnou na&mzinstanov a $ této pilezitosti do smlouvy
zahrnou i nélezitosti, o kterych by muselatrippd sukcesivniho zaloZeni (stegnou
nabidkou akcif) rozhodnout valnd hrom&8azakladatelé na sebe v zakladatelské
smlouw piejimaji povinnost splatit emisni kurs akcii. U ake@ spolénosti neni
stanovena minimalni vySe jmenovité hodnoty jednéieakSplaceni emisniho kursu
akcii je mozné i nepeégitymi vklady, které vSak museji byt splacerfgg zapisem vySe
zakladniho kapitalu do obchodniho réjat. Perzité vklady je teba splatit minimaka
30 % jmenovité hodnoty vSech akcii, aby akciovdemmst mohla vzniknout’

V zakladatelské smlogvje treba vymezit jiz definitivni z&ni stanov, je feba
vyjadiit konstituujici rozhodnuti &i zakladané spotmosti, jmenovi urtit prvni ¢leny
piedstavenstva a prvisieny dozo#i rady?®

Podpisem zakladatelské smlouvy je spotest zalozena a dale se postupuje podle
obecnych ustanoveni obchodniho zakoniku, ktera @eijp pro vSechny formy
obchodnich spotmosti. Ke vzniku spolmosti je teba jejiho zapisu do obchodniho
rejstiku podle 827 a nasl. obchodniho zakoniku.

Navrh na zépis spalaosti do obchodniho refitu musi byt podan do 90 drod
zaloZzeni spolaosti (862 obchodniho zékoniku). Tento navrh naiszgmdava
piedstavenstvo a podepisuji jej vSichilénové pedstavenstva. itklada se k amu
zakladatelska smlouva, posudek znalce nebo aredcocetni nepegzitych vkladi,
jestlize byl emisni kurs akcii splacen negatymi vklady a dalSi listiny ossdéujici

skutenosti, které maji byt zapsany do obchodniho ffi&jst

“SELIAS, K. a kol. Kurs obchodniho prava. 4. vydaRa: C.H.Beck, 2003. 280 s. ISBN 80-7179-746-4.
478175 odst. 1 pis. b) obchodniho zakoniku.
488172 odst. 3, § 171 odst. 1 pis. a) obchodnihorzél.
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2. Podminky vykupu elektrické energie z MVE

Zameérem je dodavat elekhu vyrobenou malou vodni elektrarnou dorejeé
elektrické si. Provozovatelé jsou povinni nagednost# pripojit podle § 32, § 80
zakona 458/2000 Sb..

Pfi dodavkach elekiny do rozvodné st se musime sédit tzv. energetickym
zakonemnt. 458/2000 Sb., ktery upravuje podminky pro podmikéenergetice.

Pro podnikani budeme také pattovat licenci pro vyrobu elakty. Licenci ucluje
Energeticky regukni Urad a pro jeji ziskani musime mimo jiné prokazatoodbu
zpasobilost, tj. vzdlani technického s#nu a reékolik let praxe v oboru. Protoze ji
nemame, musime jmenovat odpdmého zastupce, ktery kvalifikaci mit bude. DrZitel
licence je mimo jiné povinen zajistit, aby pracev@dli pracovnici s dostat&ou
odbornou zfisobilosti a aby Z&zeni byla bezpaa a spolehliva.

Dulezité je, Ze se detnictvi spojené s vyrobou elékty musi vést odédens od
Gcetnictvi z jiného podnikani. Provozovatel zdroje gevinen kazdortné odvadit
uréitou ¢astku do statniho fondu, ktery jecen na uhradu napmimaradnych dodavek
energie Bhem mimdadnych situaci. Podle Vyhlasky ERI 252/2001 Sbh. o vykupu
elektiny z obnovitelnych zdrdj mdme narok na zvySenou vykupni cenu vyrobené

energie, ktera je dle této vyhlasky 2,3&/KWh.

3. Vybér lokality

Najit vhodnou lokalitu pro vystavbu MVE jégjme nejizsi ukol z celé planované
investice. Nafad® mist vhodnych pro vystavbu je z&mvybudovani MVE zcela
nerealizovatelnyff@devsim z dévodi neochoty mistnichiédi.

Pro zvoleni vhodné lokality je nutné offtsi mapovou dokumentaci, snimky
pozemkové mapy(KU) a éiit hydrologické podminky v loka{HMU).

Pri vybéru vhodné lokality je také nutné zjistit zda nejsolokalit¢ jiné zajmy s
vySSi prioritou. Danou informaci Ize &t u prislusného spravniho organu,&spbnosti
v oblasti Zivotniho proggdi.

Owetit podminky, které bude v dané lokalma zaklad zvlaStnich pedpigi nutné

splnit @i realizaci (jedna se o omezeni vyplyvajici ieqpisi tykajicich se ochrany
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pudniho fondu, ochrany lesa, ochrany Zivotniho pealt rektera omezeni vyplyvajici
z vodniho a stavebniho zakona apod.).
Jedna se zejména o nasledujici instituce:

e Sprava povodi

* Obecni diad v mist lokality

« LesyCR s.p.

* Oblastni melioréni zprava

» Svaz ryb&i

DalSim krokem je zaevidovat se jako zajemce o staMWE u spravniho organu
s pisobnosti v oblasti Zivotniho prasti v @gislusné lokali. Dale opait si technicko-
ekonomickou studii energetického vyuZiti lokalitpy&vrhem technologického itzeni,

s odhadem celkovych investic a navratnosti stavhg. poradenské stdisko EKIS
CEA, energeticky auditor, projektant).

Souasre s vodopravnintizenim probiha i Uzemiiizeni, je teba ziskat stanovisko
z hlediska Uzemniho planu a poZadat o zahajeniibena vodopravnihtizeni.

Ziskat povoleni k nakladani s vodou u vodohosgsidgo organu (Spravce toku-
povodi) v pfibéhu vodopravnihdizeni jsou zajemci steny podminky, které je nutno
splnit @i vystavie vodniho dila.

Vyzadat si pedk®zné stanovisko mistnprislusného energetického podniku o
piipojeni MVE do véejné si¢ (pokud se vyrobce do &iptipojit hodla). Ve stanovisku
by melo byt specifikovano zejménaiipojovaci misto a podil zajemce na Uhrad
nakladi spojenych sifpojenim MVE.

Na zéklad téchto skuténosti jsme se rozhodli vybudovat MVE v lokalikde jiZ
v minulosti vodni dilo stalo. NenaruSuje raz krgjan z divodi predchozi existence by
jeji realizace newa byt tak komplikovanda, jako s dilem vybudovanym jZelené
louce*.

Z historickych pramei jsme zjistili rekolik lokalit, které by pichazeli v vahu a
dosud nejsou @ vyuzity. Na tchto mistech se nachazegt$inou ruiny vyroben,
jejichz sowasti byly na z&tku 20. stoleti i MVE a tamni vyrobny vyuZivalyops\j
provoz pra¥ energii vody. Brali jsme v potaz sanieprg i dostupnostéchto lokalit a

jejich vzdalenost od asta Brna.
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Mezi dostupné lokality péit

* byvald elektrarna n&ce Mora¥ blizko obce TeStina

» pradelna n&ece Moravici nedalekoiillicné nad M.

» vyrobna lepenky n&ce Moravici nedaleko vessiy Podhradi u obce Vitkov

» strojirna naece Svita¥ v Adamow

TreStina Bidli¢nd nad M. Podhradi Adamov
Pritok l/vtefinu 11 100 3450 4 000 4600
Spad (m) 31 11,6 7.2 5,1
Vykon vod (kw)*° 259 296 222 230,14
Naklady na technologii cca® | 12 000 000,-k | 5000 000,- K | 7 000 000,- K | 8 000 000,- k

Tab. 21. navrhované lokality

Z vytipovanych lokalit, kteréifichazi v tvahu jsme zvolili byvalouddelnu naece

Moravici. Z hlediska dostupnosti neni tato lokalitejideal®jsi, nicmért z hlediska

nakladi a nasledného mozného vyuzitelného vykonu je r&jlepoznou volbou.

Pozemek i padelna pat obci. S prodejem celého dila souhlasi zgaglnych

podminek pro obstrany.

4. Predprojektova prriprava

V této fazi je teba zadat projekt a uzdtvsmlouvy s odbornym projektantem, ktery

navrhne technologii a technicko-hosptsk& ukazatele a &it stavebni dozor, ktery

bude mit na starosti inZenyrsk@innost a zarove bude fungovat i jako kontrola

investora.

49 yyposet vykonu ,P“ podle vzorce P = k * Q * H, kde klenstanta (pro MVE = 7,5), Q jejpnérny
pritok (m?/s) a H je spad vyuzitelny turbinou
* uréeni naklad na technologii je zavislé na vySce spaduitgku vody a poZadovaném instalovaném

vykonu a typu vodni turbiny

* Cerpano z www.mve.energetika.cz
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Technologie MVE

Vybrana lokalita je ideélnim mistem pro vybudovdeiivatniho vodniho dila.

Vodni dilo vyuziva rozdil spadu mezi body ,A"“ a ,Bak, jak je znazorno na
uvedeném schématu. Strojovna u tohoto déniile typu stoji mimo hlavni tok. Voda k
ni je pivadkna pomoci ndhonu a &pse vraci odpadnim kanalem. Mimo jez a&d§
objekt nejsou na hlavnim toku dalSi stavby a zasahy

Veskery spad pro vodni motor je ziskavan &wodorovnym vedenim nahonu,
zatim co fivodnireciste klesa vyrazgji. Obdobrt je feSen i odpadni kanal. Proto voda
pod turbinou stoji vyrazmiz nez je hladina v bédC".

Obr. 6. navrzené schéma vodniho dila.

Parametry soustroji:
e spad navrhovy: 11,6 m
* max. hltnost MVE: 5000 I/s.
» vodni turbina Francis horizontalni s mokrou savkby primér lopatek d=
900mm s jednoduchou regulaci - instalovany vyka2xj@ 50 kW

e maximalni vykon MVE je uvaZzovan ve vysi 290 kW
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« projektovana vyroba bude 1 450 MWh zafok
* Vizualizace: CONTROL WEB 2000, dalkové ovladani stooji pomoci

vizualizatniho PC.

5. Finanéni podpora’

Finartni podporu Ize ziskat ze strukturalnich fond naSem fipad to je Operani
program Podnikani a inovale007-2013, jeho? prioritni osa 3 jénovana ,Efektivni
energii“ a v jejim ramci ,Uspi@ energie a obnovitelnym zdtoj energie®.

Ridicim organem je Ministerstvomnyslu a obchodu, zprasdkujicim subjektem
pro predmitnou oblast jeCeska energeticka agentura. V ramci této prioritsy &
podpora poskytovana formou dotaci neboifrehych G¥ra s finarénim pispsvkem>°

Minimalni absolutni vySe dotacgini 0,5 mil. K& Maximalni vySe dotace v %
zpasobilych vydaj je omezena Regionalni mapou intenzityeyeé podpory pré’R na
obdobi 2007 —2013)ejvyssi absolutniastka dotace fizecinit 100 mil. K.

Zpasobilé vydaje musi spbvat zejména nésledujici podminky:
= musi byt vynaloZeny v souladu s cili programu airbezprostedre souviset

s realizaci projektu,

musi byt vynaloZeny nejtve v den pijatelnosti projektu,

= musi byt prokazateth zaplaceny filemcem podpory v dab pred jejich
proplacenim

ze strukturalnich fond neni-li stanoveno jinak,

» musi byt doloZeny fikaznymi doklady.

Zpasobilymi vydaji nejsou:

= DPH, pokud je fijemce podpory platcem DPH, neni-li uvedeno jinak,

= splatky mij¢ek a Uéra,sankce a penale,

= vydaje na zaruky, poji&hi, uroky, bankovni poplatky, kursové ztraty, cedni

spravni poplatky.

2 MnoZstvi vyrobené energie ,E* Ize sptt podle vzorce: E = P * T, kde P je vykon a Tegto
provoznich hodin (norma uvaZuje s 5000 h. za rok)

>3 terpani dotaci pro energeticky projekt MVE je vy poradcem pro zpracovani energetickych
projekti s podporou fontl EU

>4 Déle jen ,OPPI“.

*°Blize k tomu: Operni program Podnikani a inovace, dostupné z www.ozpo.
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Kazdy zmisobily vydaj (pati¢cné doloZzeny pikaznymi &etnimi ¢i daiovymi
doklady) lze uplatnit z hlediska te&né podpory pouze jedenkrat - tzn. Ze vydaj, na
ktery se vztahuje flznana podpora, se neuplatni v ramci jiného @oteo programu
financovani z viejnych zdroj. Detailni vymezeni Zjsobilych vydaji pro diki
programy a jimi podporované aktivity je uvedenesijotlivych vyzvach®

Prvni vyzva OPPI byla vyhlaSena na 25.dubna 200Fodavani zadosti bylo
prodlouzeno do unora 2008.
Na tento druh dotace se nevztahuje dvouleta podariigtorie firmy. Lze proto pro

nasSe dely vyuZzit zaloZeni zcela nové akciové spplesti.

6. Stavebnirizeni

Realizace kazdé stavby musi byt v souladu se stavelzdkonem, kdy Ize
umistovat stavby jen na zakladizemniho rozhodnuti. Uzemiizeni provadi mistn
piislusny stavebnirad. V gipac staveb malych vodnich elektraren je nutny souhlas
dotteného organu, kterym je vodopravitad a ziskani povoleni nakladani s vodami.
Pro provoz z&izeni pro vyrobu el. energie je nutnd licence,ddaarctluje MPO. Zakon
¢. 180/2005 Sb., o podpovyuzivani obnovitelnych zdigjve zréni pozdjSich znén a
doplreni, upravuje zfisob podpory vyroby elekhy z obnovitelnych zdraj

Konetnym cilem etapy je ziskani stavebniho povoleni fialysném stavebnim
Gradu.

Zajemce o vystavbu MVE musi podniknout nasledwkigr

* dohodnout mozZnostifjpojeni MVE do energetické sita podminky vykupu
energie,

» 2zajistit si projektovou dokumentaci na MVE, vypraéai navazuje na vydané
Uzemni rozhodnuti a respektuje vesSkeré podminkyyvgpci z Uzemniho
fizeni,

» ziskat stavebni povoleni,

e zpracovat studii proveditelnosti, kde jec¢ema navratnost investice (studie
proveditelnosti mze byt nahrazena energetickym auditem, ktery jeynyki

Zadosti o dotace).

% Cerpano z: Provaati dokument k Opetaimu programu Podnikéni a inovace 2007-2013, dostuya
WWW.MpOo.cz
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7. Realizace a uvedeni do provozu

Na rok 2008 je planovan vykup pozefmk nemovitosti a Wyzeni inZenyrské a
piedprojektov&innosti. Koncem roku 2008 Zae stavba MVE, ktera potrva do konce
roku 2009. Po realizaci vodniho dila a jeho nastedrzkolaudovani a zkuSebnim

provozu niZzeme dilo uvést do provozu.
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VIIl. SWOT analyza MVE

Pomoci SWOT analyzy provedu kvalitativni vyhodndceeskerych relevantnich

stranek fungovani firmy (pdpproblént, feSeni, projekt atd.) a jeji sotasné pozice.

SWOT je silnym néastrojem pro celkovou analyzu #mdh i vrgjSich cinitela a

v podstat zahrnuje postupy technik strategické analyzy.

Pti analyze vychazim zipdpoklad, Ze organizace dosahne strategickéh@&aksp

maximalizaci pednosti a filezitosti a minimalizaci nedostdtla hrozeb.

Analyza SWOT je uzittna v mnoha sirech :

poskytne logicky ramec pro hodnoceni &msné a budouci pozice organizace.
Z tohoto hodnoceni mohu usoudit na strategickéradtavy, které by mohly byt

v nasi situaci ty nejvhodjsi.

muze byt provadna periodicky, aby informovala o tom, které intermébo
externi oblasti nabyly nebo naopak ztratily na \aymn vzhledem k podnikovym
cinnostem.

vede ke zlepSené vykonnosti organizace

Silné stranky

Trvaly nevyerpatelny stale se obnovujici zdroj energie
Zdroj neprodukujici Zadny odpad

Nejlacinsjsi zdroj jalové energie

Nizké provozni néklady

Dlouha zivotnost

Vysoky paet provoznich hodin

Nizké naroky na obsluhu

Enviromentalg prijatelny zdroj

Moznost plg automatického provozu

Moznost ovladat hladinovy rezim (protipovaava ochrana)
ZlepSeni kyslikové bilance toku

Moznost rekreace
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Slabé stranky

Zména gitokovych pongra

Zvyseni sedimentai ¢innosti toku

Prekazka pro migraci vodnich Zisiaht

Hlu¢nost provozu

Zasah do prosedi okolni krajiny

Ztraty v energetické produkci #pobené neenergetickymi agtip vody
Sezonni variabilita produkce elektrické energie

Narainost na vybr vhodné lokality

Prilezitosti

Restrukturalizace priméarnich energetickych zilroj
decentralizace energetickych zdroj

liberalizace cen energii

pracovni pilezitosti

rozvoj zaostalych regidan

vyuZziti dotaci sousedénych na vyuzivani OZE

vyuzivani existujiciho potencialu OZE

Hrozby

nedostaténd legislativni podpora statu
nara:nost na cizi zdroje

arokové sazhby

poskozeni v tisledku povodni
lobistické zajmy

ekologické ohroZeni figobené Unikem maziv
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IX. Moznosti financovani MVE

Pro vybudovani MVE jetreba zazddat o @w ve vySi 14 000 000,- K Existuje
nékolik alternativ k ziskani penich prostdki z finartnich instituci pro realizaci
Zameru.

Hlavni prekazky komamiho financovani projeitna vyuZziti OZE se vztahuiji jak k
investoiim, tak k projekim. Ziskani bankovniho éw je pro &tSinu investoi, kteri
nedisponuji dostataym vlastni kapitalem,ipdpokladem uskuteéni projektu.

Uvéry pro malé a sedni podnikatele poskytujestéina kometnich bank. Obvykla
splatnost Gra se pohybuje mezi 8 az 10 lety, skterych gipadech az 12 let. Urokové
sazby se v zavislosti na banklienta, kvalit podnikatelského z&tru, zajiSéni awru a
skute&nosti, zda je Urokova sazba fixni nebo péaliva, pohybuji mezi 5 a 7 % p.a.
NejvétSim kamenem Urazu zejména ucimajicich podnikatél byva nedostatek
vlastnich zdraj a majetku pro zaji&hi komeeniho Gwru.

Bariérou, ktera doposud omezuje investice do Upmrgie a wtSiho vyuzivani
obnovitelnych zdrdj, je i omezena znalost specifik jednotlivych & a z toho
vyplivajici vysSi mira vnimani rizika ze strany kakteré navic ve &Sin¢ pripadi
poskytuji pouze minimalni pomoc potencialnim Zaldateo Gwr pii piiprav projektu.
Naopak u podnikatélje moZno se setkat s nizkou mirou vnimani rizikeeachotou
podniknout opaeni k jeho omezeni nebo elimina€iastou chybou je také ponechani
jednani o G¥ru na posledni chvili, kdy jsou kbbivé parametry projektu jiz pe¥n

nastaveny a je velmi obtizné jézpasobit eventualnim poZadauk finanéni instituce.

1. Nutné predpoklady komerniho financovani

1.1 Podnikatelsky zangr / plan

Kromeé technickémureSeni a fislusné dokumentace sémuje podnikatelsky plan
analyze finannich toki projektu, jejich dopadu na finami situaci klienta, ocemi
moznych rizik a jejich minimalizaci, a tedy celkostabilit ekonomickych paraméeir
investice.

Ve vztahu k investnim nakladm je vyznamna spolehlivost stanoveni kapitalovych
odhadi, eliminace nebezpé nasledného fecerpani rozp&tu a casové zpozthi v

dokorteni praci. (Rozpmt kapitalovych naklad by mel vychazet ze skutaych
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nabidek od fedem vytypovanych dodavaigbrojektu a dodavatelkvalitniho zdizeni.
Nabidky by ngly byt, pokud mozno, zaji§hy fadré zpracovanymi technickymi
specifikacemi praci, obsahovat adekvatni rezerwy pegedvidané okolnosti, mit
dostatén¢ dlouhou platnost — ziskani finaxich prostedki ¢asto trva velmi dlouho).

Vyznamny jecasovy plan kapitdlovych vydaj Je teba v podnikatelském planu
definovat, kolik kapitalu budéerpano, po jakou dobu a s jakoéstkou zadrZzenych
vynosi se p@ita.

Vysledkem vySe uvedeného postupu je zhodnoceniitkvptojektu ve smyslu
navratnosti investic jak pro nositele projektu, fak banku. Primarnim zajmem banky

je zajistit si splaceni investice.

1.2 Nakladova efektivnost projektu

Soukromy investor musi vifpac prijeti finantnich prostedki splacet dluhovou
sluZzbu nebo kapitalovou investici, proto je zdpbt dosahnout postajici nakladovou
efektivnost celého projektu.

Ta zavisi na:

* investinich nakladech zvoleného technickéaseni,

» cert pouzitéeho kapitalu (arokova sazba), ktery odrazliku podnikatelského

zaméru a bonitu klienta (% moznosti zajig&ni awru),

* vynosech investice (zavislych na ¢eprodané energie, ta se odviji igac

elektiny z OZE od vykupnich cen elekty).

Ceny prodavané energie jsou také signalem pro tidmésozhodnuti a kéiovym
faktorem, ktery ovliviuje ziskovost provozu. DosaZeni prodejnich cenAajicich
aplné naklady (investni i provozni) na vyrobenou energii, je zakladnifadpokladem

navratnosti projektu).

1.3 Eliminace rizik

Existuje fada rizik, ktera je ifp rozhodovani o poskytnuti komwr pij¢ky nutno
spravié ocenit, nezavisle na ekonomické efektivnosti. Digki sazby pouzivané pro
oceréni a financovani projektna vyuzivani obnovitelnych zdéognergie jsou obvykle

vySSi nez sazby pouzivané pro aggnowienych vyrobnich technologii. Zavad
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technologii pro vyuzivani OZE je totiz vSeobé&cpovaZzovano za rizik@ysi, coz
casté&ne souvisi s nedostatkem zkuSenostrmito technologiemi. Bhem vypracovani

studie proveditelnosti k projektu jsou zvazovarkagaterni, tak interni rizika projektu.

Zavazna externi rizika projektu souvisi s obchodminiky, a tedy s:

» vyvojem odbytoveho trhu s elekiou po dobu splatnosti investice,

» konkurenceschopnosti ceny vyrobeného tepla ve arowsostatnimi dodavateli
(jak se tato konkurenceschopnost bude vyvijet poudgplatnosti / Zivotnosti
investice), moznymi zasahy statu @rami vykupni ceny elekhy z OZE,
zasahy v oblasti legislativni, regtitd, cenové, déové a odpisové),

» spolehlivosti vyroby prodavané energiec@se, cet kvalité, i kvanti€), a tedy

moznost uzaieni dlouhodobych smluv na cfitiéto energie.

Vnitini rizika, ktera jeieba mit na pasti a minimalizovat, souvisi se:

» zvolenymi technologickynieSenim (a tedy kvalifikovanym v§tem dodavatele
technologie a nabizenymi referencemi, zarukamyisem, apod. Tyto otazky
jsou v gipads vyuziti OZE obzvlas citlivé),

* s projektovymizenim i realizaci projektu,

* s dodrzenim investinich naklad,

» kvalitnimtizenim vyrobni spolaosti a uspSnou obchodni politikou.

Technologicka rizika mohou byt épobena fedevsimdmito faktory:
» technologie neni dostdi® ovéiena,

» dodavatel nema s danou technologii dogtetekusenosti,

e dohodnuté zaruky a oprasmi nejsou dostatea,

» UdrZba z#zeni je komplikovana, vyéma sogdastek je obtizna,

» predpokladanou efektivnhost neni mozno dosahnout.

Mezi dalSi z rizik, souvisejici s technologickyreSenim, pdt nizka technicka
urovai a soulad pozadavktechnickych norem. Z&eni uvazované v projektu musi
odpovidat technickym normam, pokud jde o beémpst, spolehlivost, Zivotnost a

adrzbu.
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Zatizeni, ktera jsou k dispozici, vS8ak mnohdy (dosd)to normam neodpovidaji,
a to ze dvou @vodi:

* Ne kazdé zdzeni pro vyuziti OZE mé dost&teou technickou Urove

o Zatizeni tuzemskeé vyroby jsowkdy mére kvalitni nez nejmodegsjSi zd&izeni

na s¥tovém trhu.

Pro kvalitni vystavbu, provoz a udrzbu felia zajistit v dané lokatitkvalifikované
pracovni sily, dostatek nahradnich udilidrzbdské a opravarenské sluzby. Do
technologickych rizik je rowE zahrnuta spolehlivost dohodnutych dodavek padiva
zpisob stanoveni ceny paliva. Nejvyznaiidimi prostedky k odstraéni rizik
souvisejicich s cenami pro projekty na vyuziti Qg&u dlouhodobé smlouvy, kterymi

se stanovi vykupni cena energie.

2. Podminky poskytovani domacich investnich pajcek

Doklady pozadované bankovni instituci se mohou\igiavislosti na:

» velikosti potebného Usru,

» zkuSenosti banky s obdobnymi projekty,

» znalosti klienta bankou (dlouhodoba spravti klienta je vyhodou),
* typu banky,

o délce U¥¢ru.

Prilohy, které banky obvykle vyZzaduji pro rozhodnatiposkytnuti G¥ru, se tykaji
jednak:
» vlastni investice (podnikatelsky zédmpodnikatelsky plan);
» klienta a jeho finafni situace (doloZeni existence firmy, ekonomickych
vysledla, finantnich plari spol&nosti, doklad o stavu na d@vych (Etech,
apod.).

V piipact projekii vyuziti OZE musi byt zaji8hy rovrez doklady o zajigni

odbytu elektiny (dlouhodobé smlouvy na oéb ¢i prodej, doloZeni povinnosti

rozvodnych spoknosti o vykupu elekiny apod.). Doklady o podge projektu se
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strany statu mohou vyrazmprispét k ziskani G¥ru a ke snizeni poZzadovaného zajist

Uveéru.

3. Uwrové alternativy MVE

Zvyhodrené Uwry pro projekty obnovitelnych zdrbenergie.

3.1 Fond Phare ESF

Rotaini Fond Phare pro Uspory energie (Phare ESF) pgskgtd ezna 1997
stredréedobé aZ dlouhodobé &y se zvyhodénou sazbou na projekty Upor energie
véetng vyuziti obnovitelnych a netrathiich zdroj.

Prostedky z fondu Phare energetickych upor (ESF), kieryustaven MPO a
spravovanCeskoslovenskou obchodni banRfujsou poskytovany ve fortnmekké
pujéky na energeticky uporné projekty u jiz existujicisubjekti; pijcka je splacena
zejména z upor dosazenych z nallad energii. Fond Phare ESF neni printargen
pro financovani projekt OZE, v ramci energetickych modernizaciza vSak byt
vyuzito i obnovitelnyclti druhotnych zdraj energie.

Urokova sazba na poskytnutésty je plovouci a je stanovena vzdy jako polovina
sazby Prime Rat€SOB + 3,5 % max., &3inou okolo 1,5 % — marZe za rizikovost
projektuci klienta. Podil G¥ru na celkovych investhich nakladech projektu musi byt
min. 60 %, finakni spolu@ast vlastnich zdrgj klienta je poZadovana ve vySi 20 %
investinich néaklad projektu. Uspora nakldédna energii muséinit nejmérg 40 % z
celkovych Uspor nakldd dosaZzenych realizaci projektu. Velikost projeldéwomezena
rozsahem 2-50 mil. & Splatnost G&u je od 4 do max. 10 letetne doby realizace.
Klient miZe pijcku splacet i z jinych zdrj jestlize doba navratnosti projektu je delsi
nez lhita splatnosti fjcky. Fond je oteken vSem Usruschopnym klientm a dozor nad
nim vykonava MPO (do roku 2002 také Evropska kojnise

Kromé splrsni bsznych poZadavk CSOB musi Zadatel o tutodjku zpracovat
.Zpravu o financovani projektu vychazejici z energetického auditu. Smyslem této
zpravy je dokazat, Ze projekt je technicky, ekorakyii finargng dobry. €SOB, MPO
i klienti musi mit zarteno, Ze projekt je kvalitni SOB nese plné riziko za navratnost

veskerych vloZenych prasdki a smluve zavazuje klienta k d&elovému vynakladani

" dale jenCSOB
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finanénich prostedki. Zhodnoceni projektuipd a po jeho realizaci je povinné z
divodu dodrzeni smluvnich podminek stanovenych Ewaypskomisi pro pouZiti
zdroja fondu Phare ESF.

3.2 Uwrovy produkt FINESA Ceské spéitelny

Od roku 2003 VCR (a v dalSich #edoevropskych statecht program CEEF
(Comercializing Energy Efficiency Finance — Progreonvoje komefniho financovani
energeticky Uspornych projgt Cilem programu CEEF je pod vedenim IFC
(International Finance Corporation, sést skupiny Sgtové Banky) na jedné stran
pomoci bankam i financovani energetickych a energeticky Upornyebjekti, na
straré¢ druhé pak zvysit Urovepripravy €chto projekd, snizit rizika jejich realizace a
piispét tak k rozvoji v této oblasti. V programu je zagui Ceska spiitelna, a.s.,
LeasingCeské spiitelny a rékolik dalSich bank a stavebnich gjpelen.

V ramci projektu CEEF byl vyvinut ve spolupraci IR eské sptitelny Gwrovy
produkt FINESA zaréeny specialé na financovani investic do projékeénergetickych
aspor. Pestoze tento produkt nenfimo uen pro financovani investic do vyuzivani
OZE, Ize jej pro tyto Eely v rekterych specifickych fipadech vyuzit. Produkt FINESA
je uken primarg malym a stdnim firmam. Jedna se o invésfi 0wr, na g IFC
poskytuje az 50% zaruku a tim sniZuje naroky ngtaj Uwru ze strany klienta.

Hlavni vyhody pro klienta jsou nasledujici:

* Uspora néklailza energii, posilujici budouci fin&mi toky,

* snazSi gistup k finagnim zdrofim diky ¢ast&né bankovni garanci v cé&n

produktu,

» asistenceip pripraw projekii v ceré produktu,

e priznivé Gwrové podminky,

« 0 Vyfizeni garance se gipostar& eska sptitelna.
Jedinym podstatnym kritériem jsou Uspory energigonemisi sklenikovych plyn

které by ndla financovand investicetripést. Posouzeni jednotlivych projéke plre v

kompetenciCeské sptitelny a IFC.
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3.3 Produkty Ceskomoravské zaréni a rozvojové banky”®

Z produkfi CMZRB jsou pro oblast financovani investic do ohila@sipor energie a
obnovitelnych zdrdj nejdilezitsj$i program PROGRES a ZARUKA, které jsou oviem
uréeny pouze malym aisdnim podnikm podle zakona. 47/2002 Sh., o podpe
malého a sedniho podnikani, ve Zni pozdjSich gedpigi.

V ramci programu PROGRES je poskytova zvyhodninvestini podizeny Owr
ve vySi 2 mil. az 25 mil. Ks pevnou Urokovou sazbou 3 % p. a. (pro projektistné
na uzemi NUTS 2 — Severozapad pouze 2 % p. a.)a Bplatnosti (&ru je maximals
9 let od poskytnuti Gru, picemz prvni splatku Ize odlozit az o 5 let od posktitn
Gvéru. Zajiseni Uvru je pozadovano minimarsmenkou vystavenouifjemcem U¥ru,
avalovanou nejménednou fyzickou nebo pravnickou osobou.

K financovani projektu musi byt sotitn¢ predpokladano pouZiti jiného ém,
leasingu nebo Wru poskytnutého pravnickou osobou, kterd poskytuj&y a ma s
CMZRB uzawenou smlouvu o spolupraci, nejnéére vysi podizeného Geru. V ramci
programu ZARUKA je mozno poskytnout zaruku az dées80 % jistiny Usru na

maximalrg 15 let.

%8 dale jenCMZRB
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X. Ekonomicka kalkulace projektu

Akciova spolénost bude zaloZzena se zakladnim kapitalem 8 500 6QO jako
vklad zakladatei formou pijcky.

Z takto ziskanych prostdki bude financovan nakup nemovitosti, pozémidst
projektové dokumentace, audity a inZenyrskanost. V prvnim roce budou ze
zakladniho jmini financovany takeé reZijni naklady na kontroluréspr a zabezgeni
objektu.

1. Finanéni prostredky

Finartni prostedky pro realizovani investice budou ziskany forndtauhodobého
bankovniho Geru, ktery bude garantovan realizovanou investisiértbude poskytnut
finanéni instituci v roce 2009.

Podminky splani kritérii pro udleni Owru byly feSeny individudlé, na zaklad
osobniho pohovoru se zastupci bank. Nejvyk@Einnabidka byla d¢inéna finarni
instituci CSOB v ramci roténiho fondu Phare. Celkova uvaZovana vysérunbude
¢init 14 000 000,- K., urokova sazba 7 % dqupokladan& doba splaceni je stanovena
na 10 let® Podminkou bylo z4t splacet jiz v roce 2009, tedy v roce poskytriiru.
Kromé garance realizovanou investici si banka vyzadal& tgaranci nemovitosti
ocerénou na 14 000 000,- K Garanci poskytla sfgréna a.s. s vysokym vlastnim

kapitdlem vlast&na jednim z majitél zakladajicich tuto spataost.

Podminky poskytnuti Uwvéru
K Zadosti o U¥r je nutné mimo jinéifloZzit:
» zakladni udaje o spaieosti,
* informace o pedmétu financovani,
* podnikatelsky zagr podepsany statutarnim organem s@ubsti s uvedenim
charakteristiky nosnyctinnosti a dalSich vyznamnych Gdéla minulém vyvoji,
stavu a perspektivach nosnych aktivit,

« finan¢ni plan na dobu @rové angaZovanosti,

%% sazebnik finaini instituce
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« potvrzeni o bezdluZnostia¥i Finartnimu Gadu, Ceské sprav socialniho
zabezpéeni a pislusné zdravotni pojisvrg,

» doklad o zajid&tni odbytu (podle charakteru produkce).

Splatka v K | drok 7% v K splatka celkem v K
2009 1 000 OO(D 980 000 1 980 Q00
2010 1000 OO(D 910 0Q0 1910 Q00
2011 1500 OO‘D 840 000 2 340 Q00
2012 1500 OO¢) 735 000 2 235 Q00
2013 1 500 OO(D 630 000 2 130 000
2014 1500 OO(D 525 0Q0 2 025 Qoo
2015 1500 OO‘D 420 0Q0 1920 Q00
2016 1 500 OO‘D 315 000 1815 Q00
2017 1 500 OO(D 210 000 1710 Q00
2018 1 500 000 105 000 1 605 Q00
celkem 14 000 000 5 670 000 19 670 (OO

Tab. 22. pedpokladany splatkovy kalenda

2. Kalkulace investinich nakladi na vystavbu MVE

Na zaklad vybeérového fizeni byla vybrana dodavatelska firma na stavebni a
technologickouwast.

Firma gredlozila nasledujici rozget:

2.1 Stavebni naklady

mérna jednotka (m.j.)| p&@tm.j.| cena za m.. (tis.dX | cena celkem (tis. §
Oprava jezu X X X 1000
Nahon m 35 9,5 332,5
Provozovna m3 16D 5,0 800
Turbinova stanice m3 130 4,0 5p0
Odpadni kanal m 20 9|5 190
Jalovy Fepad m 15 6,0 9D
Zpevrené plochy m? 600 2,0 1200
Terénni Gpravy m3 2000 0j1 200
Oploceni m 12( 1,5 180
Pripojky siti m 400 2,5 1000
Vnitini vybaveni X X X 150
Celkem 5662,

Tab. 23. stavebni naklady
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2.2 Technologi

cké naklady

meérna jednotka (m.j.)) p&@tm.j.| cena za m.j. (tis.d | cena celkem (tis. § |
Samaistici cesla ks v 120,0 240
Stavidla ks 3 200,0 600
Francisova turbina ks 2 1500,0 3000
Strojovna, rozvodna ks 1 120Q,0 1200
M¢éteni a regulace ks 1 600,0 600
celkem 5640

Tab. 24. technolo

gické néklady

2.3 Rekapitulace celkovych invesénich nakladi

cena celkem (tis.
Paizeni nemovitosti - pozemek, stavajici objekty 6000
Projekty, audity, inZenyrskfinnost 1400
Stavebni naklady 5662,5
Technologické naklady 5640
Rezerva 1000
Celkem 19 703

Tab. 25. celkové i

nvegtii naklady

Odhad planované investice je 19 702 50@,- Btavebni prace by zagit v roce
2009 a dokoteni stavby je planovano na konec roku 2009 tak zaldtkem roku 2010

mohl z&it provoz

MVE.

2.4 Celkové investini naklady véetné dotace

Lze vyuZit dotace ve vysi 35% z uznatelnych naki&dMezi tyto pati stavebni a

technologické naklady.

Stavebni naklady

5662

Technologické naklady

5640

Mezisouet

11 302

Dotace 35%

- 3955

Naklady technologické a stavebni po &dei dotace

7 346

Naklady celkem

15746

Tab. 26. celkové investii naklady ¥. dotace (v tis. K).

Na investici MVE lIze vyuZit dotaci ve vysi 3 95500 K¢. Celkové naklady poté
budou 15 746 000,- K

€0 gjize k tomu: Operani program Podnikani a inovace, dostupné z www.ozpo.
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3. Predpokladané provozni naklady MVE

3.1 Rani provozni naklady za roky 2008 a 2009

Mzdové naklady 243
ReZie ¢etre rezervy 57
Celkem 300

Tab. 27. provozni naklady za roky 2008 a 2009s(¥d)

3.2 Rani provozni naklady od roku 2010

Suma nékladl za rok
Spofeba materialu 20
Pojiseni MVE® 98
Spoteba energii (voda, elgkta) 50
Opravy a udrzovani 50
ReZie 80
Telefonni poplatky 5
Mezisouet 303
Rezerva 70
Mzdové naklady 243
| Celkové provozni néklady za rok 616

Tab. 28. provozni naklady od roku 2010 (v ti€) K

3.3 Celkove redpokladané naklady za roky 2008 — 2019

Rok 2008° | 2009° 2010 2011 2012 2013
Celkové naklady 7300 12703 616 6[L6 616 616
Odpisy 28 270 552 559 552 552
Urok z Gvru 980 910 844 735 630
Celkem 7328 13953 2078 2008 1903 1798
Rok 2014 2015 2016 2017 2018 20019
Celkové provozni naklady 6166 616 616 616 616 516
Odpisy 552 552 552 55p 552 552
Urok z Gnsru 525 420 315 210 10p

Celkem 1693| 1588 1483| 1378 1273| 1168

Tab. 29. celkové naklady za roky 2008 — 2019 (Kd)s

®1Allianz pojistni budov, movitych §ci a strofi. PredsZna sazba 0,5% &o& z pdizovaci hodnoty celé
investice

%2y roce 2008 bude naklady fitkoups nemovitosti ¥etns pozemk ve vybrané lokalit ve vysi

6 000 000,- K, projektovd dokumentac&ast inzenyrskéinnosti ve vysi 1 000 000,-&a mzdové
naklady a rezie v celkové vysi 300 000&. Khdhadovana vySe nakiadeetns rezerv je 7 300 000,-K
83 Naklady roku 2009 jsou t¥eny stavebnimi a technologickymi naklady, inZengtsknnosti ve vysi
400 000,- a mzdovymi a rezijnimi ndklady ve vy30 3MO0,- K. UvaZované nakladsini 12 703 500,-K
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4. Prijmy z prodeje elektrické energie

Jako vyrobce elektrické energie z obnovitelnéhamjpdmame pravo nar@dnostni
piipojeni svého zdroje elakty k prenosové soustawebo distribtnim soustavam za
Gcelem renosu nebo distribud8.V nagem fipads bude odbratel elektrické energie
spole&nost E.ON, kter4 je povinna podle cenového rozhtffhiERU odkoupit

vyrobenou elektrickou energii zégglem stanovenou sazbu.

MnoZstvi vyrobené elekhy za rok 1 450 000 kWh
Sazba za 1 kWh vyrobené energie 2,34,1K
Mezisouet 3393 000,- K
Rezerva na népdvidané udalosti 10% 340 000¢ |

| Celkem trzby za rok 3053 000,- K |

Tab. 30. pijmy z prodeje vyrobené elektrické energie

5. Prehled peréznich toka za roky 2008 — 2019

Podle aktualniho zmi zakona o danich zijma®®

jsou od da&é z p@ijmu
osvobozeny fimy za prodej elekiny z obnovitelnych zdrdj a to v kalendéim roce,
v némzZ bylo zdizeni poprvé uvedené do provozu a v nasledujicidéteéeh. Prvnim
uvedenim do provozu se mysli r@¢nuvedeni do zkuSebniho provozu, na z&klad
n¢hoz plynuly nebo plynou poplatnikovitipny. Odstavka systému vadledku
zhodnoceni, oprav nebo 0drzby zeriau dobu neferusuje, nerieme téz uplatnit
daiové odpisy ani provozni vydaje do naslednychédgioh let.

Podle zakona o stabilizaci segnych rozpeta daiové reformy pro roky 2008 az
2010 bude sazba dam prijmu pravnickych osob v roce 2014 a dalSich leteetvysSi

19%.

64 Zakong. 458/2000 Sb., energeticky zakon § 31, odst. (2)

% Cenové rozhodnuti ERE 10/2005 podle § 2c zakota265/1991 Sb., ogsobnosti orgainCeské
republiky v oblasti cen, ve &ni pozdjSich gedpigi, 8 17 odst. 6 pism. €) a § 32 odst. 4 zakona
458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykontnistpravy v energetickych odétwich a o zring
nékterych zakon (energeticky zakon), ve &ni pozdjSich gedpisi, a § 6 zdkona. 180/2005 Sh., o
podpde vyroby elektiny z obnovitelnych zdrdj energie a o z&mé nékterych zakoi (zakon o podpie
vyuzivani obnovitelnych zdri)

8 Zakong. 586/1992 Sb., o danich Hjmii (v platném zéni od 1.1.2006) § 19, odst.d (pravnické osoby)
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Rok 2008 2009 2010 2011 201p 2013
pijmy

trzby 3053] 3053 3058 3083
bankovni G¢r 14 000

vklady spoléniki 8 500

dotace z OPPI 3995

vydaje

vydaje na investice 7000 117p3

provozni vydaje 300 300 616 616 6[L6 g16
dai 19% X X X X X X
trok z Uvru 980 910 84(Q 735 63D
splatka U¥ru 1000f 1000 150p 1500 1500
koneény zistatek prostredki 1200 1217] 5739 5836 7538 7845
rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019
prijmy

trzby 3053 3053 3053 3053 30h3 3053
bankovni Gr

vklady spoléniki

dotace z OPPI

vydaje

vydaje na investice

provozni vydaje 616 616 616 616 616 616
dai 19% 345 364 38b 406 425 445
Grok z Gvéru 525 420 315 210 105

splatka U¢ru 1500 1500 150p 1500 1500 1500
kone¢ny zistatek prostredki |7 912 8064/ 8301 8623 9030] 11022

Tab. 31. pe#Zni toky (v tis. K).
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6. Finanéni ukazatelé

Pomoci zakladnich fingnich ukazatei provedu rozbor ekonomické vyhodnosti a

navratnosti projektu.

[t porametyweste ]

Doba Zivotnosti projektu

30 let

Celkové investice do #&zeni (po od&eni dotace)

15 746 000,- K

e

Rogéni vynos z provozovanéhoizzeni

Uver 14 000 000,- K
Urokovéa sazba 7 %
Doba splaceni @#&ru 10 let

[Roen s zprovozovandhogeent ]

3053 000,- k

Ro¢ni zmena vynos z provozovaného taeni

Roeni ndklady

3%

e T o N

616 263,- K

Rocni zmena naklad

Diskont - vynos alternativni investice

2%

EELESees ]

Zisk z projektu se bude danit 19% sazbousdapijmu od roku 2014

[owsmesiee ]

Odpisové skupiny Ret let | Cast investice [%] | Zfsob odepisovani
4 20 29% rovnomrné
5 30 29% rovnorrneé

Tab. 32. hodnoty pro vypet finarnnich ukazateil.

6.1 Cista sowasna hodnota projektu

NPV (¢ista soltasna hodnota projektu)

NaSe investice obsahuje vynosy, volime tedy varianto nejvy$sim NPWista

souwasna hodnota je v dnesni dojednim z nejvhod¥jSich kriterii. Je v ni zahrnuta

cela doba Zivotnosti projektu i moZnost investovaoi jiného steji rizikového

projektu.
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Vypocet je postaven tak, Zze vroce Oc¢fid@ pouze s peteini investici a az
v nasledujicim roce (tj. v roce 1) jeiizeni uvedeno do provozu, tudiz az v tomto roce
se objevi prvni vynosy, provozni naklady, odpisy at

NPV lze vypgitat dle vzorce:

NPV =S"DCF=3 —"_
T T (1+r)

kde DCF jsou diskontované p&mi toky v jednotlivych letech, CF ¢ni cash flow, t
doba zivotnosti projektu a t je diskont.

Po dosazeni hodnot do vzorce nam vyjde:

NPV = 38 147 322,- K

V naSem pipact NPV vyslo kladné, tedy Ize projekt dopoitk realizaci.

6.2 Doba navratnosti

Cim je doba néavratnosti kratsi, tim spiSe Ize proggporit k realizaci. Prosta
doba navratnosti je nejjednodussi, nejtnehodné, ale naopak velicgasto uzivané
ekonomické kritérium. NejtSi nevyhodou tohoto kritéria je, Ze zanedbavatgfek
dobd navratnosti a zanedbava fakt, Ze peniz&eme vloZit do jinych investnich
prilezitosti.

Tento vzorec ovSem neuniafe pcaitat s rozdilnymi petZnimi toky (cash flow)
v jednotlivych letech. Tato nevyhoda je ve fitiaim kalkuldtoru odstrama pouZzitim
zvlastniho algoritmu. Tento algoritmus ovSem nevidesetinnélislo jako klasicky
vzorec (nap 3,5 roku), ale pouze celiselny Gdaj. Tzn. rok, ve kterém sec¢atani
investice splati.

Standarda se prosta doba navratnostifié dle nasledujiciho vzorce:

vl
CF
kde IN je investice.

Pro nas projekt je tedy doba navratndsti 12 let.
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6.3 Diskontovana doba navratnosti

Cim je diskontovana doba navratnosti kratsi, tinSesgze projekt dopotit k
realizaci. Jedna se o obdobné kritérium, jako grakiba navratnosti (viz.vyse), ale
s tim rozdilem, Ze neni zaloZena na prosténtZyem toku, nybrz na péanim toku
diskontovaném.

Diskontovany pegZni tok v roce t Ize spitat dle nasledujiciho vzorce:

_ v DCF = ——*_
DCF kde (1+7)

Ta‘s

kde r je diskont a t rok, ke kterému se DCEif#
Diskontovana doba navratnosti potom vychazi mal4 let

6.4 Vnitini vynosové procento

Cim je IRR (Vnitni vynosové procento)é&tsi, tim spiSe Ize projekt dopdiu k
realizaci. Vnitni vynosové procento je trvalydoi vynos investice. Jednodugeno
se jedna o diskontfpnémz je NPV investice rovno nule.

NPV:\_';DCF:\L cz

D T(1+r}’ =Qfak IR =r

IRR=9 %

Vnitni vynosové procento (trvaly doi vynos) je ¥tSi nez uvazZovany diskont(v

doplikovych parametrech investice = 2%), projekt Izeatafit k realizaci.
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XI. Zavér

Podnikani v oblasti energetiky a obzvtastvyuzitim OZE je velmi komplikované,
ale velice zajimavé odtvi. Dlouho jsme hledali oblast investovéani, ktbgdnas svym
potencialem zaujala.

Vybudovat MVE naSe naroky splnila nade@avani. O ekonomické vyhodnosti
investice po zpracovani tohoto podnikatelského &éanmeni pochyb. Nabizi se také
moznost nahlédnou do zcela jiného, a pro mne @sedlice atraktivniho, oditvi.

NaSe podnikatelské ambice sedisiezastavi pouze u projektu vybudovani MVE.
At uz to bude elektrarna na biomasu, nebo vyuZitrgemestru ¢i slunce, vidime
v odwtvi OZE obrovskou perspektivu a budoucnost, ktérodiame vyuzit.

Podpora OZE v naSi zemi neustale roste. Statemntgaemé sazby vykupu
vyrobené elekiny za poslednich 8 let narostly t&fmna dvojnasobek a spolu
s podporou organEU a zpisiujicimi se emisemi sklenikovych plyude toto odstvi
jeS€ mnohem atraktiwjSi. Masivnimu rozvoji v oblasti OZE brani , jiZkolikrat
vV moji praci zmiované, vysoké investi naklady.

DalSim faktorem branicim budovani OZE je zatim stgatelna role fosilnich
paliv. Tedy ropa, zemni plyn a uhli. &ové zasoby ropy a zemniho plyn, tedy métor
swtové ekonomiky, budou ¥grpany za padeséat, mozna za sto let. T@itosti nikdo
nedokéaze odhadnout.

Ropné kartely disponuji svymi wgrpatelnymi zasobami a&domi si této nevyhody
lobuji v neprospch OZE. Cely s#t jim lezi u nohou a skuteost, Ze by jejickkernému
zlatu konkuroval alternativni zdroj energie je kdikgce, kterou nehodlajifjpustit.
Miliardy dolani tekouci do ropnych velmoci z nickldji pany celého stta. Red 15
lety se pedpovidalo, Ze pokud cena za jeden barel ragkrpi 80 USD, nastane
celoswtovy kolaps. Ropa dnes stoji 100 USD za barel amde kolaps nenastal, ale
dokonce ceny pohonnych hmot se radikaheznénily. Jak je mozné, Ze kdyz benzin
pied 15 lety stal 20 &l a barel ropy 20 USD, stoji dnes litr pohonnychdt pimérné
31 K¢ a barel ropy 100 USD? Jen to potvrzuje dénky, jak neutitelné vysoké
marze ropné spataosti nely a nepochybuiji, Ze stale j&3naiji.

Jsme odkézani na jejich drahou surovinu a dokudiurhsobami disponovat,
nebude moznost potencidlu OZE $Imyuzit. Dobrou zpravou, jak jiz jsem vySe
zminoval, je, Ze zasoby nejsou obnovitelné a jsotexgatelné. V budoucnosti, mozna

vzdalené, ropa i zemni plyn dojde. Dovoluji si fyrde az tato skutmost nastane,
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budou to pra¥ OZE, které trh s energii ovladnou. Teprve v tomkamziku gestane
par spolénosti diktovat ceny a mnoZzstvi dodavané energiénuels¥tu, ale budou to
jednotlivé staty, které samy budou rozhodovat o 2z8ho vyrobené energie a nakladech

na jejich vyrobu.
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Seznam pouzitych zkratek:

BE — elektrarna na biomasu

CMZRB —Ceskomoravska zatni a rozvojova banka
CSOB —Ceskoslovenska obchodni banka

ERU — Energeticky regulai Ustav

FV — fotovoltaické panelyanky)

MVE — mala vodni elektrarna

OPPI — Opekmi program podnikani a inovace

OZE - obnovitelny zdroj energie

SE - slunéni elektrarna

10. VTE — &trna elektrarna
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Zpracovano v souladu s vyhlaSkou €. 500/2002

Sh. ve znéni pozdéjSich predpisu

ROZVAHA

(BILANCE)

ke dni 31.12.2008
(v celych tisicich K& )

IC

Obchodni firma nebo jiny
nazev Gcetni jednotky

Sidlo, bydlisté nebo misto
podnikani Ucetni jednotky

ozna¢ AKTIVA rad B&#né Gcetni obdobi Min.t]c'::
obdobi
Brutto Korekce Netto Netto
a b C 1 2 3 4
AKTIVA CELKEM (¥. 02 + 03 + 31 + 63) 001 7 200 -28 7172 8 500
A Pohledavky za upsany zakladni kapitél 002 0 0 0 0
B. Dlouhodoby majetek ( ¥. 04 + 13 + 23) 003 6 000 -28 5972 0
B. I Dlouhodoby nehmotny majetek (  ¥.05 az 12) 004 0 0 0 0
B. I. 1 |Zfizovaci vydaje 005 0 0 0 0
2 [Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 006 0 0 0 0
3 |Software 007 0 0 0 0
4 |Ocenitelna prava 008 0 0 0 0
5 |Goodwill 009 0 0 0 0
6 [Jiny dlouhodoby nehmotny majetek 010 0 0 0 0
7 [Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek 011 0 0 0 0
8 |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 012 0 0 0 0
B. Il Dlouhodoby hmotny majetek ( F.14 az 22) 013 6 000 -28 5972 0
B. Il. 1 |Pozemky 014 4 000 0 4 000 0
2 |Stavby 015 2 000 -28 1972 0
3 [Samostatné movité véci a soubory movitych véci 016 0 0 0 0
4 |Péstitelské celky trvalych porost 017 0 0 0 0
5 |Zakladni stado a taZné zvifata 018 0 0 0 0
6 [Jiny dlouhodoby hmotny majetek 019 0 0 0 0
7 [Nedokonceny dlouhodoby hmotny majetek 020 0 0 0 0
8 |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 021 0 0 0 0
9 [Ocenovaci rozdil k nabytému majetku 022 0 0 0 0
B. 1l Dlouhodoby finan éni majetek (F. 24 az 30) 023 0 0 0 0
B. lll. 1 [Podily v oviddanych a fizenych osobach 024 0 0 0 0
2 [Podily v Gi¢etnich jednotkach pod podstatnym viivem 025 0 0 0 0
3 [Ostatni dlouhodobé cenné papiry a podily 026 0 0 0 0
4 |Pljcky a Gvéry - ovladajici a fidici osoba, podstatny viiv 027 0 0 0 0
5 [Jiny dlouhodoby finanéni majetek 028 0 0 0 0
6 [Pofizovany dlouhodoby financni majetek 029 0 0 0 0
7 |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby finan¢ni majetek 030 0 0 0 0

Formular zpracovala ASPEKT HM, dariova, Gcetni a auditorska kancelar, Vodrianského 4, Praha 6-Brevnov
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oznac

AKTIVA rad B&2né tdetni obdobf Min.Ge.
obdobf
Brutto Korekce Netto Netto
a b c 1 2 3 4
Obé7néa aktiva (F. 32+ 39 + 48 + 58) 031 1200 0 1200 8 500
l. Z&asoby (.33 az 38) 032 0 0 0 0
I. 1 |Materiél 033 0 0 0 0
2 [Nedokonc¢end vyroba a polotovary 034 0 0 0 0
3 |Vyrobky 035 0 0 0 0
4 |Zvirata 036 0 0 0 0
5 |Zbozi 037 0 0 0 0
6 |Poskytnuté zalohy na zasoby 038 0 0 0 0
Il. Dlouhodobé pohledavky ( F. 40 az 47) 039 0 0 0 0
Il. 1 |Pohledavky z obchodnich vztahl 040 0 0 0 0
2 |Pohledavky - ovladajici a fidici osoba 041 0 0 0 0
3 [Pohledavky - podstatny viiv 042 0 0 0 0
4 Pohlvedé,vky za spole¢niky, ¢leny druzstva a za Ucastniky
sdruZeni 043 0 0 0 0
5 [Dlouhodobé poskytnuté zalohy 044 0 0 0 0
6 [Dohadné ucty aktivni 045 0 0 0 0
7 |Jiné pohledavky 046 0 0 0 0
8 |Odlozena darova pohledavka 047 0 0 0 0
L Kratkodobé pohledavky ( F. 49 az 57) 048 0 0 0 0
. ll. 1 [Pohledavky z obchodnich vztaht 049 0 0 0 0
2 |Pohledavky - ovladajici a fidici osoba 050 0 0 0 0
3 |Pohledavky - podstatny viiv 051 0 0 0 0
Pohledavky za spolecniky, ¢leny druZstva a za G€astniky
4 [sdruzeni 052 0 0 0 0
5 [Sociélni zabezpeceni a zdravotni pojisténi 053 0 0 0 0
6 |Stat - dafiové pohledavky 054 0 0 0 0
7 |Kratkodobé poskytnuté zalohy 055 0 0 0 0
8 [Dohadné ucty aktivni 056 0 0 0 0
9 |Jiné pohledavky 057 0 0 0 0
V. Finan éni majetek (F.59 az 62) 058 1200 0 1200 8 500
. IV. 1 [Penize 059 0 0 0 0
2 |Uéty v bankach 060 1200 0 1200 8 500
3 |Kratkodoby cenné papiry a podily 061 0 0 0 0
4 |Pofizovany kratkodoby financni majetek 062 0 0 0 0
l. Casové rozliseni ( F. 64 a7 66) 063 0 0 0 0
I. 1 [Naklady pristich obdobi 064 0 0 0 0
2 |Komplexni néklady pfistich obdobi 065 0 0 0 0
3 |Prijmy pfistich obdobi 066 0 0 0 0

N




oznaé PASIVA fad Bézné uc. Min.daé.
obdobi obdobi

a b C 5 6
PASIVA CELKEM (. 68 + 85 + 118) 067 7172 8 500
Vlastni kapitdl ( F.69+ 73 +78 +81 +84) 068 7172 8 500
. |zakladni kapital ( F. 70 a7 72) 069 8 500 0
1 |Z&kladni kapital 070 8 500 0
2 |Vlastni akcie a vlastni obchodni podily (-) 071 0 0
3 |Zmény zéakladniho kapitélu 072 0 0
Il. Kapitalové fondy ( F. 74 az 77) 073 0 0
Il. 1 [Emisni &Zio 074 0 0
2 |Ostatni kapitalové fondy 075 0 0
3 [Ocenovaci rozdily z precenéni majetku a zavazku 076 0 0
4 |Ocenovaci rozdily z pfecenéni pfi preménach Q077 0 0
A Il Rezervni fondy, ned élitelny fond a ostatni fondy ze zisku (.79 + 80) 078 0 0
. lll. 1 |Zakonny rezervni fond / Nedélitelny fond 079 0 0
3 [Statutarni a ostatni fondy 080 0 0
IV. Vysledek hospoda Feni minulych let ( ¥. 82 + 83) 081 0 0
IV. 1 |Nerozdéleny zisk minulych let 082 0 0
2 [Neuhrazena ztrata minulych let 083 0 0
V. Vysledek hospoda Feni bé&zného G €etniho obdobi (+/-) 084 1328 8 500

/F.01-(+69+73+78+81+85+118)/

Cizi zdroje  (F. 86 +91 + 102 + 114) 085 0 0
l. Rezervy (F. 87 az 90) 086 0 0
I. 1 |Rezervy podle zvl4Stnich pravnich predpist 087 0 0
2 |Rezerva na dichody a podobné zavazky 088 0 0
3 |Rezerva na daii z piijm0 089 0 0
4 |Ostatni rezervy 090 0 0
1. Dlouhodobé zavazky ( F. 92 az 101) 091 0 0
Il. 1 |Zavazky z obchodnich vztahl 092 0 0
2 |zavazky - ovladajici a fidici osoba 093 0 0
3 |Zavazky - podstatny viiv 094 0 0
4 |Zavazky ke spole¢nikiim, ¢lenlim druzstva a k G¢astnikiim sdruzeni 095 0 0
5 [Dlouhodobé prijaté zalohy 096 0 0
6 |Vydané dluhopisy 097 0 0
7 |Dlouhodobé sménky k Ghradé 098 0 0
8 [Dohadné ucty pasivni 099 0 0
9 |Jiné zavazky 100 0 0
10|OdloZeny darovy zavazek 101 0 0

lw




VYKAZ ZISKU A ZTRATY

Zpracovano v souladu s vyhlaskou ¢.

500/2002 Sh. ve znéni pozdéjsich predpisu

ke dni 31.12.2008
(v celych tisicich K& )

IC

Obchodni firma nebo jiny nazev

Ucetni jednotky

Sidlo, bydlisté nebo misto podnikani

Gcetni jednotky

Oznageni TEXT Cislo | Skute&nost v G&etnim obdobi
fadku | sledovaném minulém
a b C 1 2
I Trzby za prodej zboZi 01 0 0
A Néklady vynaloZené na prodané zbozi 02 0 0
+ Obchodni marze ( F. 01-02) 03 0 0
1. Vykony (F. 05+06+07) 04 0 0
Il. 1 [Trzby za prodej vlastnich vyrobku a sluzeb 05 0 0
2 |Zména stavu zasob vlastni ¢innosti 06 0 0
3 |Aktivace 07 0 0
Vykonova spot feba (F. 09+10) 08 1057 0
B. 1 |Spotifeba materialu a energie 09 57 0
B. 2 |Sluzby 10 1 000 0
+ Pridana hodnota ( ¥. 03+04-08) 11 -1 057 0
C. Osobni ndklady 12 243 0
C. 1 |Mzdové naklady 13 180 0
C. 2 [Odmeény ¢lenim organu spolecnosti a druzstva 14 0 0
C. 3 |Néklady na sociélni zabezpecéeni a zdravotni pojiSténi 15 63 0
C. 4 |Socialni naklady 16 0 0
D. Dané a poplatky 17 0 0
E. Odpisy dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku 18 28 0
M1l Trzby z prodeje dlouhodobého majetku a materialu ( F. 20+21) 19 0 0
lll. 1 |Trzby z prodeje dlouhodobého majetku 20 0 0
2 |Trzby z prodeje materiélu 21 0 0
F. Zustatkova cena prodaného dlouhodobého majetku a mate  ridlu (¥. 23+24) 22 0 0
F. 1 |Zustatkova cena prodaného dlouhodobého majetku 23 0 0
F. 2 |Prodany material 24 0 0
G. Zména stavu rezerv a opravnych polozek v provozni oblasti a komplexnich nakladd
pristich obdobi 25 0 0
\YA Ostatni provozni vynosy 26 0 0
H. Ostatni provozni néklady 27 0 0
V. Prevod provoznich vynosu 28 0 0
l. Prevod provoznich naklada 29 0 0
* Provozni vysledek hospoda feni 30 1328 0

J(F.11-12-17-18+19-22-25+26-27+(-28)-(-29)/

Formular zpracovala ASPEKT HM, dariova, Ucetni a auditorska kancelar, Vodrianského 4, Praha 6-Brevnov, tel. 233 356 811
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Oznaceni TEXT Cislo Skute€nost v U€etnim obdobi
fadku sledovaném minulém
a b c 1 2
VI Trzby z prodeje cennych papirt a podilt 31 0 0
J. Prodané cenné papiry a podily 32 0 0
VII. Vynosy z dlouhodobého finan éniho majetku ( F. 34 + 35 + 36) 33 0 0
VIl Vynosy leOdI'.|L°J v ovladanych a fizenych osobam a v Gc¢etnich jednotkach pod
podstatnym vlivem 34 0 0
VII. 2 |Vynosy z ostatnich dlouhodobych cennych papirt a podilt 35 0 0
VIl. 3 |Vynosy z ostatniho dlouhodobého finanéniho majetku 36 0 0
VIIl.  [Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 37 0 0
K. Néklady z finanéniho majetku 38 0 0
IX. Vynosy z pfecenéni cennych papirt a derivatl 39 0 0
L. Naklady z pfecenéni cennych papirt a derivatl 40 0 0
M Zména stavu rezerv a opravnych polozek ve finanéni oblasti 41 0 0
X. Vynosové uroky 42 0 0
N. Nakladové Groky 43 0 0
XI. Ostatni finan¢ni vynosy 44 0 0
0. Ostatni finanéni naklady 45 0 0
XIl. Prevod finan¢nich vynosu 46 0 0
P. Prevod financnich nakladu 47 0 0
* Finan éni vysledek hospoda Feni 48 0 0
/(F.31-32+33+37-38+39-40-41+42-43+44-45-(-46)+(-47))/
Q. Dan z pFijm &l za béZnou €innost ( F. 50 + 51) 49 0 0
Q. -splatna 50 0 0
Q. -odlozena 51 0 0
o Vysledek hospoda Feni za béZnou €innost ( F. 30 + 48 - 49) 52 -1 328 0
Xlll.  |Mimoradné vynosy 53 0 0
R. Mimoradné naklady 54 0 0
S. Daii z pfijm @ z mimo Fadné €innosti ( F. 56 + 57) 55 0 0
S. -splatna 56 0 0
S. -odloZzena 57 0 0
* Mimo Fadny vysledek hospoda Feni (F. 53 - 54 -55) 58 0 0
T. Prevod podilu na vysledku hospodareni spoleénikiim (+/-) 59 0 0
sl Vysledek hospoda Feni za U etni obdobi (+/-) ( F. 52 + 58 - 59) 60 -1 328 0
= |\/ysledek hospoda feni pfed zdanénim (+/-) (f. 30 + 48 + 53 - 54) 61 -1 328 0




Joracous o & PREHLED O PENEZNICH TOCICH
pracovano v souladu s vyhlaskou ¢&.
500/2002 Sb. ( vykaz cash-flow )

ke dni 31.12.2008
(v celych tisicich K¢)

Obchodni firma nebo jiny nazev

Gcetni jednotky

0
0

Sidlo, bydlisté nebo misto
podnikani ucetni jednotky

0
0
0
P. Stav pen éZnich prost fedkl a penéznich ekvivalent i na za€atku U €etniho obdobi 8 500
Penézni toky z hlavni vyd éleéné €innosti (provozni  €innost)
Z. Ugetni zisk nebo ztrata z béZné &innosti pred zdanénim -1 328
A1l Upravy o nepenéZni operace 28
A. 1 1 |Odpisy stalych aktiva umorovani opravné poloZky k nabytému majetku 28
A. 1 2 |Zména stavu opravnych poloZek, rezerv 0
A. 1 3 |Zisk z prodeje stalych aktiv 0
A. 1 4 |Vynosy z dividend a podild na zisku 0
A. 1 5 |Vyuctované nakladové aroky s vyjimkou kapitalizovanych a vyuctované vynosové troky 0
A. 1 6 |Pripadné Upravy o ostatni nepénézni operace 0
A * Cisty pen &2ni tok z prov. &innosti p fed zdan&nim, zm &nami prac. kapitalu a mim.poloZkami -1 300
A 2 Zmény stavu nepénéznich sloZek pracovniho kapitalu 0
A. 2 1 |Zména stavu pohledavek z provozni ginnosti, pfechodnych G¢td aktiv 0
A. 2 2 |Zména stavu kratkodobych zavazk( z provozni ¢innosti, pfechodnych G¢td pasiv 0
A. 2 3 |Zména stavu zasob 0
A. 2 4 |Zména stavu kratkodobého finanéniho majetku nespadajiciho do penéZnich prostf. a ekvivalentu 0
A Cisty pen &ni tok z provozni &innosti p fed zdan &nim a mimo Fadnymi poloZzkami -1 300
A 3 Vyplacené Uroky s vyjimkou kapitalizovanych 0
A 4 Prijaté Uroky 0
A 5 Zaplacend dan z prijmu za béZnou ¢innost a domérky dané za minula obdobi 0
A 6 PFijmy a vydaje spojené s mimorfadnym hospodarskym vysledkem véetné dané z pfijmi 0
A. Cisty pen ézni tok z provozni ¢€innosti -1 300
Penézni toky z investi €éni €innosti
B. 1 Vydaje spojené s nabytim stalych aktiv -6 000
B. 2 PFijmy z prodeje stalych aktiv 0
B. 3 PUjcky a Uvéry spriznénym osobam 0
B. *** Cisty pen ézni tok vztahujici se k investi  éni ¢innosti -6 000
PenéZni toky z finan €nich €innosti
C. 1 Dopady zmén dlouhodobych,resp. kratkodobych zavazku 0
cC. 2 Dopady zmén vlastniho kapitalu na penézni prostfedky a ekvivalenty 0
C. 2 1|ZvySeni penéznich prostiedk( z divod(l zvySeni zakladniho kapitalu, emisniho &Zia atd. 0
C. 2 2|Vyplaceni podilii na viastnim jméni spole¢nikiim 0
C. 2 3|Dalsi vklady penéZnich prostiedkd spoleénikd a akcionard 0
C. 2 4|Uhrada ztraty spoleéniky 0
C. 2 5|Pfimé platby na vrub fondl 0
C. 2 6|Vyplacené dividendy nebo podily na zisku véetné zaplacené dané 0
C. *** Cisty pen éZni tok vztahujici se k finan €éni éinnosti 0
F. Cisté zvySeni resp. snizeni pen éZnich prost fedk d -7 300
R. Stav pen éznich prost fedkt a pen. ekvivalent G na konci U €etniho obdobi 1200




Zpracovano v souladu s vyhlaSkou €. 500/2002

Sh. ve znéni pozdéjSich predpisu

ROZVAHA

(BILANCE)

ke dni 31.12.2009
(v celych tisicich K& )

IC

Obchodni firma nebo jiny
nazev Gcetni jednotky

Sidlo, bydlisté nebo misto
podnikani Ucetni jednotky

ozna¢ AKTIVA rad B&#né Gcetni obdobi Min.t]c'::
obdobi
Brutto Korekce Netto Netto
a b C 1 2 3 4
AKTIVA CELKEM (¥. 02 + 03 + 31 + 63) 001 18 520 -298 18 222 7172
A Pohledavky za upsany zakladni kapitél 002 0 0 0 0
B. Dlouhodoby majetek ( ¥. 04 + 13 + 23) 003 17 303 -298 17 005 5972
B. I Dlouhodoby nehmotny majetek (  ¥.05 az 12) 004 0 0 0 0
B. I. 1 |Zfizovaci vydaje 005 0 0 0 0
2 [Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 006 0 0 0 0
3 |Software 007 0 0 0 0
4 |Ocenitelna prava 008 0 0 0 0
5 |Goodwill 009 0 0 0 0
6 [Jiny dlouhodoby nehmotny majetek 010 0 0 0 0
7 [Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek 011 0 0 0 0
8 |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 012 0 0 0 0
B. Il Dlouhodoby hmotny majetek ( F.14 az 22) 013 17 303 -298 17 005 5972
B. Il. 1 |Pozemky 014 4 000 0 4 000 4 000
2 |Stavby 015 7 663 -176 7487 1972
3 [Samostatné movité véci a soubory movitych véci 016 5640 -122 5518 0
4 |Péstitelské celky trvalych porosti 017 0 0 0 0
5 |Zakladni stado a taZné zvifata 018 0 0 0 0
6 [Jiny dlouhodoby hmotny majetek 019 0 0 0 0
7 [Nedokonceny dlouhodoby hmotny majetek 020 0 0 0 0
8 |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 021 0 0 0 0
9 [Ocenovaci rozdil k nabytému majetku 022 0 0 0 0
B. 1l Dlouhodoby finan éni majetek (F. 24 az 30) 023 0 0 0 0
B. lll. 1 [Podily v oviddanych a fizenych osobach 024 0 0 0 0
2 |Podily v Gi¢etnich jednotkach pod podstatnym viivem 025 0 0 0 0
3 [Ostatni dlouhodobé cenné papiry a podily 026 0 0 0 0
4 |Pljcky a Gvéry - ovladajici a fidici osoba, podstatny viiv 027 0 0 0 0
5 [Jiny dlouhodoby finanéni majetek 028 0 0 0 0
6 [Pofizovany dlouhodoby financni majetek 029 0 0 0 0
7 |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby finan¢ni majetek 030 0 0 0 0

Formular zpracovala ASPEKT HM, dariova, Ucetni a auditorska kancelar, Vodrianského 4, Praha 6-Brevnov
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oznac

AKTIVA rad B&2né tdetni obdobf Min.Ge.
obdobf
Brutto Korekce Netto Netto
a b c 1 2 3 4
Obé7néa aktiva (F. 32+ 39 + 48 + 58) 031 1217 0 1217 1200
l. Z&asoby (.33 az 38) 032 0 0 0 0
I. 1 |Materiél 033 0 0 0 0
2 [Nedokonc¢end vyroba a polotovary 034 0 0 0 0
3 |Vyrobky 035 0 0 0 0
4 |Zvirata 036 0 0 0 0
5 |Zbozi 037 0 0 0 0
6 |Poskytnuté zalohy na zasoby 038 0 0 0 0
Il. Dlouhodobé pohledavky ( F. 40 az 47) 039 0 0 0 0
Il. 1 |Pohledavky z obchodnich vztahl 040 0 0 0 0
2 |Pohledavky - ovladajici a fidici osoba 041 0 0 0 0
3 [Pohledavky - podstatny viiv 042 0 0 0 0
4 Pohlvedé,vky za spole¢niky, ¢leny druzstva a za Ucastniky
sdruZeni 043 0 0 0 0
5 [Dlouhodobé poskytnuté zalohy 044 0 0 0 0
6 [Dohadné ucty aktivni 045 0 0 0 0
7 |Jiné pohledavky 046 0 0 0 0
8 |Odlozena darova pohledavka 047 0 0 0 0
L Kratkodobé pohledavky ( F. 49 az 57) 048 0 0 0 0
. ll. 1 [Pohledavky z obchodnich vztaht 049 0 0 0 0
2 |Pohledavky - ovladajici a fidici osoba 050 0 0 0 0
3 |Pohledavky - podstatny viiv 051 0 0 0 0
Pohledavky za spolecniky, ¢leny druZstva a za G€astniky
4 [sdruzeni 052 0 0 0 0
5 [Sociélni zabezpeceni a zdravotni pojisténi 053 0 0 0 0
6 |Stat - dafiové pohledavky 054 0 0 0 0
7 |Kratkodobé poskytnuté zalohy 055 0 0 0 0
8 [Dohadné ucty aktivni 056 0 0 0 0
9 |Jiné pohledavky 057 0 0 0 0
V. Finan éni majetek (F.59 az 62) 058 1217 0 1217 1200
. IV. 1 [Penize 059 0 0 0 0
2 |Uéty v bankach 060 1217 0 1217 1200
3 |Kratkodoby cenné papiry a podily 061 0 0 0 0
4 |Pofizovany kratkodoby financni majetek 062 0 0 0 0
l. Casové rozliseni ( F. 64 a7 66) 063 0 0 0 0
I. 1 [Naklady pristich obdobi 064 0 0 0 0
2 |Komplexni néklady pfistich obdobi 065 0 0 0 0
3 |Prijmy pfistich obdobi 066 0 0 0 0

N




oznaé PASIVA fad Bézné uc. Min.daé.
obdobi obdobi

a b C 5 6
PASIVA CELKEM (. 68 + 85 + 118) 067 18 222 7172
Vlastni kapitdl ( F.69+ 73 +78 +81 +84) 068 5222 7172
. |zakladni kapital ( F. 70 a7 72) 069 8 500 8 500
1 |Z&kladni kapital 070 8 500 8 500
2 |Vlastni akcie a vlastni obchodni podily (-) 071 0 0
3 |Zmény zéakladniho kapitélu 072 0 0
Il. Kapitalové fondy ( F. 74 az 77) 073 0 0
Il. 1 [Emisni &Zio 074 0 0
2 |Ostatni kapitalové fondy 075 0 0
3 [Ocenovaci rozdily z precenéni majetku a zavazku 076 0 0
4 |Ocenovaci rozdily z pfecenéni pfi preménach Q077 0 0
A Il Rezervni fondy, ned élitelny fond a ostatni fondy ze zisku (.79 + 80) 078 0 0
. lll. 1 |Zakonny rezervni fond / Nedélitelny fond 079 0 0
3 [Statutarni a ostatni fondy 080 0 0
IV. Vysledek hospoda Feni minulych let ( ¥. 82 + 83) 081 -1 328 0
IV. 1 |Nerozdéleny zisk minulych let 082 0 0
2 [Neuhrazena ztrata minulych let 083 -1 328 0
V. Vysledek hospoda Feni bé&zného G €etniho obdobi (+/-) 084 1950 1328

/F.01-(+69+73+78+81+85+118)/

Cizi zdroje  (F. 86 +91 + 102 + 114) 085 13 000 0
l. Rezervy (F. 87 az 90) 086 0 0
I. 1 |Rezervy podle zvl4Stnich pravnich predpist 087 0 0
2 |Rezerva na dichody a podobné zavazky 088 0 0
3 |Rezerva na daii z piijm0 089 0 0
4 |Ostatni rezervy 090 0 0
1. Dlouhodobé zavazky ( F. 92 az 101) 091 0 0
Il. 1 |Zavazky z obchodnich vztahl 092 0 0
2 |zavazky - ovladajici a fidici osoba 093 0 0
3 |Zavazky - podstatny viiv 094 0 0
4 |Zavazky ke spole¢nikiim, ¢lenlim druzstva a k G¢astnikiim sdruzeni 095 0 0
5 [Dlouhodobé prijaté zalohy 096 0 0
6 |Vydané dluhopisy 097 0 0
7 |Dlouhodobé sménky k Ghradé 098 0 0
8 [Dohadné ucty pasivni 099 0 0
9 |Jiné zavazky 100 0 0
10|OdloZeny darovy zavazek 101 0 0

lw




ozna¢ PASIVA rad Bézné uc. Min.ug.
obdobi obdobi
a b C 5 6

B. Nl Kratkodobé zavazky ( F. 103 az 113) 102 0 0
B. lll. 1 [Zavazky z obchodnich vztaht 103 0 0
2 |Zavazky - ovladajici a Fidici osoba 104 0 0

3 [Zzavazky - podstatny viiv 105 0 0

4 |Zavazky ke spoleénikiim, ¢lendm druZstva a k G¢astnikim sdruzeni 106 0 0

5 [Zavazky k zaméstnancim 107 0 0

6 [Zavazky ze socialniho zabezpeceni a zdravotniho pojisténi 108 0 0

7 |Stat - danové zavazky a dotace 109 0 0

8 [Kratkodobé prijaté zalohy 110 0 0

9 [Vydané dluhopisy 111 0 0
10|Dohadné Uéty pasivni 112 0 0
11)Jiné zavazky 113 0 0

B. IV. Bankovni Gv éry a vypomoci ( F. 115 aZ 117) 114 13 000 0
B. IV. 1 [Bankovni Gvéry dlouhodobé 115 13 000 0
2 |Bankovni Gvéry kratkodobé 116 0 0

3 |Kratkodobé finan¢ni vypomoci 117 0 0

C. | Casové rozliseni ( ¥. 119 + 120) 118 0 0
I. 1 [Vydaje pfistich obdobi 119 0 0

2 [Vynosy pristich obdobi 120 0 0

Pravni forma ucetni jednotky :

Predmét podnikani nebo jiné ¢innosti :




VYKAZ ZISKU A ZTRATY

Zpracovano v souladu s vyhlaskou ¢.

500/2002 Sh. ve znéni pozdéjsich predpisu

ke dni 31.12.2009
(v celych tisicich K& )

IC

Obchodni firma nebo jiny nazev

Ucetni jednotky

Sidlo, bydlisté nebo misto podnikani

Gcetni jednotky

Oznageni TEXT Cislo | Skute&nost v G&etnim obdobi
fadku | sledovaném minulém
a b C 1 2
I Trzby za prodej zboZi 01 0 0
A Néklady vynaloZené na prodané zbozi 02 0 0
+ Obchodni marze ( F. 01-02) 03 0 0
1. Vykony (F. 05+06+07) 04 0 0
Il. 1 [Trzby za prodej vlastnich vyrobku a sluzeb 05 0 0
2 |Zména stavu zasob vlastni ¢innosti 06 0 0
3 |Aktivace 07 0 0
Vykonova spot feba (F. 09+10) 08 457 1057
B. 1 |Spotifeba materialu a energie 09 57 57
B. 2 |Sluzby 10 400 1 000
+ Pfidana hodnota ( ¥. 03+04-08) 11 -457 -1 057
C. Osobni ndklady 12 243 243
C. 1 |Mzdové naklady 13 180 180
C. 2 [Odmeény ¢lenim organu spolecnosti a druzstva 14 0 0
C. 3 |Néklady na sociélni zabezpedéeni a zdravotni pojiSténi 15 63 63
C. 4 |Socialni naklady 16 0
D. Dané a poplatky 17 0
E. Odpisy dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku 18 270 28
M1l Trzby z prodeje dlouhodobého majetku a materialu ( F. 20+21) 19 0 0
lll. 1 |Trzby z prodeje dlouhodobého majetku 20 0 0
2 |Trzby z prodeje materiélu 21 0 0
F. Zustatkova cena prodaného dlouhodobého majetku a mate  ridlu (¥. 23+24) 22 0 0
F. 1 |Zustatkova cena prodaného dlouhodobého majetku 23 0 0
F. 2 |Prodany material 24 0 0
G. Zména stavu rezerv a opravnych polozek v provozni oblasti a komplexnich nakladd
pristich obdobi 25 0 0
\YA Ostatni provozni vynosy 26 0 0
H. Ostatni provozni néklady 27 0 0
V. Prevod provoznich vynosu 28 0 0
l. Prevod provoznich nakladu 29 0 0
* Provozni vysledek hospoda Feni 30 970 1328

J(F.11-12-17-18+19-22-25+26-27+(-28)-(-29)/

Formular zpracovala ASPEKT HM, dariova, Ucetni a auditorska kancelar, Vodrianského 4, Praha 6-Brevnov, tel. 233 356 811
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Oznaceni TEXT Cislo Skute€nost v u€etnim obdobi
fadku sledovaném minulém
a b c 1 2
\i Trzby z prodeje cennych papirt a podilt 31 0 0
J. Prodané cenné papiry a podily 32 0 0
VII. Vynosy z dlouhodobého finan éniho majetku ( F. 34 + 35 + 36) 33 0 0
Vil 1 Vynosy leOdI'.|L°J v ovladanych a fizenych osobam a v Ucetnich jednotkéach pod
podstatnym vlivem 34 0 0
VII. 2 |Vynosy z ostatnich dlouhodobych cennych papirt a podilt 35 0 0
VIl. 3 |Vynosy z ostatniho dlouhodobého finan&niho majetku 36 0 0
VIIIl.  [Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 37 0 0
K. Néklady z finanéniho majetku 38 0 0
IX. Vynosy z pfecenéni cennych papirt a derivatl 39 0 0
L. Naklady z pfecenéni cennych papirt a derivatl 40 0 0
M Zména stavu rezerv a opravnych polozek ve finanéni oblasti 41 0 0
X. Vynosové uroky 42 0 0
N. Nakladové Groky 43 980 0
XI. Ostatni finan¢ni vynosy 44 0 0
0. Ostatni finanéni naklady 45 0 0
XIl. Prevod finan¢énich vynosu 46 0 0
P. Prevod financnich nakladu 47 0 0
* Finan éni vysledek hospoda Feni 48 -980 0
/(F.31-32+33+37-38+39-40-41+42-43+44-45-(-46)+(-47))/
Q. Dan z pFijm &l za béZnou €innost ( F. 50 + 51) 49 0 0
Q. 1 -splatna 50 0 0
Q. 2 -odloZzena 51 0 0
o Vysledek hospoda Feni za béZznou €innost ( F. 30 + 48 - 49) 52 -1 950 -1 328
Xlll.  |Mimoradné vynosy 53 0 0
R. Mimoradné naklady 54 0 0
S. Daii z pfijm & z mimo Fadné €innosti ( F. 56 + 57) 55 0 0
S. 1 -splatna 56 0 0
S. -odloZzena 57 0 0
* Mimo Fadny vysledek hospoda Feni (F. 53 - 54 -55) 58 0 0
T. Prevod podilu na vysledku hospodareni spoleénikiim (+/-) 59 0 0
sl Vysledek hospoda Feni za U etni obdobi (+/-) ( F. 52 + 58 - 59) 60 -1 950 -1 328
= |\/ysledek hospoda feni pfed zdanénim (+/-) (f. 30 + 48 + 53 - 54) 61 -1 950 -1 328




Joracous o & PREHLED O PENEZNICH TOCICH
pracovano v souladu s vyhlaskou ¢&.
500/2002 Sb. ( vykaz cash-flow )

ke dni 31.12.2009
(v celych tisicich K¢)

Obchodni firma nebo jiny nazev
Gcetni jednotky

0
0

Sidlo, bydlisté nebo misto
podnikani ucetni jednotky

0

0
0

P. Stav pen éZnich prost fedkl a penéznich ekvivalent i na za€atku U €etniho obdobi 1200

Penézni toky z hlavni vyd éleéné €innosti (provozni  €innost)
Z. Ugetni zisk nebo ztrata z béZné &innosti pfed zdan&nim -1 950
Al Upravy o nepenézni operace 1250
A. 1 1 |Odpisy stalych aktiva umorovani opravné poloZky k nabytému majetku 270
A. 1 2 |Zména stavu opravnych poloZek, rezerv 0
A. 1 3 |Zisk z prodeje stalych aktiv 0
A. 1 4 |Vynosy z dividend a podild na zisku 0
A. 1 5 |Vyuctované nakladové aroky s vyjimkou kapitalizovanych a vyictované vynosové troky 980
A. 1 6 |Pripadné Upravy o ostatni nepénézni operace 0
A * Cisty pen &zni tok z prov. &innosti p fed zdan&nim, zm &nami prac. kapitalu a mim.poloZkami -700
A 2 Zmény stavu nepénéznich sloZek pracovniho kapitalu 13 000
A. 2 1 |Zména stavu pohledavek z provozni ginnosti, pfechodnych G¢td aktiv 0
A. 2 2 |Zmeéna stavu kratkodobych zavazk( z provozni ¢innosti, pfechodnych G¢td pasiv 13 000
A. 2 3 |Zména stavu zasob 0
A. 2 4 |Zména stavu kratkodobého finanéniho majetku nespadajiciho do penéZnich prostf. a ekvivalentu 0
A Cisty pen &ni tok z provozni &innosti p fed zdan &nim a mimo Fadnymi poloZzkami 12 300
A 3 Vyplacené Uroky s vyjimkou kapitalizovanych -980
A 4 Prijaté aroky 0
A 5 Zaplacend dan z prijmu za béZnou ¢innost a domérky dané za minula obdobi 0
A 6 PFijmy a vydaje spojené s mimorfadnym hospodarskym vysledkem véetné dané z pfijm 0
A. Cisty pen ézni tok z provozni €innosti 11 320

Penézni toky z investi €éni €innosti
B. 1 Vydaje spojené s nabytim stalych aktiv -11 303
B. 2 PFijmy z prodeje stalych aktiv 0
B. 3 PUjcky a Uvéry spriznénym osobam 0
B. *** Cisty pen ézni tok vztahujici se k investi  éni ¢innosti -11 303

Penézni toky z finan €nich €innosti
C. 1 Dopady zmén dlouhodobych,resp. kratkodobych zavazku 0
cC. 2 Dopady zmén vlastniho kapitalu na penézni prostfedky a ekvivalenty 0
C. 2 1|ZvySeni penéznich prostiedk( z divod(l zvySeni zakladniho kapitalu, emisniho &Zia atd. 0
C. 2 2|Vyplaceni podilii na viastnim jméni spole¢nikiim 0
C. 2 3|Dalsi vklady penéZnich prostiedkd spoleénikd a akcionard 0
C. 2 4|Uhrada ztraty spolegniky 0
C. 2 5|Pfimé platby na vrub fondl 0
C. 2 6|Vyplacené dividendy nebo podily na zisku véetné zaplacené dané 0
C. *** Cisty pen éZni tok vztahujici se k finan €éni éinnosti 0
F. Cisté zvySeni resp. snizeni pen éZnich prost fedk d 17
R. Stav pen éznich prost fedkt a pen. ekvivalent @ na konci U €etniho obdobi 1217




Zpracovano v souladu s vyhlaSkou €. 500/2002

Sh. ve znéni pozdéjSich predpisu

ROZVAHA

(BILANCE)

ke dni 31.12.2010
(v celych tisicich K& )

IC

Obchodni firma nebo jiny
nazev Gcetni jednotky

Sidlo, bydlisté nebo misto
podnikani Ucetni jednotky

ozna¢ AKTIVA rad B&#né Gcetni obdobi Min.t]c'::
obdobi
Brutto Korekce Netto Netto
a b C 1 2 3 4
AKTIVA CELKEM (¥. 02 + 03 + 31 + 63) 001 23 043 -850 22193 18 222
A Pohledavky za upsany zakladni kapitél 002 0 0 0 0
B. Dlouhodoby majetek ( ¥. 04 + 13 + 23) 003 17 303 -850 16 453 17 005
B. I Dlouhodoby nehmotny majetek (  ¥.05 az 12) 004 0 0 0 0
B. I. 1 |Zfizovaci vydaje 005 0 0 0 0
2 [Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 006 0 0 0 0
3 |Software 007 0 0 0 0
4 |Ocenitelna prava 008 0 0 0 0
5 |Goodwill 009 0 0 0 0
6 [Jiny dlouhodoby nehmotny majetek 010 0 0 0 0
7 [Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek 011 0 0 0 0
8 |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 012 0 0 0 0
B. Il Dlouhodoby hmotny majetek ( F.14 az 22) 013 17 303 -850 16 453 17 005
B. Il. 1 |Pozemky 014 4 000 0 4 000 4 000
2 |Stavby 015 7 663 -437 7226 7487
3 [Samostatné movité véci a soubory movitych véci 016 5640 -413 5227 5518
4 |Péstitelské celky trvalych porosti 017 0 0 0 0
5 |Zakladni stado a taZné zvifata 018 0 0 0 0
6 [Jiny dlouhodoby hmotny majetek 019 0 0 0 0
7 [Nedokonceny dlouhodoby hmotny majetek 020 0 0 0 0
8 |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 021 0 0 0 0
9 [Ocenovaci rozdil k nabytému majetku 022 0 0 0 0
B. 1l Dlouhodoby finan éni majetek (F. 24 az 30) 023 0 0 0 0
B. lll. 1 [Podily v oviddanych a fizenych osobach 024 0 0 0 0
2 |Podily v Gi¢etnich jednotkach pod podstatnym viivem 025 0 0 0 0
3 [Ostatni dlouhodobé cenné papiry a podily 026 0 0 0 0
4 |Pljcky a Gvéry - ovladajici a fidici osoba, podstatny viiv 027 0 0 0 0
5 [Jiny dlouhodoby finanéni majetek 028 0 0 0 0
6 [Pofizovany dlouhodoby financni majetek 029 0 0 0 0
7 |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby finan¢ni majetek 030 0 0 0 0

Formular zpracovala ASPEKT HM, dariova, Ucetni a auditorska kancelar, Vodrianského 4, Praha 6-Brevnov
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oznac

AKTIVA rad B&2né tdetni obdobf Min.Ge.
obdobf
Brutto Korekce Netto Netto
a b c 1 2 3 4
Obé7néa aktiva (F. 32+ 39 + 48 + 58) 031 5 740 0 5 740 1217
l. Z&asoby (.33 az 38) 032 0 0 0 0
I. 1 |Materiél 033 0 0 0 0
2 [Nedokonc¢end vyroba a polotovary 034 0 0 0 0
3 |Vyrobky 035 0 0 0 0
4 |Zvirata 036 0 0 0 0
5 |Zbozi 037 0 0 0 0
6 |Poskytnuté zalohy na zasoby 038 0 0 0 0
Il. Dlouhodobé pohledavky ( F. 40 az 47) 039 0 0 0 0
Il. 1 |Pohledavky z obchodnich vztahl 040 0 0 0 0
2 |Pohledavky - ovladajici a fidici osoba 041 0 0 0 0
3 [Pohledavky - podstatny viiv 042 0 0 0 0
4 Pohlvedé,vky za spole¢niky, ¢leny druzstva a za Ucastniky
sdruZeni 043 0 0 0 0
5 [Dlouhodobé poskytnuté zalohy 044 0 0 0 0
6 [Dohadné ucty aktivni 045 0 0 0 0
7 |Jiné pohledavky 046 0 0 0 0
8 |Odlozena darova pohledavka 047 0 0 0 0
L Kratkodobé pohledavky ( F. 49 az 57) 048 0 0 0 0
. ll. 1 [Pohledavky z obchodnich vztaht 049 0 0 0 0
2 |Pohledavky - ovladajici a fidici osoba 050 0 0 0 0
3 |Pohledavky - podstatny viiv 051 0 0 0 0
Pohledavky za spolecniky, ¢leny druZstva a za G€astniky
4 [sdruzeni 052 0 0 0 0
5 [Sociélni zabezpeceni a zdravotni pojisténi 053 0 0 0 0
6 |Stat - dafiové pohledavky 054 0 0 0 0
7 |Kratkodobé poskytnuté zalohy 055 0 0 0 0
8 [Dohadné ucty aktivni 056 0 0 0 0
9 |Jiné pohledavky 057 0 0 0 0
V. Finan éni majetek (F.59 az 62) 058 5 740 0 5 740 1217
. IV. 1 [Penize 059 0 0 0 0
2 |Uéty v bankach 060 5740 0 5740 1217
3 |Kratkodoby cenné papiry a podily 061 0 0 0 0
4 |Pofizovany kratkodoby financni majetek 062 0 0 0 0
l. Casové rozliseni ( F. 64 a7 66) 063 0 0 0 0
I. 1 [Naklady pristich obdobi 064 0 0 0 0
2 |Komplexni néklady pfistich obdobi 065 0 0 0 0
3 |Prijmy pfistich obdobi 066 0 0 0 0

N




oznaé PASIVA fad Bézné uc. Min.daé.
obdobi obdobi

a b C 5 6
PASIVA CELKEM (. 68 + 85 + 118) 067 22193 18 222
A Vlastni kapitdl ( F.69+ 73 +78 +81 +84) 068 10 193 5222
Al Zakladni kapital ( F. 70 a7 72) 069 8 500 8 500
1 |Z&kladni kapital 070 8 500 8 500
2 |Vlastni akcie a vlastni obchodni podily (-) 071 0 0
3 |Zmény zéakladniho kapitélu 072 0 0
Al Kapitalové fondy ( F. 74 az 77) 073 0 0
Il. 1 [Emisni &Zio 074 0 0
2 |Ostatni kapitalové fondy 075 0 0
3 [Ocenovaci rozdily z precenéni majetku a zavazku 076 0 0
4 |Ocenovaci rozdily z pfecenéni pfi preménach Q077 0 0
A Il Rezervni fondy, ned élitelny fond a ostatni fondy ze zisku (.79 + 80) 078 0 0
A. lll. 1 |Zakonny rezervni fond / Nedélitelny fond 079 0 0
3 [Statutarni a ostatni fondy 080 0 0
A IV, Vysledek hospoda Feni minulych let ( ¥. 82 + 83) 081 -3 278 -1 328
IV. 1 |Nerozdéleny zisk minulych let 082 0 0
2 [Neuhrazena ztrata minulych let 083 -3 278 -1 328
AV Vysledek hospoda Feni bé&zného G €etniho obdobi (+/-) 084 4971 1950

/F.01-(+69+73+78+81+85+118)/

Cizi zdroje  (¥.86 +91 + 102 + 114) 085 12 000 13 000
B. | Rezervy (F. 87 az 90) 086 0 0
B. I. 1 [Rezervy podle zvliaStnich pravnich predpisu 087 0 0
2 |Rezerva na dichody a podobné zavazky 088 0 0
3 |Rezerva na daii z piijm0 089 0 0
4 |Ostatni rezervy 090 0 0
B. Il Dlouhodobé zavazky ( F. 92 az 101) 091 0 0
B. Il. 1 |Zavazky z obchodnich vztahl 092 0 0
2 |zavazky - ovladajici a fidici osoba 093 0 0
3 |Zavazky - podstatny viiv 094 0 0
4 |Zavazky ke spole¢nikiim, ¢lenlim druzstva a k G¢astnikiim sdruzeni 095 0 0
5 [Dlouhodobé prijaté zalohy 096 0 0
6 |Vydané dluhopisy 097 0 0
7 |Dlouhodobé sménky k Ghradé 098 0 0
8 [Dohadné ucty pasivni 099 0 0
9 |Jiné zavazky 100 0 0
10|OdloZeny darovy zavazek 101 0 0

lw




ozna¢ PASIVA rad Bé&zZné uc. Min.ug.
obdobi obdobi
a b C 5 6

B. 1Nl Kratkodobé zavazky ( F. 103 az 113) 102 0 0
B. lll. 1 [Zavazky z obchodnich vztaht 103 0 0
2 |Zzavazky - ovladajici a fidici osoba 104 0 0

3 [Zzavazky - podstatny viv 105 0 0

4 (Zavazky ke spoleénikdm, ¢lenim druzstva a k G€astnikim sdruZeni 106 0 0

5 [Zavazky k zaméstnancim 107 0 0

6 |Zavazky ze sociélniho zabezpedeni a zdravotniho pojiSténi 108 0 0

7 |Stat - dariové zavazky a dotace 109 0 0

8 [Kratkodobé prijaté zalohy 110 0 0

9 |Vydané diuhopisy 111 0 0
10|Dohadné Géty pasivni 112 0 0
11{Jiné zavazky 113 0 0

B. IV. Bankovni Gv éry a vypomaoci ( F. 115 az 117) 114 12 000 13 000
B. IV. 1 [Bankovni Gvéry dlouhodobé 115 12 000 13 000
2 |Bankovni Gvéry kratkodobé 116 0 0

3 [Kratkodobé finanéni vypomoci 117 0 0

l. Casové rozliseni ( ¥. 119 + 120) 118 0 0

C. I. 1 |Vydaje pristich obdobi 119 0 0
2 [Vynosy pristich obdobi 120 0 0




VYKAZ ZISKU A ZTRATY

Zpracovano v souladu s vyhlaskou ¢.

500/2002 Sh. ve znéni pozdéjsich predpisu

ke dni 31.12.2010
(v celych tisicich K& )

IC

Obchodni firma nebo jiny nazev

Ucetni jednotky

Sidlo, bydlisté nebo misto podnikani

Gcetni jednotky

Oznageni TEXT Cislo | Skute&nost v G&etnim obdobi
fadku | sledovaném minulém
a b C 1 2
I Trzby za prodej zboZi 01 0 0
A Néklady vynaloZené na prodané zbozi 02 0 0
+ Obchodni marze ( F. 01-02) 03 0 0
1. Vykony (F. 05+06+07) 04 3053 0
Il. 1 [Trzby za prodej vlastnich vyrobku a sluzeb 05 3053 0
2 |Zména stavu zasob vlastni ¢innosti 06 0 0
3 |Aktivace 07 0 0
Vykonova spot feba (F. 09+10) 08 373 457
B. 1 |Spotifeba materialu a energie 09 220 57
B. 2 |Sluzby 10 153 400
+ Pfidana hodnota ( ¥. 03+04-08) 11 2 680 -457
C. Osobni ndklady 12 243 243
C. 1 |Mzdové naklady 13 180 180
C. 2 [Odmeény ¢lenim organu spolecnosti a druzstva 14 0 0
C. 3 |Néklady na sociélni zabezpedéeni a zdravotni pojiSténi 15 63 63
C. 4 |Socialni naklady 16 0 0
D. Dané a poplatky 17 0 0
E. Odpisy dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku 18 552 270
M1l Trzby z prodeje dlouhodobého majetku a materialu ( F. 20+21) 19 0 0
lll. 1 |Trzby z prodeje dlouhodobého majetku 20 0 0
2 |Trzby z prodeje materiélu 21 0 0
F. Zustatkova cena prodaného dlouhodobého majetku a mate  ridlu (¥. 23+24) 22 0 0
F. 1 |Zustatkova cena prodaného dlouhodobého majetku 23 0 0
F. 2 |Prodany material 24 0 0
G. Zména stavu rezerv a opravnych polozek v provozni oblasti a komplexnich nakladd
pristich obdobi 25 0 0
\YA Ostatni provozni vynosy 26 3995 0
H. Ostatni provozni néklady 27 0 0
V. Prevod provoznich vynosu 28 0 0
l. Prevod provoznich nakladu 29 0 0
* Provozni vysledek hospoda feni 30 5 880 970

J(F.11-12-17-18+19-22-25+26-27+(-28)-(-29)/

Formular zpracovala ASPEKT HM, dariova, Ucetni a auditorska kancelar, Vodrianského 4, Praha 6-Brevnov, tel. 233 356 811
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Oznaceni TEXT Cislo Skute€nost v u€etnim obdobi
fadku sledovaném minulém
a b c 1 2
\i Trzby z prodeje cennych papirt a podilt 31 0 0
J. Prodané cenné papiry a podily 32 0 0
VII. Vynosy z dlouhodobého finan éniho majetku ( F. 34 + 35 + 36) 33 0 0
Vil 1 Vynosy leOdI'.|L°J v ovladanych a fizenych osobam a v Ucetnich jednotkéach pod
podstatnym vlivem 34 0 0
VII. 2 |Vynosy z ostatnich dlouhodobych cennych papirt a podilt 35 0 0
VIl. 3 |Vynosy z ostatniho dlouhodobého finan&niho majetku 36 0 0
VIIIl.  [Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 37 0 0
K. Néklady z finanéniho majetku 38 0 0
IX. Vynosy z pfecenéni cennych papirt a derivatl 39 0 0
L. Naklady z pfecenéni cennych papirt a derivatl 40 0 0
M Zména stavu rezerv a opravnych polozek ve finanéni oblasti 41 0 0
X. Vynosové uroky 42 0 0
N. Nakladové Groky 43 910 980
XI. Ostatni finan¢ni vynosy 44 0 0
0. Ostatni finanéni naklady 45 0 0
XIl. Prevod finan¢énich vynosu 46 0 0
P. Prevod financnich nakladu 47 0 0
* Finan éni vysledek hospoda Feni 48 -910 -980
/(F.31-32+33+37-38+39-40-41+42-43+44-45-(-46)+(-47))/
Q. Dan z pFijm &l za béZnou €innost ( F. 50 + 51) 49 0 0
Q. 1 -splatna 50 0 0
Q. 2 -odloZzena 51 0 0
o Vysledek hospoda Feni za béZznou €innost ( F. 30 + 48 - 49) 52 4970 -1 950
Xlll.  |Mimoradné vynosy 53 0 0
R. Mimoradné naklady 54 0 0
S. Daii z pfijm & z mimo Fadné €innosti ( F. 56 + 57) 55 0 0
S. 1 -splatna 56 0 0
S. -odloZzena 57 0 0
* Mimo Fadny vysledek hospoda Feni (F. 53 - 54 -55) 58 0 0
T. Prevod podilu na vysledku hospodareni spoleénikiim (+/-) 59 0 0
sl Vysledek hospoda Feni za U etni obdobi (+/-) ( F. 52 + 58 - 59) 60 4970 -1 950
= |\/ysledek hospoda feni pfed zdanénim (+/-) (f. 30 + 48 + 53 - 54) 61 4970 -1 950




Joracous o & PREHLED O PENEZNICH TOCICH
pracovano v souladu s vyhlaskou ¢&.
500/2002 Sb. ( vykaz cash-flow )

ke dni 31.12.2010
(v celych tisicich K¢)

Obchodni firma nebo jiny nazev
Gcetni jednotky

0
0

Sidlo, bydlisté nebo misto
podnikani ucetni jednotky

0

0
0

P. Stav pen éZnich prost fedkl a penéznich ekvivalent i na za€atku U €etniho obdobi 1217

Penézni toky z hlavni vyd éleéné €innosti (provozni  €innost)
Z. Ugetni zisk nebo ztrata z béZné &innosti pfed zdan&nim 4970
A 1 Upravy o nepenéZni operace 1462
A. 1 1 |Odpisy stalych aktiva umorovani opravné poloZky k nabytému majetku 552
A. 1 2 |Zména stavu opravnych poloZek, rezerv 0
A. 1 3 |Zisk z prodeje stalych aktiv 0
A. 1 4 |Vynosy z dividend a podild na zisku 0
A. 1 5 |Vyuctované nakladové aroky s vyjimkou kapitalizovanych a vyictované vynosové troky 910
A. 1 6 |Pripadné Upravy o ostatni nepénézni operace 0
A * Cisty pen &zni tok z prov. &innosti p fed zdan&nim, zm &nami prac. kapitalu a mim.poloZkami 6 432
A 2 Zmény stavu nepénéznich sloZek pracovniho kapitalu -1 000
A. 2 1 |Zména stavu pohledavek z provozni €innosti, pfechodnych G¢td aktiv 0
A. 2 2 |Zmeéna stavu kratkodobych zavazk( z provozni ¢innosti, pfechodnych G¢td pasiv -1 000
A. 2 3 |Zména stavu zasob 0
A. 2 4 |Zména stavu kratkodobého finanéniho majetku nespadajiciho do penéZnich prostf. a ekvivalentu 0
A Cisty pen &ni tok z provozni &innosti p fed zdan &nim a mimo Fadnymi poloZzkami 5432
A 3 Vyplacené Uroky s vyjimkou kapitalizovanych -910
A 4 Prijaté aroky 0
A 5 Zaplacend dan z prijmu za béZnou ¢innost a domérky dané za minula obdobi 0
A 6 PFijmy a vydaje spojené s mimorfadnym hospodarskym vysledkem véetné dané z pfijm 0
A. Cisty pen ézni tok z provozni €innosti 4522

Penézni toky z investi €éni €innosti
B. 1 Vydaje spojené s nabytim stalych aktiv 0
B. 2 PFijmy z prodeje stalych aktiv 0
B. 3 PUjcky a Uvéry spriznénym osobam 0
B. *** Cisty pen ézni tok vztahujici se k investi  éni ¢innosti 0

Penézni toky z finan €nich €innosti
C. 1 Dopady zmén dlouhodobych,resp. kratkodobych zavazku 0
cC. 2 Dopady zmén vlastniho kapitalu na penézni prostfedky a ekvivalenty 0
C. 2 1|ZvySeni penéznich prostiedk( z divod(l zvySeni zakladniho kapitalu, emisniho &Zia atd. 0
C. 2 2|Vyplaceni podilii na viastnim jméni spole¢nikiim 0
C. 2 3|Dalsi vklady penéZnich prostiedkd spole¢nikd a akcionard 0
C. 2 4|Uhrada ztraty spoleéniky 0
C. 2 5|Pfimé platby na vrub fondl 0
C. 2 6|Vyplacené dividendy nebo podily na zisku véetné zaplacené dané 0
C. *** Cisty pen éZni tok vztahujici se k finan €éni éinnosti 0
F. Cisté zvySeni resp. snizeni pen éZnich prost fedkd 4 522
R. Stav pen éznich prost fedkt a pen. ekvivalent @ na konci U €etniho obdobi 5739




