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POSUDEK OPONENTA

Zameéteni doktorské dizertatni prace Ing. Michala Skalského je na rozvoj a zlepSeni
metod detekce interferenéniho signalu ve specifickych aplikacich, jako je laserova gyroskopie
na bazi Sagnacova interferometru a interferometrie velmi malych dynamickych vychylek
pii méfeni vlastnosti piezoelektrickych prvki. V obou pfipadech se jedna o interferometrické
metody dlouho vyuZzivané v technické praxi a dobfe etablované. Vysoce citlivé a integrované
laserové optovlaknové gyroskopy jsou dnes samoziejmou soucdsti vSech pokrocilych
inercialnich naviga¢nich systému a méfeni malych vychylek je také samoziejmou doménou
optickych interferometrickych meéficich technik. Lep$iho rozliSeni a dynamického rozsahu
(po zapoc¢itani inkrementalniho principu) nelze Zadnou jinou metodou dosahnout. O piimé
navaznosti na zakladni definici délky nemluvé. Ptesto je v dne$ni dobé rychlého a vykonného
digitalniho zpracovani signélu stale prostor pro vylepSeni metod detekce a zpracovani signélu.
Toto je také t€zistém prace.

Detek¢ni techniky, s nimiz autor pracuje, vyuzivaji principu uzaviené regulaéni smycky
stabilizujici hodnotu interferen¢niho signalu na konstantni hodnotu ve stiedu pracovniho bodu.
Jedna se o feSeni vhodna pro specifické aplikace, kde nedochazi k piekro€eni hodnoty jednoho
interferen¢niho prouzku. Tedy pro velmi malé vychylky nebo zmény interferencni faze.
Nanejvys lze takto pracovat v rozsahu nékolika malo prouzku, které v fizeni faze dokaze
pokryt akéni ¢len (modulator), ktery fazi kompenzuje. Typicky pro méteni faze v Sagnacové
interferometru nebo pro méteni velmi malych vychylek tyto metody nabizeji ur€ité vyhody.
Jde ptedevsim o velkou citlivost a kompenzaci nelinearit.

Implementace technik kompenzace fazovych zmén ve zpétnovazebni smycce byla
autorem realizovana pln¢ digitalné s pouzitim vykonnych nastroju, jako je signalovy procesing
na bazi programovatelnych logickych poli. V oboru dominovaném doposud pievazné
analogovymi nastroji je to vyznamny pfinos. Zvlast pozitivné lze hodnotit navrh vlaknového
depolarizatoru, ktery autor v praci realizoval. Pro potlaceni rozdili v optické¢ délce drah
ve/proti sméru hodinovych rucicek je takovy prvek nutnosti a toto feSeni je elegantni
a inovativni.

Pro méfeni délkovych odchylek predstavuje technika aktivni kompenzace faze spise
neobvyklé feseni. Domnivam se, Ze heterodynni, ale asi nejspiSe tradi¢ni homodynni detekce
s linearizaci interferenéniho signalu by pifi zachovani jednoduchosti dokazala nabidnout
srovnatelné parametry. Nicméné je pozitivni, Ze i zde autor techniku aktivni kompenzace faze
realizoval a vyzkouSel a vysledky méfeni, zvlasté co se tyCe Sumovych parametrl, jsou
povzbudivé.

Dodatky na konci prace pak popisuji experimentalni a konstrukéni prace pii realizaci
experimentalnich sestav a prototypli zafizeni. Rozsah téchto praci a jejich profesionélni
provedeni, soudé podle fotografii v praci, jsou uctyhodné a svéd¢i o vysokych inZenyrskych
kvalitach autora, at’ se jedna o navrh mechanickych sestav, elektroniky, ¢i softwaru.



Dizerta¢ni prace Ing. Michala Skalského je psana tradi¢ni formou, po teoretickém
uvodu nasleduje rozbor metod a technik snavrhem novych feSeni. Detailni popis
experimentalni prace je pak az na konci prace v dodatcich. Neni to sice obvykla struktura
prace, ale je akceptovatelna. Text je v anglickém jazyce, kvalita angliCtiny je velmi dobra.
Ctivost a piehlednost prace by mohla byt lepsi, pro &tenafe, ktery neni velmi detailné
obeznamen s problematikou a soufasnym stavem v tomto velmi Gzkém oboru, je jen malo
srozumitelna.

Po grafické strance je prace dobra, obrazky jsou jasné a dobfe zpracované. Je ziejmé,
Ze prace je napsana v grafickém systému TeX, ktery ani horsi grafiku neumoziuje, a kvalitni
vzhled je prakticky zaruCen. Snad jedind vytka smérem ke grafice sméfuje k obrazkim,
které jsou malé, a popisim obrazkl, jez jsou nékdy obtizn¢ Citelné nejen pro malé pismo,
ale i pro malo kontrastni barvu pisma.

Doktorand Ing. Michal Skalsky v predkladané praci prokazal, ze zvladl metodiku
védecké prace, prostudoval Cetnou literaturu k tématu a piinesl ve své praci vysledky, které
predstavuji pfinos ve svém oboru, a to pfedev$im v podobé vyvoje nové metody detekce
interferen¢niho signalu v Sagnacové interferometru, stabilizace pracovniho bodu pro
kompenzaci driftu. V neposledni fad¢ vSe ovéfil experimentalné na kvalitné a profesiondlné
realizovanych sestavach. Soubor publikaci, jenz je soucasti prace, prokazuje, ze autor zvladl
prezentaci svych vysledki na mezinarodnim féru formou ve védé obvyklou, a to i v anglickém
jazyce. Cetné piispévky v konferenénich sbornicich svéd¢i také o tom, Ze prezentace
na konferencich mu neni cizi. V seznamu pak lze nalézt i Casopisecké publikace, u nichz
je doktorand prvnim autorem.

Na zakladé vysledki prezentovanych v dizertaéni praci se domnivam, ze doktorand
Ing. Michal Skalsky prokazal schopnosti a odborné kvality nutné k udéleni titulu Ph.D.
Dizerta¢ni praci doporucuji k obhajob¢ a taktéz doporucuji udéleni titulu Ph.D.

Pro obhajobu dizerta¢ni prace Ing. Michala Skalského bych uvedl nasledujici dotazy:

e Rizeni a modulace faze elektrooptickymi modulatory (i akustooptickymi modulatory) byva
zatizeno nelinearitami a rezidualni amplitudovou modulaci. Jsou navrhované metody
nalezité imunni vici t¢émto efektim?

e Pii méfeni vychylek piezoelemetu kombinaci Machovych-Zehnderovych interferometrt
by jist¢ tradi¢éni homodynni technika byla také pouzitelnd, zvlast€é vzhledem k tomu,
Ze opticka sestava interferometru je polarizujici. Jak velkou vyhodu technika aktivni
kompenzace faze pfinasi?
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