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Abstrakt

Revize elektrického zafizeni je ovéfeni stavu zafizeni z hlediska bezpec¢nosti. Cilem bakalarskeé
prace je revize vybran¢ho elektrického zatizeni. Na vybraném zatizeni bude provedena prohlidka,
meéieni, kontroly a zkousky, které predepisuji normy. Na zaklad¢ zjisténych skutecnosti bude
vystavena revizni zprava, ve které budou pfipadné nedostatky popsany. Dale budou vysvétlena
piipadna rizika a navrzen zpusob jejich eliminace.

Kli¢ova slova

Revize, pravidelna revize, prohlidka, zkouseni, méfeni, protokol o revizi, revidované zafizeni,
technicka norma

Abstract

The revision of the electrical equipment means verifying the state of the equipment concerning
its safety. The aim of the Bachelor Thesis is the revision of the selected electrical equipment. The
particular equipment will undergo a revision, measurements, supervisions, and tests, which are
subject of the norms. A revision report will be issued as a result of the established facts, in which
possible failures will be described. Further on eventual risks will be explained and techniques how
to eliminate them proposed.

Keywords

Verification, periodic verification, inspection, testing, measurement, reporting, verification
device, technical standard
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1 Uvop

Predmétem této prace je seznameni se s problematikou revize elektrického zatizeni.
Elektrické zafizeni je technické zafizeni, které ke své Cinnosti nebo plisobeni vyuziva
ucinki elektrické energie.

V dnesni dobé jsou elektricka zafizeni samoziejmou a neoddé€litelnou soucasti nasich
zivotl. Vétsina elektrickych zafizeni ndm ulehcuje a zptijemiuje kazdodenni zivot, ale je
nutné si uvédomit, Ze elektfina mize mit 1 negativni projevy v podobé¢ urazu elektrickym
proudem, nebo pozary. VSechna elektricka zatizeni se tedy musi instalovat a provozovat
v souladu s pokyny vyrobcu.

Aby se piedchézelo negativnim ucinkiim elektrického proudu, ukladaji nam technické
normy povinnost ovétfovat stav zafizeni z hlediska bezpecnosti. Pozadavky bezpecnosti
se povazuji za splnéné, pokud elektrické zatizeni odpovidad pfisluSnym ustanovenim
norem. Obecnd c¢ast bakalafské prace nds sezndmi se zakladnimi normami, které
ustanovuji pozadavky na vychozi revize, pravidelné revize, lhity revizi apod. Dale budou
pfestaveny zakladni pojmy a postupy pfi revizni ¢innosti.

Elektrické zafizeni nebo jeho cCasti se skladdaji z elektrickych obvodu, elektrické
instalace a elektrickych predmét. Ve vétSin€ piipadii pouzivaji elektrickd zatizeni pro
svoji ¢innost tocivé a netoCivé elektrické stroje.

Druha ¢ast této prace je zamétena na provedeni revize u konkrétniho zafizeni. Budeme
revidovat frézu ROJEK HF800. Na tomto zafizeni bude provedena prohlidka, méfeni,
kontroly a zkousky, které piedepisuji normy. Ugelem téchto tikonu bude zjistit, zda toto
zafizeni mizeme provozovat bezpe¢né.



2 PROBLEMATIKA REVIZNI CINNOSTI

Vsechna elektricka zafizeni se musi instalovat a provozovat v souladu s pokyny
vyrobcu. Elektrické zatizeni musi byt vhodné pro pouziti v daném prostiedi a v danych
podminkach. Revize elektrického zafizeni je ovéfeni jeho stavu z hlediska bezpecnosti.
Pozadavky bezpecnosti se povazuji za splnéné, pokud elektrické zatizeni odpovida z
hlediska bezpe¢nosti pfisluSnym ustanovenim norem. Normy ustanovuji poZzadavky na
vychozi revize, pravidelné revize, lhity revizi, které jsou z praktického hlediska diilezité.
Tyto lhiity jsou stanoveny podle druhu prostfedi a podle umisténi elektrického zatizeni.
Touto problematikou a zakladnimi principy revizi se zabyva norma CSN 33 1500.

2.1 Normy

2.1.1 Norma CSN 33 1500

Norma CSN 33 1500 je zékladni normou pro provadéni revizi elektrickych zatizeni.
Vsechna elektricka zatizeni, které by mohly ohrozit lidské zdravi, uzitkova zvirata, nebo
okolni prostiedi elektrickym proudem nebo napéti musi byt revidovana ve smyslu této
normy. Norma specifikuje druhy revizi a postupy jejich vykonavani, dale obsahuje
nalezitosti, které musi obsahovat revizni zprava a jsou v ni uvedené odkazy na dalsi
normy. [3]

2.1.2 Norma CSN 332000 - 6 ed.2.

Norma CSN 33 2000 - 6 ed.2. uvadi zakladni déleni na vychozi revize a pravidelné
revize. Vyznam provadéni vychozi revize spociva v ovéteni skutecnosti, Ze pti provadéni
elektrické instalace nedoslo k chybam, které by zapficinily poruseni zasad bezpecnosti
elektrické instalace. Pokud zatfizeni nebude ve shodé s pravnimi ptfedpisy, nemlze byt
uvedeno do provozu. Diivodem provadéni pravidelné revize je zjistit stav elektrické
instalace. Tento stav musi byt takovy, aby nedochazelo k ohrozeni lidského zdravi, zvitat
nebo piipadné Gjmy na majetku v daném prostoru. Pravidelna revize se opakuje v ur¢itych
intervalech [4]. Vychozi a pravidelnou revizi se zabyvam dale v textu

2.1.3 Norma CSN 33 1600 ed.2
Norma CSN 33 1600 ed.2 stanovuje rozsah, zpiisob a postup:

- revizi a kontrol nepripevnénych elektrickych spotiebici béhem jejich
pouzivani,
- revizi nepripevnénych elektrickych spotrebicu po opravach.

Tato norma definuje ¢innosti kontroly, revize, prohlidky, méfeni a zkousky chodu
elektrickych spotfebic¢li. Dale obsahuje lhity pravidelnych revizi nepfipevnénych
spotfebicli, upfesnuje terminologii jako napt. elektricky spotiebi¢, nepfipevnény
spotiebic, pfipevneény spotiebic, spotiebic¢ drzeny v ruce a elektrické ru¢ni néaradi.



Norma neplati pro skupinu elektricky spotfebicu, které nejsou soucdsti pevného
rozvodu, zdravotnické elektrické pristroje, strojni zarizeni a svarecky. [5]

2.1.4 Norma CSN EN 60 204 - 1 ed.2

Norma CSN EN 60 204 -1 ed.2 vymezuje pouzivani elektrickych, elektronickych a
programovatelnych elektronickych zarizeni a systéemii u stroji, které nejsou béhem
cinnosti prenosné rukou, vcetne skupiny stroju, které pracuji spolecné koordinovanym
zpiisobem. [6]

2.2 Vychozi revize

Pted uvedenim elektrického zatizeni do provozu se musi provést vychozi revize. Tato
vychozi revize se sklada z prohlidky, zkouseni, méteni a nasledné vypracovani zpravy a
to vSe pro konkrétni prostiedi, kde se zatizeni planuje pouzivat.

2.2.1 Prohlidka

Prohlidka se provadi pfed samotnou revizi a vétSinou v beznapétovém stavu V
elektrické instalaci v zafizeni. Musime fadné¢ zkontrolovat, zda je montdz instalace
provedena v souladu s navodem od vyrobce a v souladu s normami, pfedev§im pak s
normou CSN 33 2000-4-41 ed.2, dale kontrolujeme stav elektrickych predmétil, které by
mohly ohrozit bezpeénost. Pti prohlidce je nutné posoudit, jestli vyhovuje zpusob
ochrany pied urazem elektrickym proudem, pouZiti protipozarnich piepazek, volbu
vodict, volbu selektivity a pfedevsim zpiisob spravné volby piepétovych ochran.

Prepétova ochrana slouzi k omezeni napét'ovych a proudovych vin, které vznikaji
na vedeni pomoci atmosférickych vlivii — bleskem, nebo vlivem spinacich procest
Vv elektrické siti. Timto chrani elektrickd zafizeni, vedeni a Zivé bytosti pied ucinky
prepéti. O piepcti mluvime, presdhne-li velikost napéti nejvyssi hodnotu provozniho
napéti a to minimalné 0 20 %. Pokud tento jev nastane, ptepét'ova ochrana spoji pracovni
vodi¢ s ochrannym vodi¢em a tim dojde k vyrovnani potencial.

Prepétové ochrany rozdélujeme do tiid:

- Prepétové ochrany tfidy B - jednd se o tzv. hrubou ochranu — svodi¢
bleskového proudu. Piepétova ochrana musi byt konstruovédna tak, aby
odvedla impulsni proud 50kA.

- Prepétové ochrany ttidy C stfedni tfida ochrany — svodi€ ptepéti. Prepétova
ochrana musi byt konstruovana tak, aby odvedla impulsni proud 15kA
opakovan¢ a 40kA jednorazove.

- Prepétové ochrany tfidy D - jemna ochrana, ktera se nejcastéji instaluje do
okruhi s citlivymi zafizenimi, jako jsou pocitaCe a dalsi vypocetni
technika. [10]



Tam kde je to ucelné, musi prohlidka souc¢asn¢ zahrnovat tyto nalezitosti:

zpusob ochrany pied irazem el. proudem,

pouziti protipozarnich piepazek a jinych opatieni na ochranu pied Sifenim pozaru,
volbu vodic¢u s ohledem na proudovou zatizitelnost a ubytek napéti,

volbu a setizeni ochrannych a kontrolnich pfistroju,

pouziti a vhodné umisténi odpojujicich a spinacich ptistroj,

volbu pfedméti, zafizeni a ochrannych opatfeni pfiméfenych k vnéj$im vliviim,
oznaceni nulovych a ochrannych vodicii,

zapojeni jednopolovych spinacich pfistroji ve vodicich vedeni,

vybaveni schématy, varovnymi napisy nebo dalSimi informacemi,

oznaceni obvodu, pristroji jisticich nadproudy, spinacii, svorek, atd.,
odpovidajici zplisob spojovani vodicu,

pouziti a odpovidajici parametry ochrannych vodica véetné€ vodict ochranného a
dopliujiciho pospojovani,

ptistupnost zatizeni z hlediska jeho ovladani, znaceni a udrzby.

Pfi prohlidce se musi ovéfovat veSkeré specidlni pozadavky pro jednoucelové

elektrické instalace nebo jejich umisténi ve zvlastnich objektech. [4]

2.2.2 ZkouSeni

ZkouSeni elektrického zafizeni je provadéno referenénimi metodami nebo jinymi

metodami, které jsou stejné anebo 1épe pritkazné. Tyto metody, které nejsou referenéni,
pouzivame tehdy, pokud z néjakého diivodu nemizeme provadét zkousku v souladu s
normou, déje se prevazné diky technickému pokroku, kdy norma nemuize postihnout
vSechny piipady. Pfi zkouseni pouzivame méfici piistroje a zkuSebni metody v souladu
s odpovidajicimi normami.

Na elektrickém zafizeni je nutné:

- ovéfit spojitost ochrannych vodict,

- ovéfit izolaéni stav elektrické instalace (je-li vyzadovano tak i izola¢ni odpor
podlah a stén),

- ovéfit ochranu oddélenim,

- ovéfit ochranu samoc¢innym odpojenim od zdroje,

- ovetit zapojeni pristroju,

- vykonat funkéni zkousky spinani, fizeni, blokovani pfistroja,

- prezkouset funkci ochrannych pfistroji,

- zméfit Ubytek napéti.



Vypracovani zpravy musi obsahovat zdznamy o prohlidkach, zaznamy o
zkousenych obvodech, vysledky zkouSek a méfeni, kdy musi byt vyhotoven zaznam o
kazdém obvod¢ s uvedenim ochranného pfistroje.

Pro vypracovani revizni zpravy je nutné a zaroven je to jeji dillezitou soucasti, zajistit
protokol o urceni prostiedi, ktery by mél byt schvalen vSemi Cleny odborné komise, ktera
fyzicky urcuje typ prostredi.

Komise se obvykle sklada z predsedy komise, odpovédného projektanta, technologa
vyroby, bezpeénostniho technika a elektrotechnika V piipadé potieby jsou do komise
pozvani odbornici z dalSich obort, jako je strojirenstvi, vzduchotechnika, nebo pozarni
ochrany.

Prostiedi je dano piedevs§im vnéjsimi vlivy okoli, které mohou na elektrické zafizeni
pusobit napf. otfesy, teplotou, vlhkosti a naopak elektrické zatizeni ptisobi na své okoli a
to predevsim teplotou, jiskrami nebo elektrickym obloukem. Ttidéni a oznaceni vné&jSich
vlivii se ¥idi normou CSN 33 2000 —5-51 ed.3. Podle této normy musi byt prostiedi uréeno
ve vSech prostorech, kde se nachézi, nebo bude pouzivano elektrické zafizeni. Dale norma
upravuje oznaceni vnéjSiho vlivu, ktery je kdédovan dvéma pismeny velké abecedy a
Cislici. Prvni pismeno udava vSeobecnou kategorii vnéjsiho vlivu, druhé pismeno znaci
povahu vnéjSiho vlivu a Eislice oznacuje tifidu kazdého wvnéjsiho vlivu. VSeobecné
kategorie vngjsiho vlivu maji oznaceni A,B,C. Kategorie A je vnéjsi Cinitel prostredi a
urcuje vlastnosti okoli, jako jsou teplota, vlhkost, nadmotska vySka, pfitomnost vody,
mechanické namahani nebo pusobeni chemickych latek. Kategorie B udava vyuziti
elektrického zatizeni a to jeho vlastnostmi, elektrotechnickymi znalostmi osob a odporem
lidského téla. Kategorie C oznacuje konstrukci budovy a jeji fixaci k okoli. Piiklad
oznaceni vngjSich vlivii: AA1 zna¢i prostfedi s rozmezi teplot od -60°C do +5°C.
Zatizeni, ktera byla uvedena do provozu do roku 1995, se ¥idi normou CSN 33 0300, tato
norma délila prostfedi podle poctu vlivi na:

- jednoducha prostiedi s pisobenim jednoho vlivu,
- slozita prostiedi s piisobenim nékolika vlivi, jako jsou venkovni prostory.

Dale podle vzajemného pisobeni prostiedi a elektrického zatfizeni se prostfedi déli do
skupin:

1. skupina — obycejné; prostiedi a elektrické zatizeni jsou bez vzajemného vlivu,
2. skupina — aktivni; prostfedi ptisobi na elektrické zatizeni,
3. skupina — pasivni, elektrické zatizeni ptisobi na prostiedi. [8]

Vzajemny vliv prostiedi a elektrického zatizeni 1ze omezit poptipadé€ odstranit:

- prepazkou, mechanicky a korozn€ odolnym krytem, zakrytem, dostatecnym
tésnénim, nebo prostiedky, které zamezi styku s neptiznivé plsobicimi latkami
s elektrickym zafizenim,

- u¢innym odstranénim zdrojl nepfiznivych vlivl prostredi,

- pravidelnym ciSténim a obnovenim ochrannych natér.



Déle je potieba zajistit projektovou dokumentaci, ktera se sklada z technické zpravy,
vykresové dokumentace, prohlaseni o shodé, protokolu o kusové zkousce a popiipadé
ostatnich dokumentu. [3]

2.3 Pravidelna revize

Pravidelna revize musi byt provedena osobou znalou, kterd ma potfebnou kvalifikaci.
Tato kvalifikace se fidi vyhlaSkou 50/1978 Sh. o odborné zpusobilosti v elektrotechnice.
Tuto ¢innost mohou vykonavat pracovnici, ktefi nabyli kvalifikaci a potifebnou praxi,
ktera zavisi na dosazeném odborném vzd¢lani. Podle vyhlasky se kvalifikace rozdéluji na
pracovniky bez elektrotechnického vzdélani a to §3 — pracovnici sezndmeni a §4 —
pracovnici pouceni. Druhou skupinu tvofi pracovnici s elektrotechnickym vzdélanim a to
§5 — pracovnici znali, §6 — pracovnici pro samostatnou ¢innost, §7 a §8 pracovnici pro
fizeni, §9 — pracovnici pro provadéni revizi, §10 — pracovnici pro samostatné projektovani
a pro fizeni projektd a §11 — zvlastni pfipady. Pro moznost vyhotoveni revize musi
pracovnik spliiovat §9, po dosazeni potfebného vzdélani a praxe musi byt sloZena
zkouska. Po jejim uspéSném splnéni dostane pracovnik osvédceni od ptisluSného
dozorciho organu.

Pravideln4 revize se u elektrického zafizeni opakuje v doporucenych lhttach
uvedenych v piislusnych normach. Lhity pravidelnych revizi dle druhu prostoru a rizika
ohroZeni osob jsou uvedeny v tabulce 1

Tabulka 1:Lhuty pravidelnych revizi dle druhu prostoru a rizika ohroZeni osob

Druh prostoru dle rizika ohroZeni osob Revizni lhiity v letech

Prostory urcené ke shromazd’ovani vice nez 250 osob

y . ; v 2
(napf. v kulturnich a sportovnich zatizenich atd.)
Zdéné obytné a kancelarské budovy 5
Rekreacni strediska, Skoly, mateiské Skoly, jesle, 3
hotely a jina rekrea¢ni zatizeni
Objekty nebo casti objektli provedené ze stavebnich 5
hmot stupné hotlavosti C2, C3
Pojizdné a pfevozné prostiedky 1
Prozatimni zafizeni stavenisté 0,5

Zdroj: CSN 33 1500. Revize elektrickych zarizeni. [online]. [cit. 2017-12-10]. Dostupné z:
https://csnonline.agentura-cas.cz/



Pokud neni minula revizni zprava k dispozici, postupuje se v rozsahu vychozi revize.

Pravidelna revize se skldda z prohlidky, zkouseni méfeni a nasledné vypracovani
zpravy. V oblastech prohlidky a zkouSeni postupujeme jako u vychozi revize vetné
vypracovani revizni zpravy. Na rozdil od vychozi revize, kterou nelze vystavit, pokud
zafizeni nevyhovuje platnym normam, muzeme u pravidelné revize dodat doporuceni
oprav a vylepSeni. Toto doporuceni je vyhotoveno tak, aby odpovidalo platnym normam.
Mize se jednat naptiklad o modernizaci instalace. Kazda revizni zprava musi obsahovat
doporucenou lhitu pro nasledujici revizi. Lhuty jednotlivych reviznich zprav
stanovujeme podle prostiedi a rizika ohroZeni osob. Tyto lhuty jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2: Lhiita pravidelnych revizi dle druhu prostiedi podle CSN 33 1500

Druh prostiedi Revizni lhiity letech
Normalni 5
Studené 3
Horké 3
Vlhké 3
Mokré 1
Se zvysenou korozni agresivitou 3
S extrémni korozni agresivitou 1
Prasné s prachem nehotlavym 3
S ottesy 2
S biologickymi sktidci 3
Pasivni s nebezpecim pozaru 2
Pasivni s nebezpecim vybuchu 2
Venkovni 4
Pod pfistfeSkem 4

Zdroj: CSN 33 1500. Revize elektrickych zafizeni. [online]. [cit. 2017-12-10]. Dostupné z:
https://csnonline.agentura-cas.cz/



2.3.1 Nalezitosti revizni zpravy

Prvni strana by méla obsahovat zédkladni tidaje o provedené revizi:

¢islo revize,

jméno a piijmeni revizniho technika a ¢islo jeho osvédceni,

objednatel revize a uzivatele elektrického zafizeni,

informaci zda jde o revizi vychozi, pravidelnou, mimotadnou,

datum provedeni revize,

pfedmét a rozsah revize, poptipadé nazev revidovaného zatizend,

uréeni prostiedi podle protokolu véetné jeho ulozent,

pouzita ochrannd opatteni,

technické parametry elektrického zatizeni jako jmenovity pfikon, jmenovité
nap¢ti, jmenovity proud,

hlavni jisténi, pfedfazeni jisténi a napéti fidicich obvodd,

celkovy posudek a datum doporuc¢eného terminu dalsi revize,

podpis revizniho technika a provozovatele, popiipad¢ zastupce uzivatele, datum
predani.

Na dalsich stranach je dale uvadéno:

1)

2)

3)

4)

5)

Prohlidka

Muze obsahovat slovni popis vysledki provedené prohlidky, nebo lze vyuzit
tabulky s pfeddefinovanym seznamem ukond podle CSN a jejich vysledkem
(vyhovél / nevyhovél), pfipadné jejich kombinaci.

M¢teni, kontroly a zkousky provedené na revidovaném elektrickém zatizeni
VétSinou se vyuziva tabulek, parametry v tabulce mohou zahrnovat napt.:

- popis obvodu nebo ptipojeného zatizeni,

- typ jistie (hodnota jmen. proudu, charakteristika, pocet pola),

- typ a dimenzovani kabelu,

- impedance ochranné smycky,

- impedance poruchové smycky,

cvwr

- nejnizsi zméfeny izola¢ni odpor mezi jednotlivymi vodici kabelu.

Seznam pouzitych méficich ptistroji
Obsahuje seznam pouzitych méficich ptistroju, které byly pouzity pfi méfeni a to
vcetné vyrobniho nebo eviden¢niho ¢isla a kalibracnich listt.

Vyhodnocenti a zjisténé zavady

Jedna se o slovni popis vysledki prohlidky, méteni, kontroly a zkouSeni.
Zjisténé zavady

V ptipadé, Ze byly pfi revizi zjiStény zédvady na revidovaném zafizeni, uvadi se
jejich seznam a zavaznost. Pokud by byly pii revizi zjiStény zavady, které
z hlediska bezpec¢nosti neumoznuji provoz daného elektrického zatizeni, je nutné
pfidat informaci o tom s jakou normou nebo pravnim pfedpisem je dana Cast
V rozporu.



2.4 Mimoradna revize

Jedna se o revizi, kterd neni ani vychozi ani pravidelna a je provadéna na zaklade
mimotadného pozadavku, napt. pravniho ptedpisu, technické normy, organu statni spravy
nebo majitele zafizeni. Revize, kterd se po opravé vyménou nebo doplnénim c¢asti
stavajici elektroinstalace provadi v rozsahu vychozi revize a to predevsim, pokud zprava
o vychozi revizi ani posledni pravidelné revizi neni k dispozici nebo je vznesen
pozadavek zejména pii pochybnosti o kvalité provedené revize vychozi, ¢i pravidelné.
Mimotadna revize se provadi jest¢ v piipadé hromosvodu po zasahu bleskem. Jestlize
tyto doklady k dispozici jsou a je mimotadna revize provadéna v terminu kratSim, nez byl
stanoven pro nasledujici pravidelnou revizi, provadi se revize v rozsahu pravidelné
revize. [3]

2.5 Revize spotriebicii a zarizeni stroju

2.5.1 Elektrické spotiebice

Elektrické spotiebi¢e jsou zafizeni, které vymezuje norma 33 1600 ed.2. Tyto
zatizeni jsou piipravena k provozu bud’ jednoduchym ptipojenim K siti, nebo vloZenim
vlastniho zdroje energie. Mizeme tyto spotiebice rozd¢€lit na nepfipevnéné spotiebice a
spotiebi¢ drzeny v ruce a elektrické ru¢ni naradi.

Spotiebi¢ drZzeny v ruce se béhem pouzivani drzi v ruce a jeho pohonné ustroji je
soucasti spotiebice, ptikladem je tyCovy mixér.

Elektrické ru¢ni naradi, je naradi drzené béhem pouzivani v ruce, které pouziva
elektrickou energii, jedna se napiiklad o ruéni vrtacku.

2.5.2 Revize spotrebici

Jde o souhrn ukonu, pri kterych se prohlidkou, mérenim a zkousenim zjistuje stav
spotrebice z hlediska bezpecnosti. Revize elektrickych spotfebicii zajisStuje jejich
provozovatel a to v piipadech, kdy méa podezieni na poskozeni spotiebice nebo v
pravidelnych lhiitach, které stanovuje norma a déli je do skupin podle uZivani a to:

Toto rozdeleni nema vliv na priibéh revize, pouziva se pfedev§im pro dodrzeni lhit
mezi revizemi, tyto lhity jsou uvedeny v tabulce 3.

Skupiny elektrickych spotiebicu

Skupina A - Spotiebi¢e poskytované formou pronajmu dalsimu provozovateli nebo
pifimému uZivateli.

Skupina B - Spotiebice pouzivané ve venkovnim prostoru (na stavbach, pti zeméd¢€lskych
pracich atp.).

Skupina C - Spotiebice pouzivané pii prumyslové a femeslné ¢innosti ve vnitinich
prostorach.
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Skupina D - Spotiebi¢e pouzivané ve vefejné pristupnych prostorach (8koly, kluby,

hotely, internetové kavarny atd.).

Skupina E - Spotiebic¢e pouzivané pti administrativni ¢innosti.

Tabulka 3: Rozdélent skupin elektrickych spotrebici a jejich lhiity mezi revizemi

Skupina Nepripevnéné spotiebice drzené v | Ostatni nepripevnéné spotiebice
elektrickych | ruce, véetné ru¢niho naradi
spotiebicu
Trida Revize Trida Revize
A pfc?d VyQénim provozovateli nebo pfc?d Vyc}énim provozovateli nebo
uzivateli uzivateli
I 1 x 3 mésice
B 1, I, 11 1 x 6 mésicu
I, 1l 1 x 6 mésicu
I 1 x 6 mésict
C 1, I, 11 1 x 24 mésicu
I, 1l 1 x 12 mésica
D I, 11, 11 1 x 12 mésica I, 10, 11 1 x 24 mésict
E I, 11, 11 1 x 12 mésica I, 10, 11 1 x 24 mésict

Zdroj: CSN 33 1600 ed. 2. Revize a kontroly elektrickych spotiebicit béhem pouzivani. [online]. [cit. 2017-
12-10]. Dostupné z: https://csnonline.agentura-cas.cz/

Trida ochrany spotiebice se déli na:

Ttida ochrany 0.:

- Ochrana pted urazem elektrickym proudem je zajisténa pouze zékladni izolace. V

CR se spotiebice této ttidy nepouzivaji, nebot’ jejich pouZzivani je zakdzano.

- Ochrana je zajiSténa zakladni izolaci a nema zadné prostiedky pro pfipojeni

nezivych ¢asti.

Ttida ochrany I.:

- Spotiebi¢e jsou vybaveny piivodni $ntrou a ochrannym vodi¢em, vidlice je

opattfena svorkou ochranného vodice.

- Ochrana je zajisténa zakladni izolaci a ptidavnou izolaci, ob¢asné pouziti zesilené

izolace.

- Spotiebice neobsahuji nezivé ¢asti.

Ttida ochrany I1.:

- Nema ochranou svorku.

- Ochrana pied trazem elektrickym proudem je zajisténa dvojitou nebo zesilenou

izolaci.
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Ttida ochrany III.:

- Spotiebice jsou napajeny ze zdroje bezpecného malého napéti, ktery je vyroben
podle normy IEC 742,

- spotiebiCe nelze zapojit do bézného zasuvkového rozvodu 230V, je vybaven
odlisnou vidlici.

Podle rozdéleni tiidy ochrany spotiebice volime zpusoby provedeni revize.
Revize spotiebicu I.tiidy

Revize spotiebicu L.tfidy se sklada z prohlidky, méfeni odporu ochranného vodice,
méieni izolacniho odporu vodice, dle podminek mista umisténi spotiebice se dale
provadi:

- méfeni proudu protékajiciho ochrannym vodi¢em,
- meé&feni proudu rozdilového protékajiciho ochrannym vodic¢em,
- mé&feni nahradniho unikajiciho proudu.

Dale se provadi zkouska chodu, kontrola oznaceni, kontrola dokumentace dodana
vyrobcem a vypracovani dokladu o provedeni revize.

Revize spotiebici II. a III. tfidy

Revize spotiebict II. a I1I. tfidy se sklada z prohlidky, métfeni izolaéniho odporu, dle
podminek mista umisténi spottebice se dale provadi:

- mé&feni dotykového proudu,
- mé&feni dotykového rozdilového proudu,
- méfeni ndhradniho unikajiciho proudu.

Poté se provadi zkouska chodu, kontrola oznaceni, kontrola dokumentace dodana
vyrobcem a vypracovani dokladu o provedeni revize. [5]

2.5.3 Zarizeni stroja

Elektrické strojni zatizeni je sestava zatizeni, kde alespoinl jedno zafizeni vykonava
pohyb. Ostatni zafizeni, které jsou soucasti stroje, slouzi k obsluze, ovladani nebo k fizeni
stroje. VSeobecné pozadavky na elektrickd zafizeni strojii jsou uvedeny v normé
CSN EN 60 204 - 1 ed.2. Lhity mezi vyhotovenim revizni zpravy jsou dany jednotlivymi
vlivy, které jsou ur€eny v protokolu o ur€eni prostiedi. Veskera rizika spojend s provozem
elektrického zafizeni stroje se posuzuje jako soucast veSkerych opatieni na hodnoceni
rizika stroje. Diky tomu mulZeme zachovat piijatelnou Uroven vykonu stroje pii
soucasném sniZeni rizika. Mohou nastat nebezpecné situace, jako jsou poruchy v fidicich
obvodech, v silovych obvodech, v kluznych kontaktech a pfipadné nartst povrchové
teploty, které mohou zplsobit zranéni nebo posSkozeni strojniho zatizeni.
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2.5.4 VSeobecné pozadavky na bezpecnost stroji

Urceni pfiméteného rizika a nutna ochranna opatieni pro osoby, které mohou byt
ohrozeny, jsou posuzovany jako souhrnné pozadavky na hodnoceni rizika stroje. Toto
urceni musi zohlednit pfijatelnou vykonost stroje a jeho zafizeni.

Nebezpecné situace mohou mit jako pficinu:

- moznost urazu elektrickym proudem nebo vznik pozaru, zapii¢inénou poruchou,
nebo poruchovym stavem v elektrickych zatizenich,

- chybnou funkci stroje danou poruchou, nebo poruchovym stavem v fidich
obvodech,

- chybnou funkci stroje, kterd je zapti¢inéna poruchou, nebo pierusenim ve zdrojich
energie, nebo je dan poruchou, nebo poruchovymi stavy v silovych obvodech,

- poruchu bezpecnosti funkce stroje zapfi¢inénou ztratou spojitosti na kluznych
nebo valivych kontaktech,

- chybnou funkci stroje, danou elektrickym rusenim a to elektromagnetickym nebo
elektrostatickym, které vznikaji bud’ vné, nebo uvniti elektrického stroje,

- zranéni zpisobené povrchovou teplotou.

Tyto rizika a jejich pfi¢iny musi byt odhaleny jiz v procesu navrhovani a vyvoje.
Pokud rizika nemohou byt odstranéna, nebo dostate¢né omezena feSenim bezpecné
konstrukce, musi byt pouzita ochranna opatieni, ktera rizika snizi. Pro dal$i snizeni rizika
se pouzivaji dopliujici prostiedky nebo pracovni postupy omezujici riziko. [6]

2.6 Revize strojnich zarizeni

Revize strojnich zatizeni podle normy CSN 60 204-1 ed.2 se provadi formou
ovétovani. Pokud pro urcity stroj existuje norma, postupuje se podle této normy, pokud
pro urcity stoj neni norma urcena, postupuje se dle nasledujiciho postupu:

- ovéfeni, ze elektrické zatizeni odpovida technické dokumentaci,

- v ptipad¢ ochrany pfed nebezpetnym dotykem nezivych casti automatickym
odpojenim, musi byt podminky pro ochranu automatickym odpojenim ovéteny,

- zkouska izola¢niho odporu,

- napétova zkouska,

- ochrana pfed zbytkovym napétim,

- funkéni zkousky. [6]

Poté se provadi vypracovani dokladu o provedeni revize.

V piipadé ochrany pfed nebezpecny dotykem nezZivych c¢asti automatickym
odpojenim se provadi ovéieni spojitosti ochranného obvodu méticim proudem od 0,2 A
do 10 A z napijeciho zdroje, ktery je elektricky oddélen. Dale se provadi ovéfeni
impedance poruchové smycky a vhodnost pfidruzeného pfistroje jistictho proti
nadproudiim bud’ vypoctem, nebo mérenim.
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Pomoci vypoctu (1) zohlednime délku piivodniho vedeni vcetné jeho prurezu a
impedanci poruchové smycky na zacatku obvodu.

Zs 1, < U 1)
Kde:
Zs je hodnota impedance poruchové smycky poruchového proudu mezi fazi
a uzemnénym ochrannym vodicem,
la je proud vyvolavajici automatické zaptisobeni odpojovaciho ochranného
piistroje ve stanovené dobé,
Uo je jmenovité stiidavé napéti proti zemi.

M¢tfenim ovéfujeme impedanci vypinaci poruchové smycky. Méfeni se musi
provadét pii zapnutém spotiebici o stejné frekvenci jaké je v siti. Naméfené hodnoty musi
splitovat podminky Zs - I, < U,. Na obrazku 1 je typické zapojeni pro méteni impedance
poruchové smycky.

Zkousky izolaéniho odporu se mohou provadét na jednotlivych castech
elektroinstalace. M¢Eri se stejnosmérnym napétim 500 V mezi fazovymi vodic¢i a

ochrannym vodi¢em, naméfend hodnota by neméla byt nizsi nez 1 MQ. Pro systém
ptipojnic nebo soupravy krouzki s kartaci je dovolena nizsi minimalni hodnota 50 kQ.

Napétové zkousky se provadi dvojnasobkem jmenovitého napajeciho napéti zatizeni
o frekvenci 50 Hz nebo 60 Hz a nebo jmenovitym napétim 1000 V. Pozadavky jsou
splnény, pokud nedojde k prurazu.

Pokud je zbytkové napéti vétsi nez 60 V a to po dobu 5s po odpojeni, musi byt
provedena ochrana pted nebezpe¢nym dotykem Zivych ¢asti.

Funkéni zkouSky proveéruji veskeré funkce elektrického zafizeni, predev§im funkce
obvodu pro elektrickou bezpecnost. [7]

| = |
. — | M
I |—r— I.\ .
Napajeni . Zafizeni pro zkouseni .
I impedance poruchové | _ _ | = PE
smycky 1 ) I
. podie IEC 61557-3 A M
L1 : ' ~ 2
[
PR s | e e T S S S e LT PP H I
L3 e b
1 I b
| ! |
=
™~ -
_—
~—p K jinym obvodim
~ PE . | — s  elektrického zafizeni
— — E— E— e E— R — O — .

Obrazek 1: Typické usporadani pro méreni impedance poruchové smycky[7]
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3 ELEKTRICKE ZARIZENI

Elektrické zatizeni je technické zatizeni, které ke své Cinnosti nebo plisobeni vyuziva
ucinki elektrickych nebo elektromagnetickych jevii. Elektrické zafizeni nebo jeho ¢asti
se skladaji z elektrickych obvodi, elektrické instalace a elektrickych predméti. Ve
vetsing piipada pouzivaji elektricka zatizeni pro svoji ¢innost to¢ivé a netocive elektrické
stroje. Netocivé elektrické stroje jsou strojni zafizeni, které slouzi k pfeméné elektrické
energie znovu na elektrickou energii, tato transformovana elektrickd energie ma jiné
parametry. Mezi netoCivé elektrické stroje fadime transformatory a meénice elektrické
energie. Tocivé elektrické stroje slouzi k pfeméné mechanické energie na elektrickou,
nazyvame je generatory nebo slouzi k preméné elektrické energie na mechanickou a tyto
stroje nazyvame motory. Toto déleni je podle funkce stroje, podle principu je délime na
stejnosmérné, synchronni a asynchronni stroje.

3.1 Generator a motor

Generator je zafizeni, které méni mechanickou energii na energii elektrickou.
Generatory muzeme délit na dynamo a alternator. Alternator vytvaii sttidavy proud a
nema komutétor, diky tomu ma mensi poruchovost a je leh¢i na idrzbu. Dynamo vytvaii
proud stejnosmérny a obsahuje komutator.

Motor je zafizeni, které preménuje elektrickou energii na energii mechanickou.
Motory pracuji na stejném principu jako generatory, mohou i samocinn¢ pfechazet
z motorického do generatorického rezimu a naopak. Diky této vlastnosti mohou
elektrické pohony vyuzivat brzdéni pomoci rekuperace. Motory délime dle principu na
tocivé stroje:

- asynchronni,

- synchronni,

- Stejnosmérné,

- stiidavé stroje s komutatorem.[2]

3.1.1 Asynchronni tocivé stroje

Asynchronni motory se pouzivaji témeét jen jako motory. Pro jejich jednoduchou
konstrukei je tento typ tocivych stroji nejrozsifenéjsi. Diky rozvoji techniky se dnes
asynchronni motory pouZivaji i v regulac¢nich pohonech, protoZe jsme schopni ménit
jejich otacky. Diive se pouzivaly pfevazné tam, kde nebylo tieba otacky stroje ménit.[2]

Asynchronni motory se, jako ostatni tocivé stroje, skladaji ze statoru a rotoru. Kdy
Stator je pevna Cast stroje a tvoii se zde ¢ast magnetick¢ého obvodu stroje, rotor je
pohybliva cast, ktera kond otacivy pohyb. Rotor je uloZen na hiideli a je upevnén
Vv loziskovych stitech. V drazkach rotoru je ulozeno vinuti, které se nazyva kotva. Podle
konstrukce rotoru rozliSujeme motory:

- s kotvou nakratko,

- S kotvou krouzkovou.
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V této praci se budeme zabyvat motory s kotvou krouzkovou, které jsou pro nas
zajimavé z hlediska kluznych kontaktti. V drazkach rotoru i statoru je tfifazové vinuti, u
rotoru se sklada z izolovanych vodic, jejichZz konce jsou pripojeny ke tfem krouzktm,
na kter¢ jsou pfitlaceny kartace. U motorti s timto vinutim mtzeme do série zapojit odpor,
kterym regulujeme spousténi podle nasich pozadavki. U téchto motorti byva mechanicky
spojovac, ktery po rozbéhu zkratuje krouzky, po jejich spojeni se karta¢e nadzvednou nad
krouzky, aby se navic neopotiebovavaly. Timto feSeni omezujeme problémy, které
vyplyvaji z funkce kluzného kontaktu. [1]

L1
=0 L2
L3 spoustec
spinac
Po
stator
rotor l

krouzky

Obrazek 2: Schématické zndzorneni asynchronniho motoru s krouzkovou
kotvou[1]

3.1.2 Synchronni tocivé stroje

Synchronni stroje tvofi zdklad vyroby elektrické energie, vyhradné se dnes pouZzivaji
jako generatory v jadernych, tepelnych, vodnich a vétrnych elektrarnach, kdy jejich
vykony dosahuji az 1500 MVA. Ddéle se pouzivaji v automobilovém primyslu jako
alternatory, nebo v elektrocentralach. Tyto stroje obvykle pracuji s tfifazovym nebo
jednofazovym stiidavym proudem a jsou charakterizovany tim, ze se rotor otaci stejné
jako to€ivé pole statoru. Diky jejich vysokeé ucinnosti, kolem 95%, jsou hojné rozsiteny 1
pres jejich vyssi potfizovaci néklady. Jako motory se pouzivaji mén¢, predevSim pro
pohon primyslovych zafizeni nebo pro pohon vozidel. Vyhodou jsou stalé otacky a
vysoka ucinnost. Nevyhodou téchto motort je to, Ze se samostatn¢ nerozbehnou. To se
nejcastéji fesi vyuzitim rozb&hového klecového vinuti, nebo pomocnym motorem.

Synchronni stroje mizeme délit podle konstrukce rotoru:
- stroje s hladkym rotorem

- stroje s vyniklymi poly
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Stroje s hladkym rotorem se vyznacuji tim, Ze maji rotor o malém praméru s velkou
délku, tyto rotory se pohybuji ve vysokych otackéach a pouzivaji se predevsim ve spojeni
s plynovou nebo parni turbinou - turboalternatory. Stroje s vyniklymi pély maji naopak
malou délku a velky primér, tyto rotory se otd¢i pomalu, pouzivaji se pfedevSim ve
vodnich elektrarnach, kde jsou pohanény vodni turbinou — hydroalternatory. [2]

Wi V2

Obrazek 3 Synchronni stroj s vyniklymi poly[2]

3.1.3 Stejnosmérné stroje

Stejnosmérné stroje jsou nejstarsi elektrické tocivé stroje, Po zavedeni stfidavého
proudu byly postupné vytlacovany asynchronnimi motory a ve vyrob¢ elektrické energie
motory synchronnimi. V priib¢hu let vznikl o tyto stroje opét zajem a to predevsim diky
regulaénim vlastnostem, které jsou ptiznivé pfedev§im pro pohony. Tento elektricky
pohon je hojné rozsifen v dopravé a to predevSim Vv Zelezni¢ni a v méstské dopravni
technice. Tyto stroje délime na generatory - dynamo a motory, kdy kazdy stejnosmérny
stroj miiZe pracovat jako dynamo nebo jako motor.

Stejnosmérné tocivé stroje se skladaji ze statoru, rotoru a sbéraciho ustroji. Ve
statorové ¢asti vznika magnetické pole, které podle zapojeni civek tvoii stiidave severni
a jizni pdl, vinuti je na polech. Rotor neboli kotva je sloZena z elektrotechnickych plechi,
v drazkdch motoru jsou uloZeny civky stejnosmérného vinuti a jejich konce jsou
vyvedeny na médéné lamely komutatoru. Komutator usmériiuje sttidavé napéti, které
vznikd ve vinuti rotoru jeho otdenim. V urcitych okamzicich se v jednotlivych civkach
méni polarita proudu, tento pfechodny dé€j nazyvame komutace a je realizovan kluznym
kontaktem v tomto piipad¢ karta¢ — komutator. Pocet fad kartac byva obvykle urcen
poctem poll. Pii kresleni schémat se stejnosmérné stroje zakresluji dvoupolové, bez
ohledu na to kolik poli redlné ma, dale se urcuje smér toceni kotvy a polarita kartaca a
komutatoru. Tento smér Ize u dynama urcit pravidlem pravé ruky, u motoru pak
pravidlem levé ruky.
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Stejnosmérné stroje se nejcastéji déli podle zptsobu spojeni mezi budicim vinutim
statoru a vinutim kotvy [1]:

- stroj s cizim buzenim — budici vinuti je napajeno z nezavislého stejnosmérného
zdroje nebo ma stroj permanentni magnety,

- stroj s derivaénim buzenim — budici vinuti je za pojeno paralelné ke kotve,

- stroj se sériovym buzenim — budici vinuti je zapojeno do série S kotvé,

- stroj s kompaundnim buzenim — budici vinuti je zapojeno deriva¢né a sériove.

DYNAMO MOTOR
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Obrazek 4: Urceni smeru otaceni dynama a motoru[2]

3.1.4 Stiidavé stroje s komutatorem

Stfidavé komutatorové stroje vznikly v disledku snahy vyuzit dostupnéjsi stiidavy
proud pii zachovani regulacnich vlastnosti stejnosmérnych motorti. Po dostupnosti
polovodic¢ovych usmériiovacl, mizeme pouzit stejnosmeérny motor napajeny prave pies
usmérnovac stiidavym napétim. Z celé fady téchto feSeni se dnes pouzivd pievazné
jednofazovy sériovy motor.

Na rozdil od stejnosmérného stroje, kdy na kartac¢ich dostavame konstantni stiedni
hodnotu usmérnéného napéti, se na kartacich sttidaveého stroje s komutatorem napéti meéni
s casem. Toto napéti nazyvame pohybové. Pokud osu kartaci nato¢ime o 90° vzhledem
k ose poll, pohybové napéti se ve vSech zavitech zrusi a ziistane pouze napéti reaktancni
a transformacni. Transformacni napéti je indukovano magnetickym tokem a nezavisi na
otackach stroje, ma toto napéti maximalni velikost, 1 kdyZ je stroj v klidu. Toto napéti se
neda kompenzovat, a proto se musi tyto stroje konstruovat tak, aby transformacni napéti
neptesahlo hodnotu, pii které je stroj jesté schopen komutace. Tato podminka omezuje
dosazitelny vykon stroje na jeden pol. Vykon Ize tedy zvySovat poctem poli, snizovanim
kmitoctu nebo vicenasobné paralelnim vinutim. [2]
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V ramci semestralni prace jsem se zabyval revizi stejnosmérného motoru SR 132 L,
ktery byl vyroben v roce 1968 firmou MEZ n.p. Jelikoz byl motor po havarii nebylo
mozné S ohledem na jeho technicky stav ho zprovoznit. Proto jsem se po konzultaci
s vedoucim mé bakalaiské prace rozhodl, ze se dale budu zabyvat frézou Rojek HF800.
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4 FREZA ROJEK HF 800

Fréza Rojek HF 800 byla vyrobena v roce 1998 firmou GRIGGIO. Jedna se o
elektrické zafizeni, které slouzi k obrabéni dfevénych polotovarti. Fréza se sklada
Z vietena, litinového stolu, krytu nastroje, odsavaci trubice, nosné konstrukce a
asynchronniho motoru. Pohon vietena je zajiStén pies klinovy femen, ktery je spojen
s motorem. Technické parametry jsou uvedeny v tabulce 4. Fréza je pfipojena k siti
kabelovym ptivodem. Jmenovity ptikon stroje je 3,0 KW, jmenovité napéti je 380 V a
jmenovity proud je 7,1 A. Napéti fidicich obvodi je feSeno ze sité a jeho hodnota je 230V,

Obrazek 5: Fréza Rojek HF 800



4.1 Technické parametry frézy

Technické parametry frézy jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4. Paramtery frézy

Rozmeéry stolu

800 x 600 mm

Otacky vretena

9000 -18 000 min™

Zdvih stolu 150 mm
Zdvih vietena 80 mm
Max. vzdalenost mezi vietenem a stolem 195 mm
Vzdalenost mezi vietenem a stojanem 800 mm
Hmotnost netto 360 kg
Hmotnost brutto 420 kg

Rozméry stroje

1720 x 860 x1720 mm

Hluk na pracovnim misté

102,4 dB

4.1.1 Asynchronni motor

20

K pohonu vietene slouzi trojfazovy asynchronni motor, ktery je pfipojen K siti

pomoci kabelového vedeni. Zapojeni motoru je do hvézdy. Ze Stitku motoru mizeme

zjistit jeho technické parametry, které jsou uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5: Asynchronni motor

Vyrobce Elettromeccanica Leone Donazzan
Typ M. 100-2/4

Vyrobni €islo 0275287 0598

Jmenovité napéti zapojeni 380V

Jmenovity proud zapojeni 7,1A

Frekvence 50 Hz

Otacky 2832 min

Vykon 3,0 kW

Cos.0 0,87

Kryti IP 54
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4.2 Prohlidka stroje

Pracovni stroj je instalovan na pevno, neni piemistitelny, nachdzi se v prostredi
AB4,BE2, ostatni vlivy jsou na trovni 1. Prostiedi je stanoveno v protokolu o urceni
prostiedi €. 13 ze dne 5.4.2006.

Stroj je ptipojen k siti pomoci kabelového piivodu, na tento kabel je vypracovana
samostatna revizni zprava, ktera je uvedena v pfiloze Cislo 2 této prace. Pii vizualni
prohlidce nebylo na pfivodnim kabelu zaznamenano mechanické, nebo jiné poskozeni.
Pii prohlidce stroje jsem zjistil, ze elektrické ¢asti nejsou viditelné poskozeny, veskeré
mechanické spoje jsou fadné dotazeny, asynchronni motor ma ¢itelny Stitek, asynchronni
motor je osazen prepinacem, ktery je fadn€ upevnén. Veskeré Srouby, které se nachazi na
motoru, nebo spojuji elektrické zafizeni s konstrukci stroje, jsou pevné dotazeny, tim jsou
zaroven 1 vodiveé spojeny, proto neni potfeba provést pomocné pospojovani. Elektrické
zafizeni je osazeno motorovym spousté€em Schneider GZ1M14, ktery slouZi pro
spousténi a ochranu motoru, tento spousté¢ je vybaven zkratovou a tepelnou spousti.
Tepelnou spoust’ 1ze nastavit na hodnotu 6 - 10 A a pro spusténi zkratové spousté uvadi
vyrobce hodnotu 138 A. Tento spoustéé je vhodny pro trojfazové motory o jmenovitém
vykonu do 4 kW. Dale motorovy spousté¢ slouzi jako fidici ptistroj a hlavni vypinac.
Motorovy spoustéc, je nastaven podle proudové hodnoty uvedené na $titku motoru, tj. 7
A

Prohlidkou byla zjisténa zévada a to, Ze neni provedeno dopliujici ochranné
pospojovani, coz rozporuje &1 8 CSN EN 60 204-1 ed.2..

Obrazek 6: Motorovy sp6u§téé
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4.3 Méreni

Utelem méfeni je uréeni ndkterych dil¢ich parametrt revidovaného zafizeni, které
souvisi Sjeho bezpecnym provozem. ZjiStuje Se, zda naméfend hodnota veliiny
nedosahuje normou stanovené meze nebo ji nepiekracuje. Pii méteni ziskdvame pouze
dil¢i informace, které je potieba odborné vyhodnotit, tj. objektivné stanovit miru
bezpecnosti revidovaného zatfizeni. Pf1 méfeni jsou vzdy pouzity nedestruktivni metody.
Pro méfeni pfi revizich existuje celd fada specidlnich métidel. Pii vybéru vhodného
méficiho pfistroje jsou rozhodujici pozadavky na snadnou a jednoduchou manipulaci, na
malé rozméry a hmotnost, na jeho pfesnost, odolnost a spolehlivost.

4.3.1 Méfici pristroje

Pro vSechna méfici zatizeni je dilezité, aby se jednalo o kalibrované pfistroje urcené
k méfeni pfi revizich elektrickych zatizeni, odpovidajicich pozadavkiim normy CSN EN
61557-1 ed.2. Kazdy méfici piistroj, pouzity k méfeni pii revizi, musi byt jednoznacné
identifikovatelny, napt. vyrobnim ¢islem a musi byt prokazatelné jeho metrologické
vlastnosti, napt. kalibratnim listem, vystavenym vyrobcem, nebo firmou opravnénou k

ovéiovani stanovenych méridel.

v 7

Zakladni rozdéleni méficich pfistroji na:
- jednoucelové méfici pristroje,

v o7 .

- sdruzené méfici pristroje.

Jednoucelové méfici pristroje méfi jednu veli¢inu. Vykazuji zpravidla vysokou
presnost méfeni a jsou schopny méfit velmi malé, ¢i velmi velké hodnoty méfené veli¢iny.
Takové pristroje jsou vétSinou vyuzivany pro méfeni izolacnich stavili, zemnich odport,
vysokych napéti, nebo velkych, ¢i naopak velmi malych prouda. Jelikoz je pti provadéni
revizi elektrickych zafizeni potfeba méfit vice riiznych veli¢in, které se do jisté miry stale
opakuji, byly vyvinuty sdruzené pftistroje pro provadéni revizi, které¢ maji dostatecnou
presnost a umoziuji méteni vSech nebo alespon vétSiny parametri bézné instalace. K
tomu mohou byt vybaveny pfisluSenstvim, které umozni nahradit riizné jednoucelové
piistroje, napf. proudové klest€, senzor osvétleni, teplotni senzor, apod.

Pro méfeni byly pouzity métici pfistroje, které jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6: Pouzité merici pristroje

Metrel M1 3100 Eurotest EASI v.C.: 08240705

Electron MPO 01 ev.C.: 1954

Zkousecka PU184 v.C.: 9723248
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4.3.1.1 Metrel M1 3100 Eurotest EASI

Je méfici multifunkéni pfistroj, ktery umoznuje provadét vSechna béZnd meéteni

v elektrickych instalacich jako je:

méteni spojitosti,

meéieni izolacnich odport,

test proudovych chranict,

méteni skute€né impedance poruchové smycky, zkratového proudu a méfeni
ubytku napéti,

meéfeni zemnich odport,

testovani pfitomnosti napéti na ochranném vodici.

J METREL

Obrazek 1: Mérici pristroj Metrel MI 3100 Eurotest EASI



Tabulka 7: Parametry méfticiho piistroje Metrel MI 3100 Eurotest EASI
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Funkce Meéfici rozsah RozliSeni
0-19,99 MQ 0,01 MQ
Meéfici napéti 50/100/250 V 20-99,9 MQ 0,01 MQ
Lzolatni odpor 100-199,9 MQ 0,1 MQ
0-19,99 MQ 0,01 MQ
Meici napéti 500/1000 V| 20 99,9 M0 0.1 MQ
200 -999 MQ 1 MQ
0-9,99 Q 0,01 Q
Zsit¢ L-L, L-N 10-99,5 2 0.14
100-999 O 10
1-9,99 kQ 10 Q
Impedance Ubytek napéti 0-99.9 % 0,10%
0-9,99 Q 0,01 Q
 PE LPE 10-99,9 Q 0,1 Q
100-999 Q 10
1-9,99 kQ 10 Q
Napajeni 6 x 1,5 V baterie AA
Prepétova kategorie 1000 V CAT I1; 600 V CAT II1; 300 V CAT IV
Vseobecné Ttida ochrany

dvojité izolace

Komunikace

USB,RS232

Hmotnost

1300 gramt
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4.3.1.2 Electron MPO 01

Tento méfici pfistroj slouzi k méteni pricchozich odporit mezi ochranou svorkou a
prislusnymi nezivymi ¢astmi elektrickych predméta.

Tabulka 8: Technické parametry mériciho pristroje Electron MPO 1

Meéfici proud >25A, AC

Meéfici napéti 55-6,0V

Meéfici rozsah 0,001 -1,999 Q
Rozlisitelnost 1 mQ

Ptesnost méfeni + (1,5% MH + 4D)
Napajeni 230V, AC

Doba méfeni cca. 7 sekund

Obrazek 8: Meérici pristroj Electron MPO 01

4.3.2 Méreni odporu dopliiujiciho pospojovani

Doplitujici pospojovani se provadi jako dopliujici ochrana ptfed nebezpe¢nym
dotykovym napétim. Pro ochranu pied nebezpeénym dotykovym napéti se voli ochrana,
ktera plni svij ucel tim, Ze:

a) zabranuje dotyku,

b) dovoluje dotyk, ale omezuje proud jdouci t€lem na hodnotu pod hranici vnimani,

C) odpojuje ¢ast s nebezpeénym dotykovym napéti.
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Do prvni skupiny lze zatadit ochranu polohou, krytim, izolaci, do druhé skupiny
fadime ochrany oddé¢lenim obvodi, dopliiujicim pospojovanim a do tfeti skupiny patii
ochrany nulovanim, zemnénim a chranici.

Ochrana dopliiujicim pospojovanim se provadi tak, ze se propoji vSechny kovové
nezivé cCasti, které jsou v dosahu a to nejen ¢asti elektrického, ale i neelektrického
zafizeni. Diky tomu nemtize mezi jednotlivymi vodivymi dily vzniknout rozdil
potencialtl, ktery by mohl byt pti¢inou tirazu elektrickym proudem. Pro spolehlivost této
ochrany je dulezité, aby mélo co nejmensi elektricky odpor a dobrou mechanickou
odolnost. Piedpisy nedovoluji jeji samostatné pouziti, protoze tato ochrana neni schopna
odstranit napéti, které pii poruse miize vzniknout mezi pospojovanou soustavou. Proto ji
lze pouzit pouze jako dopliujici ochranu k nékteré jiné ochrané pro dosazeni zvySené
ochrany pfed nebezpe¢nym dotykem. Zvlastni pozornost se musi vénovat dobré vodivosti
spojti, pokud by toto spojeni bylo nekvalitni, potom se pfi normalni provozu neprojevi,
az kdyz nastane poruchovy stav, tak pospojovanim mize téct velky proud az zkratovy,
ktery na nedokonalych spojich vyvolava ubytky napéti. Predpisy zpravidla uvadéji mezni
odpor spoje 0,1 Q. Je-li toto pospojovani pouzito, musi se k chranénym nezivym ¢astem
elektrického zatizeni piipojit vSechny vodivé ¢asti okoli, které 1ze pti dotyku pieklenout.
V misté piipojeni musi byt spojovaci vodi¢ oznacen zelenou barvou, ktera ukazuje jeho
ucel. Ochranné pospojovani mezi dvéma nezivymi ¢astmi je naznaceno na obrazku 10,
kde Spe je prufez vodi¢e ochrannych vodi¢t dopliujiciho pospojovani, Sp je prufez vodice
ochranného pospojovani a M znaci nezivou ¢ast.

Pritez vodice se navrhuje tak, Ze prifez vodic¢e ochrannych vodict dopliujiciho
pospojovani musi byt vétsi neZz polovina priufezu vodice ochranného pospojovani, jak
uvadi rovnice 1, pfiCemz prifez vodi¢e volime z normalizovanych hodnot, pokud
vypocitany priifez vyjde mino normalizovanou fadu, volime vzdy bliZ8i nevyssi prifez
podle rovnice 2. Pfi¢emZ nejmensi dovoleny priifez vodi¢e mize byt 4 mm?, pokud je

veden v ochranné li§té nebo trubce, jinak musi byt prifez 6 mm?.

Sp = 0,5 * Spg (2
kde:
Sh je prifez vodice ochranného pospojovani
See je prufez vodice ochrannych vodict dopliujiciho pospojovani

U revidovaného zatizeni neni provedeno doplitujici ochranné pospojovani, to odporuje
¢l. 8 CSN EN 60 204-1 ed.2. Tento nedostatek je uveden v revizni zpravé jako zavada.
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4.3.3 Méreni izolacnich odpori

Pti revizich se provadi méteni izolacnich odpori rozvodnych zatfizeni i s vedenim
a meéfeni izolacnich odport elektrickych strojii, pfistrojii a spotfebicti. Predepsané
minimalni odpory elektrickych zafizeni upravuje norma. Toto méfeni je velice dilezité
Z hlediska bezpecnosti a ochrany pied trazem elektrickym proudem a pozarni ochrany.
Meéfteni probiha na vypnuté ¢asti obvodu, pii méteni fazovych vodicu proti zemi se jedna
svorka méfice spoji s uzemnénim a dotykovym hrotem, ktery je ptipojen k druhé svorce
méficiho pfistroje, se postupnym piiklddanim na fadzové vodice zjiStuji hodnoty
izola¢nich odporti. Méfeni izolacnich odpord vodicl mezi sebou se provadi stejnym
zpusobem jako meéfeni vodice proti zemi, az na to, Ze jedna svorka je pfipojena
k fazovému vodic¢i a postupnym piikladanim dotykového hrotu na ostatni fazové vodice
zjistujeme hodnoty izola¢niho odporu. Pii méfeni se musi proméfit vSechny kombinace
mezi vodi¢i A-B, A-C, B-C.

: : ke ¥ -
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merici pristroj spotrebic

Obrazek 9: Schéma méreni izolacnich odporii pro elektrické zarizeni s tridou ochrany I [12]

4.3.3.1 Méreni izola¢nich odpori pracovniho stroje

MéEfi se stejnosmérnym napétim 500 V, jak naznacuje schéma na obrazku 11.
Izola¢ni odpor se mé&fi mezi:

a) jednotlivymi vodici silovych obvodii navzajem a proti zemi,

b) mezi vodici silovych a tidicich obvodi, jestlize jsou napajeny z oddélovaciho
transformatoru,

€) mezi jednotlivymi vodici fidicich obvodi vzajemné a proti zemi.
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Izola¢ni odpor nesmi byt mensi jak 1 MQ, zkouska se miize provadét na jednotlivych
¢astech kompletni elektrické instalace. Pokud elektrické zatizeni stroje zahrnuje svodice
prepéti, které jsou v pribehu zkousky pravdépodobné v Cinnosti, je dovoleno:

- tato zafizeni odpojit, nebo
- snizit zkusebni hodnotu napéti na hodnotu nizsi, nez je uroven napét'ové ochrany
svodicu prepéti, napéti ale nesmi byt nizs$i nez je Spickova hodnota fazového
nap¢ti.
K méfeni byl pouzit méfici pristroj Metrel MI 3100 Eurotest EASI. Naméiené
hodnoty jsou:

- silové vodice proti sob¢: 3 x 100 MQ,

- silové vodice proti kostte stroje — ochrannému obvodu: 3 x 100 MQ s toleranci +1
MQ

- silové vodice proti vodic¢tm fidicim: 3 X 100 MQ,

- vodice fidicich obvodi proti sobé: 100 MQ,

- vodice fidicich obvodi proti kostie stroje: 100 MQ.

Dle namétenych hodnot miizeme vyhodnotit elektrické zafizeni jako bezpecné a to
Z hlediska velikosti izola¢nich odport.

4.3.3.2 Méfeni izola¢nich odporii statorového vinuti

U tocivych stroji se smi méfit napétim, které je vZdy mensi neZ zkuSebni napéti stroje,
aby nedoslo k poskozeni izolace. Na tocivych strojich se méfi izola¢ni odpory mezi
vinutim rotoru a kostrou a mezi vinutim statoru a kostrou. Méteni se provadi dvakrat,
pokazdé pfi jiné polarit€ a hodnota se zjiStuje 1 minutu po pfipojeni meficiho napéti,
vinuti, ktera nejsou métena, se spoji s kostrou stroje. [zola¢ni odpory v teplém stavu musi
mit vétsi hodnotu nez 1MQ. 1zolaéni odpor stroje ve studenim stavu musi byt minimalné
pétinasobkem izola¢niho odporu stroje v teplém stavu. Velikost izola¢niho odporu za
studena pted ptipojenim musi byt nejméné 5 MQ. Co se tyka méfeni za studena, je nutné
ho brat jako orienta¢ni pro ucely zjisténi, zda je, nebo neni prorazena izolace a dale zda
maji v8echny civky pfiblizné stejny izola¢ni odpor. Se zménou teploty dochazi ke zméné
hodnoty izola¢niho odporu. Hodnota izola¢niho odporu klesa se zvysujici se teplotou.

Nameétené hodnoty jsou pro kazdé vinuti 100 MQ, méteni prob&hlo za studena a

naméefené hodnoty jsou vys§i nez pozadovand hodnota 5 MQ. Izolacni odpory
statorového vinuti motoru lze prohlésit za vyhovujici.
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4.3.4 Méreni impedance poruchové smycky

Impedanci vypinaci smycky urujeme proto, abychom urcili velikost vypinaciho
proudu a tim posoudili spravnou ¢innost jisténi, jistiCe nebo tepleného relé. Musime méfit
proudem o stejném kmitoctu jako je v napdjeci siti tj. 50 Hz. Méfenim impedance
poruchové smycky lze ovéfit kvalitu montdze spoji. Pokud u trojfazovych spotiebici
provedeme méfeni mezi vSemi fdzemi a kostrou zafizeni a nevyjde nam u vSech fazi
stejna hodnota, ukazuje to na chybny spoj v nékterém fazovém vodici. Pokud ndm vyjdou
vSechny hodnoty shodné, ale pomérné vysoké, ukazuje to na mozné poskozeni nulového
vodi¢e. Podminky pro automatické odpojeni od privodu elektrické energie pti nadproudu
je déno charakteristikami jisticich pfistroji, které toto odpojeni provadéji. Pristroje musi
byt nastaveny tak, aby dokazaly zachytit poruchu a to kdekoli v elektrickém zafizeni mezi
fazovymi vodici a ochrannym vodic¢em nebo nezivou ¢asti, pii zjisténi poruchy musi dojit
k automatickému odpojeni napajeni. Namétené hodnoty musi spliiovat podminky Z -
I, < U.

Protoze musime zohlednit zvySeni odport vodi¢u pti zvySeni teploty prichodem
poruchového proudu, musi namétend impedance poruchové smycky odpovidat rovnici:

Zym) <2+ 2 3)

a

kde:
Z¢(m) je naméfena hodnota impedance poruchové smycky,
U, je jmenovité stiidavé napéti,

I, je proud vyvolavajici automatické zaptisobeni odpojovaciho ochranného pristroje.

Ovéteni podminek pro ochranu automatickym odpojenim elektrického napajeni se
provadi timto zptasobem:

a) ovefuji se charakteristiky ochranné¢ho piistroje vizualni prohlidkou nastaveni
jmenovitého proudu pro jisti¢e a pojistky,
b) méfenim impedance poruchové smycky.

Na vybraném elektrickém zatizeni byly s toleranci = 0,01 Q@ naméteny tyto hodnoty:

- L1-N:0,11Q
- L2-N:0,10Q
- L3-N:0,11Q

Tyto hodnoty jsou pfiblizné stejné, coz ukazuje na spravne provedené pospojovani,
zéaroven hodnoty nejsou vysoké, coz znaci, Ze se chyba nevyskytuje v nulovacim vodici.

Abychom elektrické zatizeni mohli prohlésit za bezpecné, musi hodnoty spliiovat
kritérium dané rovnici 3. Namétené hodnoty musi byt vyssi nez vypoctené.
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Vypocet impedance poruchové smycky dle rovnice 3 :

2 U,
Zs(m) Sg*z

2 omy < 2,23
— %
s\ =3%738

Z.(m) < 1,1159 Q

Hodnota 1,=138 A je dana vyrobcem motorového spoustéfe. Pii porovnani
jednotlivych naméfenych hodnot s vypocitanou hodnotou impedance poruchové smycky
dochazime k zavéru, ze vSechny naméfené hodnoty jsou mensi nez hodnota vypocitana,
jak uvadi tabulka 9, a proto je elektrické zafizeni z tohoto pohledu schopno bezpe¢ného
provozu. Pro méfeni byl pouzit métici ptistroj Metrel MI 3100 Eurotest EASIL.

Tabulka 9: Namérené a vypoctené impedance poruchové smycky

Impedance poruchové smycky
Faze Nam¢éiena [Q] Vypoctena [Q]
L1 0,11 1,1159
L2 0,10 1,1159
L3 0,11 1,1159

4.3.5 Méreni ubytku napéti

Ubytek napéti z mista piipojeni az k zatézi nesmi byt vyssi nez 5 % jmenovitého napéti
a to za obvyklych podminek. Pokud by tato podminka nebyla splnéna, musi se vyménit
kabelové vedeni za vedeni o vét§im priméru. Tato podminka se bere v uvahu jiz pfi
navrhu zafizeni.

Vypocet dovoleného ubytku napéti uvadi rovnice 4.

AU = 2 45 [V] 4)

100
kde:

Un je jmenovité tazové napéti,

AU je ubytek napéti.

Vypocétena hodnota tibytku napéti dle rovnice 4 pak bude:
231

= — %k
100

AU = 11,55V

AU
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Nameéteny ubytek na fréze je 0,63 V, je mensi nez vypocitand dovolena hodnota
ubytku napéti. Zafizeni spliuje zadané podminky a z hlediska dovolené hodnoty ubytku
napéti je vyhovujici. Méfeni bylo provedeno méticim piistrojem Electron MPO 01.

4.3.6 Méreni prechodovych odporu ochranného vodice

Misto pfipojeni ochranného vodice, musi byt vodivé spojeno se vSemi pristupnymi
nezivymi ¢asti elektrickych zafizeni a to v namontovaném stavu trvale a spolehlivé.
Pokud velikost naméfeného prechodového odporu mezi mistem pfipojeni ochranného
vyhovujici. Pokud je na zatizeni n¢jaka cast, kterou je potteba odjimat za chodu zafizeni,
musi se zajistit, aby se na tuto nezivou cast nedostalo nebezpecné dotykové napéti
z zivych Casti a to naptiklad polohou, tvarem, nebo pokrytim téchto ¢asti izolantem.

Mg¢fteni se provadi ptfipojenim jedné svorky na misto pripojeni ochranného vodice,
které je dale vodivé spojeno se vSemi nezivymi ¢astmi. Pripojeni méfticiho pfistroje se
provadi hrotem na hlavni svorkovnici na svorku ochranného vodice, hrot druhé svorky se
prilozi na nejvzdalenéjs$i nezivou ¢ast zafizeni a zméti se prechodovy odpor stiidavym
proudem 10 A.

Naméiena velikost prechodového odporu na fréze je 0,061 Q. Tato hodnota je mensi
nez pozadovanych 0,1 €, zafizeni je z hlediska velikosti piechodovych odport

2

vyhovujici. Méfeni bylo provedeno méticim piistrojem Electron MPO 01.

4.4 Kontroly a zkousky

Pti revizi probihaji na revidovaném zatizeni kontroly a zkousky. Kontroluje a zkousi
se funkce hlavniho vypinace, funkce tlacitka stop, funkce tlacitka central-stop, kontroluje
se rozbch stroje po ztrat€¢ napéti a jeho nasledné obnoveni. Také je zkontrolovano
nastaveni proudovych rel¢, které je nastaveno na hodnotu 7 A.

4.4.1 Hlavni vypina¢

Hlavni vypina¢ odpojuje elektrické zafizeni od zdroje elektrického napéjeni,
Vv ptipadé pouziti dvou a vice hlavnich vypinact musi byt pouZito ochranné blokovani pro
jejich spravnou funkci. Pouziti hlavniho vypinade je vymezeno normou CSN EN 60204-
1-ed.2 a to takto:

- hlavni vypina¢ musi byt pouZit pro kazdy zdroj elektrického nap4jeni stroje a to
bud’ piimo ke stroji nebo pies elektrické napdjeci systémy, které obsahuji vodice,
piipojnice, sbéraci krouzky s kartaci a ohebné kabely,

- pokud ma zatizeni vestavény elektricky napdjeci zdroj, musi byt vybaveno
hlavnim vypinacem.
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Jako hlavni vypinac¢ se musi pouzit:

odpinac s pojistkami nebo bez nich,

odpojovac s pojistkami nebo bez nich, ktery je vybaven pomocnym kontaktem,
ktery zptisobuje preruSeni zatézovaciho proudu spinacim piistrojem pied
vypnutim hlavnich kontaktti odpojovace,

jisti¢ vhodny pro bezpecné odpojeni,

zasuvkové spojeni pro elektrické napajeni ohebnym kabelem.

Pozadavky na hlavni vypinac¢, pokud se nejedné o zasuvkové odpojeni, jsou:

musi bezpecné odpojit zatizeni od zdroje napdjeni a musi mit jednu polohu
vypnuto a jednu polohu zapnuto s oznac¢enim O a I,

musi mit viditelnou mezeru mezi kontakty nebo ukazatel polohy, ktery nemiize
ukazovat polohu vypnutu, dokud nejsou vSechny kontakty rozpojeny

musi byt vybaven prostiedky umoznujici jeho zablokovani v poloze vypnuto
musi odpojit vSechny Zivé vodice napajeciho obvodu

Hlavni vypina¢ je definovan svou zapinaci a vypinaci schopnosti podle kategorie uziti.

Tyto kategorie jsou normalizované a je charakterizovand hodnotami, které jsou vyjadieny

jako nasobky jmenovitého pracovniho proudu, jmenovitého pracovniho napéti a Gciniky.
Tabulka 10 ukazuje typické pouziti dle jednotlivych kategorii.

Tabulka 10: Kategorie uZiti a typické pouZziti

Kategorie uziti | Typicka pouziti

AC-2 krouzkové motory - spousténi, zastaveni, vypinani

AC-3 motory s kotvou nakratko: spousténi, vypinani motort v chodu

AC-4 zapinani a vypinani

motory s kotvou nakratko: spousténi, zastaveni, kratkodobé

DC-3 vypinani, dynamické brzdéni

deriva¢ni motory: spousténi, zastaveni, kratkodobé zapinani a

DC-5 vypinani, dynamické brzdéni

sériové motory: spousténi, zastaveni, kratkodobé zapindni a

Fréza Rojek HF800 je vybavena hlavnim vypinacem, ktery sdruzuje vice funkci,

kromé& funkce hlavniho vypina¢e ma funkci motorového spoustéce a funkci fidiciho

ptistroje. Hlavni vypinac je znacky Schneider, typ GZ1-M14, kategorie uziti je AC — 3.

Vypina¢ ma oznaceni pro polohu vypnuto 0 a pro polohu zapnuto I, mezi ukazateli polohy

je viditelnd mezera. Vypina¢ neni vybaven prosttedky umoziujici jeho zablokovani

V poloze vypnuto. Pti zkouSeni odpojeni vSech zivych vodicli jsem na ptivodni strané

vypinace naméfil na kazdé fazi napéti 231 V, na stran€ za hlavnim vypinacem jsem na
kazdé fazi namétil 0 V, hlavni vypinac byl po celou dobu v poloze vypnuto.

Hlavni vypina¢ frézy neni uzamykatelny, to odporuje ¢l. 5.3. CSN EN 60 204-1 ed.2.
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4.4.2 Funkce tlacitka stop

Funkce stop musi mit piednost pfed funkci spousténi, které pokud je uvedena
Vv ¢innost pfivadénim piislusného obvodu pod napéti. Pokud je to pozadovano, musi byt
zajiStény prostfedky pro pfipojeni ochrannych zafizeni a blokovani, v pfipade, Ze
ochranné zatfizeni nebo blokovani zpisobi zastaveni stroje, je nutné, aby tento stav byl
nahlasen logice fidicimu systému. Znovuobnoveni funkce stop nesmi vyvolat zadny
nebezpecny stav. Tlacitko stop je soucasti motorového spoustéce. Zkouska probiha tak,
ze uvedeme dany elektricky stroj do chodu, po stisknuti tlacitka stop se musi stroj
vypnout. Funkce tlacitka stop je funkéni, po jeho stisku se stroj vypnul.

4.4.3 Funkce tlacitka central-stop

Tlacitko central-stop zajistuje funkci nouzového vypnuti, tato funkce je vyvolana
jednim tkonem ¢lovéka. Nouzové vypnuti ma byt zajisténo tam, kde:

- se ochrany pfed nebezpecnym dotykem Zivych casti dosahuje umisténim mimo
dosah nebo zabranami,
- existuje moznost jinych nebezpeci zpiisobenych elektrickou energii.

Nouzové vypnuti se provadi vypnutim napdjeni elektromechanickymi spinacimi pfistroji,
v momenté, kdy se ovladdaci prvek nouzového vypnuti pfestane ovladdat, musi byt
pusobeni tohoto povelu zachovano do doby, nez dojde k obnoveni vychoziho stavu. Toto
obnoveni musi byt provedeno pouze ru¢nim pisobenim na prvku, kde byl povel vyvoléan.
Obnoveni povelu nesmi znovu spustit strojni zatizeni, ale musi umoznit nové spusténi.
Tlacitko musi mit ¢ervenou barvu, musi mit jasné stanoven smér odblokovani, pokud se
odblokovani dosahuje otacenim tla¢itka, dale musi byt provedeno jako:

- spinaé ovladany tla¢itkem s ovladaci ¢asti dlanového nebo hiibového tvaru,
- spina¢ ovladany taznym lankem,
- noZzni spina¢ bez mechanického ochranného krytu.

Revidované zatizeni je vybaveno tlac¢itkem pro nouzové vypnuti, toto tlacitko je Cervené
barvy, hiibovitého tvaru. Po stisknuti tlacitko provede vypnuti stroje, ale jiz neziistane
zablokovano. Chybi zde aretace tlagitka, coz odporuje ¢l. 10.7. CSN EN 60 204-1 ed.2.

4.4.4 Kontrola rozbéhu stroje po ztraté napéti a jeho obnoveni

Po ztraté napéti a jeho nasledovného obnoveni nesmi dojit k samovolnému uvedeni
stroje do chodu. Tato situace miiZze nastat napiiklad pii vypadku dodéavky elektrické
energie. Zkouska se provadi uvedenim elektrického stroje do chodu, pak se stroj odpoji
od zdroje napéjeni elektrickou energii a nésledovné se opét piipoji ke zdroji, toho
docilime vypnutim hlavniho jistice v rozvodné, tim simulujeme ztratu elektrického
nap¢ti. Po pfipojeni se zafizeni nesmi samovoln¢ uvést do chodu.

Fréza se po ztraté napéti a nasledném obnoveni neuvedla do provozu, tim byla
ovétena funkénost blokovani. Z tohoto hlediska je zatizeni schopno bezpe¢ného provozu.
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5 BEZPECNOSTNI RIZIKA A JEJICH ELIMINACE

U revidovaného elektrické zatizeni byly zjistény nésledujici zavady, které predstavuji
bezpecnostni riziko:

- nema tlacitko central-stop s aretaci,

- neni pfipojeno na ochranné pospojovani,

- nema uzamykatelny hlavni vypinac.

Tyto zédvady predstavuji bezpecnostni riziko.
Central stop tlacitko s aretaci

Tlacitko central-stop zajist'uje funkci nouzového vypnuti. Po jeho stisknuti tlacitko
provede vypnuti stroje, ale jiz nezlistane zablokovano, protoze zde chybi aretace tlacitka,
ktera by zabranila neplanovanému obnoveni vychoziho stavu zafizeni. Tim by mohlo
dojit ke vzniknu trazu opétovnym zapnutim stroje.

Doporucené feseni je vymena central-stop tlacitka, které bude pIn€ vyhovovat normé
CSN EN 60 204-1 ed.2.

Pripojeni na ochranné pospojovani

Neni-li provedeno dopliiujici ochranné pospojovani, nema stroj doplitkovou ochranu.
V tomto prostiedi BE2 nemtizeme provozovat stroj pouze se zdkladni ochranou.

Mozn4 feSeni dopliikové ochrany:
- doplnkova izolace,
- pospojovani,
- proudovy chranic.
Doporucujeme doplnit ochranné pospojovani, jelikoZz se jedna z finan¢niho a

ptedevsim z technického hlediska o nejméné narocné feseni.

Zamykatelny hlavni vypinac

Hlavni vypinac ptipojuje a odpojuje stroj od zdroje elektrické napajeni. Aby nedoslo
k manipulaci neopravnénou osobou, je nutné, aby byl hlavni vypina¢ uzamykatelny.
Neni-li uzamcen, stroj miize spustit a vypnout osoba, ktera je nekompetentni, coZ samo o
sob¢ predstavuje zvySené bezpecnostni riziko.

Doporucujeme nainstalovat novy uzamykatelny hlavni vypina¢ na stroj, nebo
V nejbliz§im okolim stroje napf. na zed’ ve vysce. 0,6 — 1,7 metrQ
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6 ZAVER

Pii zpracovani bakalafské prace jsem se seznamil s teoretickou a praktickou
problematikou revizni ¢innosti. Pro vyhotoveni méfeni jsem pouzival méfici piistroje
Metrel M1 3100 Eurotest EASI, Electron MPO 01 a zkousecku UT15C. Pro vSechna
méfici zatizeni je dilezité, aby se jednalo o kalibrované pfistroje uréené k méieni pfi
revizich elektrickych zatizeni, odpovidajicich pozadavkiim normy

Pro potieby této prace byla zvolena fréza Rojek HF 800 vyrobena v roce 1998
spolecnosti GRIGGIO. Na tomto elektrickém zatfizeni jsem provedl prohlidku, méteni,
kontroly a zkousky a vyhotovil jsem revizni zpravu. Také jsem vypracoval revizni zpravu
na piivodni kabel k tomuto stroji.

Pii prohlidce stroje jsem zjistil, Ze v rozporu s normou chybi dopliiujici ochranné
pospojovani. Neni-li spravné provedeno, nema stroj doplitkovou ochranu. Doporucuji
doplnit toto ochranné pospojovani, jelikoz se jedna z finan¢niho a piedevs§im
z technického hlediska o nejméné ndroc¢né feSeni vV porovndni napi. S proudovym
chrani¢em, nebo doplikovou izolaci.

Meéfenim jsem ovétil velikost izola¢niho odporu, impedanci poruchové smycky,
ubytek napéti na vodicich a prechodové odpory ochranného vodice. VSechna tato méteni
byla zcela v souladu s doporuc¢enim piislusné normy.

Pii kontrole a zkouskach jsem zjistil, Ze hlavni vypina¢ neni uzamykatelny. Neni-li
hlavni vypina¢€ uzamdcen, stroj miiZze spustit a vypnout osoba, ktera je nekompetentni, coz
samo o sob¢ predstavuje zvySené bezpecnostni riziko. Doporucuji nainstalovat novy
uzamykatelny hlavni vypina¢ na stroj, nebo v nejbliz§im okolim stroje napf. na zed ve
vysce. 0,6 — 1,7 metrti.

Dale jsem provedl zkousku tlacitka central-stop, které zajiStuje funkci nouzového
vypnuti. Po jeho stisknuti tla¢itko provede vypnuti stroje, ale jiZ neziistane zablokovano,
protoze zde chybi aretace tlacitka, kterd by zabranila neplanovanému obnoveni vychoziho
stavu zafizeni. Tim by mohlo dojit ke vzniknu urazu opétovnym spusténim stroje.
Doporucené feseni je vymeéna central-stop tlacitka, které bude plné vyhovovat normé.

Seznam zéavad a hodnoty méfeni jsou uvedeny v revizni zprave, na jejichz zéklade
jsem stanovil, Ze revidované zafizeni je nebezpené osobdm a majetku. Stanoveni data
dalsi revize je duben 2020.
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Zprava ¢ 1/18

o revizi elektrického zatizeni pracovniho stroje

dle CSN 33 1500 , CSN EN 60 204-1 ed.2

Objednatel: firma:

revize

adresa:

Stfedni odborna skola,Bruntal

ptispévkova organizace

Krnovska 9

Bruntal

1CO: 13643479

DIC: CZ13643479

Revize: pravidelna

Revizni technik

Datum revize:

celkova jméno: LANC Rudolf 3.4.2018
adresa: Staré Mésto ¢.152
ev.¢islo:
UZzivatel stroje: firma SOUaOU
adresa: Bruntal,Krnovska 9
Nazev stroje: fréza inv.¢.:111
Vyrobcee stroje: Rojek
typ:HF 800 rok vyroby: 1998 vyr.c.:

Prostiedi bylo stanoveno v protokolu o ur¢eni prostfedi ¢.13 ze dne 5.4.2006
vypracovany odbornou komisi takto: AB4, BE2 ostatni vlivy na urovni 1.
Protokol o uréeni prostiedi je ulozen u provozovatele.
PD ¢.10 322 paré 2 — napojeni a rozvod napojeni 3 ks strojii

Technické parametry stroje:

Jmenovity ptikon Pn =

Jmenovité napéti Un =
Jmenovity proud In=

H1.jisténi stroj :

Piedrazené jisténi (sitového ptivodu)

Napéti fidicich obvodi (ze sité,oddél.transf.)

3,0 kVA
380 V
71A
GZ17,0A
3xNV00
230V

Celkovy posudek:

Revidované el. zatizeni je pii provozu nebezpeéné osobam a majetku.

Stanoveni doporuc¢eného terminu dalsi revize: duben 2020

Revizni technik:

podpis:

Zpravu pievzal odpovédny
zastupce uzivatele:

datum:  6.4.2018
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A.Méfeni

1.M¢éfeni odporu dopliiujiciho pospojovani dle R< 50V/la neni Q
(CSN EN 60204-1ed.2 ¢1.18.2)  (CY6)

2.Mgéfeni izolagnich odportt (CSN EN 60204-1ed.2 ¢1.18.3) s toleranci =1 MQ:

silovych vodic¢i proti sob¢: 3x100 MQ
silovych vodici proti kostte stroje(ochr.obvodu): 3x100 MQ
silovych vodi¢i proti vodi¢tim fidicich obvodu: 3x100 MQ
vodice fidicich obvodu proti sobé: 100 MQ
vodice fidicich obvodu proti kostte stroje 100 MQ

3.M¢éfteni ochrany proti nebezpecnému dotykovému napéti:

impedance smy&ky(CSN 33 2000-4-41ed.2 ¢1.411): Q
4 Méfeny Ubytek nap&ti pfi prifezu ochr.vodi¢e 2,5 mm? tab.9 0,63 V
piechodové odpory ochr.vodiée na kostru stroje 0,061 [

B.Kontroly (CSN EN 60204-1 ed.2 ¢L.18)

funkce hl.vypinace vyhovuje
funkce tlac¢itka STOP vyhovuje
funkce tla¢itka CENTRAL-STOP nevyhovuje
kontrola rozb¢hu stroje po ztrat¢ napéti a jeho obnoveni vyhovuje
nastaveni proudovych relé vyhovuje

Pouzité mérici pristroje:

EurotestEASI v.¢.:08240705

MPO 01 ev.¢. 1954

Klest.ampermetr UT201 v.¢.817011834

Zkousecka UT15C v.¢.816010947

Pouzité méfici piistroje maji platnou kalibraci podle zakona ¢.505/1990Sb.

C.Zjisténé zavady

¢is. zavada termin odstranéni

Z4v. zévady

Fréza ev.c.111 nema tlacitko central stop s aretaci

To odporuje &l. 10.7. CSN EN 60 204-1 ed.2
Fréza ev.c.111 neni pfipojena na ochr.pospojovani
To odporuje &l. 8 CSN EN 60 204-1 ed.2

Fréza ev.c.111 nema uzamykatelny hl.vypinac
To odporuje &l. 5.3. CSN EN 60 204-1 ed.2
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Zprava ¢ 218
o revizi elektrického odbérného zaiizeni nn

dle CSN 33 1500

Objednatel: firma: Stfedni odborna skola,Bruntal ICO: 13643479
ptispévkova organizace
revize Krnovska 9
adresa:  Bruntdl DIC: CZ13643479

Revize: pravidelna Revizni technik Datum revize :
celkova jméno: LANC Rudolf 3.4.2018
adresa: Staré Mésto ¢.152

[13] ev.¢islo:

Misto revize: Bruntal, Krnovska 9

Piedmét revize: kabelovy piivod po stroj : fréza Rojek ve stolarné

Celkovy posudek:

Revidované el.zafizeni neni pfi provozu nebezpecné osobam a majetku a je pfi dodrzeni mistnich

pracovnich a provoznich piedpisti ve smyslu CSN 33 1500 ¢1.6.1.2 schopno bezpe&ného

provozu.
Podpis RZ sepsana dne:
revizniho technika : 6.4.2018

Stanoveni doporuc¢eného terminu dalsi revize: duben 2020

Revizni zprava obsahuje 3 strany Rozdélovnik:
0 ptiloh 2x provozovatel,
IXRT

Pi'evzal dne : Jméno : Podpis :
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B.Technické udaje odbérného zatizeni

Napéti: 400V Druh sité: TN-S Blokovani: ne
Pfivod k elektroméru: El.spotiebice ks kw
Jisténi pred el.mérem: Ptimotop lokalni
Umisténi elektroméru: v rozvodné nn AKU
Pouzité métici ptistroje: Ohtev vody-aku.
Eurotest EASI v.¢.:08240705 Ostattep_spoti‘ebiée
1\K/III::g’.(:irlni)\e]:.rcn.leltgrSLlITZ01 v.€.817011834 Svéfecky
Zkousecka UT15C v.¢.816010947 Motory ! 30
IR Thermometer UT301A v.¢.6100009037 Ostat.spotfebice
Pouzité méfici ptistroje maji platnou kalibraci Osvétleni
podle zakona €.505/1990Sb Zasuvkové okruhy
CELKEM 3,0
¢islo  mistnost,proudovy okruh,vnéjsi vlivy,popis,zavady,hodnoceni
1. Rozsah revidovaného el.zafizeni

2.

Byl revidovan pfivod pro pracovni stroj — fréza Rojek inv.¢.111 instalovany ve stolarné v Bruntale,
Krnovska 9.

Kabelovy piivod CYKY5Cx4 je napojen z ptipojnicového systému a odjistén nozovymi pojistkami
3xPHO000 20A.

Ochrana pred dotykem Zivych &asti je provedena izolaci dle CSN 33 2000-4-41ed.2 ¢1.412.1 a
ochranou kryty dle CSN 33 2000-4-41ed.2 &1.412.2.

Ochrana pied nebezpetnym dotykem nezivych &asti je provedena odpojenim od zdroje podle CSN 33
2000-4-41ed.2 ¢1.413.1.1.1 v sitich TN dle CSN 33 2000-4-41ed.2 ¢1.413.1.3.

Ochrana pied dotykem Zivych &asti je provedena krytim a izolaci dle CSN 332000-4-41 ed.2.

Revidované el.zafizeni bylo fyzicky kontrolovano prohlidkou pfistupného rozvadéce RH a
ptipojnicového systému.

Byla provedena kontrola vodici, které jsou ukonceny v instal. krabicich a v rozvadécich.
Byly kontrolovany spoje na piipojnici PEN, PE a na v§ech mistech pfipojeni ochr.vodice.
Bylo kontrolovano upevnéni pouzitych prvki a zafizeni.

Byly zkontrolovany pouzité prifezy vodi¢t zda vyhovuji v souvislosti s pouzitymi jisticimi prvky a
zda odpovidaji piislusnym CSN.

Dokumentace a prostiedi

Protokol o uréeni prostiedi ¢.13 ze dne:5.4.2006 je uloZen u provozovatele.
AB4, BE2 ostatni vlivy na urovni 1.

Byla predlozena vychozi RZ ¢.62/13 ze dne:15. - 21.3.2013

Byla predlozena minula RZ ¢.184/17 ze dne:24.5. - 9.6.2017
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Byla piedlozena tato dokumentace :

PD ¢.10 322 paré 2 - napojeni a rozvod napojeni 3ks stroji.

Technicka zprava ¢is.vyk.E1.1
Specifikace ¢is.vyk.E1.2
Situacni schéma el.rozvodu ¢is.vyk.E1.3
3. Meéfeni Rizol..Rpf..Zs.vypocet Ik a vizuelni kontrola Izol. Ochr.pfed Zkratovy
odpor dotykem proud
MQ Zs (Q) Ik(A)
HDS-JRP AYKY4x90 3xPHN1 160A 3x100 3x 0,135 2567
Rozvadét skifiiovy 1P40/00 400A typ JRP OSP Br. 2 pole
pole 1
QM1 Hl;jisténi J2UX51L 160A 3x100 3x 0,165 2100
FU2 Me¢feni 3XE27/6A 3x100 3x 0,300 1155
FU1 Ovladani hljistice E27/6A 100 0,300 1155
Rpf ochr.vodi¢e na kostru JRP 0,070
pole 2
Hl.jisténi pfipoj.systému 3xPHO0 100A 6x100 3x 0,180 1100
Piipojnicovy systém
Kabelovy piivod jistény v piipojnicovém systému pro frézu Rojek
CYKY5Cx4 3xNV00 20A 10x100 3x 0,225 1107

4. Zkousky provedené na revidovaném el.zafizeni

Byla odzkousena funkénost vSech jisticich prvki,které zajistuji bezpecnost el.zafizeni.

5. Vyhodnoceni

Namétené hodnoty izolaénich odport vyhovuji tab.6A CSN 33 2000-6.

Nameétené hodnoty impedance vypinaci smycky jednotlivych okruhi pro jednotlivé jistici piistroje
vyhovuji CSN 33 2000-4-41ed.2.

Uvedené hodnoty impedance vypinaci smycky,izolace a byly zjistény v okamziku méfeni a jsou
zaznamenany v odstavci ¢.4 MéFeni Rizol.,Rpi.,Zs,vypocet Ik a vizuelni kontrola.

Nameéfené hodnoty impedance vypinaci smycky Zsm byly nasobeny bezp.soucinitelem 1,5 a jsou
uvedeny ve sloupci ochrana pied dotykem Zs (Q ).

Z naméfenych hodnot,vypoctli a porovnanim tabulek od vyrobcl vyplyva,ze vySe uvedené
zafizeni vyhovuje pfedepsanym normam. Revidované el.zafizeni bylo v ramci moznosti funkéné
odzkouseno.

revize ukoncéena dne: 3.4.2018
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1.UPOZORNENT

Tento ndvod je urcen pro pouziti a uGdrZbu horni frézky typu :
HF 800

Identifikacéni Stitek stroje s vyrobnim cislem,rokem vyroby,napétim a
frekvenci je umistén na stojanu stroje.

2.ZARUKA

Opravy nebo zasahy,které nejsou uvedeny Vv tomto n&vodu k obsluze by
nemély byt provadény.VSechny ¢innosti /s vyjimkou demontdZe poSkozenych
vnit¥nich casti stroje/ musi byt provadény pouze vySkolenym technikem.
Vyrobce poskytuje zaruku - 12 mésici zac¢inajici od instalace stroje
/pokud byla provedena vyrobcem/ nebo od data prodeje.

3.BEZPECNOST

Doporuceni:

1.Pfed kaZdym pouZitim stroje zkontroluj upnuti néastroje.

2.NepouzZivejte tupé nebo posSkozené nastroje.

3.Pfed cisSténim a Udrzbou stroje musi stroj vypnut.Nikdy nedistéte
stroj a neprovadéjte adrZbu za chodu.

4.PeClivé zkontrolujte svoje obleCeni a upevnéte volné &asti odévu a
sundejte predméty,které by mohli byt zachyceny p¥i préaci jako jsou
hodinky,prstynky apod.

5.Pouzivejte vhodnou pracovni obuv.

6.UdrZujte Ccistotu kolem stroje,abyste pfredesSli moZnému drazu Vv
disledku ztraty rovnovahy.

4 . ZAKLADNI CASTI STROJE

1.Stojan stroje

2.Elektromotor

3.P¥isuv vretena

4 .Upinaci C&ast

5.Pracovni stul

6.St¥edici cCepy

7.Aretace frézovaci jednotky v Ghlu +-45°
8.0vladaci pedal pneumatiky (p¥isuv v¥etena)
9.Regulator rychlosti p¥isuvu frézovaci hlavy
10.Filtr - regulac¢ni ventil
11.Dorazy

12.0chranny kryt



5.MANTPULACE SE STROJEM A INSTALACE

Manipulaci lze provadét pomoci zvedacich za¥izeni,které se zasunou pod

spodni ¢ast stroje nebo pomoci jeFabu.
Pred instalaci zkontroluijte rovinnost plochy,h kde bude stroj
umistén,abyste zabrdanili vibracim.

6 .SCHEMA ZAPOJENI

P¥ipojeni k elektrické siti musi byt provedeno kvalifikovanym
pracovnikem.Zkontrolujte zda napéti sité odpovida parametrim stroje.
Prufez jednotlivych vodi&d musi byt volen s ohledem na maximalni
proudové zatiZeni vodiCe 2 - 4 A/mm®.Po spusténi stroje zkontrolujte
smér otaceni stroje.Pokud Jje opaény zaménte mezi sebou dva vodide ve

svorkovnici.

Schema zapojeni
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7 .PRIPOJENI TLAKOVEHO VZDUCHU

Pripojeni tlakového vzduchu se provede na filtracné - regulac¢ni ventil
pomoci armatury 1/5,(GJ 1/4 UNI 339-66).Pfripojeni by mélo byt provedeno
pomoci tlakové gumové nebo plastové hadice s vnit¥nim prumérem 6mm,pokud
je vSak hadice delSi neZ 5m,potom je t¥eba vnit¥ni primér 12mm.Pracovni
tlak musi byt 0,8MPa,béhem préace vSak nesmi poklesnout pod
0,7MPa.

8 .FILTR — REGULACNI VENTIL - OLEJOVE MAZANI PNEUMATICKEHO SYSTEMU

Dobra funkénost této jednotky je nejlepSi zarukou dobré funkce stroje a
dlouhé Zivotnosti.Jednotka se skladd z nasledujicich casti:

FILTR - =zabezpecuije ¢isténi vzduchu od prachu a vlhkosti, které mohou
poSkodit té&snéni pneumatickych valcu.Kondenzdt a neCistoty se ukladaji v
odludovaci nadobé.Pokud dosdhnou max.drovné je t¥eba je vypustit.
REGULACNI VENTIL - zabezpecuje regulaci tlaku vzduchu na optimdlni
hodnotu pro spravnou funkci stroje.Abychom zabezpecili spravnou funkci
pneumatiky,musi byt tlak 0,8MPa.Tlak vzduchu je moZno regulovat pomoci
regulacéniho ventilu a jeho hodnotu odeCist na manometru.Po jeho
nastaveni je t¥eba vykonat nékolik pracovnich cykld a znovu zkontrolovat
na manometru spravnost hodnoty.Hodnota tlaku bude oscilovat p¥i spravné
funkci regulacéniho ventilu + 0,1MPa.Tento tlak maZe byt zvySen,coZ
zpusobi zrychleni vSech funkci nebo sniZen,které zpomali vSechny funkce.

OLEJOVE MAZANI PNEUMATICKEHO SYSTEMU - Je urCen k rozptyleni mazaciho
oleje do tlakového vzduchu,ktery vstupuje do systému.Tento olej,
ktery Je umistén ve valcich a ventilech,zabezpecuje mazani tésnéni a
vSech pohyblivych casti.Abychom nastavili spravné mnozstvi
rozprasSovaného oleje,musime provést nékolik pracovnich cykld a pomoci
stavéciho Sroubu nastavit mnozZstvi tak,aby bé&hem kaZdych dvou cyklu
padala jedna kapka oleje.Tyto kapky muZeme pozorovat v pruhledu.Pokud
hladina oleje klesne pod minimdlni Wroven, je t¥eba tento olej doplnit
(po vypnuti tlakového vzduchu) na stanovenou hladinu.Kvalita oleje
musi byt shodnéd s Gdaji na Stitku umisténém pod touto jednotkou.

9. FREZOVANT

1.Upevnéte nastroj do vietena, do otvoru v pracovnim stole vloZte vhodny
st¥edici cCep.

2.Nastavte dorazy pracovniho vfetena do polohy, kterd odpovida velikosti
obrobku.

3.Ustavte kryt néastroje.

4 .Nastavte pracovni stul.

5.Naklopeni vretena se provede povolenim Sroubu v zadni &asti stojanu a

nastavenim Ghlu na stupnici, zajisSténi se provede opé&tovnym dotaZenim
Sroubu.
! UPOZORNENI ! Naklonéni vfetena Jje nutné provadét za pomoci dalsSi

osoby, ktera zajisStuje motor s vFetenem proti p¥epadnuti.

6 .Hloubka frézovani se nastavuje otdCenim rucéni kliky ve spodni casti
stolu.Hloubka zdvihu v¥etena se nastavuje dorazy na pravé strané
vietenové hlavy.

7.Pfed uvedenim stroje do provozu Jje nutné p¥ipojit frézku na zdroj
tlakového vzduchu o tlaku 0.7 aZz 0.8 MPa.

Rychlost posuvu vIetene regulujeme ventilem na levé strané vrietenové
hlavy.

8.Motor frézky uvedeme do provozu zapnutim hlavniho vypinace a vypinace
na elektromotoru do polohy 0, 9000 nebo 18000/min.

9.Seslapnutim peddalu uvedeme do pracovniho zabéru vFeteno s nastrojem,
pedal je opatf¥en aretaci polohy.

5



10.CISTENT A MAZANI STROJE

Pracovni stul neustdle udrzZujte cisty,bez
vhodnych p¥ipravku.
Mazaci pléan:

Kluzné vedeni vretenové hlavy. Mazat olejem.
Mazadni pneumatického systému. Doplnit olej.

11.TECHNICKA DATA STROJE

zbytku materialu pomoci

Kazdych 50 hod.
Kazdych 25 hodin

Horni frézka HF 800

Rozméry stroje:

Délka 1920 mm
Sifka ) 800 mm
vyska 1720 mm
Hmotnost 300 kg
Pracovni stul:

Rozméry 800x600 mm
Zdvih stolu 150 mm
Max. vzdalenost

mezli stolem a v¥etenem 195 mm
Max. vzdalenost

mezi vietenem a stojanem 800 mm

Pracovni vreteno:

Zdvih 80 mm
Naklapéni 45°
Otacky vretena 9000 - 1800/min
Pracovni tlak 0,7 - 0,8 MPa
Elektromotor: 3 x 380 V,50 Hz
Otacky 2850/min
Vykon 2.2/3 kW



12 .NAKRES STROJE
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13.VYKRES SESTAVY PRACOVNIHO STOLU
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14 .VYKRES SESTAVY NAKLAPECI HLAVY
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15.NAKRES PODSESTAVY UPNUTI NASTROJE A NAKLAPECI HLAVY

Hloubka zdvihu v¥etena

se
vFetenové hlavy.

nastavuje dorazy na pravé strané

|

igl

28

27

Motor frézky uvedeme do provozu zapnutim
~hlavniho vypina¢e a vypinace na elektromotoru.

Naklopeni vFetena se provede povolenim
nastavenim thlu na stupnici,
Sroubu.

! UPOZORNENI !

Sroubu v zadni casti stojanu a
zajisténi se provede opétovnym dotaZenim
! Naklonéni vfetena provadét za pomoci dalsSi
osoby, ktera zajistuje motor s vietenem proti p¥epadnuti.

je nutné

10



16 .VYKRES PODSESTA




17 .0BSLUHA FREZKY VYBAVENE BRZDOU VRETENE

OBSLUHA

brzda vietena

12

Ke spravné ¢innosti brzdy je nutné mit stroj napojen na zdroj
tlakového vzduchu 0.7 - 0.8 MPa.

1. MOTOR V CHODU

Otoc¢enim vypinaCe na motoru do polohy 0 dojde k brzdéni
vietene, to Jje ovSem brZzdéno pouze po urcitou dobu, po
jejim uplynuti se brzda odblokuje.

Cas brzdéni Jje moZné nastavit na casovém relé, které je
pristupné po odejmuti ochranného krytu, kde p¥iloZenym
koleckem navolime p¥islusSny Cas (0 - 50 s).

2. VYPNUTY HLAVNI VYPINAC 3
P¥i vypnutém hlavnim vypinac¢i dojde Xk trvalému zablokovani
vietene. ‘

vypina¢ motoru

[

hlavni vypinac

1 casové relé




Zakaznik:
Meéridlo:

Typ:

Vyrobee:
Vyrobni ¢&islo:
Specifikace:

Kalibrace:

METRA BLANSKO a.s., Prazska 1602/7, 678 49 Blansko

Kalibraéni list ¢. 889/2015

Rudolf Lanc, Staré Mé&sto &. 152, 792 01 Staré Mésto

zkousecka elektrickych predméti

PU 184 Delta

Metra Blansko

0723248

U == (1 %MH +2D), Lsiebice= + (2 %MH + 2D), Liorykory = %= (2 %eMH +5D)

Riz £(2% MH +2D), Rpp 20 Q #( 2 % MH +2D), Rpg 2 Q +(2 % MH + 5D)

unikajici proud Ip =+(2 % MH + 5D) Ja (2% z MR)
porovnanim s etalony METRA BLANSKO a.s.- multimetr M1T380, v.¢.70493 14,

odporova dekada P 4002, v.¢.1603 a P 400, v.¢.1092 pri teploté okoli (23 +1) °C, relativni
vlhkosti vzduchu (50 +£10) %.

Hlavni etalony METRA BLANSKO a.s.:

etalon el. odporu, P321, 0,1 Q, v.€. 065159, 1011-KL-00030-12, 20.4.2012,CMI Praha
etalonel. odporu, P321, 1Q, v.&. 076160, 1011-KL-00031-12, 20.4.2012,CMI Praha
etalon el. odporu, P331, 100k Q, v.¢. 125730, 1011-KL-00036-12, 20.4.2012.CMI Praha
etalon el. odporu, P401, IM Q, v.& 1996, 1011-KL-00037-12, 20.4.2012,CMI Praha
etalon el. odporu, P4020, 10M Q, v.&. 508, 1011-KL-00038-12, 20.4.2012.CMI Praha
kalibrator DATRON,typ 4700,v.8.21645-15, 6011-KL-1.0186-14 ze dne 31.3.2014 CMI Brno

Metoda kalibrace:

Namérené hodnoty:

Kalibrace napéti sité:

KP/004 Stejnosmérmé napéti, KP/005 Stejnosmérny proud,
KP/006 Stiidavé napéti, KP/007 Stiidavy proud, KP/008 Odpor

Ut (V) 190 200 210 220 230 240 250
Uruise (V) 188 198 208 218 228 237 247
Kalibrace proudu spotrebice:

Ihast (A) 1 2 5 10
Ipuigs (A) 0,96 1,98 5,01 10,07
Kontrola dotykového proudu :

e (MA) 0,1 0,5 1,0 1.5 1,9
Ipuigs (MA) 0,100 0,504 1,007 1,511 1,913
Kalibrace izola¢niho odporu:

Rozsah 2 MQ

Ruw, (MQ) 0,01 0,1 1 1,9

Rpuigs (MQ) 0,010 0,100 0,998 1,896

Kalibra¢ni list nesmi byt rozsifovan a doplitovan bez pisemného souhlasu oddéleni Metrologie
METRA Blansko a.s.

List-1-2




Rozsah 20 MQ

METRA BLANSKO a.s., Prazska 1602/7, 678 49 Blansko

Kalibraé¢ni list ¢. 889/2015

Rnasl. . ( MQ)

1,9

5

10

19

Rpuiss (MQ)

1,89

4,98

9.95

18,93

Kalibrace jmenovitého proudu Iy = 0,90 mA a zkratového proudu Ig = 1,80 mA. U=610V

Kalibrace odporu ochranného vodice:

Rozsah 2 )

Ruast,  (€2) 0 0,2 0,5 1 1.8 1,9
Rpuiss () 0,001 0,199 0,497 0,994 1,490 1,888
Rozsah 20 Q

Russe, () 1,9 5 10 15 19
Rpuigs (€2) 1,90 4,98 9.97 14,74 18,27
Kalibrace unikajiciho proudu (nahradni metoda):

Rozsah 20 mA

lia, (MA) 5 10 15 19

lp(ug.; (mA) 5,02 10,06 15713 19,14

Rozsah 2 mA

Luase, (mMA) 0,5 1 1,5 1,9

lpl”m (mA) 0,503 ] ,006 1 ,508 1 ,9 10

Kalibrace rozdilového proudu Ix:

L, (MA) 2 5 10 19

lp| 184 (mA) | ,98 4,98 1 0,0[ 1 9,02

ZkouSeny pristroj vyhovuje presnosti kalibrace dle specifikace.

Datum:
Kalibroval;

KMS 4
METRA

3.4.2015
Ivana Senkova .

C

1 4
’
AL 4

@ ME | KA BLANSKO a.s

Prazsxs 1604

T £7%:48 Blanske

(8) DIC CZ15588 7

i 5a4R

Metrolog: Ing. Alois Hlozek

Kalibra¢ni list nesmi byt rozsifovan a dopliovan bez pisemného souhlasu oddéleni Metrologie
METRA Blansko a.s.

List -
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METRA BLANSKO a.s., Prazska 1602/7, 678 49 Blansko

Zakaznik:
Meéridlo:

Typ:

Rozsah:
Vyrobcee:
Inventdrni ¢islo:
Vyrobni ¢islo:
Specifikace:
Kalibrace:

Kalibraéni list ¢ 888/2015

Rudolf Lanc, Staré Mésto ¢&. 152, 792 01 Staré Mésto
piistroj na méfeni prechodového odporu

MPO-02

0Q2+1999mQ,0-5V AC

Electron Presov

1954

R,U £(1,5% zMH + 4 dig)

poroynanim s etalony METRA BLANSKO a.s.- odpor, 0,01, i.&. 5215665, odporovy
normél special, i.¢. 3,4,0dporova dekada Metra ,V-680014,i.¢. 5214736, multimetr Agilent
34410A,v.¢. MY47001027 pri teploté okoli (23 £1) °C, relativni vlhkosti vzduchu (50

=] 0) %.

Hlavni etalony METRA BLANSKO a.s.:

etalon el. odporu, P310, 0,01 Q, v.¢. 53998, 1011-KL-00029, 20.4.2012,CMI Praha

etalon el. odporu, P321, 0,1 €, v.€. 065159, 1011-KL-00030-12, 20.4.2012,CMI Praha
kalibrator DATRON,typ 4700,v.¢.21645-15, 6011-KL-L0186-14 ze dne 31.3.2014 CMI Brno

Metoda kalibrace:

Nameétené hodnoty:

KP/008 Odpor.KP/006 Stiidavé napéti

Kalibrace piechodového odporu:

R, (mQ) 0 10 50 100

Rwroo  (Q) 0,004 0,014 0,056 0,106
Ring.. (mQ) 200 500 800 1000
Rypo.ox () 0,210 0,520 0,829 1,034

Meéfici proud 1> 10 A AC do hodnoty odporu R < 0,35 Q.

Zkouseny pristroj presnosti kalibrace — viz naméfené hodnoty (pouZitelnosti méfeni odporu do 1 Q).

Datum: 3.4.2015

Kalibroval:  Ing. Alois Hlozek 6F)) ME KA sLANSKO a.sMetrolog: Ing. Alois HloZek
] PVBES’&':’*-;& 7T A Rian ‘, <
e e, Ry L9 Cee,
Bree. (Hocee, 5

Kalibra¢ni list nesmi byt roz8ifovan a doplfiovan bez pisemného souhlasu oddéleni Metrologie
METRA Blansko a.s.

List- 1 - 1



METRA BLANSKO a.s., Prazska 1602/7, 678 49 Blansko

Kalibra¢ni list ¢. 891/2015

Zakaznik: Rudolf Lanc, Staré Mésto ¢. 152, 792 01 Staré Mésto

Predmét: pristroj k revizi ochran elektrickych siti

Typ: Eurotest EASI

Vyrobce: METREL

Vyraobni ¢islo: 08240705

Specifikace: dle navodu

Kalibrace: porovnanim s etalony METRA BLANSKO a.s.- multimetr M1T380, v.¢.70493 14, dekada

XL 6, v.€.6127879, kalibrovana sitova zasuyka KMS, odporova dekada P4002, v.&.1603, P
400, v.€.1092,Elektronicky proudovy chrani¢ —Pkipravek v.¢.28-2620 pii teploté okoli
(23 £1) °C, relativni vlhkosti vzduchu (50 £10) %.

Hlavni etalony METRA BLANSKO a.s.

etalon el. odporu, P310, 0,01 ©, v.¢. 53998, 1011-KL-00029-12, 20.4.2012,CMI Praha
etalon el. odporu, P321, 0,1 Q, v.&. 065159, 1011-KL-00030-12, 20.4.2012,CMI Praha

etalon el. odporu, P321, 1Q, v.¢. 076160, 1011-KL-00031-12, 20.4.2012,CMI Praha
etalon el. odporu, P321, 10 Q, v.¢.250706, 1011-KL-00032-12, 20.4.2012,CMI Praha
kalibrator DATRON,typ 4700,v.¢.21645-15, 6011-KL-L0186-14 ze dne 31.3.2014 CMI Brno
¢itac¢ frekvence, BM 640, v.¢. 914663, ¢: 6037/2013 ze dne 29.10.2013, HES Ostopovice

Metodika kalibrace: KP/004 Stejnosmérné napéti, KP/005 Stejnosmérny proud,KP/008 Odpor
KP/006 Stridavé napéti, KP/007 Stéidavy proud, KP/014 Frekvence

Naméiené hodnoty:

Kontrola napéti Uy _pg:

Uise (V) 100 200 300 400 440
Ugarotest (V) 100 200 300 400 439
Kontrola napéti Uj_y:

U ) 100 200 300 400 440
Ugurorest (V) 100 200 300 400 439
Kalibrace kmitoctu:

fu  (Hz) 50 60

fEumtcSI (HZ) 50’0 60,0

Kalibrace Z; gop:

Zuu (O 0,2 0,5 1 5 10 20 50
Zeasies{ @) 0,29 0,50 0,92 4,31 8.36 21,0 54,6
Zewsy  (€2) 100 200 500 1000 1500 1900
Ziyrowst () 103 202 503 1009 1514 1913

Kalibra¢ni list nesmi byt rozsifovan a dopliiovan bez pisemného souhlasu oddéleni Metrologie
METRA Blansko a.s.
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METRA BLANSKO a.s., Prazska 1602/7, 678 49 Blansko

Kalibraéni list ¢ 891/2015

Kalibrace Z; ing::
Ziww () 0,2 | 5 10 20 50
Ziurores(€2) 0,29 0,91 4,26 8,21 214 51,8
Za () 100 200 500 1000 1500 1900
Zgroca(2) 102 202 505 1008 1509 1915
Vybavovaci proud chranice:

Ay, MA 10 30 100 300 500 100 x 2 30x5 | 500x1/2
IAskae mA | 10,32 30,6 105.4 308,6 5369 207,3 156,2 266,3
Méfeni vybavovaciho ¢asu t,:

Phai (ms) 10 30 100 200 300

truroest (M) 9 29 99 199 299

Meéreni narustajiciho vybavovaciho proudu:

lAnaslavené mA 10 30 300 500
IAGurolest MA 10,0 31,5 315 500
Kalibrace dotykového napéti:

IA, | (V) 10 30 50

10 mA Ugisies (V) 12,6 37,4 62,1

30 mA Ukurorest (V) 11,1 33,0 55,2
100 mA Ugitaes (V) 12,0 35,9 60,0
300 mA Ugasag (V) 10,9 31,9 53,3
500 mA Ukurotest (V) 10,8 31,6 52,6
1000 mA Ut (V) 12,8 35,8 58,9
Kalibrace Rys, pii U =100V :
R (MQ) 0,1 1 10 50 100 150 190
Riwrar (MQY) 0,100 0,997 9,95 49,36 97,60 145,5 182,5
Jmenovity proud Iy = 1,14 mA, zkratovy proud Ig = 2,37 mA, napéti naprazdno U = 118 V.
Kalibrace Ry, pii U =250V :
Rus  (MQ) 0,1 1 10 50 100 150 190
River (MQ) 0,100 0,997 9,96 49,40 97,78 145,1 182,2

Jmenovity proud Iy = 1,04 mA, zkratovy proud Ig = 2,37 mA, napéti naprazdno U =262 V.

Kalibra¢ni list nesmi byt rozsifovan a dopliiovan bez pisemného souhlasu oddéleni Metrologie
METRA Blansko a.s.
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METRA BLANSKO a.s., Praiska 1602/7, 678 49 Blansko

Kalibraéni list ¢. 891/2015

Kalibrace Ryso, pii U =500V :

Rus (MQ) 0,1 1 10 50 100 200 500 900

Riue (MQ) | 0,100 0,998 9,97 49,44 97,88 191,9 450,5 753,9

Jmenovity proud Iy = 1,04 mA, zkratovy proud Ig = 2,37 mA, napéti naprazdno U =519 V.

Kalibrace Ryso, pii U= 1000 V :

R, (MQ) 0,1 1 10 50 100 200 500 900

Reue (MQ) | 0,100 0,999 9,96 49,45 97,85 191,5 4482 749.3

Jmenovity proud Iy = 1,03 mA, zkratovy proud I = 2,37 mA, napéti napréazdno U =1038 V.

Kalibrace Continuity R + 200 mA :

Ry (Q) 0 1 5 10 50
R () 0,00 0,99 4,98 9,97 49,7
Russe (D) 100 500 1000 1500 1900
Riuwt () 99.6 500 1004 1514 1923
Kalibrace VOD. SPOJENI:

Rnasi (Q) 0 ] 5 lO 50
REuml (Q) an ]10 5,0 9,9 49,8
Ry (Q) 100 500 1000 1500 1900
Rews 1) 99,6 500 1009 1520 1937

Zkouseny pristroj - pfesnosti kalibrace viz naméfené hodnoty.

@ METRA BLANSKO a.s.
Prazska 1602 7 #7440 Blansk
®) D;Ezs;'s:':é“-:“ 9 Blanske
16 45RAz
Datum: 3.4.2015
Kalibroval: ~ Ivana Senkové Metrolog. Ing. Alois Hlozek
KMS 4 7 ¢ / / /
? METRA S Ju y - T
e : : tete, 7

Kalibracni list nesmi byt rozsifovan a dopliovan bez pisemného souhlasu oddéleni Metrologie
METRA Blansko a.s.
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Meéridlo:

Kalibraéni list ¢. 08240705
Datum kalibrace: 18.9.29_Q8

EurotestEASI - Ml

3100

Vyrobni ¢islo: 08240705 Kalibraci proved!: Plestenjak, Durjav Podpis: !
Zadatel: prvotni kalibrace pfistroje Vyrobce méfidla: Metrel, Horjul '
E. Funkce / Ubat=7,5V Nastavena Min. Zjisténa | Nejistota Max.
hodnota |povolend h.| hodnota | méfeni |povolend h.
1  Vzhled, indikace napéti baterii, tlacitka, pfepina& Pass
2 lzolaéni odpor oMQ 0,000 MQ 0,000 0,001 MQ 0,003 M&
Riso Un=100Vss 0,1 MQ 0,092MQ 0,700 0001MQ  0,108MQ
10MQ 9,47 MQ 9,96 0,06 MQ 10,53 MQ
190 MQ 180,2 MQ 187,6 1,6 MQ 199,8 MQ
Uiso vystup / naprazdno 10MQ 100V 114 1V 120 vV
Uiso zobrazené / naprazdno UisoVyst  UisoVyst - 6V 116 1V  UisoVyst + 6V
3 lzolaéni odpor 0,1MQ 0,092 MQ 0,100 0,001 MQ 0,108 MQ
Riso Up =250V ss 1MQ 0947MQ 1,001 0,006 MQ 1,053 MQ
100 MQ 94,7 MQ 98,7 0,7 MQ 105,3MQ
4  l|zolaéni odpor 0MQ 0,000MQ 0,000 0,001 MQ 0,003 MQ
Riso UN=1000V ss 1MQ 0977MQ 1,003 0,006 MQ 1,023 MQ
190 MQ 185,9 MQ 187,2 1.2MQ 194,1 MQ
PO MQ 810 MQ 874 1,2MQ 290 MQ
Uiso vystup / TMQ 1MQ 1000 V 1035 5V 1200 V
Uiso zobrazené / IMQ UisoVyst UisoVyst - 33 V 1052 5V UisoVyst + 33 V
5 Ptechodovy odpor 0,002 0,002 0,00 0,01Q 0,03Q
R 200mA 1,00Q 0,94Q 1,00 0,01Q 1,06Q
19,00Q 18,40Q 18,98 0,11Q 19,60 Q2
1900Q 1805Q 1902 1Q 1995 Q
| so0oma VYstup /2Q Ubat=7 V 2Q 200 mA Pass 250 mA
6 Sledfazi: 1.2.3 Pass
7 Napéti stridavé UL pe Qv ov 0. 1V 2V
50 Hz 230V 224V 220 2V 236V
UL-N oV oV 0 1V 2V
230V 224V 230 2V 236V
Kmitocet 50Hz 49,9 Hz 50,0 0,1 Hz 50,1 Hz
8 Impedance smy¢ky  Z,oop 0,300 0,24Q 0,27 0,018 0,36 Q
10Q 9,459 10,07 0,07Q 10,55Q
1009 9450 101,0 0,6 Q 105,5Q
1000Q 945Q 1012 6 Q 1055Q
Zs (rcd) 0,3Q 0,19Q 0,31 0,052 0,41Q
10Q 945Q 10,05 0,05Q 10,6 Q
100Q2 90,0 99,2 0,5Q 110Q
1000Q 900 998 5Q 1100Q
9 Impedance sité ZLINE 0,30Q 0,24 Q 0,27 0,01Q 0,36 Q2
10 Dotykové napéti
Uc /IaN =10mA, Rioop 0,30Q 0,0V 0,0 01V 0,2V
Uc / IAN =500mA, RLoopr 100Q 50,0V 51,7 03V 55,0V
Uc /1AN =1000mA, RLoopr 0,3Q 0,1V 0,2 01V 0,5V
11 Vyp. &as proud. chranice |, y=100mA 18,3 ms 15 ms 18 1ms 21 ms
Rozdilové proudy: hodnoty, pribéhy Pass

Vysledek kalibrace: VySe uvedeny pfistroj v dobé kalibrace VYHOVUJE technickym podminkam.

Pouzité nejistoty predstavuji dvé smérodatné odchylky (k=2), to znamena, Ze celkové nejistoty odpovidaji mife

pravdépodobnosti asi 95%.
PouZité etalony:

1

Nazev Typ
Calibration System

20750 115

\\\\!/,',9 ®
=% METREL

Measurement and Regulation Equipment Manufacturers

9100, Wavetek

Kalibraéni list &islo

08C00867

METREL d.d.
Ljubljanska ¢. 77
S| - 1354 HORJUL
SLOVENIA

Platnost kalibrace etalonu do

31.7.2009

Tel.: +386 1 7558 200

Fax.: +386 1 7549 095

http://www.metrel.si

e-mail: metrel@metrel.si



Metrel Certificate of
Calibration Practices

The Metrel Quality System is certified by BVQI
according to Quality standard ISO 9001 : 2000,
Certificate No. 207520. The Metrel hereby certifies that
the above instrument was calibrated in accordance with
applicable Metrel calibration procedures during the
manufacturing process. These processes are ISO 9001
controlled and are designed to assure that the
instrument will meet its published specification.

The Metrel further certifies that the measurement
standards and instruments used during the calibration of
this instrument are traceable to the (inter)national
standards.

The policies and procedures at this facility comply with
EN ISO/IEC 17025.

\ A (y(»(o(L %OMM

~——

Zvone Terzan Janko Mole
Chief Executive Officer Head of Calibration Laboratory

Metrel d.d. Metrel DUS d.d.




