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Aktualnost tématu disertaéni prace

Zemni kotvy jsou Siroce vyuiivany ke stabilizaci jemnozrnnych zemin, jsou aplikovany
pro zajisténi stability paZicich konstrukci, kotveni svah(, hrazi, zdkladovych desek proti
vztlakovym Géinkim vody apod. lejich navrh je vSak mnohdy provadén na zékladé
zjednodusujicich postupl, které zanedbdavaji vyznamné faktory, které urcuji redlné chovani
zemnich kotev. Tyto zjednodusujici navrhové postupy, které se obvykle omezuji pouze na
zavislost mezni sily a odporu zemni kotvy proti vytrieni a vychazeji ze zjednodu$eného
neredlného predpokladu rovhomérné mobilizace smykového napéti podél kofene kotvy,
mohou vést k nespolehlivym a neekonomickym ndvrhim zemnich kotev. Z tohoto pohledu je
tedy téma prace velmi aktudlni.

Splnéni cilt disertaéni préace

Hlavnim cilem prace bylo zpfesnéni vypodetniho postupu pro navrh predepjatych zemnich
kotev v jemnozrnnych zemindch s dGrazem na chovéni kofene kotvy, analyza a kvantifikace
dil€ich faktor( vyrazné ovliviiujicich napéto-deformaéni chovéni téchto stabilizaénich prvka.
K dosazeni tohoto hlavniho cile autor price jasné deklaroval i diléi cile prace, které byly
smérovany jak do oblasti komplexni reserse této problematiky, analyzy reSer$nich poznatkd,
stanoveni metodiky matematického modelovani se zohlednénim dulezitych faktord a novych
pokrocilych konstitutivnich modell, zhodnoceni archivnich zkou3ek i realizace vlastnich
zatéZovacich zkousek a tvorbu vlastni programové aplikace. Autorem deklarované cile byly
jednoznacné splnény.

Postup feSeni a konkrétni pfinos doktoranda

Auror disertacni prace zvolil k dosazeni svého hlavniho cile i dil¢ich cill logicky postup a
odpovidajici metody feSeni. Vychazel z rozsahlé detailni reerSe sou¢asného stavu FeSené
problematiky, umoinujici zakladni identifikaci ddleZitych a malo prozkoumanych faktord
projevujicich se vchovani zeminovych kotev. Déle provedl modelovou studii s vyuZitim
metody koneénych prvkl pro ovéreni chovani kotev. Disertant proved|, mimo jiné, analyzu
citlivosti vzhledem vybranym faktordm numerického modelovéni (hustota sité, typ
koneéného prvku, kontaktni prvky a jejich redukéni charakteristiky, viiv kontaktnich pasG).
Znalny prostor je v predloZené praci vénovan analyze vlivu redukénich parametr(i pevnosti
interface prvk(. Cast modelové analyzy je vénovadna rovné? metodice zahrnuti vlivu



dodateéné vysokotlaké injektdze do matematického modelu, kterd by zohledriovala
specifické faktory spojené s aplikaci vysokotlaké injektdZe (zvétSeni priméru vrtu, nérutst
radialniho napéti, konsolidace injektaze spojenad se zménou objemu télesa kofene kotvy).
Pozornost vénoval autor rovnéz volbé pokrocilych konstitutivnich modell jak pro zohlednéni
smykového zmékéeni (Multilaminate Constitutive Model for Stiff Soil), tak i pro zohlednéni
zmékceni pfi tahovém namdhani v disledku vzniku trhlin v materidlu injektdze. Cenna je
rovnéz provedena kalibrace vstupnich dat téchto konstitutivnich modeld pro brnénské jily s
vyuzitim vysledk( laboratorni zkousek, inverzni analyzy i 3D numerického modelu triaxidlnich
zkousek. Disertant se detailné zabyval variantnimi pfistupy k modelovani redistribuce
smykového napéti v paté kofene kotvy, pfitemz srovnava vlastni dosazené vysledky s
vysledky zahranicnich studii.

Autor rovnéz vyhodnotil vysledky archivnich zatéZovacich zkousek a provedl dale vlastni
zatéZzovaci zkousky az do poruseni (celkem 6 zkousek) swvyuZitim rldznych typu
monitorovacich zafizeni (strunové a odporové tenzometry, magnetoelastické snimace), a to
jak ve volné, tak i kotevni délce tahla, v injektované i neinjektované zéoné zalivky. Disertant
podrobné analyzoval wvysledky monitoringu kotev, formuloval uréitd Uskali spojend
s monitoringem kotev a formuloval zavéry tykajici se napjatostné-deformacniho chovani
kotev (potvrzeni vyrazného povrchového poklesu pfedpinaci sily (rezidualni hodnota 48%
maximalni sily), neefektivita kotev s pfili§ dlouhou kotevni délkou, rozvoj tahovych trhlin
s dusledkem v rozdilech vysledkd méfeni v tahle a injektaZi).

Vysledky zkouSek pak autor porovnal svysledky rovinnych numerickych vypocti
provedenymi komercnim softwarem (Plaxis2D) i pomoci vlastni programové aplikace
vytvorené v prostfedi programu MATLAB R 2011b, do niZ zahrnul nové poznatky ziskané
v ramci zpracovavani disertacéni prace.

Autorem nové vytvoifena programova aplikace, ktera je rovnéz vyznamnym pfinosem autora
prace k dané problematice, pfekonava zjednoduseny neredlny predpoklad rovhomérné
mobilizace smykového napéti podél kofene kotvy, umoziuje zahrnout v praci popsané a
monitoringem ovéfené dil¢i faktory (vliv progresivniho poklesu plastového treni, vliv
dodatecné vysokotlaké injektaze, snizeni tuhosti systému tdhlo-injektaz v disledku vzniku
tahovych trhlin). Verifikace vytvofené programové aplikace byla provedena na zakladé 3
studii s vyuZitim zatéZovacich zkousek v brnénskych neogennich jilech, ¢tvrta zkouska pak
s vyuzitim zkouSek kotev realizovanych vramci stavby Optimalizace tratového Useku
Krasikov-Ceska Tiebova. Verifika¢ni analyza potvrdila dostateénou miru shody mezi vysledky
vypoctl dle autorem stanovené metodiky implementované do vlastniho softwaru a vysledky
monitorovacich méfeni.

Vyznam pro praxi a rozvoj védniho oboru

Z hlediska postupu i aplikovanych metod feseni je prace komplexni, lze konstatoval vysoky
pFinos autora prace pro rozvoj poznani v oblasti chovéni zeminovych kotev v jemnozrnnych
zeminach s dlrazem na chovani kofene kotvy, metod jejich monitoringu i vhodné metodiky
modelové analyzy napéto-deformacniho chovani kotev, coz je obecné povazovano za dosti



problematickou oblast numerického modelovéni. Detailn&jsi analyzy zeminovych kotev a
jejich dilcich &asti s vyuZzitim numerického modelovani nejsou pfili§ &asté. Praxi vyuzivané
komercni softwary obvykle pracuji se zjednoduenymi postupy a jejich uZivatelé v ptipadé
modelovani kotevnich prvki ¢asto dostavaji jako vysledek modelovani nerediné hodnoty,
které se mnohdy znacné li§i od vysledkl experimentélnich, v nékterych piipadech je
modelem ziskany stabiliza¢ni efekt zcela nevyznamny v porovnani s redlnym stabiliza¢nim
projevem. Ziskané poznatky pfispéji k objektivnéj§imu praktickému navrhu zeminovych
kotev i k jejich spravné instalaci, zajistujici spolehlivou funkci a ekonomickou efektivitu
aplikace téchto stabilizaénich opatfeni.

Formalni uroven prace

Rozsah prace je 166 stran, textova &ast je vhodné doplnéna obrazky, grafy, fotografiemi a
grafickymi softwarovymi vystupy. Prace ma logickou strukturu a je zpracovana velmi peclivé.
Gramaticka a jazykova Uroven je vysokd, v praci se prakticky nevyskytuji Zadné preklepy.

Pripominky a otazky k praci:

1) Str. 18 —vztah (2-1) — je vyuZito nestandardni znaéeni u pro napéti, obvykle je toto
znaceni vyuzivano v odborné literatufe pro posuny

2) Jaky je ndzor autora prace na volbu vhodného navrhového ptistupu dle EC 7 pro
navrh kotev?

3) Byly numerické vypocty realizovany za ptedpokladu drénovaného nebo
nedrénovaného prostiedi? Pokud bylo uvazovano drénované prostiedi, jaky je nazor
autora prace na vliv pérovych tlakd na navrh kotev?

Zavér posudku:

Odbornd i formalni uroven prace je velmi vysoka, pfinasi nové, originalni poznatky, které
maji vyznam jak z hlediska teoretického, tak i z hlediska praktického vyuziti. Prace ma
odpovidajici strukturu védecké prace, metody prace jsou vhodné voleny a poznatky reseréni,
modelové i experimentalni jsou detailné analyzovany, vzijemné& propojeny a jsou
formulovany odpovidajici zavéry a doporuéeni. Autor prace prokazal své Siroké znalosti a
dovednosti a svou vysokou odbornou erudici jak v oblasti chovani kotev, experimentalnich
zkouSek, matematického modelovani, konstitutivniho modelovéni i programovani. Poznatky
a vysledky ziskané vramci zpracovani prace ddvaji predpoklad pro publikaci v kvalitnich
védeckych databazich.

Prace dle mého nazoru zcela jednoznaéné spliiuje poiadavky na disertaéni praci,
doporucuji ji k obhajobé a po jejim Gspésném zavr$eni doporucuji udélit titul PhD.
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