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Abstrakt

Hlavnim cilem této bakalatské prace je navrh nového kolmého mostniho objektu ptes feku
Krupa. Navrh byl proveden dle CSN EN 1992 — 2. Obsahem prace je piedev§im navrh nosné
konstrukce mostu o jednom poli, ktery byl vytvoien ve tfech variantach. Zvolena varianta je
vytvofena pomoci dodate¢né predpjaté desky obdélnikového prifezu vysky 800 mm a délce
21,54 m. Staticky je feSen jako podporové ulozeny s délkou pfemosténi 19,00 m. Tento objekt
prevadi komunikaci kategorie S 7,5. U¢inky zatizeni byly provedeny pomoci vypoé&tového
softwaru SCIA ENGINEER 2014. Veskera zatiZzeni a posouzeni na mezni stav inosnosti a
mezni stav pouzitelnosti jsou feSena dle danych norem.

Klicova slova

Deskovy silni¢ni most, mostni deska z ptedpjatého betonu, jedno polovy most, zatizeni
dopravou, dimenzovani, mezni stav inosnosti, mezni stav pouzitelnosti

Abstract

The main aim of this Bachelor thesis is the design of new perpendicular bridge over the Krupa
river. The design of the bridge is according to CSN EN 1992 — 2. The content of the work is
primarily of the design supporting structure of the one - span bridge, which is designed in
three variants. The selected option consists of additionally prestressed slab of height 800 mm
with a length of 21,54 m. Statically is designed as support the storage bridge with a length of
19,00 m. This object converts communications category S 7,5. Load effects were performed
using calculation software SCIA ENGINEER 2014. All loads and assessment at the ultimate
limit state and limit state are solved according to specific standards.

Keywords

Slab road bridge, prestressed concrete slab bridges, one — span bridge, traffic load,
dimensioning, rezistence limit state, serviceability limit state
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1. Uvod

Ukolem této bakalaiské prace je samostatny navrh pfemosténi vodniho toku Krupa v oblasti
Jesenikll. Pro navrh byly zhotoveny tfi studie mostu s preferenci varianty piedpjaté
monolitické desky. Most bude prevadét mistni komunikaci II. tfidy ¢islo 446 pies feku Krupa.
Komunikace je kategorie S 7,5. Nejvétsi duraz je v této bakalaiské praci kladen predevsim na
staticky navrh nosné konstrukce.

V soucasné dob¢ se na tomto misté nachazi ptivodni mostni zbudovany v roce 1993. Prace
tvofi protinavrh ptivodnimu stavu.

Pro vypocet je pouzit staticky software Scia Engineer 2014 zaloZzeny na metod¢ kone¢nych
prvkl. Diléi hodnoty jsou ovéteny pomoci ruéniho vypoctu. VSechny dilezité vystupy jsou
podrobné rozebrany v ptilohéach tohoto textu.

v r

2. VSeobecna ¢ast

2.1. Identifika¢ni idaje mostu

Nazev mostu: Most pies feku Krupou
Eviden¢ni ¢islo mostu: 446 — 049

Predmét premosténi: feka Krupa

Pozemni komunikace: silnice ¢. 11/446

Katastralni uzemi: Staré Mésto

Okres: Sumperk

Kraj: Severomoravsky

Uvazovany spravce: Reditelstvi silnic a dalnic CR
Investor: Reditelstvi silnic a dalnic CR

Cercanska 12, CZ-14000 PRAHA
e-mail: posta@rsd.cz
telefon: 241 084 111
Nadfazeny organ: Ministerstvo dopravy CR
Projektant: Tomas Tlamka
Okrouhla 167, Boskovice 68001
e-mail: TlamkaT@study.fce.vutbr.cz
telefon: 721 981 550
Bod kfiZeni: - s osou feky Krupa km 75,367 000
Uhel kiizeni: - s osou feky Krupa o = 100.00 ¢
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2.2. Zakladni udaje o mostu

Délka piemosténi: 19,000 m

Délka mostu: 28,805 m

Délka nosné konstrukce: 21,540 m

Rozpéti: 20,440 m

Sikmost mostu: kolmy, o.= 100,00 g

Sitka mezi svodidly: 8,050 m

Sitka levé fimsy: 1,000 m

Siika pravé fimsy: 1,500 m

Celkova $itka mostu: 10,550 m

Vyska mostu nad hladinou vody: 0,905 m nad velkou vodou
Plocha mostu: 304,945 m2

Zatizeni mostu: skupina pozemnich komunikaci |

3. Most a jeho umisténi

3.1. Charakteristiky prevadéné komunikace

Ptfes most Vede sméroveé nerozdélena pozemni komunikace II. téidy ¢. 446 kategorie S7,5 / 90.
Komunikace je v misté¢ mostu vedena v piimé a je v nasypu. Pri¢ny sklon komunikace je
stfechovity 2,5 % v celé délce mostu. Rimsy maji sklon 4,0 % smérem k vozovce. Niveleta
komunikace stoupa konstantnim podélnym sklonem 1,0 % ve sméru stani¢eni HanuSovice —
Staré Mé&sto. V kazdém sméru je jeden jizdni pruh. Most prekonava feku Krupa ve staniceni
km 75,367 000. Most je kolmy ( uhel k#izeni s fekou Krupa o = 100,00g ).

SIRKOVE USPORADANI MOSTU:

Leva rimsa: 1,000 m
Zpevnéna krajnice: 0,275 m
Vodici prouzek: 0,250 m
Jizdni pruh: 3,500 m
Jizdni pruh: 3,500 m
Vodici prouzek: 0,250 m
Zpevnéna Krajnice: 0,275 m
Prava fimsa: 1,500 m
CELKEM: 10,55 m
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3.2. Uzemni podminky

Most je situovan v extravilanu asi tfi kilometry od mésta Staré Mésto pod Snéznikem na
mistni komunikaci, ktera tvofi spojnici HanuSovice a Starym Méstem.

Sitkové usporadani komunikace odpovidé kategorii S 7,5.

Mostni objekt piekonava vodni tok Krupa. Jedna se o horskou ficku (feku) se stalym
prutokem. Vyska dna v misté kiiZzeni je cca 538, 65 m n. m. a thel kiizeni je 100,00g.

3.3. Geologické a hydrogeologické poméry

V zajmové lokalité byl zpracovan inzenyrsko geologicky prazkum. V blizkosti mostniho
objektu byly zhotoveny dvé kopané sondy V-1 do hloubky 4 m a V-2 do hloubky 9 m.
Hladina podzemni vody nebyla do hloubky 3,5 m zastizena.

Kopana sonda V-1:

0,00 —0,80 G4 GM hlina fluvialni s kousky zvétralého jilovce
0,80—1,60 R5—R6 zvétraly jilovec
160—4,00 R5 zvétraly piskovec

Kopana sonda V-3:

0,00— 0,80 G4 GM hlina fluvialni s kousky zvétralého jilovce
0,80—1,60 R5—R6 zvétraly jilovec
1,60—9 R5 zvétraly piskovec

4. Studie navrhu mostu

4.1. Zmény proti piivodnimu FeSeni

Jelikoz v pivodnim feSeni se piisluSnd komunikace s vodnim tokem Krupé kiizi pod uhlem
85¢, bylo po konzultaci s vedoucim bakalarské prace zadani bakalafské prace upraveno, tak
aby odpovidalo cilim bakalaiské prace tzn. doslo k nakolmeni mostu a uvazuje se konstantni
podélny sklon 1%. Plvodni feSeni je tvofeno sedmi kusy prefabrikovanych nosnikti I — 90
délky 21 m sprazenych Zelezobetonovou deskou tloustky 0,21 — 0,28 m. Nové navrzena
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konstrukce je tvofena predpjatou betonvou deskou tloustky 800 mm. Tato varianta byla
zvolena predevsim pro svoji mensi naro¢nost jak pro navrh tak realizaci.

4.2. Studie A

Z této varianty vychazi navrh nosné konstrukce. Jedna se o ptredpjatou desku obdélnikového
prufezu vysky 800 mm. Z estetického hlediska zaclenéni do krajiny jsou veskeré ostré hrany
zkoseny. Konstrukce je ulozena po obou koncich desky na ctyfech uloznych kvadrech
s elastomerovymi lozisky. Rozhodujicim faktorem pro vybér této varianty byly zejména
mensi naro¢nost pro navrh a realizaci konstrukce oproti zbyvajicim variantam.

4.3. Studie B

Tato varianta uvazuje s predpjatou lichobéznikovou deskou s nabéhy vysky 800 mm. Nab&hy
jsou provedeny v délce 2000 mm a vySce 300 mm. Konstrukce je ulozena po obou koncich
desky na Ctyfech uloznych kvadrech s elastomerovymi lozisky. Pfi¢niky budou ulozeny na
dvou uloznych kvadrech s elastomerovymi lozisky. Varianta byla zamitnuta vzhledem
k naro¢nosti navrhu, vyznamu pfevadéné komunikace a obtiznému provadéni bednéni
Vv pfiléhajicim terénu.

4.4, Studie C

Varianta uvazuje spéti predpjatymi nosniky T93 vysky 850 mm se spiazenou
zelezobetonovou deskou, ktera bude ulozena nad nosniky, uvazujeme o tloust’ce 220 - 325
mm. Nosniky jsou vetknuty do koncovych ztuzujicich pfi¢nikli o rozmérech 1000 x 850 mm.
Pficnik bude uloZen na ¢étyfech uloznych kvadrech s elastomerovymi lozisky. Varianta byla
zamitnuta vzhledem k obtiznému transportu pifedepjatych nosnikli na stavbu v ptilehlém
¢lenitém terénu.

5. Technicky popis mostu

Cilem této prace je feSeni statického vypoctu nosné konstrukce mostu, ktera je

tvofena monolitickou pfedpjatou deskou o délce 21,54 m a tloust'ce 0,8 m. Rozpéti ¢ini 20,44
m a podpory jsou od kraje desky vzdaleny 0,55 m. Na uloZzném prahu jsou uloZena 4
elastomerova lozZiska praméru 450 mm. Vzdalenost loZisek je 2,65 m a 1 m od lice desky.
Spodni stavba je tvorena Zelezobetonovou opérou se samostatné stojicimi kridly.

5.1. Nosna konstrukce

Predpjata monoliticka deska a spodni stavba jsou od sebe navzajem oddéleny dilatacnimi a
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pracovnimi sparami. Navrzené op€ry jsou gravitacni se samostatné stojicimi kfidly. Deska je

predepnuta 40 kabely po 7 lanech. Celkovy pocet lan je 270. Pfedpinaci lana jsou typu
Y1860 S7 - 15,7 -A. Pro betonaiskou vyztuz byla zvolena ocel B500B. Na kazdé stran¢ je
konstrukce podeptena ¢tyfmi kruhovymi elastomerovymi lozisky praméru 450 mm, osova
vzdalenost lozisek ¢ini 2650 mm a krajni loziska jsou vzdéalena 1000 mm od lice desky.

Vyska prostoru mezi uloznym prahem je navrzena 300 mm pro snadnou kontrolu funk¢nosti
lozisek. Mostni zavér je podpovrchovy dilataéni zavér typu PPD 20. Piedpinani lan a injektaz
kanalkd bude provedena na mistg.

5.2. Spodni stavba

Spodni stavba je tvofena dvéma gravitacnimi opérami ze zelezobetonu C 30/37,XD3. Leva
opéra je vysky 3,7 m a prava opéra 4 m. Opéra se sklada ze zavérné zidky tloustky 0,48 m a
vysky 1,05 m, déle z tlozného prahu sitky 1,8 m a vysky 1,2 m. Ulozny prdh ma horni hranu
v pfi€ném sklonu 4% smérem k zavérné zidce a v podélném smeéru jsou odtokové kanalky ve
sklonu 1%. Zéaklad opéry tvoii zelezobetonovy pas C 30/37, XAl o rozmérech 2300 x 1000
mm. Pod nim je podkladni beton tloustky 200 mm. Sitka opéry je stejna jako $ifka nosné
konstrukce tj 9950 mm. Mostni kiidla jsou samostatné stojici na podkladnim betonu tloustky
200 mm. Opéra je odvodnéna perforovanou flexibilni drenazni trubkou = 200 mm, ktera je
vyvedena do koryta feky Krupa.

5.3. Vozovky a Fimsy

Kryt vozovky tloustky 110 mm je tvofen z:

-Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11 60 mm
- Spojovaci postiik asfaltovou emulzi PS 0,2 kg/m
- Asfaltovy beton pro lozni vrstvy ACL 16 40 mm
- Izolac¢ni vrstva 10 mm
- Celkem 110 mm

Vozovka je ve stfechovitém pii¢ném sklonu 2,5%. Rimsy jsou vysparovany sklonem 4%
smérem do vozovky.

5.4. Ulozeni mostu

Nosné konstrukce mostu je uloZzena na kazdé stran€ na 4 lozZiscich. Loziska jsou od sebe
vzdalena 2650 mm a vzdalenost krajnich loZisek je 1000m od lice desky. LoZiska jsou od
firmy FREYSSINET, loziska jsou kruhova priméru 450 mm. Unosnost lozisek je 4520 kN.

Na opéfe jedna budou osazena 4 elastomerova loziska, prvni lozisko z leva bude ulozeno
kloubové, ostatnim je umoznén pii¢ny pohyb. Na opéfe dvé budou také osazena 4
elastomerova loZiska, prvni tfi loZiska zleva jsou uvolnéna v podélném sméru, loZisko vpravo
je vSesmeérné.
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5.5. Zachytné systémy

Na mosté bude osazeno schvalené zabradelni svodidlo se zadrznosti minimaln¢ H2. Na kraji
nouzového chodniku je umisténo ocelové zabradli vysky 1100 mm. Veskeré vyplné zébradli
jsou pricné.

5.6. Odvodnéni

Voda piitékajici na vozovku mostu je odvodnéna stiechovitym pii¢cnym sklonem 2,5% a
podélnym sklonem 1,0% ve sméru stani¢eni. Za mostem je voda odvedena ptikopovymi

tvarnicemi do vyvafisté a ddle odvedena do koryta feky Krupd. Za opérou je odvodnéni
vyfeseno flexibilnimi drendznimi trubkami priiméru 200 mm, nad drenézni trubkou se nachazi
drenazni Zebro ze sypkého materidlu. Z drenazni trubky je voda odvedena do koryta feky..
Nosna konstrukce je chranéna 2x hydroizola¢ni geotextilii.. Voda protekld mostnim zavérem
je odvedena pii¢nym sklonem uloznych prahit hodnoty 4%. Ulozné prahy vedou vodu k
zavérnym zidkam a nasledné je voda odvadéna piiénym sklonem 1,0% mimo konstrukci

mostu.

5.7. Pfechodova oblast

Je navrzena zZelezobetonova prechodova deska tloustky 150 mm a délky 3000 mm. Deska je
umisténa ve sklonu 1:10. Pod ptechodovou deskou je zhutnény stérkopisek frakce 0-32 mm.

6. Pouzité materialy

6.1. Materialy zasyp a obsyp

Pro z&sypy stavebnich jam bude pouzit vhodny material.

6.2. Material bednéni

Pro bednéni pohledovych ploch spodni stavby, fims a nosné konstrukce bude

pouzito hladkého systémového bednéni. Na veskerych ostrych hrandch spodni stavby bude
provedeno zkoseni 30/30 mm a na hranéch fims 20/20 mm.

Bednéni v oblasti zasypanych ploch spodni stavby bude provedeno z hoblovanych prken o
stejné Sitce, ktera budou spojena na pero a drazku, kladena ve svislém sméru.
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6.3. Beton
Nosn4 konstrukce C 35/45 — XD1, XF2
Rimsy C 35/45 — XD3, XF4
Diik C 35/45 — XD3, XF1
Ulozné bloky C 35/45 — XD3, XF1
Zaklady C 30/37 — XA1, XF3
Kiidlo C 25/30 — XA1, XF1
Piechodova deska C 25/30 — XA1, XF3
Podkladni beton C 12/15 - XA1, XF3

6.4. betonarska vyztuz

Betonaiska vyztuz bude z oceli tfidy B500B. Kryti betonaiské vyztuze ¢ini 50 mm.

6.5. Pfredpinaci vyztuz

Predpinaci lana Y1860 — S7 — 15,7 (150 mm2)
Kabelové kanalky VSL 60/67

Kotvy VSL - EC -6 -7

Predpinaci systém VSL

/. Vystavba

Betonaz nosné konstrukce je provedena na pevné skruzi a to béhem jedné faze.
Postup vystavby :
1. Pfevzeti a zfizeni stavenisté
. Sejmuti ornice ve vrstvé 300 mm
. Demolice stavajici konstrukce
. Zemni prace, iprava zakladové spary a zhotoveni podkladniho betonu
. Armovani a bednéni spodni stavby
. Betonaz spodni stavby
. Zpétné zasypani op€r a zhutnéni zasypu za operou
. Montéz skruzi, armovani betonarské vyztuze
. Betonaz nosné konstrukce
10. Predepnuti desky

© 00 N O O &~ W b

11. Dobetonovani desky
12. instalace mostniho zavéru a osazeni izolace

10
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13. Betonaz tims, pokladani vozovky, tésnéni spar
14. Osazeni zabradelnich svodidel a prislusenstvi
15. Zasypy, dokoncovaci prace

8. Statické resSeni

Mostni konstrukce je modelovana v softwaru Scia Engineer 2014 jako izotropni deska
konstantni tloust’ky. Podepieni je tvofeno ¢tyimi lozisky umisténymi v uzlech. Roznos
zatizeni je feSen do stfednice konstrukce u feSeni softwarem a k dolnimu okraji pti feSeni
ruénim vypodétem pomoci spolupiisobici $itky. Casova analyza konstrukce je zanedbana.
Vnitini sily z programu SCIA Engineer 2014 jsou podkladem pro ru¢ni posudek nosné
konstrukce.

9. Technické a kvalitativni podminky

Veskeré stavebni a montazni prace museji byt vykonavany v souladu s poslednim vydanim
CSN, technickych predpisii a pravnich norem. Priikaznost jakosti vyrobki pouzitych na
stavbé bude provedeno podle zdkona 22/1997 sb. a souvisejicich natfizeni vlady.
Samoziejmosti je také striktni dodrZzovani predepsanych technologickych postupi praci.

10. BOZP

Pti vystavbé je dllezité dodrZzovat veskera piislusna zdkonna ustanoveni, predpisy, zdvazné
normy a piedepsané pracovni postupy pro bezpecnost a ochranu zdravi pii préci, hygienu
prace a pozarni ochranu.

11. Vyty¢&eni

Bude provedeno v soutadném systému S — JTSK, vyskovy systém Bpv (Balt po vyrovnani).

11
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12. Zavér

Staticky vypocet mostu pies feku Krupou byl proveden v rozsahu stanoveném vedoucim
bakalarské prace. Byla navrzena varianta deskové konstrukce obdélnikového prirezu.
Konstrukce je provedena z piedpjatého betonu ttidy C 35/45 - XD1, vyztuZzena betonatskou
oceli BS00B a predpinaci vyztuzi Y1860 — S7 — 15,7. Bylo uvazovano pouze hlavni svislé
zatizeni. Byly zanedbany Uc¢inky na konstrukci od smrst'ovani, dotvarovani, zatizeni teplotou
a dal$ich vedlejsich zatizeni jako rozjezdové a brzdné sily, klimaticka zatizeni — vitr a snih.
V ramci zjednodusSeni se zanedbala i ¢asova analyza konstrukce. Dimenzovani a posuzovani
je dle platnych evropskych norem. Spodni stavba nebyla v ramci bakalaiské prace feSena a
byla ponechéna dle zadani.

podpis autora
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