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PROBLEMATIKA NADRZKOVYCH SPLACHOVACU Z POHLEDU TEPELNE
VLHKOSTNIHO

PROBLEMS OF FLUSING TANK IN TERMS OF TEMPERATURE AND
HUMIDITY
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ABSTRAKT:

Soucasnym tématem stavebnictvi je vedle energetickych uspor i otdazka zdravotni nezavadnosti
staveb. Tento clanek si klade za cil jednoduse ilustrovat teplotni procesy v nadrzkovych
splachovacich z hlediska jejich provozu a rizika tvorby plisni na jejich vnéjsich ¢i vnitinich
povrsich. Soucasti textu je ilustrativni méreni, které podava obrdzek o chovani studovaného
elementu zdravotné technickych instalaci.

ABSTRACT:

The current theme of civil engineering is energy saving building and wholesomeness of
internal spaces. This article deals with illustration the thermal processes in the tank flush.
Part of the text contain measurement that gives idea of the studied element of plumbing.

KLICOVA SLOVA:

Nadrzkovy splachovac, teplota, vihkost, kondenzace, plisen

KEYWORDS:

Tank flush, temperature, moisture, condensation, blight

1 UVOD

Soucasné stavebnictvi se neustdle potykd s problémy spojenymi s nezdravym vnitinim
prostiedim. I bez hlubSich znalosti statistik vyvoje stavebnich vad nardzime na neustéale se
opakujici stiznosti a reklamace zalozené na nespokojenosti s vnitinim prostfedim staveb.
Kondenzace vzdusné vlhkosti na povrsich stavebnich konstrukci se v nékterych ptipadech
vyskytuji po znacnou ¢ast roku, bez ohledu na vnéjsi tepelné technické okrajové podminky.

Proto se feSenim kondenzace vzdusné vlhkosti a rstu biologickych organismu (plisné, fasy)
na stavebnich konstrukcich zabyva fada autort a je dennim chlebem pfi provadéni stavebni
diagnostiky. Vedle stavebnich konstrukci se s vyskytem plisni a fas setkdvame i na povrsich
technického zatizeni budov. Tomu vSak doposud nebyla vénovana dostate¢nd pozornost.
Tento ¢lanek prezentuje rozbor problému na piikladu nadrzkového splachovace. Bude kladen
diiraz na osvétleni fyzikélnich jevl a dolozeni ptfiklady z praxe, kdy byla feSena zdravotni
nezévadnost stavby a stiznosti uzivatelll bytli a rodinnych domt.
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2 ROZBOR

2.1 Vychozi stav

S Nadrzkovymi splachovaci se lze obvykle setkat ve form¢ nadob umisténych ve vysce nad
zachodovou misou, za ni ¢i vyjimecnéji v ramci jednoho vyrobku. V poslednich letech je
vedle nadrzkovych splachovaci umisténych viditelné na sténé realizovana jejich obdoba
v ramci predsténovych montazi zavésSenych WC. Ty jsou provadény bud’ zabudovanim do
masivni zdéné konstrukce, nebo lehké montované predstény. VSechny tyto systémy maji
umistény nadrzky v interiéru — tedy vytapéné zoné objektu. Je to logicky pozadavek ochrany
pfed zamrznutim. Ptiklady nejrozsifengjsich typi nadrzkovych splachovact jsou uvedeny na
obrazku 1. Zobrazuje zakladni typy: 1 — nadrzka pfisazend, vysoko polozend, 2 — nadrzka
pfisazena, nizko polozend, 3 — nadrzka spojena se zachodovou misou, 4 — nadrzka
zabudovana — prefabrikovany systém.

1 2 3 4

_

Obr. 1 — NadrZkové splachovace [1]
Fig. 1 — Tank flushes [1]

Bez komplikovanych vyklada je tedy pomérné ziejmé, Ze voda uloZend pro pozdé€jsi pouziti
pfi splachnuti v nadrzce ochlazuje jeji povrch a konstrukce pftilehlé, pfipadné vzduchovou
dutinu. To je hlavni pfi¢ina vzniku kondenzace vlhkého vzduchu. Ten se, v pfipad€é umisténi
WC v koupelng, vyviji provozem opakované. Jde o alternativou roseni zrcadla, avSak
vyraznéjsi, dlouhodobéjsi a zprvu ne tak ndpadny.

C

Obr. 2 — Plisent v nadrice a za ni [2]
Fig. 2 — Mold in tank and behind it [2]

271



ExFoS - Expert Forensic Science
XX1V. mezindrodni védecka konference soudniho inZenyrstvi

Brno 2015
To, zda dojde ke vzniku kondenzace na povrchu néadrzky, ovlivituje vice faktort. Ty
rozebereme postupné nize.

Bézna toaleta na jedno splachnuti spotiebuje piiblizné 6 az 10 litrd vody. To mé vliv na dobu
ohfevu pfivedené vody z domovni vodoinstalace.

Teplota ptivadéné studené vody z vodovodniho rozvodu se v ¢ase méni. Obvykle se teplota
studené vody na vstupu do domu pohybuje v zimnim obdobi okolo 8 °C a v 1été okolo 12 °C.
Vlastni vedeni rozvodii vody v objektu ovliviiuje teplotu vody na hodnotu v rozmezi asi 10-18
°C.

Vedle mnozstvi a teploty vody hraje vyznamnou roli doba, po kterou se nadrzka splachovace
nevyprazdiuje, nebot’ s kazdym splachnutim pfitékad nova studena voda, kterd nahrazuje vodu
Jjiz ohtéatou teplem z mistnosti.

Frekvence vyuzivani toalety je az desetkrat za den. Té€lesné pochody se lisi podle véku, stravy
1 télesné Cinnosti. Jde tedy o velmi individualni parametr. Vyjdéme z informace, ze u zdravé
osoby se obvykle pohybuje od jedné stolice za dva dny az po tfi stolice za den. Z hlediska
fyziologické potieby vyprazdnovat mocovy méchyt se uvadi, ze zdravy ¢lovék nenavstévuje
toaletu vice krat, jak osmkrat za den [3]. Je tedy zfejmé, Ze po znacnou Cast dne se v nadrzce
splachovace vyskytuje voda chladnéjsi.

2.2  Vypocet
Za ucelem stanovit dobu, po kterou se voda akumulovand v nadrZce splachovace ohiiva, byl

proveden vypocet rovnice derivace teploty podle ¢asu a nartstu teploty. Predpokladejme
teplotu v mistnosti 22 °C. Na zaklad¢ vypoctu lze sestavit graf, ktery je uveden na obrazku 3.

0 3 t[h]

Obr. 3 — Ohvev vody na 22 °C 7 vychozi teploty 4 a 10 °C.[1]
Fig. 3 — Hot water at 22 °C from a starting temperature of 4 and 10 °C.[1]

Z grafu vyplyva, ze doba ohievu vody v nadrzce se pohybuje kolem 3 hod. Doba, kdy je
teplota povrchu pod hodnotou rosného bodu je pochopitelné krat$i a zavisi na vlhkosti a
teploté interiéru.
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2.3 Meéreni

V ptedeslé kapitole popsané parametry jsme snadno ovéfili méfenim teploty vody v nadrzce
ptisazeného splachovace v koupelné rodinného domu. Z obrazku 4 je patrné, ze teplota vody
v nadrzce (povrchova teplota se ji blizi, jak prokézalo doprovodné méteni) klesa i pod hranici
13 °C. Jak vime, teplota rosného bodu pro teplotu 22 °C a relativni vlhkost 60% je 13,81.
Budeme-li hovoftit o relativni vlhkosti 80%, bude teplota rosného bodu jiz 18,33 °C.
Opustime-li konzervativni ptedpoklad teploty vnitinitho vzduchu 22 °C a pfipustime, Ze je
koupelna vytapéna na 24°C, vypocteme teplotu rosného bodu nad hranici 20°C. Tento stav
v praxi nastava zcela bézné.

tn [°C]
21
20

24 hod

Obr. 4 — Teplota v nadrice.[1]
Fig. 4 — Temperature in tank.[1]

Sledovanim teploty a relativni vlhkosti v mistnosti vime, ze sledovany prostor m¢l stalou
teplotu okolo 22 °C. Vyvoj relativni vlhkosti byl zavisly na vyuzivani koupelny, kde bylo WC
umisténo. Priibéh vlhkosti ilustruje obrdzek 5. Poznamenejme, Ze normativni charakteristiky
vnitiniho prostfedi v koupelné jsou charakterizovany casovym snimkem provozu.
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Obr. 4 — Relativni vlhkost v mistnosti béhem sledovani.[1]
Fig. 4 — Relative humidity in the room while watching.[1]

Z uvedeného tedy vidime, Ze stavy, kdy mize dochazet ke kondenzaci vzdusné vlhkosti na
sténach nadrzkového splachovace, jsou velmi cetné.
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2.4 MozZnosti FeSeni

O moznostech feSeni lze vést diskuze. Pravidelna udrzba nadrzky je moznd, avSak, v tomto
kontextu, nikym po uzivateli nepozadovand. Navic, ne vSechna mista na nadrzce jsou
dostatecné ptistupnd (viz téz obrazek 2 s plisni za nadrzkou ¢i v nddrzce). U zabudovanych
nadrzek jde o zcela nesplnitelny pozadavek. Vodu ¢i nadrzku lze teoreticky ohiivat za cenu
energetickych narokti. Lze provést upravu vlastnosti vnitiniho vzduchu. Otazkou je, nakolik
je vhodné navrhovat WC spolecné s koupelnou. Obzvlasté v predsténé muze jit o projekéni
chybu s vaznymi diasledky.

3 ZAVER

Text byl zaméfen na rozbor pfi€¢in vzniku povrchové kondenzace a rozvoje plisni a fas na
nadrzkach splachovact. Cely problém je spojen s potiebou akumulovat urcit¢é mnozstvi vody
pro pozd¢€jsi vyznamné pouziti pii splachnuti toalety. Z praxe a uvedeného méfeni vime, ze
teplota vody vtékajici do systému je pomérné nizkd. Z tohoto pohledu je povrch nadrzky

vyznamné ochlazen na nezanedbatelnou dobu a vznika tak prostor pro vytvoreni podminek
pro povrchovou kondenzaci a nasledny rozvoj mikroorganismt.

V praxi diagnostiky staveb se s timto problémem lze setkat pomérné Casto a zabranéni vzniku
tohoto problému byva pomérné komplikované ¢i zavislé na chovani uzivatele bytu. Timto
ptispévkem se do zna¢né miry otevird prostor pro diskuzi, o pozadavku systémového feSeni
konstrukce nadrzkového splachovace. Popisovany jev se vyskytuje i v 1éte.

Prispévek si kladl za cil upozornit na téma, které se v projekci pozemnich staveb obvykle
nezohlediiuje a vede k nepfijemnym situacim pii vymahani napravy. Autofi véfi, ze ¢lanek
poskytuje potfebny stavebné fyzikalni zéklad pro znaleckou ¢innost.

Clanek vznikl mj. za podpory projektu FAST-J-14-2322.
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