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Abstrakt

Cielom tejto bakalarskej prace je implementovat databazu, ktora bude vhodna pre ulozenie
dat registru tzemnej identifikdcie adries a nehnutelnosti spolu s nastrojom, ktory umozni
vkladanie a aktualizovanie prvkov v danej databaze. Uvodna ¢ast tejto prace sa venuje
vysvetleniu riesenej problematiky. Jadro price sa venuje navrhu a implementécii databazy
a nastroja pre jej obsluhu. Zaver prace tvoria ukazkové dotazy nad implementovanou data-
bézou spolu s napadmi na vylepsenie.

Abstract

The aim of this bachelor thesis is to implement the database, that will be approppriate to
save the data of the register of territorial identification of addresses and real estate along
with the tool that will make it possible to insert and update the items of the database. The
introductory part of the work is devoted to explanation of the solved issue. The core of the
work is devoted to implemented database and the tool for its maintenance. The conclusion
of the thesis consists of sample queries over the implemented database along with ideas for
improvement.
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Kapitola 1

Uvod

Tato bakaldrska praca méa za ciel implementovat databazu, ktord bude vhodna pre uloze-
nie dat registru tzemnej identifikicie, adries a nehnutelnosti. O obsluhu implementovane;j
databdzy sa bude starat nastroj, ktory je sucastou vyslednej bakalarskej prace. Tento na-
stroj bude uzivatelom umoznovat naplnenie prazdnej implementovanej databazy vsetkymi
potrebnymi datami z registru tizemnej identifikacie adries a nehnutelnosti spolu s aktu-
alizaciou tejto databazy. Navrhnuty néstroj spolu s databazou by mali ulah¢it réznym
informa¢nym systémom a mapovym klientom pristup k datam registru tizemnej identifika-
cie, adries a nehnutelnosti tak, aby nemuseli sami ziskavat tieto ddta pomocou vymenného
formatu, ale mohli si ich jednoducho nacitat z navrhnutej databédzy, ktora bude umiestnena
na ich serveri.

Uvodné Cast tejto prace sa venuje vysvetleniu rieSenej problematiky od objasnenia
pojmu RUIAN a7 po ziskanie d4t RUIAN pomocou vymenného formétu (kapitola 2). Jadro
prace sa venuje navrhu databazového modelu (kapitola 3) a implementécii nastroja pre spra-
covanie prvkov RUIAN (kapitola 4). Zaver prace tvoria ukazkové dotazy nad implemento-
vanou databéazou (kapitola 5) spolu s napadmi na vylepsenie vysledného implementovaného
nastroja, ktoré su stucastou zaveru (kapitola 6).



Kapitola 2

Vysvetlenie riesenej problematiky

Tato kapitola sa venuje vysvetleniu a objasneniu pojmov, ktoré sa tykaju riesenej proble-
matiky. Kapitola v Givode popisuje register izemnych adries a nehnutelnosti, ktorého déta
boli v tejto préci ziskané . V jadre kapitoly je podrobne popisany vymenny format RUIAN,
pomocou ktorého boli ddta RUIAN ziskané.

2.1 Register izemnych adries a nehnutelnosti

V polovici roku 2012 bol tspesne spusteny systém zdkladnych registrov verejnej spravy
Ceskej Republiky. Jeden zo Styroch zakladnjch registrov je i register tizemnej identifikécie,
adries a nehnutelnosti. RUIAN je verejny zoznam, ktory umoziiuje uzivatelom z verejnej,
ale 1 komeré¢nej a akademickej sféry, dialkovy pristup cez internet [18].

2.2 Typy poskytovania idajov z RUIAN

Existuje niekolko sposob, ktoré umoziiuju ziskanie udajov z RUIAN. Vsetky existujice
postupy st uvedené v tejto podkapitole.

2.2.1 Aplikacia verejného dialkového pristupu

Sposob umoziiuje nazerat a ziskavat data zakladného registru RUIAN a tiez niektoré déta
edita¢ného agendového informacéného systému tizemnej identifikdcie [5] a informacného sys-
tému katastru nehnutelnosti [6] pomocou aplikacie verejného dialkového pristupu [15]. Pre
pristup do aplikdcie VDP'! nie je potrebnd ziadna registracia. Poskytované data z VDP st
zadarmo. Data poskytované prostrednictvom VDP nie st referenc¢né, maji iba informacny
charakter. Aplikiacia VDP obsahuje nasledujtice funkcionality:

e vyhladanie aktudlnych i zrugenych prvkov
e zobrazenie detailnych informacii k vybranému prvku
e export jednotlivich prvkov RUIAN vo formétoch PDF [16], CSV [4] a XML [7]

e zobrazenie RUTAN prvkov na mape pomocou mapového klienta Marushka [12]

Werejny dialkovy pristup



e poskytnutie informdcii o vybranom prvku k uréitému ddtumu v minulosti (iba od
1.7.2011 nakolko VDP eviduje data az od tohto datumu)

e poskytnutie informécii o vlastnikovi pozemku alebo stavebného objektu (budovy) evi-
dovaného v katastri nehnutelnosti pomocou presmerovania do aplikicie nazerania do
katastru nehnutelnosti [13].

e overenie adresy vratane vyhladania adresy na zaklade netplnych tdajov.

e poskytnutie obsahu registru RUIAN a ISUI” vo vymennom forméate RUIAN, ktory je
nac¢trnuty v podkapitole 2.2.2.

Ku vsetkym funkcionalitam aplikacie VDP sa da dostat pomocou tivodnej obrazovky apli-
kécie VDP[17].

Kedze téelom projektu je ziskat data RUIAN pomocou vymenného formatu RUIAN,
tak zo vSetkych poskytovanych funkcionalit aplikdcie VDP bola vyuzita iba funkcionalita
sltziaca pre poskytnutie obsahu registru RUIAN vo vymennom formate RUIAN.

2.2.2 Vymenny formit RUIAN

Sposob umoziiuje ziskavat ddta z RUTAN pomocou vymenného forméatu RUIAN.[8] Jedn4
sa o stubory vo formate XML. Tieto sibory je mozné stahovat nasledujicimi spésobmi:

e prostrednictvom aplikdcie VDP (v rdmci projektu bol zo vSetkych moznych sposobo
ziskania dat RUTAN zvoleny préve tento jeden sposob)

e 7 internetovych (URL) adries vratenych webovymi sluzbami sluzbami informacéného
systému zakladnych registrov [14] — dostupné iba orgdnom Statnej spravy a samospravy
(nie st volne pristupné sirokej verejnosti)

Analyze VFR? sa dalej podrobne venuje kapitola 2.3

2.2.3 Webové sluzby informacéného systému zakladnych registrov

V ramci ISZR* fungujt $tyri zdkladné registre verejnej spravy (register osob, register
obyvatelov, RUIAN, register prav a povinnosti) [10]. Webové sluzby ISZR ° sltizia pre
komunikéciu a vymenu dat medzi registrovanymi agendovymi informacénymi systémami[9]
so zadkladnymi registrami verejnej spravy. Sluzby s publikované na eGON [11] rozhrani
systémov zakladnych registrov.

2.2.4 Subory s hodnotami oddelenymi ¢iarkami

Stbory obsahuji ddta RUIAN vo forméte CSV a st generované raz za mesiac z tplneho
VFR stiboru. Pre kazdd obec existuje jeden samostatny CSV stubor[4]. Tieto CSV sibory
je mozné ziskat pomocou aplidcie nazerania do katastru nehnutelnosti [13].

2Informacny systém tizemnej identifikcie
3V¢menny format RUIAN

4Informaény systém zskladnych registrov
SInformadény systém zékladnych registrov



2.3 Vymenny format registru tizemnych adries a nehnutel-
nosti

VFR predstavuje jednu z foriem ziskavania a poskytovania d4t RUIAN, pri¢om ddta RUIAN
su pri tejto forme ulozené vo forme suborov, ktoré obsahuju tieto data vo formate VFR.
Kedze t¢elom projektu je ziskanie dét RUIAN prave pomocou VFR, tak je tejto kapitole
v rdmci teoretickej ¢asti venovana najvacsia pozornost, kedze je nevyhnutné pochopit do
detailu tento format dat, nakolko méa byt extrahovany do databazy. Budu teda vysvetlené
a objasnené vsetky dolezité siucasti VFR od formétu stiborov VFR az po format URL [2]
adries, na ktorych st tieto VFR stibory ulozené.

2.4 Format suborov VFR

Stbory VFR st véicsinou ulozené a komprimované na URL adresach vo formate gzip (nie-
kedy sa vyskytnu pripady, ked st ulozené vo forméte zip). V tychto archivoch sa vzdy
nachadza presne jeden stbor vo forméate XML, v ktorom sa nachddza stromova Struktira
zlozend z elementov, ktoré ohranicuja kolekciu udajov a elementov, ktoré ohranic¢uju hod-
noty atributov tychto kolekcii. Nakolko tato stromova struktira obsahuje geografické prvky
(napriklad. stradnice defini¢ného bodu), je ulozena vo formate GML (konkrétne sa jedna
o GML 3.2.1)[3].

2.5 Kolekcie idajov vo VFR

Vo VFR existuje niekolko roznych kolekcii tdajov. V tejto podkapitole budi blizsie pred-
stavené tie kolekcie tidajov, ktoré budd vyuzité v navrhovanom databidzovom modeli pre
projekt. Pochopenie struktar tychto kolekcii idajov je nevyhnutné z pohladu spravneho
névrhu jednotlivych databdzovych entit navrhovaného databazového modelu.

Prvok VFR je zékladnou kolekciou idajov vo VFR. Je to vlastne prvok RUIAN zapisany
vo formate GML a obsahuje vo svojej kolekcii vSetky atribity a kolekcie, ktoré spadaji pod
dany prvok. Tieto kolekcie a atributy sluzia pre popis tzemného celku, ktory spada pod
dany prvok VFR (napriklad v pripade prvku VFR Obec st popisané vsetky tizemné prvky,
ktoré spadaji pod tizemny celok obec - ulice, ¢asti obce a podobne). Kazdy prvok VFR teda
popisuje urcity tizemny celok. V tabulke 2.1 st uvedené vsetky prvky VFR , ktoré boli vo
forme tabuliek zahrnuté do navrhovaného databdzového modelu (nézvy prvkov VFR odpo-
vedaju ich ndzvom v siboroch VFR). V tabulke je u kazého prvku VFR uvedend tiez jeho
nadradend kolekcia, ktord v suboroch VFR obaluje vietky prvky VFR s danym ndzvom.



Tabulka 2.1: Prehlad prvkov VFR

Nézov prvku VFR Popis Nadradend kolekcia
Stat popisuje izemie Statu Staty
RegionSoudrznosti popisuje tizemie regionu sidrznosti RegionySoudrznosti
Vausc popisuje tzemie vyssieho Gizemne samospravneho celku Vusc
Kraj popisuje tizemie kraja podla zdkona ¢islo ¢.36/1960 Sb. Kraje
Okres popisuje izemie okresu Okresy
Orp popisuje spraviy obvod obce s rozsirenou posobnostou Orp
Pou popisuje spravny obvod obce s rozsirenou posobnostou Pou
Obec popisuje tizemie obce Obce
CastObce popisuje tizemie Casti obce CastiObci
Mop popisuje uzemie mestského obvodu v meste Praha Mop
SpravniObvod popisuje tzemie spravneho obvodu v meste Praha SpravniObvody
Mome popisuje izemie mestského obvodu a mestskej ¢asti izemne Cleneného statuarneho mesta Mome
KatasralniUzemi popisuje tzemie katastralneho dzemia podla katastralneho zdkona ¢. 344/1992 Sb. KatastralniUzemi
Ulice popisuje uzemie ulice alebo iného verejného priestranstva Ulice
1sj popisuje tzemie zakladnej sidelnej jednotky Zsj

Vsetky prvky VFR uvedené v tabulke st spravované v agendovom systéme ISUI a st
ukladané vo svojej nadradenej kolekcii idajov (napriklad kolekcia idajov Obce moze ob-
sahovat jednu alebo niekolko kolekcii iidajov Obec). Prvok Stat tvori najvicsiu kolekciu
udajov vo VFR, nakolko obsahuje vSetky podradené prvky katastralnych tzemi, obci a pod.
spolu z ich atribitami a kolekciami idajov.

Cudzi kIGcé je kolekciou udajov, ktora je sucastou kolekcie prvku VFR a vzdy obsahuje
kéd nadradeného prvku VFR. Priklad cudzieho klica v sibore VFR:

<vf:0bec gml:id="0B.592251">
<obi:0kres>
<oki:Kod>3705</0ki :Kod>
</obi:0kres>
</vf:0bec>

Tento priklad obsahuje cudzi kli¢ kolekcie Okres v nadradenej kolekcii Obec. Pomocou
tohto cudzieho kluca je mozné zistit, do akého okresu dand obec patri.

MluvnickeCharakteristiky - tdto kolekcia idajov obsahuje skloniovacie pady (konkrétne
druhy az siedmy pad okrem piateho padu), ktoré si vyuzité u niektorych prvkov RUIAN
(napriklad prvok Obec). Kazdy sklotiovaci pad je znakovy typ o dlzke 48 znakov. Priklad
sklonovacich padov v stibore VFR:

<vf:0bec gml:id="0B.592251">

<obi:MluvnickeCharakteristiky>
:Pad2>Prahy</com:Pad2>
:Pad3>Praze</com:Pad3>
:Pad4>Prahu</com:Pad4>
:Pad6>Praze</com:Pad6>

<com:Pad7>Prahou</com:Pad7>

</obi:MluvnickeCharakteristiky>

</vf:0bec>

<com
<com
<com
<com



Jednd sa o sklonovacie pady mesta Prahy.

Geometria Tato kolekcia obsahuje informéacie o geometrickom urceni prvku VFR. Kazdy
atribit kolekcie geometrie ma v siboroch VFR prefix gml a jedna sa o ¢ast XML suboru,
ktorad je vo formate GML. Kolekcia mé viac typov, pricom v tejto praci boli vyuzité iba
dva typy tejto kolekcie :

e DefinicniBod - tento typ kolekcie geometrie obsahuje x-ovi a y-ova sdradnicu de-
finicného bodu prvku VFR a jednoznacne tak urcuje presnd poziciu daného prvku
VFR na mape. Priklad kolekcie defini¢cného bodu:

<vf:0bec gml:id="0B.592251">
<obi:Geometrie>
<gml:MultiPoint gml:id="DOB.554782">
<gml :pointMembers>
<gml:Point gml:id="DOB.554782.1">
<gml:pos>-743100.00 -1043300.00</gml:pos>
</gml:Point>
</gml:pointMembers>
</gml:MultiPoint>
</obi:Geometrie>
</vf:0bec>

Sturadnice defini¢ného bodu sa nachadzaji v elemente gml:pos, pricom v mapovom
kliente (Marushka) st pouzitelné iba v pripade, ked sa odstrdni ivodny znak po-
mlcky. Ostatné elementy st z pohladu obsahu elementu obi:Geometrie pre vyuzitie
v mapovych klientoch nezaujimavé.

e GeneralizovaneHranice - tento typ kolekcie geometrie obsahuje vsetky stradnice
polygoénu, ktory definuje tizemie daného prvku VFR. Priklad kolekcie generalizovanych
hranic:

<obi:GeneralizovaneHranice3>
<gml:MultiSurface gml:id="GOB.558567.3">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="GOB.558567.3.1">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList>-833663.85 -1078072.78 -833596.36
-1078192.40 -833506.20 -1078221.94
-833534.02 -1078394.63 -833488.64
</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</obi:GeneralizovaneHranice3>



Jednotlivé stradnice sa nachiadzaji v elemente gml:posList a st oddelené medze-
rou. Pre ich vyuzitie v mapovom kliente je potrebné rovnako ako v pripade kolekcie
defini¢ného bodu odstranit ivodny znak pomlcky.

Okrem tychto typov kolekcie geometrie este existuji dalsie dva typy tejto kolekcie (Origi-
nalniHranice a DefinicniCara), ktoré vsak nebudu popisané z dévodu ich nevyuzitia v
tejto praci.

Okrem vyssie uvedenych kolekcii este VFR obsahuje dalsie kolekcie tdajov, ktoré vsak
v tejto praci nie si vyuzité a preto nebudi blizsie $pecifikované (NespavneUdaje, Boni-
tovaneDily, ZpusobyOchranyPozemku + ZpusobyOchrany, CislaDomovni, De-
tailniTEA).

2.6 Zakladné datové typy VFR

Existuje niekolko zdkladnych datovych typov, ktoré sa vyskytuji v siboroch VFR a je
potrebné sa s nimi zoznamit z dovodu spravneho navrhu databazového modelu. Ku kazdému
dédtovému typu je v nasledujicom zozname uvedeny priklad atribitov, v ktorych sa dany
datovy typ pouziva. Zoznam vsetkych atributov, ktoré sa nachddzaji v siboroch VFR
vratane ich popisu a vyuzitia v prvkoch VFR je uvedeny v tabulke 2.2.

Zoznam zakladnych datovych typov VFR:

e Integer - tento datovy typ méa celociselny rozsah od -2147483648 do 2147483647.
Datovy typ sa najcastejsie vyskytuje v kéde prvku RUIAN, kedze kazdy prvok RUTAN
musi obsahovat kéd, ktory je jedineény a je jeho jednoznaénym identifikdtorom. Dalej
sa tento typ vyskytuje v réznych ¢éiselnych udajoch (napriklad pocet bytov, pocet
podlazi u stavebného objektu).

e String - jedn4 sa o znakovy typ roznej dlzky. Najéastejsie sa tento typ vyskytuje v
atribiite Nazov prvku VFR, kedze kazdy prvok VFR musi obsahovat nazov. Dalej sa
tento typ vyskytuje napriklad u prvkov obci, kde dosahuje v niektorych pripadoch az
Styritisic znakov (atributy VlajkaText a ZnakText).

e Boolean - jedna sa o datovy typ, ktory mdze nadobidat iba jednu z dvoch hodndt
pravda / nepravda (true/false). Tento datovy typ sa vyskytuje napriklad v atribute
NespravnyUdaj, ktory urcuje, ¢i je dany VFR prvok spravny, alebo ¢i nie je jeho
platnost spochybnena.

e DateTime - tento typ definuje vypis datumu a ¢asu v tvare RRRR-MM-DDTHH:MM:SS
(napriklad 2019-05-01T00:00:00). Typ sa najcastejsie vyskytuje v atribute PlatiOd,
ktory u kazdého prvku VFR uréuje zaciatok platnosti (zac¢iatok platnosti v RUIAN).

e Long - jedna sa o datovy typ s celociselnym rozsahom vac¢sim nez Integer. U prv-
kov VFR sa teda pouziva v pripadoch, u ktorych je potrebné pouzit vacésiu ¢éiseln
hodnotu, nez umoznuje Integer (pouziva sa iba u atribitov IdTransakce a Globalni-
IdNavrhuZmeny).

e base64Binary - tento datovy typ sa pouziva pre vykreselnie obriazkov u prvkov
VFR. Vyuziva sa teda v atribuitoch VlajkaObrazek a ZnakObrazek (prvky VFR Obec
a Stat).



Tabulka 2.2: Prehlad atribitov VFR a ich vyuzitia v prvkoch VFR

Atribit Typ Dirka Popis Prvky VR
Kod Integer 2419 Kod prvku VER (4
Nazev String 32 an 48 Nazov prvku vo VER (*
Nespravny Boolean Prizak nesprévnosti ddaju (¥
PLati0d DateTime Taciatok platnosti (%)
PhtiDo DateTime Konec platnosti ()
IdTransakee Long 18 identifkitor prvku VR v databéze RUIAN (¥
GlobalnildNavrhuZmeny Long 18 identifkétor névrh zmeny v ISUT ("
Geometrie Geometrie Geometrické tidaje (*
NespravnelUdaje NespravneUdaje Zomam nespravnych referencnjch tidajov ("
DatumVzniku DateTime Skutocny détum vzniku prvku (*) - (Ulice)
MluvnickeCharakteristiky | MluvnickeCharakteristiky Druhy az siedmy sklonovact pad Obec, CastObee, MOMC, KatastralniUzemi
NutsLau String 6 Kod tzemného prvku VER v NUTS / LAU Stat, RegionSoudrznosti, VUSC, Okres, Obec
Stat Cudzi klu¢ Nadradenj Stat RegionSoudrznosti, Kraj
Vusc Cudai kfué Nadradené Visc Okres, Orp
SpravniObecKod Integer 6 Kod nadradenej spravnej obce Orp, Pou
VlajkaText String 4000 Text popisujici vlajku obee Obec, Mome
VajkaObrazek base64Binary Obrazok vlajky obee Obec, Mome
InakText String 4000 Text popisujtici znak obce Obec, Mome
InakObrazek base64Binary Obrazok znaku obee Obec, Mome
Orp Cudz Kl Nadradend Orp Pou
StatusKod Integer 2 Status obce Obec
Okres Cudzi Klu¢ Nadradenj Okres Obec
Pou Cudai klué Nadradend Pou Obec
(leneniSmRozsahKod Integer 2 Rozsah clenenia statudrneho mesta na MOMC Obec
CLeneniSmTypKod Integer 2| Typ MOMC, na ktoré je statutdrne mesto rozclenené Obec
ExistujeDigitalniMapa Boolean Primak existencie digitélnej mapy KatastralniUzeni
RizenilD Long 18 indetifikdtor riadenia v ISKN KatastralniUzemi
Kraj Cudzi Klu¢ Nadradeny Kraj Okres
SpravniMomcKod Integer 6 Kod spravneho MOMC SpraviiObvod
Vymera Long 18 Vymera 28] v m2 15
CharakterZsiKod Integer 4 Prevazijici sposob vyuzitia Z) 15

2.7 Typy saborov VFR

Subory VFR je mozné na zdklade prvkov VFR rozdelit na niekolko roznych typov podla
roznych kritérii. V nasledujicej podkapitole budi uvedené vsetky typy stiborov, ktoré VFR
poskytuje pri vyhladavani pomocou aplikidcie VDP. Na zaklade typov suborov, ktoré VFR
poskytuje, je mozné rozdelit typy stiborov VFR podla styroch zakladnych kritérii, na ktoré
bude tato podkapitola rozdelena :

obsah prvkov RUIAN

obsah atributov

Casové platnost

pokrytie prvkov RUIAN
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Na zaklade kazdého z vyssie uvedenych kritérii sa da urcit, o aky typ siboru VFR sa jedna.
O stbore VFR sa teda dd vzdy povedat, ze sa skladd z viacerych typov (mé typ uréeny
na zéklade obsahu atribitov, typ urc¢eny na ziklade ¢asovej platnosti a podobne). Kazdé
kritérium obsahuje vzdy dva typy suborov VFR. VsSetky uvedené typy suborov sa daju
naklikat vo vyhladadvacom formulari VDP tak, aby sme ziskali pozadovany siibor VFR.

2.7.1 Rozdelenie podla obsahu prvkov RUIAN

Toto kritérium rozdelenia uréuje, aké prvky RUIAN sa v sibore VFR budu vyskytovat a
obsahuje tieto typy suborov VFR:

e Stbory typu S§tat aZ zsj - Stbory zahffiaju tieto prvky RUIAN: Stat, Region-
Soudrznosti, Vusc, Orp, Kraj, Okres, Obec, CastObce, Momc, Mop, SpravniObvod,
KatastralniUzemi, ZSJ. Tento typ siborov sa oplati vyuzit, ked potrebujeme pristupit

evve

e Stbory typu obec a jej podradené prvky - stibory zahffiaju tieto prvky RUIAN:
Obec, CastObce, Momc, Mop, SpravniObvod, KatastralniUzemi, Zsj, Ulice, Parcela,
StavebniObjekt, AdresniMisto. Tento typ siborov sa oplati vyuzit, ked potrebujeme
analyzovat najnizsie izemné celky spadajice pod obec, ktoré sa nenachadzaju v sa-
boroch typu stat az zsj. Pre kazdu obec existuje jeden samostatny subor tohto typu.

2.7.2 Rozdelenie podla obsahu atribtutov

Toto kritérium rozdelenia uréuje, aké atribtty prvkov RUIAN sa budd v stboroch VFR
nachadzat a obsahuje tieto typy siborov VFR:

e Subory zakladnej datovej sady - sibory zahinaju iba textové atributy prvkov
RUIAN a u atribitu Geometrie iba jeden typ - definiény bod. Tieto stibory sa
oplati pouzit, ked ndm postacia iba textové tidaje o jednotlivych prvkoch RUIAN a
planujeme lokalizovat jednotlivé prvky RUIAN iba na zaklade ich definiéného bodu.

e Subory kompletnej datovej sady - sibory mozu obsahovat okrem textovych atri-
bitov i bindrne data (napriklad atribtit VlajkaObrazek) a okrem definiéného bodu
obsahuju jeden alebo viac dalsich typov atribitu Geometrie (generalizované hranice
a podobne). To, ktoré z tychto dalsich atribiitov sa budt v siboroch VFR nachédzat
sa ur¢i pomocou vyhladavacieho formulara VDP. Tento typ stborov sa oplati vyuzit,
ked planujeme ukladat vietky tdaje o jednotlivych RUTIAN prvkoch alebo planujeme
lokalizovat celé tizemie jednotlivych prvkov RUIAN pomocou polygénov (napriklad
pomocou generalizovanych hranic ).

2.7.3 Rozdelenie podla ¢asovej platnosti

Na zéklade tohro rozdelenia mozno prvky VFR rozdelit na tieto typy siborov:

e Platné subory VFR - jedni sa o prvky RUIAN, ktoré nemaji uréeny atribut Pla-
tiDo, ktory urcuje koniec platnosti prvku RUIAN. Vo vaésine pripadov sa vyuziva
vzdy tento typ siborov VFR.

e Historické stiibory VFR - tieto sibory VFR obsahuji prvky RUIAN, ktoré uz nie
st platné a boli vyradené z databazy platnych prvkov RUIAN. Stbory sa odlisuju od
platnych prvkov RUIAN atribiitom PlatiDo urcéujicim koniec ich platnosti.

11



2.7.4 Rozdelenie podla pokrytia prvkov RUIAN

Toto kritérium bolo zamerne uvedené pod vyssie uvedenymi kritériami, nakolko urcuje, ¢i
sa v stiboroch VFR budi nachddzat vietky prvky RUIAN zvolené podla vyssie uvedenych
kritérii alebo len niektoré. Kritérium je teda na najvyssej vrstve a obaluje vSetky ostatné
kritéria. Na zaklade tohto kritéria mozno rozdelit prvky VFR na tieto typy stiborov:

e Mesaéné stavové stbory - Obsahuji tplne vietky prvky RUIAN zvolené podla
vyssie uvedenych kritérii. Tieto typy stiborov sa generuji vzdy posledny den v mesiaci
a su k dispozicii nésledujici den (prvy den v nasledujicom mesiaci). Kazdy mesiac
je teda vygenerovany vzdy prave jeden subor tohto typu. Tento typ stiborov sa oplati
vyuzit v pripade, ked planujeme exportovat vsetky prvky RUIAN spadajice pod
vyssie uvedené kritéria (napriklad ak vytvarame novi databazu stborov zékladnej
datovej sady).

e Denné zmenové stbory - Tieto typy siborov mozu byt generované kazdy den a
maji rovnaku struktiru ako mesacné stavové siibory. Generovanie v danom dni zavisi
na podmienke, ¢i st v danom dni nejaké nové zmeny oproti poslednému mesa¢nému
stavovému stboru (nikdy sa nevytvara prazdny zmenovy sibor).Novy mesa¢ny sta-
vovy sibor (generovany v posledny den aktudlneho mesiaca) sa tvori z posledného
stavového stboru predchadzajiceho mesiaca doplneného o prvky RUIAN, ktoré sa
nachadzaju v dennych zmenovych stiborov za aktualny mesiac - tento typ stuborov
teda tvor{ ddlezitt stcast pri tvorbe mesacnych stavovych siborov. Oproti mesaé¢nym
stavovym stiborom vsak mé niekolko nedostatkov:

— Pokial dojde k zmene akéhokolvek atribtitu prvku RUIAN, tak do zmenového
siboru sa dostane vzdy cely tento prvok RUIAN so vsSetkymi jeho atribitmi
(generuju sa teda aj nezmenené atributy, ktoré generované byt nemuseli).

— Najmensou c¢asovou jednotkou, ktord sa zaznamenava u zmenovych stborov je
jeden den. To ma za nasledok to, ze pokial déjde v jednom dni k viac zmenam
(napriklad zaloZenie prvku , zmena prvku, zrusenie prvku) u nejakého prvku
RUIAN, tak sa do zmenového stiboru dostane iba poslednd vykonand zmena
(napriklad ak v jednom dni prvok zrusime aj zalozime, tak sa vykona iba jeho
zalozenie - bude duplikovany).

— Zmenové subory sa negeneruju pre subory typu obec a jej podradené prvky - nie
je mozné teda pravidelne aktualizovat tieto izemné celky.

Tento typ stborov sa oplati vyuzit, pokial planujeme aktualizovat uz existujicu da-
tabazu prvkov RUTAN.

2.8 Specialny VFR

Vsetky doteraz uvedené informéacie o VFR sa tykali standardného VFR. Od verzie VFR
1.8 vSak bol pridany ku standardnému VFR aj $pecidlny VFR, ktory sa deli na dva typy
suborov:

e Subory é&iselnikov - Obsahuji dodatoéné informécie k prvkom RUIAN. Kazdy st-
bor ciselnikov sa vzdy sklada zo Siestich zakladnych atributov: kéd, nazov, skratka,
popis, zaciatok platnosti a koniec platnosti. Na subory ¢iselnikov odkazuju prvky

12



standardného VFR (napriklad prvok Zsj a jeho atribit CharakterZsjKod, ktory
odkazuje na kolekciu idajov CharakterZsj v ¢iselniku).

e Subory volebnych okrskov - tento typ siiborov obsahuje kolekciu idajov Voleb-
neOkrsky, ktora obsahuje vSetky prvky RUIAN s ndzvom VolebniOkrsek. Jednd
sa o jedinu kolekciu prvkov RUTAN, ktora nie je siicastou standardného VFR.

Pokial uvazujeme rozdelenie typov stiborov VFR na zaklade kritérii uvedenych v podka-
pitole 2.7, tak sibory Specidlneho VFR sa da rozdelit iba na zaklade rozdelenia podla
pokrytia prvkov RUIAN, pri¢om stbory volebnych okrskov obsahuju pri tomto kritériu iba
typ mesacnych stavovych stiborov (generuju sa iba raz mesacne - vzdy treti dern v mesiaci).

2.9 MozZnosti ziskania suborov VFR

Aktudlne je mozné stibory VFR ziskat pomocou dvoch spdsobov:
e Pomocou aplikacie VDP.

e Pomocou webovych sluzieb ISZR.

2.9.1 Ziskanie stiborov VFR z aplikacie verejného dialkového pristupu

Tato funkcionalita aplikacie VDP bola vyuzita z dévodu ziskania potrebnych URL, na kto-
rych sa nachddzaji sibory VFR s datami RUIAN pre navrhovant aplikdciu, ktord bude k
tymto siiborom pristupovat pomocou ziskanych URL. Do hlavného formuldru pre vyhlada-
vanie suborov Standartného VFR sa dostaneme po kliknut{ na tlac¢itko Vyménny forméat
nachadzajtce sa na tivodnej obrazovke aplikdcie VDP.

Formular pre vyhladavanie siborov standartného VFR je mozné prepnit na formular pre
vyhladavanie stiborov Specidlneho VFR a opac¢ne pomocou naviga¢ného menu Vymenny
format, ktoré sa nachadza v lTavej casti stranky. Vo formulari pre vyhladdvanie siborov
standartného VFR je mozné nastavit tieto vyhladavacie kritéria:

e platnost udajov (platné alebo historické)

e Casovy rozsah (iplna képia alebo zmenové stibory od uréitého datumu)
e lzemné prvky (Stat alebo obec a podradené - samostatné stbory obci)

e datova sada (zakladna alebo kompletnd)

e vyber z tdajov (zdkladné hddaje, generalizované hranice, origindlné hranice a
vlajky a znaky)

e lzemné obmedzenie (cela CR, len konkrétny kraj, len konkrétna obec s roz-
Sirenou po6sobnostou a len konkrétna obec

V pripade, Ze je za izemny prvok zvoleny stat a stcasne je zvolend kompletna datova sada,
tak je potrebné vo vybere z udajov zvolif aspon jednu hodnotu okrem hodnoty zakladné
udaje. Formular pre vyhladavanie siiborov $pecidlneho VFR obsahuje iba polozky casovy
rozsah a vyber z udajov (¢iselniky a volebné okresy). Po kliknuti na tlacitko vyhladat vo
formuldri sa pod formuldrom zobrazi tabulka s vysledkami, ktoré spliiaji zadané vyhlada-
vacie kritéria. Z tohto zoznamu vysledkov je mozné vycitat URL adresy, ktoré st potrebné
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pre navrhovani aplikdciu(adresy st ulozené pod ikonou diskety v poslednom stipei tabulky
(ulozit). Aplikicia VDP bola teda z pohladu projektu vyuzitd ako pomocka pre ziskanie
tychto URL adries. Podrobnému popisu tychto Url adries sa venuje podkapitola 2.10. V na-
sledujicom obrazku je uvedeny priklad formuldra s vyplnenymi vyhladavacimi kriteriami a
tabulkov vysledkov pre dané vyhladavacie kritéria.

Vyménny format Nové zadani
Platnost ddajd: | Platné Historicke
Casovy rozsah: ® Upina kopie PfirGstky od data: | 10.04.2019
Uzemni prvky: ® Stat az 75J Obec a podiazeng
Datovd sada: ® Fakladni Kompletni
Vyhér z Udaji: ¥ Zdkladni ldaje Gen. hranice Origindini hranice Viajky a znaky
Uzemni omezeni: &R Kraj (VUSC): | newybrano v
Obec s roziifenou plsobnosti (ORP): | nevybrdno v
Obec (kod):
Seznam linkd Vyhledat
Platné Zakladni 20190331_ST_UZSZ xml.zip 430 | =]
Platné Zékladni 20190301_ST_UZSZ xml.zip 430 | l=l
Platné Zékladni 20190131_ST_UZSZ.xml.zip 427 | =
< Pfedchozi | Strana: 1 Dalsi = Celkem zéznamd: 3

Obr. 2.1: Hlavny formular pre vyhladavanie siiborov Stadnartného VFR spolu s tabulkou
vysledkov.

2.9.2 Ziskanie stiborov VFR pomocou webovych sluzieb registru tizem-
nych adries a nehnutelnosti

Pri tomto sposobe st URL, na ktorych sa nachadzaji sibory VFR ziskané pomocou webo-
vych sluzieb RUTAN. Tieto sluzby st poskytované na eGON rozhrani ISZR. Aktudlne su
poskytované dva typy tychto webovych sluzieb:

e E39 - ruianSouboryZmen - sluzba vracia zoznam stborov VFR zadaného typu,
ktoré obsahuji zmenové stibory zvoleného prvku RUIAN od zvoleného datumu do
sucasnosti. Datum, od ktorého st zmeny pozadované, nesmie byt starsi nez tri mesiace.
V pripade, ze je zadany typ stuboru, ktory nie je zmenovym typom, tak bude ako
odpoved vrateny prazdny XML stbor.

e E40 - ruianSouboryDat - Sluzba vracia zoznam stiborov VFR zadaného typu, ktoré
obsahuju vietky tdaje zvoleného prvku RUIAN k poslednému diiu minulého mesiaca.
V pripade, Ze je zadany typ siboru, ktory je zmenovym typom, tak bude ako odpoved
vrateny prazdny XML stbor.

Tieto webové sluzby st dostupné iba organom statnej spravy a samospravy. Nakolko tento
sposob ziskania siiborov VFR nie je volne pristupny sirokej verejnosti, tak bol pre tucely
projektu jasne zvoleny sposob ziskania siiborov VFR pomocou aplikacie VDP, ktora je volne
pristupné sirokej verejnosti.
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2.10 Strukttra URL adries ziskanjch pomocou aplikicie VDP

Na zédklade experimentovania s aplikdciou VDP zalozenom na vyplnovani réznych kombi-
nacii v hlavnom formulari pre vyhladavanie siborov VFR bolo zistené, ze kostru verej-
nych URL adries, na ktorych sa nachddzaji subory VFR, tvori vzdy tento zdkladny tvar:
vdp.cuzk.cz/a/b__c_defg.xml.i, pricom vyznam jednotlivych zvyraznenych neznamych je
nasledujuci:

e a je u standardného VFR typ suboru podla kritéria Casovej platnosti - soucasna
pre platné stbory a historicka pre historické stbory. U Specidlneho VFR ma tato
neznama v URL vzdy pevnd hodnotu - specialni

e b je format datumu v tvare YYYYMMDD (den, mesiac, rok)

e c je typ stiboru podla kritéria obsahu prvkov RUIAN - ST pre stibory typu §tat
a OB__kéd-obce pre subory typu obec a podradené. U Specidlneho VFR ma tato
nezndma v URL vzdy pevni hodnotu ST

e d je typ suboru podla pokrytia prvkov RUIAN - U pre mesacné stavové stbory a Z
pre denné zmenové subory.

e i je typ archivu - gz alebo zip.

Nezname e, f a g maja tvoria vzdy u stiborov Specidlneho VFR nasledujtice hodnoty:
e CIS pre stubory ¢iselnikov
e VOH pre stibory volebnych okrskov.

Naopak u siiborov standardného VFR ma kazda z tychto neznamych iny vyznam:

e e je typ siiboru podla kritéria obsahu atribttov - Z pre stibory zakladnej datovej sady
a K pre subory kompletnej datovej sady.

e f je typ stiboru podla Casovej platnosti - S pre platné sibory VFR a H pre historické
subory VFR

e g obsahuje dodato¢né informéacie k obsahu atribatov - Z - iba atributy zdkladnej
datovej sady, G - atributy zakladnej datovej sady spolu s geometriou generalizova-
nych hranic, H - zédkladna datova sada spolu s geometriou originalnych hranic a O -
zékladna datova sada spolu s obrazkami vlajok a znakov obci.

2.10.1 Priklady URL adries stiborov VFR

V tejto podkapitole st uvedené typické priklady URL adries na zaklade ich struktary po-
pisanej v kapitole 2.10 :

e vdp.cuzk.cz/soucasna/20190301__ST_UZSZ.xml.gz - platny, mesa¢ny stavovy subor
zékladnej datovej sady s prvkami RUTAN &tat .

e vdp.cuzk.cz/soucasna/20190315_ ST ZKSG.xml.gz - platny, denny zmenovy siibor
kompletnej datovej sady s geometriou generalizovanych hranic a prvkami RUTAN
stat .
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e vdp.cuzk.cz/soucasna/20190301__OB_ 500020__ZKSO.xml.gz - platny, mesa¢ny sta-
vovy stubor kompletnej datovej sady s obridzkami vlajok a znakov obci a prvkami
RUIAN obec a podradené.

e vdp.cuzk.cz/specialni/20190303_ST_UVOH.xml.gz - platny, mesaény stavovy sibor
kompletnej datovej sady volebnych okrskov.

e vdp.cuzk.cz/specialni/20190303__ST UCIS.xml.gz - platny, mesaény stavovy siubor
kompletnej datovej sady ¢iselnikov
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Kapitola 3

Navrh databazového modelu

V tejto kapitole bude popisane, ktoré prvky RUIAN boli zahrnuté do databézového modelu
a budu podrobne vysvetlené jednotlivé casti databazového modelu.

3.1 Zvolenie prvkov RUIAN a ich atribttov pre export

Na nasledujicom obrazku sa nachddza zjednodusend schéma (stromova Struktira) vsetkych
prvkov vedenych v RUTAN:

Stat
|

Region soudrinosti

Kraj 1960 - visc
| |
Okres — il
|
POU
|
- Obec
| [ mE |
Ulice Sprdvni obvod MOP Katastralni dzemi
| | |
Cast obee MomMC Parcela
T -, |
Stavebni objekt 5l

Adresni misto

[ Volebni okrsek ] I

Obr. 3.1: Zjednodusena schéma prvkov RUIAN [15].
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KedZe cielom bakalarskej prace je exportovat predovsetkym stubory typu stat zakladnej
datovej sady, tak medzi prvky RUIAN uréené pre navrh nebol zahrnuty prvok $pecidl-
neho VFR (Volebni okrsek) a niektoré prvky, ktoré sa nachidzaji v siboroch VFR typu
obec a podradené (Parcela, Stavebni objekt, Adresni misto). Vietky ostatné prvky RUIAN,
ktoré si uvedené v obrazku 3.1, boli do navrhu zahrnuté. Co sa tyka atribttov prvkov RU-
TAN, tak do navrhu boli zahrnuté vsetky atributy uvedené v tabulke 2.2 okrem atributov
NespravneUdaje(sicastou navrhu aktudlne nie je kontrola spravnosti idajov), Global-
nildNavrhuZmeny (cielom navrhovanej aplikicie je praca s databazou RUIAN a toto id
sa tyka databazy ISUI) , RizeniID (toto id sa tyka databdzy ISKN) a obrazovych atri-
bitov (ZnakObrazek, VlajkaObrazek), ktoré su sucastou kompletnej datovej sady. Z typov
geometrie bol do névrhu pre vsetky prvky RUIAN zahrnuty zékladny typ geometrie okrem
prvkov KatastralniUzemi a Obec, u ktorych boli do navrhu zahrnuté aj generalizované
hranice. Origindlne hranice neboli u Ziadneho prvku RUIAN do névrhu zahrnuté.

3.2 Databazovy model

Navrhnuty databazovy model tvori aktualne dvadsatstyri entit a preto bol pre vacsiu pre-
hladnost a lahsie pochopenie rozdeleny do niekolko podkapitol, pricom kazda podkapitola
popisuje specificki ¢ast databazového modelu. Primarny klu¢ kazdej entity tvori vzdy hod-
nota atribitu Kod a jeho velkost sa postupne navysuje, nakolko tvori unikatny identifikator
v ramci celej databazy. Cudzie kltce st vzdy uvedené v tvare id__<nazov tabulky> a
ich hodnotu tvori hodnota primarneho kluca tabulky, na ktori odkazujia. V prvych troch
podkapitoléch st popisané ¢asti modelu, ktoré nie st si¢astou databézového model RUTAN
a pre zjednodusenie si v nich uvedené len atributy, ktoré su pre tieto Casti nevyhnutné.
Posledné dve podkapitoly popisuji casti modelu, ktoré si sticastou databazového modelu
RUIAN a udévaji vztahy medzi jednotlivymi prvkami RUIAN.

3.2.1 Zakladna geometria

Této ¢ast databdzového modelu slizi pre ulozenie definiénych bodov vetkych prvkov RU-
IAN a jej ER diagram je zobrazeny na obrdzku 3.2. Tato ¢ast modelu tvori vzdy vztah 1:1
- kazdy prvok RUIAN mé préve jeden jedineény definiény bod v rdmci celej databézy. En-
tita geometrie obsahuje okrem primarneho klicu atribtuty x_axis a y__axis, ktoré urcuju
defini¢ny bod prislusného prvku RUIAN. Této ¢ast databdzového modelu bola zavedend z
doévodu redukcie poc¢tu atribitov v jednotlivych entitdch (v databdzovom modeli RUIAN
kazda entita obsahuje atribity geometrie, ale v navrhovanom modeli bude vdaka tomuto
rieSeniu obsahovat atributy geometrie iba jedna entita - geometry).
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Obr. 3.2: Entita geometrie a jej vztahy s entitami prvkov RUIAN.

3.2.2 Generalizované hranice

ER diagram tejto casti databazového modelu je uvedeny na obrazku 3.3. V tejto casti mo-
delu sa nachadza vzdy vztah 1:N, pricom na lavej strane vztahu sa nachddza prvok RUIAN
a na pravej strane vztahu vsetky stradnice jeho generalizovanych hranic. V entite genera-
lizovanych hranic sa nachadza vzdy jedna sduradnica z kolekcie generalizovanych hranic a
cudzi kIu¢, ktory odkazuje na prislusny prvok RUIAN. Tato ¢ast databdzového modelu
tiez nie je stcastou databdzového modelu RUTAN a bola zavedend z rovnakého dévodu,
ktory je uvedeny v podkapitole 3.2.1 (v tomto pripade kazda entita obsahuje jeden atribtt
generalizovanych hranic, v ktorom su jednotlivé siradnice oddelené ¢iarkou). Oproti entite
geometry je tu viak jedna nevyhoda - kazdy prvok RUIAN, u ktorého sa ukladaji ge-
neralizované hranice, musi mat vlastnd entitu generalizovanych hranic z dévodu ukladania
cudzieho kluca v danej entite. Aktudlne sa ukladaju generalizované hranice pre entity vil-
lage a cadastral_ territory - entity cadastral_ coordinates a village coordinates
Ukladanie generalizovanych hranic je do budtcnosti mozné rozsirit o dalsie entity.
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village ] ( cadastral_territory ]
PK id: int{E) PK id: int{&)

Obr. 3.3: Entity generalizovanych hranic spolu s entitami, ktoré ich vyuzivaja.

3.2.3 Sklonovacie pady

Cast databdzového modelu zabezpecuje ulozenie sklonovacich padov pre prvky RUIAN,
ktoré ich obsahuji. Navrh tejto Casti modelu je uvedeny na obrazku 3.4. Vztahy medzi
jednotlivymi entitami st vzdy typu 1:N, pri¢om na lavej strane vztahu je prvok RUIAN a
na pravej starne vztahu jeho sklonovacie pady. V entite sklonovacich padov fall sa nachadza
atribut id__main, ktory vzdy odkazuje na tvodny druhy pad prvku RUIAN a vsetky entity
prvku RUIAN obsahujt cudzi kIu¢ id_fall, ktory takisto odkazuje na druhy pad v entite
fall. Pomocou entity prvku RUIAN je teda mozné ziskat vzdy iba druhy pad pre tito
entitu. Nésledne je potrebné z entity fall ziskat vsSetky ostatné pady pomocou atribatu
id__main. Toto riesenie umoznuje mat iba jednu tabulku sklonovacich padov pre vsetky
prvky RUIAN, ktoré obsahuju sklonovacie pady. Atribit no_ of_fall udéava ¢islo padu
podla Geského sklofiovania [1]. Databdza RUIAN uklads sklofiovacie pady vzdy priamo v
tabulke prvku RUIAN a preto az Styri tabulky databézy RUIAN obsahuji sklofiovacie pady.
V tomto navrhu obsahuje skloniovacie pady iba jedna tabulka a st v nom zahrnuté vsetky
entity, ktoré sklonovacie pady vyuzivaja.
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Obr. 3.4: Navrh pre ukladanie sklonovacich padov.

3.2.4 Subory ciselnikov

Névrh tejto casti databdzového modelu je uvedeny na obrézku 3.5. Dva prvky RUIAN,
ktoré su siucastou ndvrhu databdzového modelu (Obec a Zsj) obsahuju atributy (Charak-
terZsjKod a StatusKod), ktoré odkazuju na sibory ¢iselnikov (v siboroch ¢iselnikov sa
pod touto ¢iselnou hodnotou nachddza nazov charakteru Zsj respektive typu obce). Z tohto
dovodu boli do ndvrhu zahrnuté entity village_type a zsj__character, ktoré uchovavaju
potrebné nazvy zo suborov ¢iselnikov a nie je tak potrebné vyhladavat tieto nazvy v danych
suboroch.
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Obr. 3.5: Navrh pre ukladanie stiiborov ciselnikov.

3.2.5 Prva &ast prvkov RUIAN

ER diagram tejto ¢asti modelu je zobrazeny na obrazku 3.6. Tato cast databazového modelu
je vo vicsine pripadov tvorena vztahom 1:N, kde na lavej strane vztahu je nadradena
entita (nadradeny vac¢si izemny - napriklad state) a na pravej strane vztahu podradend
entita (podradeny mensi izemny celok - napriklad region_ 1960). Jedna sa o retazové
odkazovanie na vicsie nadradené tizemné celky (obec odkazuje na nadradeni entitu pou,
nasledne pou odkazuje na nadradent entitu orp, nasledne orp odkazuje na nadradeni entitu
vusc, nasledne vusc odkazuje na nadradent entitu region a na ziver regiéon odkazuje na
nadradeny $tat). Okrem vztahu 1:N sa v tejto Casti este pouziva vztah 1:0..1, ktory sa tyka
entit pou, orp a village, kde entity orp a pou si obce, ale neobsahuji vSetky informacie,
ktoré mozno o obciach ziskat. Preto obsahuji cudzi klt¢ odkazujici na entitu village, aby
bolo mozné o nich ziskat detailnejsie informécie.
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Obr. 3.6: Prva ¢ast prvkov RUIAN
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3.2.6 Druha éast prvkov RUTIAN

ER diagram tejto ¢asti modelu je zobrazeny na obrazku 3.7
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Obr. 3.7: Druh4 ¢ast prvkov RUIAN.

Tato cast databazového modelu sa tyka tizemného celku obce a jej podradenych tizem-
nych celkov. Vo vicsine pripadov sa v tejto Casti pouziva medzi entitami vztah 1:IN, kde na
lavej strane sa nachddza entita village a na pravej strane jej podradeny tizemny celok (nie-
kedy je pouzity vztah 1:0..N - napriklad vztah medzi entitami village a momc, nakolko
niektoré obce vobec nemaji mestsky obvod).
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Kapitola 4

Implementacia nastroja pre
spracovanie prvkov RUIAN

Implementécia nastroja pre spracovanie prvkov VFR a ich ulozenie do databazy je rozdelena
na niekolko doélezitych ¢asti. Buda vysvetlené vSetky sticasti implementovaného nastroja od
pouzitych jazykov az po implementéiciu databazy.

4.1 Zvolenie implementacnych nastrojov

Implementovany nastroj by mal jednorazovo vykonat potrebné operécie a nésledne ukoncit
svoju ¢innost. Z tohto dévodu bolo rozhodnuté, ze navrhovany néstroj bude implementovany
v jazyku PHP.
Pre implementovanie databazy bol vyuzity z dévodu bezproblémovej kompatibility na
roznych operacnych systémoch a bezplatnej dostupnosti MySQL systém riadenia bazy dat.
Na zaklade tychto zvolenych nastrojov je navrhovany nastroj vlastne PHP skript pra-
cujuci s MySQL databéazou.

4.2 Struktidra skriptu

Skript je rozdeleny na niekolko modelov a jednu pomocnu triedu. Kazdy z tychto modelov
spolu s pomocnou triedou tvori samostatny PHP stbor:

e en.php - pomocna trieda, ktord obsahuje statické pole. Toto pole sluzi pre preklad
nazvov prvkov a kolekcii siborov VFR do anglickych nazvov, ktoré sa vyuzivaja v
implementovanej databaze (klu¢ tvori anglicky nazov a hodnota tvori ¢esky ndzov v
suboroch VFR). Trieda sa nachddza v zlozke languages.

e Language.php - model, ktory obsahuje metédy pre pracu s pomocnou triedou en.php.

¢ XmlRuian.php - model, ktory sluzi pre spracovanie siborov VFR - ziska a roztriedi
z nich data tak, aby boli pripravené pre vlozenie do databdzy

¢ RuianDatabase.php - model, ktory sa stard o operacie nad databazou - vykonava
vkladanie, odstranovanie a aktualizovanie prvkov v implementovanej databaze.

e Ruian.php - tento model tvori jadro skriptu - za¢ne vykonavat svoju ¢innost ihned
po spusteni skriptu. Model sa stara sa o spracovanie argumentov prikazového riadku
a riadenie ¢innosti ostatnych modelov.

25



4.3 Spracovanie argumentov prikazového riadku VFR

Po spusteni skriptu prebehne v modeli Ruian.php inicializacia ostatnych modelov a kon-
trola argumentov prikazového riadku. Na zaklade argumentov prikazového riadku sa moéze
skript dostat do jedného z tychto dvoch stavov:

e Pokial je skript spusteny bez parametrov, tak prebehne zmazanie vsetkych zaznamov
aktudlnej databazy a budu sa spracoviavat mesacéné stavové stibory VFR. Ziskane
data zo stiborov sa ulozia do prazdnej databézy.

e Pokial je skript spusteny s argumentom update, tak prebehne spracovanie dennych
zmenovych sitiborov, ktorych spracované data sa nasledne pouziji na vytvorenie
novych alebo aktualizaciu existujicich zaznamov v databéze.

4.3.1 Ziskanie URL adries a extrakcia siborov VFR z archivov

Po spracovani argumentov prikazového riadku preda riadiaci model Ruian.php riadenie
skriptu modelu XmlRuian.php. Tento model nasledne nastavi potrebné datumové kon-
stanty (prvy den predchddzajiceho mesiaca pre mesacné stavové subory a treti den pred-
chadzajiceho mesiaca pre subory ¢iselnikov). Pri spracovani dennych zmenovych siborov
sa v cykle kontroluje vyskyt zmenovych siiborov od datumu poslednej aktualizacie, ktory je
ulozeny v pomocnej tabulke logs az po dnesny datum. Kazd4 datumova konstanta obsahuje
niekolko faz kontroy, ktora preveri existenciu URL adresy pre dany datum:

e kontrola pripony archivu - tato faza sa vykonéava pri kazdej datumove konstante.
Kontrola najprv skontroluje, ¢i existuje URL adresa s priponou stboru .gz. V pripade
netspechu sa nasledne kontroluje existencia URL adresy s priponou .zip.

e zmena datumovej konstanty - tato faza sa vykona iba v pripade netspechu predos-
lej fazy a tyka sa iba mesacnych stavovych suborov a siiborov ¢isenikov. Faza zmeni
v pripade neuspechu prvej fazy datumovi konstantu pre mesacény stavovy subor na
prvy den aktuadlneho mesiaca, nakolko bolo obcas narazené na takéto pripady vygene-
rovania siborov. V pripade stuborov ¢iselnikov sa datumova konstanta upravi na treti
den aktudlneho mesiaca. Po tprave datumovych konstant sa cela kontrola opakuje.

Pokial bola nidjdenda URL adresa pre zadand datumovu konstantu, tak prebehne ulozenie
archivu na disk. Nésledne sa vykona extrakcia XML stiboru z archivu (kazdy archiv obsahuje
prave jeden XML stibor). Subory XML sa ukladaji vzdy do tychto zloziek v korenovom
adresari:

e files/vdp/base pre mesacné stavové subory kompletnej datovej sady typu Stat az
ZSJ.

e files/vdp/villages pre mesacné stavové subory zakladnej datovej sady typu obec a
podradené.

e files/vdp/updates pre denné zmenové stibory kompletnej datovej sady
e files/vdp/dial pre stibory ¢iselnikov.

Samostatna zlozka files sluzi pre docasné ukladanie stiahnutych archivov.
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4.4 Spracovanie extrahovanych XML stborov

7, mesac¢ného stavového stuboru typu Stat az zsj je mozné ziskat vsSetky potrebné prvky
VFR okrem prvku Ulice, ktory sa nachddza v mesa¢nych stavovych siboroch typu obec a
podradené. Kedze pre kazdi obec existuje samostatny sibor s jej podradenymi prvkami,
tak je potrebné v pripade vytvarania novej databdzy (denné zmenové siibory neobsahuji
podradené prvky obce) vzdy stiahnit pre kazdi obec jej samostatny XML stbor (priblizne
6000 suborov), ¢o vyrazne spomaluje vykondvanie skriptu.

Model XmlRuian obsahuje pre kazdy prvok VFR deklarované multidimenzionélne glo-
bélne pole, ktoré popisuje, co vsetko sa bude z daného prvku VFR extrahovat do databézy.
Priklad takéhoto pola pre prvok Stat:

private $state_collection = array(’vf:Staty’, ’vf:Stat’,
array(’sti:Kod’, ’sti:Nazev’, ’sti:PlatiOd’, ’sti:Nutslau’,
’sti:DatumVzniku’), array());

Prvy index v poli obsahuje ndzov nadradenej kolekcie, ktord obaluje vsetky prvky VFR s
nazvom, ktory je uvedeny v druhom indexe. Treti index obsahuje pole nazvov atributov
prvku Stat, ktoré nie st kolekciami. Posledny Stvrty index obsahuje pole nazvov atribttov
prvku Stat, ktoré st kolekciami (okrem kolekcie geometrie, ktord sa spractiva samostatne
a extrahuje sa povinne u kazdého prvku VFR). Tieto globalne polia je mozné kedykolvek
upravit a zmenit tak data, ktoré buda zahrnuté do databazy.

Na zaciatku spracovania XML stborov je deklarované pole all, ktoré uréuje, ktoré vsetky
prvky VFR sa budu extrahovat do databazy. Ak sa bude prvok VFR extrahovat do data-
bazy, tak jeho multidimenziondlne globalne pole bude zahrnuté do pola all. Aktuélne pole
all obsahuje vsetky multidimenzionalne polia prvkov VFR, ktoré si deklarované v modeli
XmlRuian.php.

Samotné spracovanie XML stborov prebieha pre kazdy samostatny XML stibor v cykle
pomocou php rozsirenia XmlReader. Toto rozsirenie bolo vybraté z dévodu rychlejsieho
spracovania XML stborov (narozdiel od niektorych inych néstrojov pre spracovanie XML
tento nastroj neuklada cely obsah XML stboru do paméte pocitaca, ale nacita potrebné
déta priamo z XML sdboru, vdaka ¢omu prebieha spracovanie XML siiboru rychlejsie a je
menej narofné pre paméit pocitaca). Pocas spracovania XML stboru sa ziskavané atributy
ukladaji do multidimenzionalného pola ruianStructure, ktorého kltce prvej trovne su
nazvy tabuliek databdzy (napriklad Stat). Tieto klice obsahuju dalsie pole s ¢iselnym
indexovanim ([0], [1], [2]...), kde kazdy takyto ¢iselny index predstavuje jeden zdznam
konkrétnej tabulky a je tvoreny dalsim polom, ktorého kluce st nazvy stipcov danej tabulky
a obsahuju hodnotu priradent danému stipcu tabulky (napriklad [‘name’] => ‘Brno’).
Po kompletnom naplneni pola RuianStructure (pre denné zmenové siibory sa jedna o
pole RuianStructuresFromUpdate, ktoré obsahuje pre kazdy ndjdeny zmenovy sibor
samostatné pole RuianStructure) sa ukondi ¢innost modelu XmlRuian.php, ktory preda
toto pole riadiacemu modelu Ruian.php.

4.5 Praca s databazou

Pracu s databidzou vykonava databidzovy model RuianDatabase.php. V tomto modeli
st definované konstanty (HOST, DBNAME, USER a PASS), ktoré slizia pre uvodnu
inicializaciu databazy a je mozné ich kedykolvek upravit v zavislosti na pouzivanom databa-
zovom serveri. Databdazovy model vykonava pristup k databaze a dotazy nad nou pomocou
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PDO instancie, ktora je rozsiritelnou stusastou kniznice pre PHP. Spojenie s databazou sa
vytvori pri ivodnom vytvoreni inStancie databdzového modelu.

Ukladanie obsahu multidimenzionalneho pola do databédzy je rozdelené do niekolkych
faz:

e priprava dat pre ulozenie do databazy - v tejto faze riadiaci model Ruian.php
pre kazdy ke prvej trovne pola RuianStructure zavold metédu prepareData,
ktord hodnoty pod danym kii¢om upravi pre koneéné ulozenie do databédzy - ulozi
predcasne do databédzy atribity pod danym klic¢om, ktoré st kolekciami prvkov a
maji v databdze vytvoreni samostatni tabulku (generalizované hranice, sklonova-
cie pady). Upravené hodnoty sa nachédzaji v novom poli data_ to__insert. Kluce
tohto pola st prelozené klice pola RuianStructure, v ktorom nazvy klucov odpo-
vedaju nazvom prvkov a ich atributov v siboroch VFR. Preklad klucov pola Ru-
ianStructure prebieha pomocou modelu Language.php. Prelozené kluce pola da-
tabase_ to__insert odpovedaju ndzvom tabuliek a atribitov v implemetovanej da-
tabaze.

e uloZenie dat do databazy - v tejto faze sa pre kazdy prvok pola data_ to__insert
zavold v riadiacom modeli Ruian.php metdda insert (pokial zdznam s danym prv-
kom uz v databédzi existuje, tak sa zavold metdéda update) databazového modelu
RuianDatabase.php. Tato metdéda vykona ulozenie tohto prvku do databazy. Je-
den prvok pola data_ to_ insert predstavuje jeden zaznam konkrétnej tabulky a
pole data_ to__insert predstavuje celkovy obsah tejto tabulky.
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Kapitola 5

Testovanie databazy

V tejto kapitole sa nachadzaju dotazy, ktoré boli vyuzité pre otestovanie implementovanej
relacnej databazy. Jedné sa o ukazkove dotazy, ktoré sltizia ako nazorna ukazka prace s
implementovanou relacnou databdzou.Vsetky dotazy su uvedené v jazyku SQL a boli zada-
vané v nastroji phpMyAdmin. Pod kazdym dotazom je uvedeny podrobnejsi popis daného
dotazu.

Prvy dotaz - Pocet obci v Ceskej Republike.
SELECT COUNT(*) FROM village WHERE ‘id\_status‘ = ’2’

Tento dotaz patri medzi najjednoduchsie dotazy nad vytvorenou databazou. Dotaz pra-
cuje iba s jednou tabulkou (tabulka village) a jej jednym atribtutom (id__status), ktory
je pouzity vo where klauzuly. Dotaz zobrazi pocet zdznamov v tabulke village, ktoré st
typu obce (jedné sa o jeden zo Sest typov). Pokial chceme zistit pocet zdznamov, ktoré st
iného typu tak zmenime hodnotu atribitu id__status na hodnotu atributu id z tabulky
village__type tohto typu (napriklad hodnota id__status bude 4 pre zobrazenie poctu sta-
tudrnych miest v Ceskej Republike).

Druhy dotaz - Vypisanie siradnic polygénu, ktory tvori izemie konkrétneho katastralneho
lzemia.

SELECT cadastral_coordinates.coordinate FROM cadastral_coordinates
INNER

JOIN cadastral_territory ON
cadastral_territory.id=cadastral_coordinates.id_cadastral_territory
WHERE cadastral_territory.name = ’Mesto Brmno’

Oproti predchadzajicemu dotazu je tento dotaz uz o nieco zlozitejsi, nakolko pracuje s
dvoma tabulkami a vyuziva klauzulu INNER JOIN. Tento konkrétny dotaz vypise vsetky
suradnice katastralneho tizemia mesta Brna. Tieto stradnice tvoria polygdn, ktory na mape
zobrazuje tizemie tohto katastralneho tizemia. Stradnice sa daju vyuzit v réznych mapo-
vych klientoch pre vykreslovanie stradnic konkrétneho katastralneho tizemia v mape. Dotaz
vyuziva dve tabulky (cadastral__territory a cadastral__coordinates), ktoré si medzi
sebou prepojené na zaklade atributov id__cadastral__territory a id pomocou klauzule
INNER JOIN. Zaroven dotaz obsahuje klauzulu WHERE, ktora udava nazov katastral-

neho tzemia, pre ktoré chceme ziskat sturadnice polygoénu.

29



Treti dotaz - Vypis x -ovej a y-ovej suradnice definicného bodu Tubovolného prvku.

SELECT geometry.x_axis, geometry.y_axis FROM geometry
INNER

JOIN mop ON mop.id_geometry=geometry.id

WHERE mop.name = ’Praha 2’

Tento typ dotazu mozno aplikovat na tabulku akéhokolvek tizemného celku, nakolko kazda
takato tabulka obsahuje atribut id__geometry, ktory odkazuje na prislusny zdznam v
tabulke geometry. Tento konkrétny dotaz slizi pre vypisanie x-ovej a y-ovej stradnice de-
finicného bodu mestského obvodu v Prahe s ndzvom Praha 2. Dotaz vyuziva tabulku mop
a tabulku geometry, ktoré st medzi sebou prepojené na zaklade atribtatov id__geometry
a id pomocou klauzule INNER JOIN. Klauzula where urcuje nazov mestského obvodu
v Prahe. Pokial budeme chcietf vyhladat stradnice defini¢ného bodu v inej tabulke na za-
klade nazvu tizemného celku tejto tabulky, tak postaci zmenit iba obsah klauzule FROM
(napriklad na ’village’ pre vyhladdvanie defini¢nych bodov obci). Tieto definicné body
moézme rovnako ako v pripade siradnic polygénov vyuzit v réznych mapovych klientoch
pre zobrazenie definicného bodu na mape. Siradnice je tiez mozné pouzit v Marushke-
klikneme na Hledat v hornej ¢asti pravej strany klienta a nasledne zvolime moznost Najdi
souradnice v S-JTSK. Po zvoleni tejto moznosti sa zobrazi formular, do ktorého zadame
saradnice ziskané z databazového dotazu a formuldr odosleme kliknutim na tlac¢itko Hle-
dat. Po odoslani formularu Marushka zobrazi na mape definicny bod daného tizemného
celku.

Stvrty dotaz - vypis sklofiovacich padov konkrétnej obce

SELECT fall.name, fall.id_fall _name FROM fall
INNER JOIN village ON fall.id_main = village.id_fall
WHERE village.name = ’Blatec’

Tento dotaz vypiSe druhy az Siesty sklonovaci pad konkrétnej obce. V tomto priklade sa
jedna o obec Blatec. Dotaz vyuziva tabulky fall a village, ktoré st medzi sebou prepojené
pomocou klauzule INNER JOIN na zdklade atributov id__main a id_ fall. Klauzula
WHERE urcuje nazov obce, z ktorej chceme zobrazit sklonovacie pady.

Piaty dotaz - Vypis ndzvu a definicnych bodov vsetkych zakladnych sidelnych jednotiek
typu priemyselny areal, ktoré sa nachidzaju v meste Brno

SELECT zsj.name, geometry.x_axis, geometry.y_axis FROM zsj

INNER

JOIN cadastral_territory ON zsj.id_cadastral_territory = cadastral_territory.id
INNER JOIN village ON cadastral_territory.id_village = village.id

INNER JOIN geometry ON zsj.id_geometry = geometry.id

WHERE village.name = ’Brno’ AND zsj.id\_zsj\_character = ’3’;

Tento dotaz je oproti predchadzajicim dotazom znacne zlozitejsi a zobrazi nazov vset-
kych zédkladnych sidelnych jednotiek spolu s ich definicnym bodom, ktoré sa nachddzaja v
meste Brno. Dotaz pracuje s tabulkami zsj, cadastral__territory, village a geometry.

30



Dotaz najprv prepoji tabulky zsj a cadastral__territory pomocou prvej INNER JOIN
klauzule na zéklade atribitov id__cadastral__territory a id. Druha klauzula INNER
JOIN prepoji tabulky cadastral__territory a village na ziklade atribitov id__village a
id. Posledna klauzula INNER JOIN ziska defini¢né body zdkladnych sidelnych jednotiek
pomocou prepojenia tabuliek zsj a geometry na zéklade atribtutov id__geometry a id.
Klauzula WHERE urcuje, Ze chceme ziskat zakladné sidelné jednotky z mesta Brna typu
priemyselny areal. Pokial by sme chceli zmenit typ sidelnej jednotky, tak zmenime hod-
notu atribitu id__zsj_ character vo WHERE klauzuli na hodnotu atribitu id z tabulky
zsj__character tohto typu (napriklad hodnota id__zsj__character bude 10 pre zakladné
sidelné jednotky typu lesnd plocha). Bolo by mozné vyhladévat aj podla nézvu typu za-
kladnej sidelnej jednotky rozsirenim o dalsiu klauzulu INNER JOIN, ktord by pracovala
s tabulkami zsj a zsj_ character.

Siesty dotaz - Vypis ndzvov miest Juhomoravského kraja

SELECT village.name FROM village

INNER JOIN village_type ON village.id_status = village_type.id

INNER JOIN district ON village.id_district = district.id

INNER JOIN region_1960 ON district.id_region_1960 = region_1960.1id
WHERE region_1960.name = ’Jihomoravsky’ AND

(village_type.name = ’M&sto’ OR village_type.name = ’Statutdrni mésto’
OR village_type.name = ’Hlavni mé&sto’) ORDER BY village.name;

Jednd sa o dotaz, ktory znie jednoducho, ale na zaklade vizieb medzi jednotlivymi tabul-
kami databazy je jeho struktura komplikovana. Prva klauzula INNER JOIN spoji obec
s jej typom pomocou prepojenia tabuliek village a village_type na zaklade atribitov
id__status a id. Druha klauzula INNER JOIN prepoji obec s jej okresom prepojenim
tabuliek village a district na zaklade atribitov id__district a id. Posledna klauzula IIN-
NER JOIN prepoji okres s krajom prepojenim tabuliek district a region_ 1960 na
zéklade atribitov id__region_ 1960 a id. Klauzula WHERE urcuje nzov kraja (Jiho-
moravsky) a typ obce (kedZe chceme ziskat vSetky mesta je potrebné zahrnuit aj statuarne
mestd a hlavné mesto). Na zaver dotaz zoradi vSetky mestd vzostupne podla abecedy po-
mocou klauzule ORDER BY.
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Kapitola 6

Zaver

Na zaklade ziskanych poznatkov z nastudovania problematiky VFR bol vytvoreny skript,
ktory umoznuje spracovavat sibory VFR a ukladat ich spracovany obsah do naimplemen-
tovanej databdzy. Skript aktudlne spractva iba textové data bez obrazovych dat vlajok a
znakov.

Vznikol néstroj, ktory umoziiuje dostat idaje, ktoré sa nachidzaji v databdze RUIAN
pomocou VFR do naimplementovanej databazy, ktord moéze byt sicastou akéhokolvek we-
bového rozhrania, informac¢ného systému pripadne mapového klienta. Nastroj tak umozni
spolo¢nostiam, ktoré ho budui vyuzivat pristup k datam RUIAN pomocou naimplementova-
nej databdzy (spolo¢nosti nebudi musiet vyuzivat aplikdciu VDP a riesit spracovanie VFR
ale rovno pristipia k ddtam RUIAN pomocou naimpelementovanej databazy).

V prilohe B je uvedeny manudl sliziaci na spojazdnenie skriptu a databazy pri prvom
spusteni.

Na zaver je uvedenych este niekolko napadov na vylepsSenie:

e Vysledny skript by mohol byt rozsireny o dalsie typy geometrie (napriklad definiéné
¢iary ulic), vdaka ¢omu by mohli rézny mapovy klienti zobrazovat na zaklade dét z
databazy i izemie ulic.

e Implementovand databiza by mohla byt v budtcnosti rozsirend o dalsie izemné celky
(hlavne tzemné celky zo siborov VFR typu Obec a podradené, kedze z tychto
stborov implementovanad databdza aktudlne uchovava iba prvok Ulice.

e Skript by mohol v budtcnosti kontrolovat pri spracovani siiborov VFR priznak Ne-
spravneUdaje tak, aby sa do databazy dostali iba tizemné celky, ktoré st platné k
datumu, v ktorom maja byt ulozené do databazy.

e Pre skript a databazu by mohlo byt do budicna vytvorené webové rozhranie, s ktorym
bude spustanie skriptu a zobrazenie udajov databazy prijemnejsie a jednoduchsie
(dve tlac¢itka pre obsluhu skriptu - Create Database a Update Database a v
pripade databazy vypis jednotlivych dat priamo vo webovom rozhrani bez nutnosti
pristupovat k databédze napriklad pomocou nastroja phpMyAdmin).
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Priloha A

Obsah prilozeného CD

e src - zdrojové stbory skriptu

tex - zdrojové siibory pre vytvorenie vysledného PDF dokumentu

php - stibory obsahujice PHP verziu, ktord bola pouzita pre testovanie skriptu

sql - SQL stibory pre vytvorenie a testovanie databazy
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Priloha B

Manual

V tejto prilohe je popisany navod na vytvorenie databazy a spustenie skriptu.

B.1 Vytvorenie databazy a jej prepojenie s PHP skriptom

Vytvorenie databdzy je popisane v nasledujicich krokoch:

e 1. Urc¢ime si server, na ktorom budeme chciet databdzu zalozit (napriklad lokalny My-
Sql server pomocou néstroja Xampp - https://www.apachefriends.org/download.html

e 2. Na danom serveri zalozime novi databazu, do ktorej budeme chicet ukladat data

RUIAN.

3. Nad zalozenou databédzou spustime sql sql/db.sql (cesta z koreriového adreséra
skriptu)

e 4. v subore RuianDatabase.php, ktory je v korenovom adresari skriptu vyplnime
konstanty HOST, DBNAME, USER a PASS podla konfiguracie serveru, na kto-
rom sme vytvorili databdzu. Od tohto momentu je PHP skript prepojeny s databazou.

B.2 Spustenie skriptu

Skript je nutné spustat s verziou PHP 5 a vyssou. Dand verzia PHP musi mat nainstalované
rozsirenie, ktoré umoznuje pouzit triedu PDO. Skript je mozné spustat pomocou jedného
z dvoch spdsobov:

e Spustenie skriptu bez parametrov - slizi pre prvotné naplnenie databdzy a po-
uziva sa pri prvom kontakte s databazou. Priklad spustenia v operac¢nom systéme
Linux:

php Ruian.php
e Spustenie skriptu s parametrom update - sluzi pre aktualiziaciu vyplnenej data-
béazy a pouziva sa v pripade, ked chceme aktualizovat databazu o nové prvky v obdobi

od poslednej prace s databazou po sucasny datum. Priklad spustenia v operac¢nom
systéme Linux:
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php -update Ruian.php

Po naplneni databézy prvkami RUIAN mézme databézu otestovat pomocou ukazkovych
sql siiborov umiestnenych v priec¢inku sql korenového adresira skriptu.
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