24 -02- 7016

Posudek oponenta disertaéni prace
Moznosti vyuziti fluidnich popilkl v keramické technologii
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Disertacni prace se zabyva tématem, které je aktualni z technologického a predev§im ekologického
hlediska. Vzhledem k vyraznym piesahim z oblasti keramické technologie do mineralogie lze
predlozenou disertadni praci oznadit jako interdisciplinarni. Vysledky nabizeji potencialni vychodisko,

Jak predejit, respektive snizit, uvoliiovani oxidu sifi¢it¢ého b&hem vypalu surovin s fluidnimi popilky
pfi vyrobé keramiky.

Rozsah disertacni prace je 149 stran véetné obrazki.

Autorka cituje 84 literarnich zdrojii. Jedinou autocitaci je autor¢ina diplomova prace. Je tieba
vyzdvihnout, Ze kromé& technologické literatury a norem se autorka seznamila s odbornymi
mineralogickymi publikacemi, napf. z Sasopisu Canadian Mineralogist.

MnoZstvi provedenych analyz a ziskanych a zpravovanych dat je pIné v souladu s naroky kladenymi
na zavére¢né prave tohoto typu.

Jazykové Groveil prace je na dobré Grovni a to s vyjimkou abstraktu (sklotiovani, opakovani slov atd.)
a faktu, Ze ndzvy minerald jsou na mnoha mistech v rozporu s pravidly eského pravopisu, uvadény
v 1. padu.

Clenéni textu prace je ponékud netradiéni:

- s.48: kapitola 3. CIL PRACE by méla nasledovat za kapitolou 1. UVOD

- 8. 51: reSerSe tykajici se mineralli vznikajicich pii experimentech patfi do kapitoly 2.
TEORETICKA CAST, nikoli do kapitoly 4. EXPERIMENTALNI CAST. Rovné&? citované
postupy a vysledky autor¢iny diplomové prace patii do reser$ni ¢asti disertadni prace.

- Pouzité pfistroje a reZimy méfeni se nachazeji na riznych mistech experimentalni &sti. Tyto
informace by mély byt soustiedény v kapitole 4.1. Metodika prace.

-V préaci chybi kapitola ,,Material*.

Dale mam k diserta¢ni praci nasledujici drobné pf¥ipominky:

- s.3: nejedna se o imise, ale emise SO, z fluidnich popilkd

- 8. 3: veSkera sira z anhydritu jisté neni vdzana do zmitiovanych minerala

- 8. 13: uvedeny vzorec ettringitu je z ¢asti chemicky a z ¢asti technologicky; v praci chybi
vysvétleni technologickych zkratek oxidu

- s. 13: vyraz rtg-kfivka se mize tykat dat zjakékoli rtg metody; podobnych nepiesnosti je
v praci vice

- s. 14: s vétou: ,,Obsah anhydritu a volného CaO zpusobuje, Ze (popilek) po rozmichani s vodou
tvrdne a tuhne, tzn., Ze popilek vykazuje hydraulické vlastnosti.* nelze souhlasit

- Pokud je nutné uvadét difrakéni data z literatury, bylo by vhodnéjsi uvést piehled hlavnich
difrakénich maxim, nez obrazky (navic obr. 24 a 25 maji stejny obsah).



- 5. 40: teplotni rozklad CaCOj; zagin4 jiZ pfi teplotd o cca 100 °C niZsi, nez uvadi autorka (a nez
se uvadi ve vetSiné praci) a je funkei nejen teploty, ale i dasu. Tj. uplného rozkladu CaCO; Ize
doséhnout pfi teploté pod 680 °C pfi dostatedn& dlouhé izotermni vydri.

- s41: Diopsid je keramicka surovina?

- s. 63: popis rtg-difraktometru (ktery patfi do kapitoly Metodika prace 4.1.) — prog je
popisovana teplotni a vlhkostni komora, kdyZ ani jedno ztéchto zatizeni nebylo v ramci
diserta¢ni prace pouZzito?

- 8.77, obr. 43 aj.: grafy by mély byt ofiznuty dle zobrazovanych dat

- Uvadéné difraktogramy by bylo mozné slougit do nékolika obrazki. Doslo by tim k usnadnéni
srovnani zaznami a Gspofe mista.

s. 111, obr. 91 — neni nutné uvadét zvétseni, pokud je méiitko v obrazcich
Ptipominky zasadnégjsiho rizu:

= s.112 — chybi kvantitativni vysledky EDX analyzy a pfepocet na minerélni vzorce. Vyrok, Ze ,,
prvkova analyza pomoci sondy EDX dokazuje, Ze se v obou ptipadech jednid o mineral
hauyne...* je vice nez odvazny. Vysledky EDX analyzy provedené na neleiténém povrchu
vzorku jsou pouze orientaéni. Dalsi pfekdZkou provedeni kvalitni prvkové analyzy je v tomto
pfipadé pokoveni zlatem, nikoli uhlikem. EDX spektrum na obr. 92 se vice bliz{ Na-anortitu
neZ hauynu. Tabulkovité automorfni krystaly (obr. 91 a 119) neodpovidaji kubické soustavg, ve
které hauyn krystalizuje. Naopak bezpochyby odpovidaji krystalovym tvarim plagioklasi
(sodnovépenatych ziveil), které jsou ve vzorcich pritomny (,,anortit*). Analyzované body byly
zvoleny velmi nedtastné a nelze jednoznadn® fici, zda byly skuteéné analyzovany dané
krystaly. Vznik krystali hauynu o velikosti nad 10 pm neni pii rezimu provedenych
experimentech pravdépodobny. Vznikajici hauyn je pravdépodobng velmi jemné krystalicky a
muZze byt pfitomen i na povrchu krystalu Zivel na obr. 91,

- U termické analyzy analyzy se autorka omezuje pouze na kvalitativni identifikaci pfitomnych
fazi a popisy pribéhu TG a DTA kfivek. Chybi jakykoli pokus o kvantifikaci ptitomnych fazi,
cozZ je Skoda.

- U uvoliiovaného oxidu sifi¢itého (napf. obr. 57 na s. 90) neni méfeno jeho mnoZstvi, ale
koncentrace ve spalinich (coz autorka uvadi, ale zdal$iho textu neni zfejmé, e s touto
informaci takto naklad4). Napf. u vzorku s boraxem pokles kiivky pii teplotach nad 1 075°C
nemusi znamenat, Ze se snizilo mnozstvi uvoliiovaného SO, — mohlo zde dojit ke zvy3eni
celkového mnoZstvi uvolfiovanych plyni a tim k poklesu koncentrace SO, ve spalinach.
Mnozstvi uvoliiovaného SO, viak poklesnout nemuselo.

- Disertaéni prace se z velké ¢asti opira o vysledky PXRD analyz. Pro¢ se autorka nepokusila o
kvantitativni nebo alespofi semikvantitativni vyhodnoceni difrakénich dat? Nebyl
kvantifikovan obsah amorfni faze, ktery ma piedevsim u klasickych, ale i u fluidnich popilkii
zasadni technologicky vyznam.

Hlavnim a vyznamnym piinosem disertani prace je zjisténi, Ze se pii vypalu fluidnich popilkd se
miZe sira vézat do struktury minerald ze skupiny foidi — hauynu a noseanu. Jedna se o
pravdeépodobné originalni objev, i kdyZ tyto mineraly byly ve vlastnich fluidnich popilcich popsany.

Pro podepfeni autoréinych argumentd a pfesnou identifikaci vznikajici faze (fazi) by bylo vhodné
provést sérii mikrochemickych analyz pomoci vinové disperzniho spektrometru (WDS) na precizng
pfipravenych preparatech a nasledny prepodet vysledkii na vzorce minerali. Casové nenaroéné by bylo
vypfesnéni miizkovych parametrd hauynu (noseanu) na zakladg jiz zméfenych a v disertaci
prezentovanych difraktogram.



Vysledky disertaéni prace by po mirné (pravé a doplnéni mohly byt publikovany v prestiznim
Casopise z oblasti materialovych véd. PredloZena disertadni prace mize déale poslouzit jako velmi
dobry zéklad pro budouci navazujici vyzkum v této oblasti.

Ptes vySe uvedené vyhrady je nesporné, Ze se autorka dobfe orientuje v keramickych technologiich a
zvladla i zdklady mineralogie. Cést vytek spada spise do oblasti technické az klasické mineralogie neZ
technologie keramiky.

Disertaéni praci doporuduji k obhajobé a navrhuji hodnoceni stupném ,, B¢

V Bmeé, 8. 1. 2015

{

Mgr. Dalibor VSiansky, Ph.D.

Otazky k diskuzi:

1. Pro¢ fluidni popilky vykazuji hydraulické vlastnosti?

2. Cim je pfevazné tvofen amorfni podil fluidnich popilku a jak lze stanovit jeho obsah?
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dosahnout?

4. Zamyslela se autorka nad divody, pro¢ ptidavek riznych slou€enin sodiku zpisobuje riizny
posun teploty rozkladu anhydritu? (Kromé& boraxu, ktery ptsobi jako tavivo.)

5. Pro¢ ptfidavek sodného vodniho skla (téméf) zcela eliminuje uvoliiovani SO, a u sody a

tripolyfosfatu sodného se tak nedéje?



