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Abstrakt

Cilem této bakaldtské prace je vytvoteni ovladani vstupnich dvefi pomoci dotykové
klavesnice. V tvodni ¢asti je pfiblizeno zadani a cile prace. V nasledujicich dvou
kapitolach je popsano hardwarové a softwarové vybaveni. V posledni ¢asti je rozebran
program k fizeni celého systému spole¢né s pouzitou vizualizaci.

Klicova slova

RSLogix 5000, FactoryTalk View Studio, PLC, ovladani vstupnich dvefi, dotykova
kldvesnice

Abstract

The aim of this thesis is to create controls the entrance door, using the touch
keyboard. In first part there is a focus on problem in general and on aims of thesis. The
next two chapters describe the hardware and software. Last part contains description of
whole program, which control system in conjunction with visualization.

Keywords

RSLogix 5000, FactoryTalk View Studio, PLC, control of the entrance door, touch-
sensitive keypad
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1.UVOD

Hlavnim tématem této préce je vytvofeni programového vybaveni pro kédové
otevirani vstupnich dvefi pomoci dotykové klavesnice. Spole¢né s timto programem je
stéZejni Casti také databdze piistupti a ovéfeni opravnénosti vstupu do objektu. Nedilnou
soucasti je vytvoreni vizualizace pro ovladéni dvefi a spravu uzivatelskych acth
v aplikaci pomoci dotykového panelu.

1.1 Podrobny popis zadani

Funkéni model je zaloZzen na opravnénosti vstupu osob pfes uzamcené vstupni
dvete. Pomoci dotykové klavesnice, kterd je umisténa v blizkosti vstupnich dveii
z venkovni strany, zada ptislusna osoba ¢iselny kod. Tento k6d ma definovany pocet
znakd. Na zakladé spravnosti zadaného kédu jsou dvete odemceny. Uzamceni a
odemceni dvefi zajist'uje elektronicky zamek. Po priichodu osoby vstupnimi dveimi
dojde k opétovnému uzamceni. Pfi odchodu je nutné zadat pro piisluSnou osobu stejny
kod, ktery byl pouzit pro vstup do objektu. K tomu slouzi dotykovy panel (dotykovy
displej) s vizualizaci.

1.2 PoZzadavky na vizualizaci

Navrzena vizualizace musi spliiovat podminky nutné k ovladani. Jednoduchost a
prehlednost déla z navrzené vizualizace ovlddaci prvek, ktery ptislusnéa osoba obsluhuje
intuitivné.

Pti pouziti vizualizace pro kédové otevirani dvefi, pfedstavuje obrazovka piedevsim
druhou klavesnici, kterd je nutna pro zaddani ¢iselného kodu, pro odemceni dveii pii
odchodu. Soucdsti je signalizace poctu jiz stisknutych kldves. Jestlize ma byt cely
systém schopen posouzeni oprdvnénosti vstupu do objektu, je v systému databdze osob
s ptislusnym c¢iselnym kédem. Pro sprdvu osob obsazenych v seznamu je urcen
administrator, ktery ma po zaddni svého kédu moznost pomoci vizualizace vkladéni a
editaci jednotlivych osob s pravem pfistupu.



2. HARDWEROVE VYBAVENI

Pro vytvoreni systému je pouzito riznych hardwarovych prvku. Architektura systému je
zobrazena na obrazku 2.1. Hlavni program je zpracovavan v automatu CompactLogix
od firmy Rockwell Automation. Pfimo ovladaci prvky ptedstavuji dotykova klavesnice
spole¢n¢ s dotykovym panelem PanelView Plus. Pro dotykovou klévesnici je vyvedena
dioda, kterd signalizuje stisk klavesy. Nezbytnou soucasti celého systému je zdroj
napajeni automatu CompactLogix a dotykového panelu. V projektu je dale vyuzito
dveiniho spinace reagujiciho na priblizeni magnetu. Poslednim prvkem je elektronicky
zamek. Ddle je z obrdzku patrné, na jaké drovni probihd komunikace mezi jednotlivymi
hardwarovymi prvky. Modra linka zobrazuje komunikaci na tirovni Ethernet/IP, ¢ervend
linka oznacuje signalovou vyménu a pro dplnost ¢erna linka znaci samostatné napdjeni.

Zdroj napéjeni CompactLogix

Elektronicky zamek

Senzor

Dotykova klivesnice

Dotykovy panel

Obrazek 2.1: Architektura systému

2.1 CompactLogix 1769-L23E-QB1B

Jedna se o kompaktni fidici systém firmy Rockwell Automation pro aplikace fizeni
men3iho rozsahu na tirovni zafizeni. Rada CompactLogix poskytuje vyhody platformy
Logix — spole¢né programovaci prostiedi, spole¢né sité a spole¢né jadro operacniho
systému. Ridici systém je na obrazku 2.2. Technicky popis automatu je v tabulce 2.1.

Moznost komunikace mize probihat pomoci sériové linky RS-232. Pti feSeni tohoto
systému je vsak vyuzito komunika¢niho modulu Ethernet/IP. Tento typ komunikace
podporuje jak obsluhu vstupt/vystupt v redlném case, tak i klasickou komunikaci mezi
zafizenimi. Ethernet/IP vyuziva standardni komunika¢ni ¢ipy a fyzicka média sité
Ethernet. [7]



Obrézek 2.2: Technicky popis CompactLogix 1769-L23E-QB1B [5]

Tabulka 2.1: Technické parametry CompactLogix L23E

Kat. ¢islo 1769-L23_QBI1B

Komunikac¢ni porty Izolovany RS232, EtherNet/IP

Pamét’ 512 kB

Vestavéné I/O Vstupy 16x24 VDC, Vystupy 16x24 VDC
Struktura projektu 32 Tasky - Continous, Periodic nebo Event
Dostupné programovaci jazyky LD, FBD, ST, SFC

2.2 Dotykova klavesnice

Dotykové klavesnice piedstavuje vstupni periferii systému. Je tvofena 12 tlacitky
v uspofadani 3x4 jak je zobrazeno na obrazku 2.3.

Obrazek 2.3: Klavesnice KEYPAD 12 WAY,436-594

Klavesnice predstavuje maticové uspotfaddani, cemuz odpovida i zptisob ovladéni.
Jak jiz bylo zminéno jednotliva tlacitka jsou uspotdddna do matice 3x4. Principieln¢ si
1ze kldvesnici predstavit jako sit’ izolovanych vodici o tfech sloupcich a ¢tyfech fadéch,
pficemz v kazdé uzlové poloze (tj. v mist&, kde se protina fadek se sloupcem) se nachazi
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tlacitko. Kazdé tlacitko je jednoznaéné identifikovano polohou v fadku a sloupci
(resp. jejich propojenim). Proto se také toto uspofadani nazyva maticoveé. [2]
Usporddani maticové klavesnice je zobrazeno na obrazku 2.4.

(Tate snimate sloupcn

. Vvhodno-
budice covaci

Fadki logika

Obrazek 2.4: Celkové uspofadani maticové klavesnice [6]

Hlavni vyhodou tohoto uspotéadani je snizeni poctu potfebnych kabeltl pro
komunikaci. Tento typ dotykové klavesnice disponuje 8pinovym vystupem. RozloZeni a
vyznam jednotlivych pint je zobrazen na obrazku 2.5. Je patrné, Ze pin na pozici 6
zUstdva nevyuZit.

Pin Row column
12 Key
A : 2
s L1 10 3 1
cOd00 - 5
000 [— -
8 C

Obrazek 2.5: Uspotadani jednotlivych tlacitek na vystupu klavesnice [3]

2.3 PanelView plus 600

Jedna se o vizualiza¢ni produkt firmy Rockwell Automation. PanelView plus 600
obsahuje v zdkladni jednotce 6 barevny dotykovy displej, logicky modul, pamét’ a
napdjeni. Ukdzka dotykového panelu je na obrazku 2.6.

Zékladni deska obsahuje standardni komunika¢ni moznosti. V systému je vyuzita
jednotka s Ethernet a RS-232. Obsahuje komunikac¢ni porty Ethernet, RS-232, USB port

11



a pamétovy slot CompactFlash pro pfenos soubort a zéznam dat. Tato jednotka také
podporuje sitové rozhrani pro vybérové komunikaéni moduly (DH-458, DH+, Remote
I/O, ControlNet, DeviceNet). Pro vice distribuované a slozité aplikace vyzadujici
komunikaci PLC muze tato jednotka poskytnout sou¢asnou komunikaci s nékolika
sitémi. [4]

0

Obrazek 2.6: PanelView Plus 600

Termindl PanelView Plus je konfigurovan pomoci nastroje FactoryTalk View Studio
a md vestavény software FactoryTalk View Machine Edition. Tento vyvojovy software
je blize popsan v kapitole 3.3.

2.4 Power Supply 1606

Jednad se o zdroj, pomoci kterého je napajen automat CompactLogix a dotykovy
displej PanelView 600. Ukdzka zdroje je na obrazku 2.7. Piesny popis zdroje je 1606-
XLP 100E. Pouzity zdroj disponuje nasledujicimi moZnostmi:

e Nizky zapinaci proud

e Kompenzace tuciniku

e Vstup s Sirokym rozsahem, vstup s automatickou volbou

e Dobré vlastnosti z hlediska pietizeni (stejnosmérny proud, stabilita)
e NEC tfida 2 ,omezeny vykon”

e Volitelny provozni rezim (jednoduchy/paralelni)[11]

12



2.3

“® 1606-xLP

MEE Cl
Fewet S0

c@nl usTER
153 e

o Con

Obrézek 2.7: Zdroj napdjeni pro automat a dotykovy panel

Senzor

V systému je senzor pouzit jako dvetni spina¢. Zajist'uje indikaci, zda jsou vstupni
dvefe oteviené ¢i zavrené. Pro moZznosti programu je senzoru vyuzito pii zjisténi, zda po
prichodu osoby byly vstupni dvefe opét uzavieny.

Senzor predstavuje magneticky snimac, ktery reaguje na piiblizeni magnetu k ¢elni
ploSe snimace rozpojenim vystupu. Ukazka snimace je na obrazku 2.8. Sepnuti poté
indikuje zabudovana LED dioda. Provedeni vystupu je s otevienym kolektorem NPN a
zapojeni pomoci 3 vodici je zobrazen na obrazku 2.9. Soucasti zapojeni je zpravidla i

zatéz, ktera je v tomto piipadé jiZ soucdsti vstupu.

Obrézek 2.8: Dvetni spina¢ M005

Popis snimace:

Reaguje na priblizeni magnetu k ¢elni ploSe snimace rozpojenim vystupu
Pouzdro je hlinikové s vnéjsim zavitem M12 x 1,5 délky 40 mm

Ptipojeni je tfemi vodici

Provedeni vystupu s otevienym kolektorem NPN

Sepnuti vystupu signalizuje zabudovana LED dioda

Ochranné obvody puisobi proti plsnimu ruseni napdjeciho napéti, proti zkratu
na vystupu a proti ptehtati nad 150°C

Odolnost proti raztim, vibracim, ptsobeni vlhkosti a ropnych produkti [10]
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Obrézek 2.9: Zapojeni senzoru s otevienym kolektorem NPN

Spole¢né se senzorem je pro spravnou detekci nutny i magnet, ktery je zabudovany
do dvefi. Pro spravnou detekci je tfeba vzit v tivahu rozméry magnetu, na kterych zavisi

citlivost senzoru. Pro systém dvetfniho spinace je vyuzit magnet o rozmérech 15x10x4
mm. Jeho citlivost je 15 mm.
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3.SOFTWAROVE VYBAVENI

Pti realizaci systému je ze softwarového vybaveni vyuzito nasledujicich prostiedku.
Pro komunikaci mezi jednotlivymi prvky je vyuzit program RSLinx Classic.
Programovaci software tvoii program RSLogix 5000. Vizualizace je vytvofena pomoci
programu FactoryTalk View Studio.

3.1 RSLinx Classic

Program RS LinxClasic slouzi jako komunikacni server a zprosttedkovatel spojeni
mezi zminénym softwarem RSLogix5000, FactoryTalk View studio a zafizenim
piipojenym k PLC. Nahled programu RSLinx Classic je na obrazku 3.1.

V softwaru RSLinx jsou k dispozici dva rizné Ethernet ovladace. Jedna se o
Ethernet/IP Driver a Ethernet device. Prvni jmenovany automaticky nalezne vechny
Ethernet/IP kompatibilni prvky na siti. Nékolik starsich Ethernet/IP prvka spole¢nosti
Rockwell nelze ovsem timto zptisobem nalézt. Starsi Ethernet device ovladace funguji
se vSemi Ethernet/IP prvky spole¢nosti Rockwell Automation, ale skenuji pouze
manudlné vlozené IP adresy. Pokud je tieba, 1ze vyuzit vice druht ovladaci, nebo
vicendsobné instalace jednotlivych typu.[8]

\“ RSLinx Classic Gateway - RSWho - 1
File Edit Miew Communications Station DDEfOPC  Security  Window Help

= & S8 &l ¥
ER RSWho - 1
IV Autobrowse E o Browsing - node 2 not found
= B wiorkstation, PC-E132-10 F I
+ =5 Linx Gateways, Ethernet I i I
= 3,2,5 &B_ETHIP-1, Ethernet oa R 03
+ B 192.168.1.160, 17S6-ENBT/A, 17S6-ENBT/A Kavesnice 1769-123E-QB WA1769/4
- . 192.168.1.2., 1769-L23E-QB1 Ethernet Part, 1769-L23E-QB1 Ethernst Port 1 Ethernet
= [ Backplane, CompactLogix System dgid Part .

= ﬂ 00, 1769-L23E-0B1 CompactLogix Processor, klavesnice
# &5 Channel 0, DF1L '
i@ 01, 1785-L23E-0F1 Etherriet Park
- [ﬂ 03, Local 1769 Bus Adapter, WA1769/48
= [f 1769 Bus, 1769 Bus
[ 00, Local 1769 Bus Adapter
01, Embedded 1Q16F, 16pk High Speed Z4vde Input
02, Embedded 0B16, 16pt 24%de Source Output
+ @ 192:168.1.240, 1769-L32E Ethernet Port, 1769-L32E Ethernet Pork
+ @ 192.168.1.245, 1769-L32E Ethernet Port, 1769-L32E Ethernet Fort
[B 192.168.1.3, Panelview Plus Compact 600, Panelview-Plus Compact

Obrézek 3.1: Ndhled programu RSLinx Slassic Gateway
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3.2 RSLogix 5000

Software RSLogix 5000 Enterprise je navrzeny pro préci s procesory platformy

Logix5000. Obecné lze tento program popsat jako softwarovy balik, ktery v souladu

s IEC 61131-3, nabizi editory kontaktnich schémat, strukturovaného textu, diagramut
funkénich blokt a sekvenéniho programovani. Umoziiuje vytvéret vlastni (tzv. Add-On)
instrukce v kterémkoli programovacim jazyku. Vyhodou je tedy moznost vytvaret
program, jehoZz ¢asti mohou byt programovany rtiznymi zptsoby.[7] Nahled programu
je zobrazen na obrazku 3.2.

Obsazena technologie Integrated Architecture ptindsi Sirokou $kdlu pfedem

integrovanych komponentt a systémii.

Funkce distribuovaného tizeni pro:

e Globélni pfistup k datim

e Deterministické fizeni

e Distribuované HMI

e Rozsahld knihovna algoritmu fizeni procest (funkénich bloki)
Programovatelnd flexibilita fidiciho systému pro:

e Optimalizovanou udrzbu a feSeni problémid. Zdrojové programy jsou

uloZeny v fidicim systému a jsou zaloZeny na pouZiti tagt
e Samostatny provoz
e Skalovatelnd architektura

% RSLogix 5000 - klavesnice in klavesnice.BAKO11.PC-£132-10.Student.ACD [1769-L 23E-QB1 19.11]* - [MainProgram - MainRoutine]
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i —
Offline 0. 7 RuN . .
ok
Mo Farces . g
= a I BaT < 3|\ Favorites {FATOn £ A £ BE L T RO £ Compare X Favelogieal A Fietiee. X FIeBhT £ Sequencer £ Eoupmert]
o Edits 2,
= Mo
(T
Controlercrganeer =} X| ol B v]
= roller Havesnice ~
(&) controller Tags =
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IE a 4 a0 y Wy a 4
(1 Power-Lip Handler b £ u i
= 3 Tasks
= 3 MainTask. k_C sloupec 0 ek _1 racek_2 K
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B Foman v 1 £ —— Y e == e
BB MainReutine
) MavesniceST raddek_0 sloupec_{ ek 1 3 .
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& E
5B veton: Kavssiics 2 _ - R
= 4 sekvence
e 3 Sekvericer vadek_0 sloupec_2 radek 1 vadek_2 radek_3
(53 Unscheduled Progrars ] Phisses <Locat20Dete 0 <Local1:[Deta.1 3= <Locat 20 Defat =Locai20Data 2 Locak20Deta 3= Mavesa_3
= 1 Motion Groups 3 E s, . - A
(1 Ungrouped Axes
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Obrézek 3.2: Vzhled programu RSLogix 5000
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3.3 FactoryTalk View Studio

Jedna se o vyvojové prostiedi obsahujici ndstroje, které jsou potfebné k vytvoreni
vSech aspekti rozhrani mezi ¢lovékem a poéitatem (HMI) v&etné grafickych zobrazenti,
trendd, hlaseni alarmu a animace v redlném ¢ase. Obsahuje také nastroje k testovani
jednotlivych zobrazeni a celych aplikaci. Ndhled do vyvojového prostiedi je na obrazku
3.3. Po dokonéeni vyvoje je vytvoien runtime (provadéci) soubor (MER) pro spousténi
na terminalu PanelView Plus.[9]
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4.PROGRAMOVANI

Jak jiz bylo popsdno v kapitole 3, programova slozka systému byla vytvorena
v programu RSLogix 5000 spole¢né s vizualizaci v programu FactoryTalk View studio.

Program je rozdélen na 4 zakladni ¢asti.

e Sekvencer (generovani periodického signélu)

e Main Routine (hlavni ¢ast programu)
e Klavesy (zpisob vyhodnoceni stisknutych klaves na vizualizaci)
e KlavesniceST  (podprogram pro feSeni ptikazi v jazyce ST)

Pii programovani je vyuzito proménnych, které ptedstavuji jednotlivé prvky
programu. Seznam proménnych je v pfiloze 1. V tabulce 4.1 jsou uvedeny proménné,
které tvoii vstupy a vystupy automatu.

Tabulka 4.1: Vstupy a vystupy automatu CompactLogix

proménna vystup/vstup | popis

radek_0 OuT 0 periodicky generovany signdl 1. fadku kldvesnice
radek_1 OuT 2 periodicky generovany signal 2. fadku klavesnice
radek_2 OUT 4 periodicky generovany signal 3. fadku kldvesnice
radek_3 OUT 6 periodicky generovany signal 4. fadku klavesnice
led ouT7 signalizace stisknutého tlacitka na dotykové klavesnici
zamek OUT 11 proménna uréujici odeméeni/uzamceni zamku
sloupec_0 IN9 snimac signdlu sloupce 1

sloupec_1 IN 11 snimac signdlu sloupce 2

sloupec_2 IN 13 snimac signdlu sloupce 3

senzor_1 IN 0 detektor otevienych/zavienych dvefi

Pti tvorb& programu je vyuzito jazyka Ladder a jazyka ST (strukturovany text).
Ladder diagram je graficky jazyk, ktery se pouzivd pro programovani automatickych
systému. Zpusob programovdni je pomoci graficky zobrazenych pfi¢ek s vyhodnocenim
podminek. Strukturovany text je programovaci jazyk pouzivajici k provadéni piikazd
pomoci textového editoru. Jednotlivé ¢asti programu budou popsany v samostatné

podkapitole.

Zpusob, jakym je program vykondvan naznacuje vyvojovy diagram na obréazku 4.3.
Po spusténi programu dojde k nastaveni pocate¢nich podminek a uzaméeni zamku.
Pocate¢ni podminky tvoifi pomocné proménné, pomoci kterych dochazi k postupnému
uloZeni v pofadi stisknutych kldves, vynulovani stavii pro jednotlivé osoby a
proménnych ur€ujicich, zda je vstupni kéd zadavan na vnéjsi dotykovou klavesnici

nebo dotykovy disple;j.

18




Prvni podminka vyvojového diagramu tvoii zac¢édtek zadavani kédu. Pokud je kéd
zadavén na vnéjsi dotykovou kldvesnici, znepfistupni se zadavéani kédu na dotykovém
panelu a naopak pokud je kéd zaddvan na dotykovém panelu, nelze zaddvat kéd na
vnéjsi dotykové klavesnici. Poté dochézi k dokonceni zaddni 4 mistného kédu.

V piipad¢, kdy je kéd zadavan z vnéjsi strany, dojde k vyhodnoceni spravnosti kédu.
V kladném ptipadé dochazi k odemceni zamku na ptfedem nastavenou dobu. V ptipad¢,
kdy nedojde k opétovnému uzavieni dvefi, pfi¢itd se ptisluSné osobé chybovy stav.
Tento stav slouzi k identifikaci osob zabranujicim uzavieni a uzamceni dvefi. Po
dokonceni podminek se dostdvame opét na zac¢dtek vyvojového diagramu, kdy jsou
opét nastaveny pocate¢ni podminky a zdmek je uzamdcen.

Podobna situace nastava pti zaddni kédu na dotykovy panel. Po dokonc¢eni zaddni je
opét vyhodnocena spravnost kodu. V pripadé kdy je nespravny kéd, zistava zamek
uzamcen a podminky jsou beze zmén. Pokud kéd souhlasi s pfisluSnym vstupnim
kédem, dochézi k dalsimu vyhodnoceni. Jestlize se jednd o kod administratora, systém
¢eka, zda je stisknuta klavesa mfizka. Pokud ano, dojde na dotykovém panelu k pfistupu
do databdze. V opa¢ném ptipad¢ dojde pouze k odemceni zamku. Tento postup je
zvolen z diivodu vyuziti stejného kédu administratora pro vstup do databédze a zdroveii
pro Castéjsi otevirani dvefi. Pfi vstupu do databaze a provedeni pozadovanych tprav
dojde pomoci stisknuti tlacitka , zpét” k pfesunu na zacatek vyvojového diagramu, tedy
nastaveni poc¢dte¢nich podminek a uzaméeni zamku.
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[ Spusténi programu ]
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Obrézek 4.3: Vyvojovy diagram zadani vstupniho kédu
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4.1

Sekvencer

Tato ¢ast programu zajiSt'uje podminky nutné pro obsluhu maticové kldvesnice. Jak
jiz bylo popsano v kapitole 2.2, pro zjiSténi stisknuté kldvesy je nutné generovat budici

signal na pozice fadki a na pozici sloupcli mizeme detekovat stisknutou klavesu.
Systém vyhodnoceni generovanych a nasledné detekovanych signalt je zobrazen
v tabulce 4.2.

Pfi stisku kldvesy dojde k sepnuti spinace pod pfislusnym tla¢itkem. Vlivem toho
dojde k detekci signdlu na pozici piislusného sloupce. Z tabulky 4.2 je ziejmé, Ze
v prvni ¢asti neni u kroku 1 az 4 detekovany zadny signdl na vstupu. Z toho plyne, Ze
nebylo stisknuto zadné tlacitko. V 2. ¢asti tabulky mtizeme vidét detekovany signdl
v kroku 2 na druhém sloupci. Vyhodnocenim zjistime stisknuté tlacitko 5. Zpusob

vyhodnoceni je popséan v kapitole 4.2.

Tabulka 4.2: Algoritmus postupujici 1

Proménné
krok | radek O |radek_1 |radek_2 | radek_3|sloupec_0 |sloupec_1 |sloupec_2
1 1 0 0 0 0 0 0
2 0 1 0 0 0 0 0
3 0 0 1 0 0 0 0
4 0 0 0 1 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0
2 0 1 0 0 0 1 0
3 0 0 1 0 0 0 0
4 0 0 0 1 0 0 0
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S0
1 —— Sequencer Inpat
m array dnt0]
0000_0000_H000_D000_DD00_000a_0008_1111
Source hodnota 2
Control control
Length 4
Position L]
L Sequencer Cutput HCEND—
Array 0] |
Mask 2#0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1111 |-(DN>—
D=t hodnota 1
Control conirol_1
Length 2
Position €
=FS conirol_1
L 3 F RES
50L-
Sequencer Load HCEM
aray dint
Source  hodnota 2 HCDND—
Controt contrdl_1
F]
Position B
—1 Move
Source 2
Dest hodnota 1
2%0000_0000_0000_0000_0000_0000_0000 2100
S:F'§ W
2 —3 ove: —1
" Source hodnots_|
280000_0000_0000_0000_0000_0000_0000_0100
hodnota 2
&
" 51Fr5 LU
5 o Source hodnota 1
20000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0100
Mask 2 B
s
ez Local: 220 Diata
2#0000_0000_0000_000a
{End)

Obrazek 4.1: Program sekvencer

Pti generovani periodického signdlu je vyuzZito instrukci SQI, SQO. Jednd se o
sekvenc¢ni instrukce, pticemz instrukce SQI detekuje, kdy je kompletni krok paru
SQI/SQO. Naopak instrukce SQO nastavuje vystupni podminky pro dalsi krok
sekvence. Pfi pouziti paru instrukci SQI/SQO zajist'uji proménné:

Array.dint[0] -urCuje prvni prvek sekvenceru.

Maska - pomoci této proménné dochdzi k porovnavani s proménnou hodnota_2.

Na obrazku 4.1 je ukazka programu sekvencer. Vysledkem celého programu je
algoritmus, ktery generuje signal na pfislusné vystupy. Generovani toho signdlu je
periodické. Pomoci vlastnosti této ¢asti programu je nastavena perioda opakovani

generovaného signdlu na 250ms. Jedna se o optimdlni ¢asovy usek, ktery je postacujici
pro detekci stisknuté kldvesy. Pokud snizime tuto ¢asovou konstantu, tak hrozi chyba ve

vyhodnoceni stisknuté klavesy.
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4.2 Main Routine

Pti béhu programu Main Routine je vyuzito podprogramti klavesy a klavesniceST.
Tyto podprogramy jsou volany pomoci bloku JSR, ktery je zobrazen na obrazku 4.2.

JSR

Jump To Subroutine
Routine Name klavesy

JSR

Jump To Subroutine
Routine Name klavesniceST

Obrazek 4.2: Volani podprogramt klavesy a klavesniceST

4.2.1 Vyhodnoceni stisknutych klaves

V programu Main Routine je vyuzito pfedchoziho programu sekvencer pro ¢teni
stisknutych klaves na dotykové klavesnici. Jak je znazornéno v tabulce 4.2, je signal
periodicky vysldn postupné na prvni az ¢tvrty fadek klavesnice. Radky maticové
klavesnice popisuji proménné radek_0 az radek_3. Signdl je poté detekovan pomoci
vstupnich proménnych sloupec_1 az sloupec_3, které predstavuji sloupce klavesnice.
Vyhodnoceni stisknuté kldvesy je poté zobrazeno na obrazku 4.3, kde je pro ptiklad
uvedeno vyhodnoceni stisknuté klavesy 1 a klavesy 6. Klavesa 1 je stisknuta pfi splnéni
podminek:

e na prvni fadek (radek_0) klavesnice je generovany periodicky signal

e pomoci proménné sloupec_0 (prvni sloupec klavesnice) je detekovany signdl na

vstupu

e jsou splnény dopliiujici podminky, proménné radek I,radek_2 a radek_3

nedetekuji na vstupu signal

Pti testovani vyhodnocené klavesy bylo zjisténo, ze mize dojit k chybé. Tato chyba
byla zplsobena vysokou frekvenci periodicky generovanych signélii na pozici fadka.
Disledkem toho doslo k vyhodnoceni klavesy, ktera byla ve stejném sloupci, jako prave
stisknuta klavesa a o jednu pozici ve sloupci dale nez stisknuta klavesa. Proto byla
pfiddna podminka, aby nebyla tato kldvesa stisknuta. V ptipad¢ stisknuti klavesy 1 byla
podminka nestisknuté klavesy hvézda.
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radek_0 sloupec_D radek_1 radek_2 radek_3
<Local:2:0 Data 0> <Local:1:1.Data 9> <Local2:0 Data 1> <Local:2:0.Data 2> <lLocal2:0.Data 3>
|1 ||

H | H | )
klavesa_hvezda klavesa_1
| = L
radek_1 sloupec_2 radek_0 radek_3 radek_2
<Local:2_|:Ol;Data_1> <L0cal:1_il.lli_)ata_13> <lLocal:2:0.Data.0> <Local:2:0.Data.3> <lLocal:2:0.Data.2>
/ |/
4 L 1 L

klavesa_3 klavesa_6
== 1

Obrézek 4.3: Vyhodnoceni stisknuté klavesy

Pti dlouhodobém testovdni stisknutych klaves bylo zjisténo, Ze presto obc¢as dojde
k detekci jiné kldvesy. Detekovana kldvesa je umisténa ve stejném sloupci, ve kterém je
prave stisknuta klavesa. Pro feSeni toho problému je proto nutné zvolit odpovidajici
periodu generovanych signalii v programu sekvencer. Sou¢asné jsou piiddany podminky
zajistujici detekci spravné klavesy. Perioda generovaného signdlu na jednotlivé vystupy
radek_O,radek_1, radek 2 a radek_3 je 250ms. Dopliujici podminky jsou patrné na
obrazku 4.4. Jedna se o piipad spravné detekce ve sloupci s tlacitky 3,6,9 a miizka. Pri
stisku jedné z téchto klaves dojde ke spusténi casovace timer_6. Zaroveii je dopliujici
podminka, Ze nesmi byt stisknuta jina klavesa ve stejném sloupci. Casova¢ s dobou
¢asovani 300ms je vyuzit proto, aby stisknutd klavesa byla softwarove ,pfidrzena”“ a
mobhlo dojit ke spravné detekci klavesy. Po uplynuti ¢asovace dochdzi k nastaveni log. 0
u proménnych, které predstavuji detekovanou klavesu. Tato podminka je patrna
z obrazku 4.3, kdy je pfi detekci hodnota stisknuté klavesy nastavena trvale na log. 1.

Pro spravnou detekci viech kldves je vyuzito navic ¢asovace timer_5 a timer_4. Oba
casovace jsou vyuzity obdobné pro jednotlivé sloupce klaves. Pro kazdou stisknutou
kldvesu je podminkou, aby nebyla stisknuta jina klavesa v témze sloupci. Po dob&éhnuti
jednotlivych ¢asovact dochdzi k nastaveni log. 0 u proménnych predstavujici klavesy
v ptislusném sloupci.

klavesa_3 TON
1 E Timer Cn Delay —CEND>—
Timer timer_6
klavesa_6 Preset 300 H(DN)>—
1 E Accum 0
klavesa_9
I F
1 C
klavesa_mrizka
17
1 C
klavesa_3 klavesa_6 klavesa_9  klavesa_mrizka
I E W] U /U
J L g W
timer_6.DN klavesa_3 klavesa_6 klavesa_9 klavesa_mrizka
1 F U u U U

Obrézek 4.4: Dopliujici podminky pro spravnou detekci stisknuté klavesy
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Pro zadéni ptislusného vstupniho kédu na dotykové klavesnici jsou potiebné 4
stisknuté klavesy. Pro vyhodnoceni potadi stisknutych klaves jsou pouzity pomocné
proménné. Vyhodnoceni probihd pomoci ladder diagramu v kombinaci se
strukturovanym textem. Jak je zobrazeno na obrédzku 4.5. Postupnym zadavanim kédu
dochézi ke splnéni podminek, pomoci kterych 1ze urcit pozadi zadavéni jednotlivych
znaku. Pro tplnost je uvedena ¢ast kodu v jazyku ST (strukturovaného textu). Na
obrazku je patrna proménna timer._3.DN. Jedna se o ¢asova¢, pomoci kterého zabranime
vicendsobnému nacteni stejné klavesy.

Stisknuty znak je vyhodnocen v podprogramu klavesniceST, kde je vyuzito ST. Na
obrazku 4.5 je uvedena ¢ast kddu, pomoci které dojde k vyhodnoceni prvniho
stisknutého znaku a pfifazeni do proménné znak_1.

IF klavesa_1 THEN

znak _1:=1;
ELSIF klavesa_2 THEN
znak_1:=2;
ELSIF klavesa_3 THEN
znak_1:=3;
ELSIF klavesa_4 THEN
znak_1:=4;
ELSIF klavesa_5 THEN
znak_1:=b;
ELSIF klavesa_6 THEN
znak_1:=6;
ELSIF klavesa_7 THEN
znak_1:=7;
ELSIF klavesa_8 THEN
znak_1:=8;
ELSIF klavesa_9 THEN
znak_1:=9;
ELSIF klavesa_0 THEN V této casti je jiz uloZen prvni znak
znak_1:=0; do proménné znak_1.
END IF;
IF znak_1>0 THEN Vyhodnoceni podminky, zda je do
vnejsi_numl1 :=0; promenné znak_1 uloZena hodnota
vnejsi_num?2 :=1; stisknuté kldavesy

vnejsi_num3 :=0;

vnejsi_num4 :=0;

vpom_1 :=0;
END_IF;

Obrazek 4.5: Cést kédu programu klavesniceST

Pokud je kladné vyhodnocena podminka stisknuté prvni klédvesy, dochazi k ptifazeni
hodnoty log. 1 proménné vnejsi_num_Z2, kterd je typu BOOL. Podobnym zptisobem

25



dochdzi k ulozeni a vyhodnoceni zbyvajicich znaka. Tento postup je patrny z obrazku
4.7. Z téhoz obrazku je také patrné vyuziti pomocnych proménnych vpom_1 az vpom_4,
které jsou vyuzity v podmince pro zjist€ni uloZzeného znaku pro kldvesu stisknutou
v ur¢itém potadi. Pomoci proménné vnejsi_kl je zajisténo zadavani na vnéjsi dotykovou
klavesnici. Tato podminka je patrnd na obrdzku 4.6. Je to ztoho dtivodu, aby pfi
zadavéani kédu na dotykovou klavesnici nebylo mozné zadéavat kéd na dotykovy panel,
protoze pro ulozeni jednotlivych znakl jsou pouZzity stejné proménné znak 1, znak 2,
znak_3 nebo znak_4. Tato podminka se v programu vyskytuje mezi jednotlivymi ¢astmi
vyhodnoceni stisknutého znaku.

IF (vnejsi_kl) & (vpom_1) // Obdobna podminka je vyuZita pro proménné vpom_Z,
vpom_J3 a vpom_4.

Obrazek 4.6: Ukdzka podminky stisku klavesy na vnéjsi klavesnici

vnejsi_numi vnejsi_num2  vnejsi_num3  vnejsi_numd vpom_1
([ | e | [ L

vnejsi_num1  vnejsi_num2  vnejsi_num3  vnejsi_num4  timer_3.DN vpom_2
e e e e L
vnejsi_num1  vnejsi_num2  vnejsi_num3  vnejsi_num4  timer_3.DN vpom_3
[ | [ | e | L
vnejsi_num1  vnejsi_num2  vnejsi_num3  vnejsi_num4  timer_3.DN vpom_4
e | (= | [ == == L

Obrazek 4.7: Kombinace podminek pro rozliSeni potadi stisknutych znaku

V piipadé dokonceného zadéni znakd, tedy naplnéni proménnych znak_1 az znak_4,
dochdzi k pfevedeni téchto znakl na jedno Ctyfciferné Cislo. Toto cislo je vyjadieno
proménnou pin. Pfevod je naznacen v obrazku 4.8.

IF znak_4 >0 THEN // pokud jsou zadany vSechny 4 znaky kédu pin
pin :=znak_1 * 1000 + znak_2*100 + znak_3 * 10 + znak_4 *1;
END_IF;

Obrézek 4.8: Prevod jednotlivych znak na ¢tyfciferné Cislo

4.2.2  Vyhodnoceni stisknutych klaves dotykového panelu

Obdobna situace nastava pfi zadani a vyhodnoceni kédu z dotykového panelu. Jak je
zobrazeno v kapitole 5.1 na obrdzku 5.1 Jedna se vizudln¢ o stejnou kldvesnici jako pfi
pouziti dotykové klavesnice pro vstup do objektu z vn&jsi strany.

Na obrazku 4.9 je ukazka stisku klavesy 8. Spolecné se stisknutim klavesy je
aktivovdna proménna vnitrni, pomoci které je v programu zaji$téno zablokovéani vné&jsi
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dotykové klavesnice po dobu zadavani na dotykovy panel. Ddle je aktivovan ¢asovac
timer_Z2. Ten zajistuje, aby nedoSlo k vicendsobnému nacteni klaves. Timto zpiisobem
je oSetfen stisk vSech klaves.

visu_kl_8 vnitrni TOF
TFE 7

H F L Timer Off Delay —CEND
Timer timer_2
Preset 500 —(DN>—
Accum 0

Obrazek 4.9: Spusténi ¢asovace pfi stisku klavesy

Pouziti ¢asovace a struktura programu pro vyhodnoceni pofadi stisknuti klaves je
obdobnd jako pfi pouziti dotykové kldvesnice. Tento zpiisob je zobrazen na obrazku
4.10. Odlisné je pouziti pomocnych proménnych.

num_1 num_2 num_3 num_4 pom_1
/= =/ = (L

num_1 num_2 num_3 num_4  timer_2.DN pom_2
el W e N L
num_1 num_2 num_3 num_4  timer_2.DN pom_3

R R e s = LD
num_1 num_2 num_3 num_4  timer_2.DN pom_4
e e | T o

Obrazek 4.10: Podminky pro vyhodnoceni posloupnosti nactenych znaki

Vyhodnoceni probiha stejné jak u dotykové klavesnice v podprogramu klavesniceST
pomoci strukturovaného textu. Rozdilné je pouziti proménnych jak je nazna¢eno na
obrazku 4.11v ¢asti kodu vyhodnocujici stisk kldvesy 1 a ¢astecné klavesy 2. Tento kod
pokracuje obdobnym zpiisobem jako u dotykové kldvesnice.

IF pom_1 & vnitrni THEN
IF visu_kl_1 THEN
znak_1:=1;
ELSIF visu_kl_2 THEN

Obrazek 4.11: Ukazka ptifazeni znaku do proménné

Pii tomto zapisu dochazi k uloZeni stisknutych klaves do stejnych proménnych jako
u dotykové klavesnice, tedy do proménnych znak_1 az znak_4. Tento zéapis je vyhodny
z hlediska vyhodnoceni zadaného ptistupového kédu, protoze pracujeme jiz se stejnymi
proménnymi. Dochdzi k jiz popsanému pfevedeni jednotlivych znaki na ¢tyfciferné
Cislo, které je dale porovnéno s pfistupovymi kédy v databdzi.

K porovnani dochézi v programu klavesniceST. Porovnani zajist'uje nasledujici ¢ast
kddu v obrézku 4.12. je zde naznaceno porovndni stisknutych klaves s pfistupovymi
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kody obsazenymi v databazi. V piikladu je naznaceno porovndni s pfistupovymi kédy 1
az 3. Ve skute¢nosti obsahuje databaze az 15 moznych pfistupovych kédi.

IF pin = kod_0 THEN

zamek :=1;
stav_0 :=1;

ELSIF pin = kod_1 THEN
zamek :=1;
stav_1 :=1;

ELSIF pin = kod_2 THEN
zamek :=1;
stav_2 :=1;

ELSIF pin = kod_3 THEN
zamek :=1;
stav_3 :=1;

END_IF;

Obrazek 4.12: Porovnéni stisknutych kldves s kédem pin obsazenym v databazi

V ptipadé¢, kdy je zadany kéd shodny s kédem obsazenym v databdzi, dochazi
k odjiSténi zdmku a pfifazeni hodnoty log.1 proménné stav_ , pomoci které je
jednoznacné urCeno, ktera osoba z databaze zadala piistupovy kdd. Pfi odjisténi zamku
dochézi ke splnéni podminky zobrazené na obrazku 4.13. Pii stavu, kdy dojde
k odemceni zamku, spousti se Casovac timer._I, ktery je primarné nastaven na 5s. Je to
doba, po kterou je zdmek odemcen. Nésledujici podminkou na obrdzku je stav, kdy
uplyne cas, po ktery je zdmek odemcen a dochdzi k opétovnému uzamceni zdmku
spolecné¢ s aktivaci klavesy hvézda, kterd zajiSt'uje nastaveni poc¢atecnich podminek.

casovac odjisteneho

zamek dveri zamku
zamek TON
5 E Timer On Delay —(EN>——
Timer timer_1
Preset 5000 —(DN>—
Accum 0

casovac odjisteneho

zamku zamek dveri zamek dveri
timer_1.DN zamek visu_kl_hvez zamek

TE JC ra U

1 C 1 C

Obrézek 4.13: Odemceni zamku a spusténi Casovace

4.2.3 Programové prvky pro vizualizaci - edita¢ni ¢ast

V predchazejici kapitole bylo popsdno vyhodnoceni stisknutych kldves dotykového
panelu. Tyto klavesy tvofi prvni z celkovych dvou obrazovek vizualizace. Samotna
vizualizace je popsana v kapitole 5.1. Popis programovych prvki v této kapitole bude
zaméfen na druhou (edita¢ni) obrazovku vizualizace, ktera je zobrazena na obrazku 5.2.
Na editacni obrazovku ma pfistup pouze administrdtor. Tento pfistup spoc¢ivd v zadani
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unikatniho kédu, ktery sam o sob¢ slouzi k odeméeni zamku vstupnich dvefi. Pokud po
zadani tohoto unikatniho kédu nasleduje stisknuti klavesy mtizka. je poté zpfistupnéna
obrazovka pro editaci idaji osob, které maji pravo pfistupu do objektu. Samotny
pfistup administratora do edita¢ni ¢4sti je zobrazen na obrazku 4.14 spole¢né s ¢asti
kodu na obrazku 4.15. V ¢ésti kodu je porovnani vlozeného kédu s proménnou kod 0,
kterad nalezi pravé administratorovi. Pfi shod¢ je vyuzito proménné admin typu BOOL,
kterd je nastavena na logickou 1. Na obrédzku 4.14 je poté dvojice podminek, z nichz
jednu tvofi proménnd admin a druhou stisknuti tla¢itka mfizka na dotykovém panelu.
Pti spInéné podmince nasleduje vstup do edita¢ni ¢asti.

vstup do databaze
admin visu_KI_kriz admin_visu
JC Y

T C
‘ 1 L 1 C

Obrézek 4.14: Podminky pro vstup do editacni ¢asti vizualizace

admin :=0; /1 pti shodé unikatniho kédu pro administratora dochazi

[F pin = kod_0 THEN // k nastaveni proménné admin, potiebné pro vstup
admin :=1; // do ¢&asti vizualizace s databdzi ptisluSnych osob

ELSE admin :=0;

END_IF;

Obrézek 4.15: Vyhodnoceni pfistupového kédu pro administratora

Pti vytvéfeni edita¢ni obrazovky bylo vyuzito pfikazli programu klavesniceST.
Jednd se zejména o vkladéni a editace jmen seznamu osob, zobrazeni a zmény kdédu pin
jednotlivych osob, zobrazeni chybovych stavii a posléze jejich nulovédni. Hlavnim
prvkem rozliSujicim jednotlivé osoby a k nim patiici dalsi data ur€uje proménna poradi.
Tato proménnd je implicitné nastavena pohybem v seznamu osob a souc¢asnym
potvrzenim klavesy Enter. Vyhodnocenim této proménné dochazi k urceni dalSich
zobrazenych stavli u kazdé osoby, jak je naznaceno v obrazku 4.16.

IF poradi = 1 THEN
visu_pin := kod_1;
[F visu_new_pin > 0 THEN // zadéni nového kédu pin
kod_1 := visu_new_pin;
visu_new_pin := 0;

END_IF;

visu_chyba := chybovy_stav_1.ACC; // po€et chybovych stavi pfislusné osoby

[F chyba_0 THEN // nulovéni chybovych stavii
chybovy_stav_1.ACC := 0;

END_IF;

[F string. DATA[0] > 0 THEN
stringl. DATAIO] := string. DATAIO]; // vlozeni jména po jednotlivych znacich
stringl . DATA[1] := string. DATA[1];
stringl. DATA[2] := string. DATA[2];
stringl. DATA[3] := string. DATA[3];
stringl . DATA[4] := string. DATA[4];
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stringl. DATA[5] := string. DATA[5];
stringl DATA[6] := string. DATA[6];
stringl DATA[7] := string. DATA[7];
stringl. DATA[8] := string. DATA[8];
stringl DATA[9] := string. DATA[9];
stringl DATA[10] := string. DATA[10];
stringl. DATA[11] := string. DATA[11];
stringl. DATA[12] := string. DATA[12];
stringl DATA[13] := string. DATA[13];
stringl. DATA[14] := string. DATA[14];
stringl. DATA[15] := string. DATA[15];
string. DATA[0] :=0;
END_IF;

Obrézek 4.16: Vyhodnoceni a pfifazeni proménnych pfi odpovidajici hodnoté proménné
poradi

Pti vyhodnoceni proménné poradi ziskdme moznost zobrazit doprovodné informace
osoby, ktera je na potvrzeném fadku seznamu. V &asti kdu (6) se jednd o porovnani
s prvnim fadkem v seznamu. Cely seznam ovSem zacina nultym fadkem, ktery je
vyhrazen pro administrétora.

Pomoci proménné visu_pin je zobrazen kéd pin ptidruzeny k potadi v seznamu.
Seznam kodt je uveden v piiloze 1 v tabulce proménnych. Zménu kédu zajist'uje
proménnd visu_new_pin. Tato proménna je nastavena na hodnotu 0. V ptipad¢, kdy je
stisknuto tlacitko pro zménu pinu, otevie se pop_up okno, kam je mozné zadat 4 mistny
¢iselny kod. Pti potvrzeni tohoto ¢tyfmistného ¢isla dojde k pfifazeni proménné
visu_new_pin do kodu v databazi, v tomto pfipadé do proménné kod_1. Po dokonceni
této operace je proménné visu_new_pin opét piifazena hodnota 0.

Dalsi programovou ¢ésti pro vizualizaci je zjisténi poctu chybovych stavii
jednotlivych uZzivatelt. Tento stav je vyhodnocen v programu Main Routin. Zpiisob
vyhodnoceni je zobrazen na obrazku 4.17. Jedna se o pfipad, kdy dob&hne ¢as urcujici
stav odemceni zdamku. Dal$i podminkou jsou oteviené vstupni dvefe, coz zajistuje
senzor, ktery nedetekuje magnet. V tom pfipadé dojde k splnéni druhé podminky.
Podminka pro stav_1 je splnéna v ptipad¢, kdy pro odemceni zamku byl zaddn pin
osoby na pozici 1 v seznamu osob. Po splnéni vSech podminek dochazi k pficteni
chybového stavu pomoci countru.

casovac odjisteneho cidlo1
zamku senzor_1
timer_1.DN <Local:1:|.Data.0> stav_1 CTU
1E 1 E 1F Count Up —Ccu>
Counter chybovy_stav_1
Preset 10 —(DN>—
Accum 0

Obrazek 4.17: Ptipadné nacteni chybového stavu
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Ve vizualizaci zajistuje zobrazeni po¢tu chybovych stavli proménna visu_chyba. Jak
je znazornéno na obrazku 4.16, tak pfi vyhodnoceni proménné poradi dojde k pfifazeni
proménné chybovy_stav_1.ACC do proménné visu_chyba. Tento stav pii opakovani
celého cyklu diky countru nartsta.

Podminku vynulovani chybového stavu zajist'uje tlacitko nulovani. Pfi stisku tohoto
tlacitka dojde k ptifazeni nulové hodnoty do proménné chybovy_stav_1.ACC.

V piipad¢, kdy se nachdzime na jiném fadku, tedy i jiném uZzivateli, dochdzi k nulovani
stavu piislusného k dané osobé.

Pro vkladani a editaci jmen v seznamu slouzi tla¢itko Edit. P¥i vybéru jména (nebo
prazdného tadku) a potvrzeni dojde opét k ptifazeni hodnoty vztahujici se k dané pozici
do proménné poradi. Po stisknuti klavesy Edit se zobrazi pop-up okno. Do tohoto okna
zaddme pomoci externi kldvesnice jméno vkladané osoby. Pti potvrzeni vklddaného
fetézce dojde k vlozeni jednotlivych znakii do proménné string, ktera je typu STRING.
Jakmile je vyhodnocena podminka, Ze prvni bit fetézce ma nenulovou hodnotu, dochazi
k nacteni jednotlivych bitli do fetézce na vybrané pozici. Po tomto nacteni dochézi
k vynulovani nultého bitu. Toto nulovani probihé na zakladé podminky, kdy je nutné
vyhodnotit, zda fetézec obsazeny v proménné string je jiz pfifazen do proménné
zastupujici jméno na pozici v seznamu. Pocet znaku na kazdé jméno je omezen na 16
znaku. Tabulka jmen je schopna pojmout celkem 15 osob z ¢ehoZz na prvni pozici je
administrétor.

31



5. VIZUALIZACE

Vizualizaci tvofi spustitelny soubor v prostedi FactoryTalk View Studio. Tento
soubor je urceny pro obrazovku 320 x 240 pixelt. Vizualizace je zobrazena na
dotykovém displeji PanelView Plus, ktery je popsén v kapitole 2.3.

5.1 Moznosti a popis vizualizace

Vizualizaci tvofi dvé obrazovky. Prvni obrazovka je obecné piistupnéd vsem
uzivatelim. Je tvotfena klavesnici, ktera je obdobnd dotykové klavesnici umisténé vné
objektu a slouZzi ke stejné funkci, tedy odemceni zdmku vstupnich dvefi. Vyhodou
pouZiti vizualizace ve spojeni s dotykovym panelem je moznost vstoupit do dalsi
obrazovky, kterd je jiZ piistupna pouze osob¢ opravnéné editovat jména a vstupni data
osob, které maji ptistup do objektu. Tato osoba bude déle nazyvéna jako administrator.

Na obrazku 5.1 je zndzornéna prvni obrazovka. Hlavni ¢ast tvofi zminénd
klavesnice, kterd je doplnéna prvky pro usnadnéni zadavani vstupniho kédu. V pravém
hornim rohu je okno, které zobrazuje hvézdic¢ky. Pocet hvézdicek odpovidad poctu
stisknutych klaves, které jsou zaznamenany jako vstupni pin. Tento pin je poté
porovnan s databazi vstupnich kédii. Pokud je kéd shodny s jednim ze vstupnich kodd,
dojde k odemceni zamku, spusténi ¢asovace a po té k opétovnému uzamceni zdmku.
Dokonceni operace signalizuje okno bez zobrazenych hvézdicek. Na prvni obrazovce je
déle patrné zvyraznéné tlacitko hvézdicky. Pti stisku klavesy s hvézdou obsazené
v klavesnici dojde k vymazdni zaddvaného kédu a proces zadani je mozné opakovat.
Poslednim prvkem obrazovky je okno v pravém dolnim rohu, kde je zobrazen datum a
¢as.

ajajay

* . ..
L L ! | nove zadani
- -
y/ 8 ] 9
| - | - l
- 4 [ o I~ < |
* 0 ] # 23.5.2011 16:11:51
| - - | | | - - |

Obrazek 5.1: Prvni obrazovka vizualizace — klavesnice pro zadani kédu pin

Druhou obrazovku, kterou tvofi editacni okna pro jednotlivé osoby muze zobrazit
pouze administrator. Situace je obdobnd jako pfi zaddni kédu pro otevieni dveti. OvSem
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v ptipad¢, kdy po zaddni kédu administratora dojde ke stisku kldvesy miizka, dochdzi
k pfepnuti obrazovky do editacni ¢asti. Stejného kédu pro otevieni dvefi a v kombinaci
se stisknutim dal$iho tlacitka je vyuZzito pro mensi ndro¢nost uzivatele pamatovat si
zbyte¢né mnoho ¢iselnych kédt. Obrazovka pro edita¢ni ¢ést je zobrazena na obrazku

5.2.
Novy pin: -

Chybove stawy:

Nulovani: -

24 52011 17:00:43

Obrazek 5.2: Editaéni ¢ést vizualizace

Okno druhé obrazovky lze nazvat editaéni ¢asti. Tvofi ji v levém hornim rohu
seznam jmen osob, které jsou opravnéni ke vstupu do objektu. Pro pohyb v seznamu
slouzi tla¢itka nahoru/dolu, ktera jsou umisténa pod seznamem. Vedle téchto tlacitek se
nachazi enter, ktery slouzi pro vybér osoby nebo pfislusného fadku. Dalsim tlacitkem je
Edit, které po stisknuti vyvola pop-up okno. Do pop-up okna je mozné pomoci externi
klavesnice, editovat, vkladat ¢i naopak mazat jednotliva jména.Klavesnice je pfipojena
k panelu ptes USB.

Ke kazdému jménu je v databazi prid€len vstupni kod pin. Tento kéd je zobrazen
v pravém hornim rohu a je mozné ho ménit pomoci tlacitka umisténého pod nim.
Soucasti je i okno zobrazujici chybové stavy jednotlivych osob. Chybovym stavem je
pfipad, kdy dana osoba zada sviij pfistupovy kdd pin, ovsem néjakym zplisobem
nedojde k zavfeni dvefi po zvoleny ¢as od odemceni zamku. Tla¢itko umisténé pod
zobrazenim chybovych stavii slouZi k jejich nulovani u pfisluSnych osob, u kterych je
prave aktivni bily ramecek v seznamu osob. Posledni tlacitko v pravém dolnim rohu
slouzi k odhldSeni administratora z editacni ¢asti zpét na prvni obrazovku.
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6.ZAVER

Tato préce se zabyva popisem aplikace kédového ovladani vstupnich dveti, jejiz
soucasti je vytvorena vizualizace.

V tvodni ¢asti je obsazen bliz$i popis zadani spolecné s poZadavky na vizualizaci.
Nasleduje popis jednotlivych hardwarovych prvki, které jsou pouzity pfi realizaci
celého systému. U kazdé ¢asti je uvedena hlavni charakteristika pouzitého produktu.

Z jednotlivych prvku je sestavena architektura systému. Z této architektury je patrny
zplsob zaclenéni jednotlivych hardwarovych prvki a droven komunikace mezi nimi.

Nésledujici ¢ast seznamuje ¢tenare se softwarem, ktery je pouZit pfi tvorbé projektu.
Jedna se o software firmy Rockwell Automation, program RSLogix 5000, ve kterém
bylo vytvofeno programové vybaveni PLC. Druhym pouzitym softwarem je program
FactoryTalkView slouzici pro tvorbu vizualizace.

Stézejni Casti préace je vytvoreni a popis programového vybaveni. Pfed samotnym
popisem programu je uveden zpusob feSeni, ktery doprovazi vyvojovy diagram.
Vzhledem k moznosti redlného vyuziti systému v praxi, je kladen diiraz na efektivnost a
funk¢nost.

Z divodu programovani systému v jazyku LD (ladder diagramu) a ST
(strukturovany text) jsou pro popis programu do prace za¢lenény obrazky, na nichz jsou
dtilezité ¢asti programu v jazyce LD. Tyto obrdzky jsou doplnény ¢astmi kédu jazyka
ST s podrobnym popisem funkénosti jednotlivych ¢asti.

Posledni ¢ést prace je vénovéna vizualizaci. Jedna se o popis a moznosti
jednotlivych obrazovek. Vizualizace tvoii hlavni ¢ast pro vytvafeni seznamu osob a
editaci jednotlivych tdaji kazdé osoby.

Systém je testovany v laboratornich podminkach, kde byla ovéfena funkénost a
spravnost ziskdvanych dat pii napodobeni situaci, které jsou redlné v béZném provozu.
Po dokonceni byla vytvofena dokumentace, ktera tvoii ¢ast elektronické ptilohy.

Z pohledu dalsiho vyvoje projektu je moznost rozsiteni systému jak ve funkénosti
tak paralelniho vyuziti s dalsimi bezpe¢nostnimi prvky. V praxi to mtize znamenat
roz$iteni funkci v podobé sledovdani doby jednotlivych osob v objektu, kontrolu v€asné
dochdzky a podobné. Pii vyuziti s dal$imi bezpecnostnimi prvky se jednd napt. o
moznost pripojeni ¢teCky Cipu, kdy bude zvySena bezpe¢nost identifikace osoby
s pravem piistupu do objektu.

Jednotlivé ¢asti prace jsou vytvoreny na zdklad¢ zadani a konzultace s vedoucim
prace.
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