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FAKULTA [EEVIN ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBN| A TRENCIANSKA TEPLA

a dfevénych konstrukci B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY

1. UvoD

Diplomova praca rieSi navrh novej nosnej konstrukcie jednokolajového Zelezni¢ného mostu cez
rieku Vah na trati ¢. 123 medzi obcami Trencianska Tepla a Nem3ova. Nova mostna konstrukcia je
navrhnuta ako dvojpolovy most s dolnou ortotrépnou mostovkou o rozpati 100 + 100 m.

Obrdzok 1: Pohlad z vtdcej perspektivy na navrhovanu konstrukciu

2. STATICKE RIESENIE

2.1 Popis konstrukcie

Mostna konStrukcia je tvorena dvojicou tramov vystuzenych oblikom (Langerov trdm) o rozpati
100 m. Hlavnu nosnu konStrukciu tvori tram, obluk a tiahla. Tramy su navrhnuté ako uzavreté
zvarené prierezy vy3ky 3 000 mm a 3irky 900 m. Sirka hornej a dolnej pasnice je 1 000 mm. Tramy
su v osovej vzdialenosti 7 250 mm a sU vystuzené plnostennymi priechodovymi diafragmatami
v miestach pripojenia priecnikov. Obluky sU navrhnuté ako uzavreté zvarené prierezy vysky
1000 mm a Sirky 900 mm. Sirka hornej pasnice je 1 000 mm, $irka dolnej pasnice je 900 mm.
Obluky su vystuzené plnostennymi diafragmatami v Stvrtinach a ploviciach osovej vzdialenosti
medzi tiahlami. Tiahla sU navrhnuté zo za studena tvarovanych trubiek priemeru 273 mm
a hrubkou steny 12 mm v osovej vzdialenosti 10 000 mm. Tiahla suU na tram a obluk pripojené cez
styCnikové plechy. StuZenie oblukov zabezpeluju horné prieCne a diagonalne stuZenia. PrieCne
stuzenia sU navrhnuté zo za studena tvarovanych trubiek priemeru 813 mm a hriubkou steny
16 mm. Diagonalne stuZenia su navrhnuté zo za studena tvarovanych trubiek priemeru 323,9 mm
a hrubkou steny 12 mm.

Mostovka je tvorend prie¢nymi a pozdiznymi vystuhami a mostovkovym plechom. Prie¢ne
vystuhy su v osovej vzdialenosti 2 500 mm. Priecnik je navrhnuty ako obrateny zvareny profil T
ovyke 800 mm a Sirkou dolnej pasnice 400 mm. PozdiZna vystuha je navrhnutd v osovych
vzdialenostiach 500 mm ako plech hrabky 25 mm a vysky 250 mm. Mostovkovy plech je navrhnuty
o hrubke 16 mm.

VSetky konstruk¢éné a montazne spoje su navrhnuté ako zvarované.
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3. PREDPOKLADY NAVRHU

Konstrukcia Zelezni¢ného mostu je navrhnuté s dolnou ortotrépnou mostovkou s pozdiznym

sklonom £ 0,0 %. PrieCny sklon konStrukcie 2,5 % je zanedbany, plech mostovky je modelovany
vodorovne. Jednotlivé prvky konStrukcie sd navrhnuté a posudené podla platnych noriem
CSN EN 1990, CSN EN 1991, CSN EN 1992 a CSN EN 1993. Postdenie je prevedené na zaklade
najnepriaznivejsej kombinacie zataZeni medzného stavu Gnosnosti (MSU) a medzného stavu
pouzitelnosti (MSP).

4. VYPOCTOVY MODEL

Pre vypocltovy model bol pouzity program SCIA ENGINEER 19.1.4034 od spoloc¢nosti
Nemetschek. Pomocou programu boli prevedené vypoclty vnutornych sil pre navrh prierezov
a posudenie konstrukcie. Bolo modelované jedno pole mostnej konstrukcie, kedZe obe mostné
polia su rovnaké a navrhnuté ako prosté nosniky. Hlavna mostna konstrukcia bola modelovana
ako prutovy 3D model a uloZena na podporach - jedna pevna, jedna posuvna v prie€cnom smere,
jedna posuvna v pozdiznom smere a jedna posuvna v pozdiznom aj prie€nom smere. Mostovka
bola modelovana pomocou doskostien a pripojena k hlavhému tramu.

Obrdzok 5: Vypoctovy 3D model konstrukcie

‘ y % . .
RPN e . .. . . . . . S . . R . <> ¢ PODIINE POSUVNE
H :
v ’
x
B-PRIECNE POSUVNE(% (—eﬁ' B - OBOJSMERNE POSUVNE
v

1 L=100m |

Obrdzok 6: Schéma uloZenia konstrukcie
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5. MATERIAL

Ocel S355
Modul pruznosti E=210GPa
Objemova hmotnost y = 7850 kg/m?
Medza klzu fy =355 MPa
Medza pevnosti v tahu fu =490 MPa
Tepelna roztaznost a=1,2-10°K"
Poissonov sucinitel v=0,2

6. ZATAZENIE

Konstrukcia bola zatazena na zaklade noriem:
CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci: Obecné zatiZeni - objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni
pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci: Obecna zatiZenf - zatizeni vétrem
CSN EN 1991-1-5 ZatiZeni konstrukci: Obecna zatiZeni - zatiZeni teplotou
CSN EN 1991-2 ZatiZeni konstrukci: ZatiZzeni most( dopravou

6.1 Stale zatazenie

6.1.1 Vlastna tiaz

Vlastna tiaz konStrukcie bola automaticky vygenerovana programom SCIA ENGINEER 19 na
zaklade zadanych prierezov a materialovych charakteristik.

B6.1.2 Ostatné stale zatazenie

Zelezni¢ny zvr3ok - kolajovy rost, izolacia, kolajové 167ko. ZataZenie je rozpocitané na plochu
mostovkového plechu a do modelu zadané ako rovnomerné ploSné charakteristické spojité
zataZenie.

Kolajovy rost g= 0,29 kN/m?
Izolacia g= 0,22 kN/m?
Kolajové 167ko = 11,24 kN/m?

gik= 11,7 kN/m?

Obrdzok 7: Ostatné stdle zataZenie
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7 7w

6.2.1 Zvislé ucinky kolajovej dopravy

a) Model zataZenia LM71 - beZna Zeleznitna doprava

Model zataZenia LM71 je zadany v najnepriaznivejSich polohach. Zatazenie je na konstrukciu
zadané s excentricitou e = 83 mm od osi kolaje.

Qu= 250 kN Qu=250 kN Qa= 250 kN Qu= 250 kN
q«= 80 kN/m gw= 80 kN/m
bddddbaddidil ‘l’ \L l( Jf [dddedddddddedd
o L 0.8 L 16 L 16 L 16 L 08 L o

7 1 1 1 7 71 [m]

Obrdzok 8: Usporiadanie modelu zataZenia LM71 dla CSN EN 1991-2

grk= 80 kN/m
Q= 250kN
MSU STR - zataZenie je nasobené sucinitefom klasifikovaného zvislého zataZenia a
a dynamickym sucinitelom ®s.
Sudinitel klasifikovaného zvislého zatazenia a = 1,21
Dynamicky sucinitel ®s = 1,05 (viz. B.T - Ndvrh, posouzeni a multikriteridIne hodnoceni variant)
guvzr = 101,6 kN/m
Quvw71 =317,6 kN

Roznos zatazenia pod prazcom:
Zatazenie je roznasané v sklone 4:1 na zatazovacej Sirke by = 2,765 m s uvazenim excentricity

e= 83 mm od osi kolaje. Osamelé bremend Qi = 250 kN sU preratané na spojité zataZenie
grk = 156 KN/m.

qi quic,1 quic,2 l
[kN] [kN/m] | [kKN/m] \
198,5 67,8 76,4 |
101,6 34,7 39,1 ‘
7o A
__'__......_.I,. = Jr._:_‘_
‘ e ‘

‘ qun:2

[T

[T

quic,l

b = 2765
} b =7250 |

Obrdzok 9: Roznos zataZenia LM71
pod prazcom
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b) Model zatazenia SW/2 - tazka Zelezniéna doprava

Model zatazenia SW/2 je na konStrukciu zadany v najnepriaznivejSich polohach.

T TR

b

(m]

Obrdzok 10: Usporiadanie modelu zataZenia SW/2 dla CSN EN 1991-2

grk= 150 kKN/m
MSU STR - zataZenie je ndsobené hodnotou dynamického stcinitela ®s
Dynamicky sucinitel ®s = 1,05 (viz. B.1T - Ndvrh, posouzeni a multikriteridIne hodnoceni variant)
gswr2 = 157,5 kN/m
6.2.2 Vodorovné ucinky kolajovej dopravy
a) Odstredivé sily
Trat v priamej - neuvazuju sa.
b) Boéné razy
Bocny raz pésobi vodorovne v Urovni temena kolajnic ako vodorovna osamela sila. Zatazenie

sa kombinuje so zvislym zataZzenim dopravou a nasobi hodnotou sucinitela klasifikovaného
zvislého zatazenia a.

Qsk= 100 kN
Sucinitel klasifikovaného zvislého zatazenia a = 1,21
st -a=121 kN

Roznos zatazenia pod prazcom:
Zatazenie je roznaSané v sklone 4:1 na zatazovacej Sirke b, = 2,765 m a ramene rs = 0,698 m.
qsk'\/= 30,5 kN/m

skv
LUM qsk.'-f
b = 2765 .
Obrdzok 11: Roznos zataZenia od bocnych rdzov pod
praZzcom

10
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c) ZataZenie od rozjazdu a brzdenia

Brzdné a rozjazdové sily posobia ako vodorovné sily v temene kolajnic v pozdiznom smere. Su
uvazované v najnepriaznivejSej polohe azadané ako vodorovné spojité zatazenie. ZataZenie
pdsobi zaroven so zvislym zatazenim dopravou. Pre model zatazenia LM71 sa brzdné a rozjazdové
sily nasobia hodnotou sucinitela klasifikovaného zvislého zataZenia a.

Sucinitel klasifikovaného zvislého zatazenia a = 1,21

Rozjazd Qlak Qlak a Brzdenie lek lek a

LM71 33 kN/m 39,9 kN/m 20 kN/m 24,2 kN/m
max 1000 kN/m 1210,0 kN/m 6000 kN/m 7260,0 kN/m
SW/2 33 kN/m - 35 kN/m -

max 1000 kN/m - nie je obmedzené -

Lap [M] Lb,a [M] B - B

LM71 30,3 300,0 s Sy :
SW/2 30,3 - — — —

L] L] [ ]

Obrdzok 12: Brzdné a rozjazdové sily
Rozhodujuce su brzdné sily.

d) ZataZenie pri vykolajeni
Zanedbava sa.

6.2.3 Klimatickeé zatazenie
a) Vietor na nosnu konétrukciu

Z3kladny dynamicky tlak vetru qp a zakladna rychlost vetra vpo boli prevzaté z oficialnych map
spoloc¢nosti Dlubal na zaklade STN EN 1991-1-4.

Lokalita: obec NemSov4, Slovensko
Kategoéria terénu ll.: kr = 0,19, 20 =0,3 M, Zmin =8 M

Sucinitel orografie: Co = 1,0
Sucinitel turbulencie: ki = 1,0
ViySka kcie nad terénom: ze= 10m
Sucinitel drsnosti terénu: =k In (E—Z) = 0,66
Z3kladna rychlost vetra: Vb0 = 24 m/s
Sucinitel smeru vetra: Cdir = 1,0
Sucinitel ro€ného obdobia:  Cseason = 1,0
Z3kladna rychlost vetra: Vb = Cdir * Cseason * Vb,0 = 24 m/s
Stredna rychlost vetra: Vmz=Cr - Co- Vb = 15,8 m/s
Zakladny dyn. tlak vetra: Qo = 0,36 kN/m?
Merna hmotnost vzduchu: = 1,25 kg/m?
Intenzita turbulencie vetra:  l,= — = 0,285

coln (;—;)
Maximalny dyn. tlak vetra: Qp(2)=[1H7 - )] - 1/2-p - Vm7? = 0,47 kKN/m?
Sucinitel expozicie: Ce = qg—f) = 1,3
Sucinitel sily: Ch= Cx,0 = 2,1

11



FAKULTA ERELN

STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

A TRENCIANSKA TEPLA

B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY
Sucinitel zataZzenia vetrom:  C=Ce'Cix = 2,7

Zatazenie pOsobi ako liniové vodorovné zataZzenie aje rozratané na rovnomerné spoijité
zataZenie pb6sobiace na hlavnych prvkoch nosnej konsStrukcie. Tiahla sU rozloZzené symetricky,
referencna plocha je ratana len pre prvu polovicu.

Fwki=1/2-p- vp?- C- Aretxi

fwki= Fwki/ li
Arefx,i Fuki l Tk,
Prvok
[M?] [KN] [m] [kN/m]

Tram 300,00 294,8 100,00 2,95

Obluk 100,31 98,6 105,90 0,93

Tiahlo 1 1,00 1,0 3,66 0,27

Tiahlo 2 2,15 2,1 7,87 0,27

Tiahlo 3 2,94 2,9 10,76 0,27

Tiahlo 4 3,40 33 12,45 0,27

Tiahlo 5 3,55 3,5 13,00 0,27
Arefx,TRAM
Arefx,0BLUK
ArefxTIAHLO1
ArefxTIAHLO2
ArefxTIAHLO3

ArefxTIAHLO4

ArefxTIAHLOS

Obrdzok 13: Referencné plochy pre zataZenie vetrom na nosnu konStrukciu

b) Vietor na nosnu konstrukciu a vlak

ZataZenie pOsobi ako liniové vodorovné zataZenie aje rozratané na rovnomerné plosné
zatazenie poOsobiace na hlavnych prvkoch nosnej konsStrukcie. Je uvazované aj s roznosom pod
prazcom. ZataZenie je roznasané vsklone 4:1 na zatazovacej Sirke b,=2,765m aramene
rw =0,698 m.

! : : : : y
Fwki=1/2-p- vp?- C - Aretxi
fwhi= Fwki/ |
fw,v,i = fw,h,i “fw / br

TE
3
H
|
|
I
|
|

mrenT o ‘

Obrdzok 14: Roznos zataZenia vetrom na nosnu konstrukciu a viak
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STAVEBNI A TRENCIANSKA TEPLA

a dievénych konstrukci B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY

Prvok Arefx Fwh,i I fwh,i fwy, Qw,kv1 Qw,k,v2
[m?2] [kN] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Tram 562,45 599,8 100,00 6,00 0,58 0,451 0,136
Obluk 89,80 95,8 89,81 1,07 0,10 0,080 0,024
Tiahlo 1 0,28 0,3 1,04 0,29 0,03 0,022 0,007
Tiahlo 2 1,43 1,5 5,25 0,29 0,03 0,022 0,007
Tiahlo 3 2,22 24 813 0,29 0,03 0,022 0,007
Tiahlo 4 2,68 2,9 9,82 0,29 0,03 0,022 0,007
Tiahlo 5 2,83 3,0 10,38 0,29 0,03 0,022 0,007

Arefx,TRAM
Arefx,0BLUK
Arefx TIAHLO1
Avrefx TIAHLO2
Avrefx TIAHLO3

Avrefx TIAHLO4
Avrefx TIAHLOS

Obrdzok 15: Referencné plochy pre zataZenie vetrom na nosnu konStrukciu a viak

c) Pozdizny vietor
Zanedbéava sa.
d) Rovnomernazmena teploty

Minimalna a maximalna teplota je prevzata z teplotnych map v STN EN 1991-1-5. ZataZenie je
modelované pre skratenie a predizenie konstrukcie pdsobiace na celt konstrukciu.

Zmnoa o \

o
Liptovsky Mikulas p""'“k

teplota < 39

fe) 40
Banska Bystrica

medzi izotermami
teplota > 40 ale < 41

Nitra

Nitra

QBratislava '\ Q Bratislava
2

8 teplota < 40

Obrdzok 16: Minimdlna teplota vzduchu v tieni Obrdzok 17: Maximdlna teplota vzduchu v tieni

Typ I. - ocelova konstrukcia

Minimalna teplota vzduchu v tieni: Trmin = -28 °C
Maximalna teplota vzduchu v tieni: Tmax = 40 °C
Minimalna rovnomerna zlozka teploty: Temin= Tmin - 3°C = -31°C
Maximalna rovnomerna zlozka teploty: Temax = Tmax + 16 °C= 56 °C
Upinacia teplota: To= 10 °C
Skratenie konstrukcie: ATNcon=To - Temin= 41 °C
PrediZenie konstrukcie: ATnexp=Temax-To= 46 °C

13



FAKULTA KOS ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBNI A TRENCIANSKA TEPLA

a dievénych konstrukci B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY

e) Nerovnomerna zlozka teploty

Zatazenie je modelované pre ochladenie a oteplenie konStrukcie pésobiace na mostovku. Pre
vypocet bol pouzity postup 2 dfa CSN EN 1991-1-5 - obrazok 6.2a.

OTEPLEMIE QOCHLADENIE

1 Ah=217C ATy =-5°C ‘

40

h=0,5m

Obrdzok 18: Rozdiely teplét pre nosné ocelové konstrukcie dia CSN EN 1991-1-5

Oteplenie konStrukcie: AT1= 21°C
Ochladenie konStrukcie: AT, = -5°C

6.2.4 Aerodynamické zatazenie

NeuvaZuje sa.

7. KOMBINACIE

Pre vypocet boli pouZité kombinacie 6.10a a 6.10b

6.10a vyc- Gk+ YQagr* l'I"O,gr : Qk,gr +Yaow * Yow * Quw + Yar + Wor - Qki
6.10b §-vyc - Gk + Yo Qk+yaow  Wow  Quw * Yar* Wor - Qxe

Zostavy zatazeni a hodnoty sucinitelov:

Stale zatazenie ye=1,35 &= 0,85
gr11 (LM71 + brzdné sily + 0,5 - bocné razy) Yo = 1,45 Y= 080
gr12 (LM71 + 0,5 - brzdné sily + bocné razy) Yo = 1,45 Y= 080
gr16 (SW/2 + brzdné sily + 0,5 - bocné razy) Yo =1,20 Y= 080
gr17 (SW/2 + 0,5 - brzdné sily + bocné razy) Yo =1,20 Y= 080
Vietor na nosnu konstrukciu Yo = 1,50 Yo= 0,75
Vietor na nosnu konstrukciu a vlak Yo = 1,50 Yo= 1,00
Teplota Yo = 1,50 Y= 0,60
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STAVEBNI A TRENCIANSKA TEPLA

a drevénych konstrukei B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY

8. VNUTORNE SILY

V program SCIA ENGINEER 19.1.4034 bol prevedeny vypocCet. Model bol zatazeny
24 zataZovacimi stavmi. NajnepriaznivejSie vnutorné sily pre MSU - STR vznikali pre trdm
v kombinacii 6.10b so zostavou zatazenia gr11, vetrom na nosnu konstrukciu a ochladenim. Pre
ostatné prvky vznikali najnepriaznivejSie vnutorné sily v kombinacii 6.10b so zostavou zataZenia
gr12, vetrom na nosnu konStrukciu a ochladenim. Vypis vnutornych sil je uvedeny v prilohe
C - Wpis z programu. Vypis zatazovacich stavov je uvedeny v nasledujicej tabulke:

ZataZovaci stav Typ pdsobenia | TypzataZenia |Specifikacia
MSU - STR

ZS1 - Vlastna tiaz stale vlastna tiaz -
ZS2 - Ostatné stale stale Standard -
ZS3-LM71-max M premenné statické Standard
Z54 -LM71-max V premenné statické Standard
ZS5 - LM71 - krajny priecnik premenné statické Standard
ZS6 - LM71 - priecnik v poli premenné statické Standard
ZS7 - LM71 - pozdizna vystuha premenné statické Standard
ZS8 - SW2 - max M premenné statické Standard
ZS9 - SW2 - max V premenné statické Standard
Z510 - Boc¢né razy premenné statické Standard
ZS11 - Brzdné sily LM71 premenné statické Standard
ZS512 - Brzdné sily SW/2 premenné statické Standard
ZS13 - Vietor na nosnu konstrukciu premenné statické Standard
ZS14 - Vietor na nosnu konstrukciu a vlak premenné statické Standard
Z515 - Teplota - skratenie konsStrukcie premenné statické teplota
7516 - Teplota - prediZenie konstrukcie premenné statické teplota
Z517 - Teplota - oteplenie premenné statické teplota
Z518 - Teplota - ochladenie premenné statické teplota
MSU - FAT

ZS1 -LM71-max M premenné statické Standard
ZS2 - LM71 - krajny priecnik premenné statické Standard
753 -LM71 - pozdizna vystuha premenné statické Standard
MSP

ZS1-LM71-max M premenné statické Standard
Z52 -LM71-max M_2 premenné statické Standard
ZS3-SW2-max M premenné statické Standard
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a dievénych konstrukci B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY

9. STABILITA KONSTRUKCIE

Stabilitnd analyza bola prevedena pre urcenie sucinitela kritického zataZenia a.. Ak je hodnota
sucinitela kritického zataZenia a.,- menSia alebo rovna hodnote 10 nemusi sa pocitat s poc¢iatocnymi
geometrickymi imperfekciami. Ak je hodnota menSia ako 10 je potrebné ratat s pociatocnymi

geometrickymi imperfekciami teoériou Il. radu. Sucinitel o bol stanoveny pre maximalnu
normalovu silu v obluku.
o \III illl l|‘|‘
||I||||I
Y

Il

HTTT
||I|I/ ! i
JlelL!_lhl_ {1

14260,44

1 ?gzu—

Obrdzok 19: Priebeh normdlovej sily N v obluku podla analyzy I. radu

Sucinitel B bol stanoveny dla CSN EN 1993-2 dla obrazku D.4.

f, = 355 MPa

= 210000 MPa
s= 52,948 m

= 100 m
ly = 2,27E-02 m#

= 035

T 2

Ner = (ﬂ) ‘E-l, = 136918 kN
Ned = 16 946,68 kN
Qcr = Ner / Ngg = 8,079 < 10,0 => vypocet podla teodrie Il. radu

10. POSUDENIE NA MEDZNY STAV UNOSNOSTI

10.1 MSU-STR
1011 Trém

Prierez tramu bol posudzovany v poli aj nad podporou na kombinaciu tahu a ohybu. Prierez
tramu bol posudeny aj na Smyk.

Ba f000
e
Zatriedenie prierezu: 2
thb 3 AB40 | =
235
e= |— =0,81 S
fy o
pasnica: ¢/t = 840/40 =21 <33 -€=26,85 =>trieda 1 -
stojina: ¢/t =2920/30=97,3<124-¢£=100,89 => trieda 3
Trieda prierezu: 3 '\%

Obrdzok 20: Prierez tramu
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Obrdzok 24: Priebeh posuvajicej sily Vz v trdme podla analyzy Il. rddu
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Prierez v poli
fy= 355 MPa
A= 2,55E-01 m2
Wely = 2,00E-01 m3
Wel,z = 7,97E-02 m3
Ymo = 1,0
Neg = 13 082,96 kN
My,ed = 11384,43 kNm
Mzed = 107,74 kKNm
M
oxea= Ned  Myga | Mapa _ 109,59 MPa
A Wel,v Wel,z
Ymo
o2 -—<1,0
x,Ed fy
Jednotkovy posudok 0,309 <1,0
VyuZitie 30,9 %
Smyk - Veq z obr. 24
A= 1,75E-01 m?2
Vg = 1039,01 kN
Verd = (Av - ) 7 (V3 - Ymo) = 35908,88 kN
V
_Ed <1,0
c,Rd
Jednotkovy posudok 0,029 <1,0
VyuZitie 29 %
Prierez nad podporou
fy = 355 MPa
A= 2,55E-01 m2
Wel,y = 2,00E-01 m3
Wel,; = 7,97E-02 m3
Ymo = 1,0
Neg = 14856,05 kN
My ed = 2348,76 KNm
Mzed = 624,64 KNm
Ngq My Ed M, Ed
Oxfd= —= 4 220 4 2R 77,81 MPa
x,Ed A + We]'v + We]_z
Ymo
o2 - — <10
x,Ed fy
Jednotkovy posudok 0,219 <1,0
VyuZitie 21,9 %
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FAKULTA KRS ZELEZNIGNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

A TRENCIANSKA TEPLA
B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY

o
o,
o

Ll all |||H\||m|||

758,91
885,98

e
g

-5203.16
-593,69

-812,77

Obrdzok 25: Priebeh postvajcej sily V2 v trdme pre maximdalny ucinok nad podporou podla analyzy Il. radu

A= 1,75E-01 m?
Vg = 885,98 kN
Verd = (Ay - fy) / (V3 -ymo) = 35908,88 kN
%
FL <10
Vc,Rd
Jednotkovy posudok 0,025 <1,0 —> VYHOVUIE
VyuZitie 2,5 % - )
10.1.2 Obluk

Prierez obluka bol posudzovany v poli aj nad podporou na kombinaciu vzperu aohybu.
Sucinitel B bol stanoveny dla CSN EN 1993-2. Pre vybolenie vrovine dla obrazku D.4 apre
vybocenie z roviny dla obrazku D.5 a tabulky D.1. Prierez obluka bol posudeny aj na Smyk.

Zatriedenie prierezu:

235
e= |— =081
fY

pasnica: ¢/t = 820/40=20,5<33-€=26,85 =>trieda 1
stojina: ¢/t =920/30 =30,67 <72-¢=5858 =>trieda 1
Trieda prierezu: 1

Obrdzok 26: Prierez obluka
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B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY

L z
P
L 3 &
= =) Lh
. L #
" 2
‘_%-j‘ =
%l 2
L
% %,
AN
Obrdzok 27: Priebeh normadlovej sily N v obluku podla analyzy Il. raédu
| s .
\ o %
Y % 8 g 8
1 3 : ' i §
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gy - o © A
2 g g i 5 = :
- B g o
% 2 pe g g g Q2
o 2 o > D
e Pt . ¥ 1:\,3‘ '
.%\ ':.\,
2 g
5 :
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2 &
Obrdzok 28: Priebeh momentu My v obluku podla analyzy II. raddu
~ o
g g g o & o . & %
o o4 . - - b - v T
T | 1 e @ = ~d f 'T"
1 I | ) | I |

Obrdzok 29: Priebeh momentu M; v obluku podla analyzy Il. radu

Obrdzok 30: Priebeh postvajcej sily V2 v obluku podla analyzy Il. radu
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T

Obrdzok 33: Maximdlny priehyb & v obliku

Prierez v poli

fy = 355 MPa
E= 210000 MPa
s= 52,948 m
L= 100 m
A= 1,50E-01 m?2
Wiy = 5,34E-02 m3
Wiz = 4,97E-02 m3
Wely = 4,42E-02 m3
ly = 2,27E-02 m#
Iz= 1,94E-02 m#
le= 2,89E-02 m#
YMmo = 1,0

Ym1 = 1.1
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0,35
136918 kN
p= YA 0,623
Ncr.y
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
®y=0,5-[1+a-(y —0,2) - Ay?*] = 0,798
1 —
Y eyt Joyr - mr hrre
Vybocenie z roviny
B= , 0,95
T
Nerz = <ﬁ> "E-l = 197 828 kN
A= Al _ 0518
Ncr,z
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
®;=0,5-[1+a-(Qz—0,2) -2Az?] = 0,712
1
YN vl 0833
Neg = 14 496,52 kN
Nbrdy =Xy - A fylymr = 40 988,15 kN
Nb,Rd,z =Xz A fy/y|v|1 = 44 228,37 kN
My.ed = 2037,39 kNm
My crd = Wely - fy/ymo = 18 942,09 kNm
Mzed = 230,23 kNm
Mzcrd = Welz- fy/ymo = 17 660,54 kNm
Ox = 0,711 mm
My,ed" = 2013,66 kNm
Myed" = 244,68 kNm
Cony = 1+<1‘[2.E.Iy-8x_1>'NEd= 1,027
L2 .M;;,Ed Nery
(nZ-E-IZ-SX ) Ngq
Cmz= 1+ -1)- =% = 1,134
7 M;gq Nerz
N
= G’ (1 L .};\?R'k> _ o517
N Ym
Ky = Cmy '<1 B -T\?R,k> B 0,654
Ym1
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Cunz - <1 +(2-2.—0,6) k) =
Kp= ™ z Xz * N 0,534
Ym
Ngg
K2z = Cmz '<1 Ly 'NR,k> - 0,669
Ym
Kyz=0,6 k= 0,320
Kzy =0,6 " kyy = 0,310
AMy,Ed =AMzeq = 0,00 kNm
XLt = 1,000
Ngq My gq +AMy gq Mzgq + AM kg
——+t . - 2 <10
Xy Nrie 77 X Myre ¥ My ri
Y v yMl yMl
Jednotkovy posudok 0,413 <1,0
VyuZitie 41,3 %
Npa  Mypat AMy gq Mzpa +AMzpa _
X NR zy Xir’ My,Rk zz %,R_k -
Yum1 Yu1 Yu1
Jednotkovy posudok 0,368 <1,0
VyuzZitie 36,8 %
Smyk
A= 7,36E-02 m2
VEg = 751,1 kN
Verd = (Av - fy) 7 (V3 - Ymo) = 15085,0 kN
Yea <10
c,Rd
Jednotkovy posudok 0,050 <1,0
VyuZitie 5,0 %
Prierez nad podporou
= 355 MPa
= 210000 MPa
s= 52,948 m
= 1700 m
= 1,50E-01 m?
Wiy = 5,34E-02 m3
Wpiz = 4,97E-02 m3
Wely = 4,42E-02 m3
ly = 2,27E-02 m4
I;= 1,94E-02 m*4
le= 2,89E-02 m*
Ymo = 1,0
Ymi = 1,1
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ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA
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0,35
136918 kN
A= YA by _ 0,623
Ncr.y
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
®y=0,5-[1+a-(y —0,2) - ay?] = 0,798
1 —
Xy = oy + r—dbyz — = 0,772
Vybocenie z roviny
B= , 0,95
TC
Ncr,z=(ﬁ> Bl = 197 828 kN
n- YD 0,518
Ner . !
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
®.=0,5-[1+a-(z—-02) -2Az?] = 0,712
1
%= o v Vot — a2 0,833
Ned = 17 100,78 kN
Nbrdy =Xy - A fy/ymr = 40 988,15 kN
Nb,Rd,z =Xz A fy/y|v|1 = 44 228,37 kN
Myed = 2 530,66 kNm
My,crd = Wply fy/YMO = 18 942,09 kNm
Mzed = 343,00 kNm
Mz,crd = Wpl,z' fy/YMO = 17 660,54 kKNm
&x = 0,0126 mm
My,ed" = 2013,66 kNm
Mzed" = 244,68 kNm
Crmy = 1+<RZ'E'IY'5X_1>.N“: 1,004
L2 'M;},Ed Nery
<1T2-E-IZ-8X ) Ngg
Cmz= 1+ -1]- = 1,018
L2 Mg Nerz
N
yy = Cony - (1 +2,—0,2 '—Xy ERJ{> = 0,596
N Ymi
Ky < Cny -(1 +0,8 xy—]i:\?m(> = 0754
Y
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N
_—— <1 @700 NR,k> - 0,565
Ym
N
Kyp < Cyp-[1+14 —22 )\ =
' Xz " Nrk 0,708
Ym1
kyz = 0,6 N kzz = 0,339
kay =0,6 * kyy = 0,357
AMy ed = AMzeq = 0,00 kNm
XLT = 1,000
Nea Mypa+AMyEa Mzga+ AMzpa _ o
Xy Nege %Y Xpp Myge e Mzre =7
147 Ym Ym
Y <
jedrlc.)t.kovy posudok 0,503 <1,0 —> VYHOVUJE
Vyuzitie 50,3 %
Ngq My gq + AMy gq Mzga +AM kg
Ty Nz Hoeoy =y, 2 Mo S
X Rk X Rk Z,Rk
Ym1 Yu1 Yu1
Jednotkovy posudok 0,445 <1,0 => VYHOVUJE
VyuZitie 44,5 %
Kyz=0,6 k= 0,339
kzy = 0,6 ) kyy = 0,357
AMy gq =AMz gq = 0,00 kNm
X = 1,000
Smyk
A, = 7,36E-02 m?
Ved = 995,5 kN
Verd = (Av - ) 7 (V3 - Ymo) = 15085,0 kN
%
£ <10
c,Rd
Y <
Jednft.kovy posudok 0,066 <1,0 —> VYHOVUJE
Vyuzitie 6,6 %
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10.1.3 Tiahlo

Bolo posudzované najkratsie tiahlo (najvyssia hodnota normalove;j sily) na tah. Prierez tiahla bol
posudeny aj na Smy.

Zatriedenie prierezu:

TR 273.0/12.0
z
f235
e= |—=10,81
fY
d/t=273/12=22,75<50 €2 = 33,10 =>trieda 1
Trieda prierezu: 1
N‘
[T,

Obrdzok 34: Prierez tiahla

1536.83
1615,50 15,07

18151 1817.00
/ 1903,4 E 1916,69

Obrdzok 35: Priebeh normdlovej sily N v tiahle podla analyzy II. radu

=021 0.5

Obrdzok 36: Priebeh postvajucej sily V2 v tiahle podla analyzy Il. radu

fy = 355 MPa
A= 9,84E-03 m?
Ymo = 1,0
Neg = 1916,69 kN
Nerd = A+ fy/ymo = 3493,2 kN
N

E <10

t.Rd
Jedn?t.kovy posudok 0,549 <1,0 —> VYHOVUJE
VyuZitie 54,9 %
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Smyk
A = 6,26E-03 m?
VEd = 186,16 kN
Vcle =(Ay - fy) /(V3- yMo) = 1283,93 kN
Ved <40
c,Rd
Jednotkovy posudok 0,145 <1,0
VyuZitie 14,5 %

=> VYHOVUJE

10.1.4 Horné stuzenie

Bolo posudzované stuzenie, v ktorom bola najvyssia tahova sila (stuZzenie 2) a najvyssi moment
(stuzenie 1). Prierez stuZzenia bol posiudeny na kombinaciu tahu a ohybu a bol posudeny aj na

Smyk.

Zatriedenie prierezu:

235
e= |— =081
fY

d/t =813/16 =50,81 <90 - €2 = 59,58

Trieda prierezu: 3

=>trieda 3

TR 813.0/16.0
z
i

Obrdzok 37: Prierez horného stuZenia

Obrdzok 39: Priebeh momentu My v hornom stuZeni podla analyzy II. radu
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—F7. 1149 3 11.95 3 {1.0b= |3doo

S :

b1 11

-

10,31 5 49 2.1 |

Obrdzok 40: Priebeh momentu M: v hornom stuZeni podla analyzy Il. radu

=
™
<

Obrdzok 41: Priebeh postvajucej sily Vz v hornom stuZeni podla analyzy Il. rddu

Horné stuzenie 1

fy = 355 MPa
A= 4,01E-02 m?
Wel,y = 7,83E-03 m3
Welz = 7,83E-03 m3
Ymo = 1,0
Neg = 378,76 kN
Myed = 82,06 kNm
Mzed = 101,80 kNm
Ngg My Ed M. k4
Oxfd= — + —— + —— = 32,93 MPa
Wel,v Wel,z
Ymo
o2, — <10
x,Ed fy

Jednotkovy posudok 0,093 <1,0
VyuZitie 9,3 %

Smyk
A = 2,55E-02 m2
Vg = 29,96 kN
Verd = (Ay - fy) / (V3 -ymo) = 5232,29 kN

V

_Ed <1,0

c,Rd
Jednotkovy posudok 0,006 <1,0
VyuZitie 0,6 %
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A TRENCIANSKA TEPLA

B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY

fy= 355 MPa
= 4,01E-02 m?
Wely = 7,83E-03 m3
Wz = 7,83E-03 m3
Ymo = 1,0
Neg = 800,28 kN
My ed = 54,6 kNm
Myeq = 11,49 kNm
Oxea= Nea , Myea | Mopg 28,40 MPa
A Wel,y Wel,z
0ZEa -% <10
y
Jednotkovy posudok 0,080 <1,0
VyuZitie 8,0 %
Smyk
Ay = 2,55E-02 m2
Ved = 18,53 kN
Verd = (A - fy) / (V3 - Ymo) = 5232,29 kN
Yed 4
¢,Rd
Jednotkovy posudok 0,004 <1,0
VyuZitie 0,4 %

10.1.5 Krajné horné priehradové stuzenie

=>VYHOVUJE

=> VYHOVUJE

Prierez stuZenia bol posudeny na vzper. Vzperné dizky boli uréené dfa CSN EN 1993-2
z tabulky D.2. Prierez bol posudeny aj na Smyk. Hodnoty ohybovych momentov My a M; su

zanedbatelné.

Zatriedenie prierezu:

235
e= [—— =081
fy

d/t =323,9/12=26,99 <50 - €2=33,10

Trieda prierezu: 1

=>trieda 1
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TR 323.9/12.0

Z

Obradzok 42: Prierez horného
priehradového stuZenia
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2, 70

= 715‘? 7

-767.3

paL

raslg

R

Obrdzok 43: Priebeh normdlovej sily N v krajnom hornom priehradovom stuZeni podla analyzy II. rddu

7.05

0,57
7.0p

<

97’9
=d3

Col

Obrdzok 44: Priebeh postvajucej sily Vz v krajnom hornom priehradovom stuZeni podla analyzy II. rddu

fy= 355 MPa

= 210000 MPa
Ym1 = 1,1

= 12,68 m

= 0,96
L = 12,1728 m

= 1,18E-02 m2
ly = 1,43E-04 m*

2
Ner = (Ll) Bl = 2003,00 kN
A=V(A-f,)/Ng = 1,4462
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
©=05-[14+a-A-02) 2] = 1,851
X= — 0333
o+ VoI - X2

Neg = 767,32 kN
Nbrd =X - A fy/ym = 1266,72 kN

Nea 10

b,Rd
Jedn:)t.kovy posudok 0,606 <1,0 —> VYHOVUJE
Vyuzitie 60,6 %
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Smyk
A, = 7,51E-03 m?
Vg = 7,1 kN
Verd = (Ay - fy) 7/ (V3 - ymo) = 1539,7 kN
%
_Ed_ < 1'0
c,Rd
Jednotkovy posudok 0,005 <1,0
VyuZitie 0,5 %

10.1.6 Stredné horné priehradoveé stuzenie

=> VYHOVUJE

Prierez stuZenia bol posudeny na vzper. Vzperné dizky boli uréené dfa CSN EN 1993-2
z tabulky D.2. Prierez bol posudeny aj na Smyk. Hodnoty ohybovych momentov My a M; su

zanedbatelné.

Zatriedenie prierezu:

235
e= [—— =081
fy

d/t=323,9/12=26,99 <50 €2 = 33,10
Trieda prierezu: 1

=>trieda 1

TR 323.9/12.0
Z
i

Obrdzok 45: Prierez horného
priehradového stuZenia

Obrdzok 47: Priebeh postvajucej sily Vz v strednom hornom priehradovom stuZeni podla analyzy Il. rddu
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355 MPa

= 210000 MPa
Ym1 = 1,1

= 12,364 m

= 0,98
Lee= 12,1167 m

= 1,18E-02 m2
ly = 1,43E-04 m*

2
Ne = (Llcr) E-l, = 2021,58 kN
A=V(A-f)/Ng = 1,439
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
©=05[1+a-A-02) 2] = 1,840
= — L 0,335
o+ Vo2 —»2

Neq = 647,92 kN
Nord =X - A fy/ym = 1275,60 kN

Nea <10
Np ra
Jednotkovy posudok 0,508 <1,0
VyuZitie 50,8 %

Smyk

A= 7,51E-03 m?
VEd = 6,7 kN
Verd = (A - ) 7 (V3 - ywmo) = 1539,7 kN

ea <19

c,Rd
Jednotkovy posudok 0,004 <1,0
VyuZitie 0,4 %
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10.1.7 Krajny prie€nik

Vypoclet premenného zataZzenia od dopravy viz. B.1 - Ndvrh, posouzeni a multikriteridlne
hodnoceni variant. KedZe prieCnik bol modelovany ako doskostenovy ploSny prvok, posudenie bolo
prevedené na zaklade odcitanych napati z programu SCIA ENGINEER 19.1.4034.

x (1D/2D) [MPa]
L L.} | TYER T 1T LA)

hiid (ZPJ [MPa]

LI 4]

-80.0
-110.9

Obrdzok 48: Normdlové a Smykové napdtie v krajnom priecniku podla analyzy Il. radu

f,= 355 MPa
Vo= 1,0
Gkd = 311,50 MPa
Ymo
02, ——<10
x,Ed fy
Jednotkovy posudok 0,877 <1,0 =>VYHOVUJE
VyuZitie 87,7 %
tea = 135,00 MPa
Ymo
3.-72,-—<1,0
Ed fy
Jednotkovy posudok 0,659 <1,0 =>VYHOVUJE
VyuZitie 65,9 %
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10.1.8 Priecnik v poli

Vypoclet premenného zataZzenia od dopravy viz. B.1 - Ndvrh, posouzeni a multikriteridlne
hodnoceni variant. KedZe prieCnik bol modelovany ako doskostenovy ploSny prvok, posudenie bolo
prevedené na zaklade odcitanych napati z programu SCIA ENGINEER 19.1.4034.

Ty (2D) [MPa]

Ti7ZTrTrrrru

oy (1D/2D) [MPa]

T 7 A7

Obrdzok 49: Normdlové a Smykové napdtie v priecniku v poli podla analyzy Il. rédu

f,= 355 MPa
VMo = 1,0
Orkd = 128,10 MPa
Ymo

O-J?,Ed : Ty <10
Jedn,?t.kovy posudok 0.361<1,0 => VYHOVUJE
Vyuzitie 36,1 %
ta = 95,70 MPa

Ymo

3. Tf?d . ? <1,0
Jednotkovy posudok 0,467 <1,0 =>VYHOVUJE
VyuZitie 46,7 %
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10.1.9 PozdiZna vystuha 1

Vypoclet premenného zataZzenia od dopravy viz. B.1 - Ndvrh, posouzeni a multikriteridlne
hodnoceni variant. KedZe pozdiZzna vystuha bola modelovana ako stenovy plo$ny prvok, posidenie
bolo prevedené na zdklade od¢itanych napati z programu SCIA ENGINEER 19.1.4034.

Ty (2D) [MPa]

oy (1D/2D) [MPa]

Obrdzok 50: Normdlové a Smykové napditie v pozdiZnej vystuhe 1 podla analyzy Il. rédu

fy = 355 MPa
Ymo = 1,0
OxEd = 90,60 MPa
Ted = 48,70 MPa
fi
\/O_j.Ed,i +3- Téd,i <=
Ymo
Posudok 123,788 < 355,0 => VYHOVUJE
VyuZitie 34,9 %

10.1.10 PozdiZna vystuha 4

Vypoclet premenného zataZenia od dopravy viz. B.1 - Ndvrh, posouzeni a multikriteridlne
hodnoceni variant. KedZe pozdiZzna vystuha bola modelovana ako stenovy plo$ny prvok, posidenie
bolo prevedené na zdklade od¢itanych napati z programu SCIA ENGINEER 19.1.4034.

ox (1D/2D) [MPa]
Ty (2D) [MPa]

Obrdzok 51: Normdlové a Smykové napditie v pozdiZnej vystuhe 4 podla analyzy Il. rédu

fy = 355 MPa
Ymo = 1,0
Ox,Ed = 48,40 MPa
Ted = 9,90 MPa

Ofpait 3 Ty, Si

- ’ Ymo

Posudok 51,348 < 355,0 => VYHOVUJE
VyuZitie 14,5 %
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10.2 MSU - EQU (preklopenie mostu)

2 = 7260

Obrdzok 52: Preklopenie mostu

DESTABILIZUJUCE UCINKY STABILIZUJUCE UCINKY
Vietor na nezatazeny vlak Vlastna tiaz
Fuwik = 267,4 kN Gk = 17 360,0 kN
hy = 434 m rek = 3625 m
Vietor na most Nezatazeny vlak
Fwak = 232,1 kN qk = 10 kKN/m
hy = 7,26 m L= 100 m
Bocné razy Qk= 100,0 kN
Qs = 121,0 kN rok = 3,625 m
h3 = 1,6 m
K1: Mdst = Yq - (Fwik * h1 + Fuzk - h2) +Wo " yq " Qsk " hs Mst =Y " Gk " rek + Yo - Qk " ok
K2:Mast=Yq " Qsk " h3+Wo " yq * (Fwik * h1+ Fuzk " h2)
Y = 0,95

1,50 pre vietor
Yo 1,45 pre bocné razy

1,00 pre bocné razy
Wo={ )

0,75 previetor
Ki: Mgst = 4549,1 kNm < Mo=  60128,0 kNm
Ka: Mgst = 3482,0 kNm

VYHOVUJE
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10.3 MSU - FAT (inava)

Ekvivalentny rozkmit napéti pre 2-108 cyklov:

Aog, =M. Acp

AO-p = |0p,max - Op,min |

Op,min = 0 MPa

A= 0,6 dla tab. 9.3 CSN EN 1993-2 - rozpétie 100 m

A= 1,00 dlatab. 9.5 CSN EN 1993-2 - 25.106 t/kolaj za rok
As= 1,00 dlatab. 9.6 CSN EN 1993-2 - Ziv. 100 rokov

A= 1,00 dlatab. 9.7 CSN EN 1993-2 - jednokolajna trat
A=A1-A2 A3 Aa= 06 < Anax=140

Sucinitel Unavového zatazenia yee= 1,00

Sucinitel unavovej pevnosti ymi= 1,35

Unavové zataZenie:

Model zatazenia LM71 je zadany v najnepriaznivejSich polohach. ZataZenie je na konStrukciu
zadané s excentricitou e = 83 mm od osi kolaje a nasobené dynamickym sucinitefom @,.

Q=250 kN Qa= 250 kN Qa= 250 kN Q= 250 kN
qw= 80 kN/m qw= 80 kN/m
e bbb ddliidi] \|l ‘J/ \L i’ LEdddddlddidddd
w0 | 08 | 16 L 16 L 16 L 08 | o

1 T T i i 1 [m]

Obrdzok 53: Usporiadanie modelu zataZenia LM71 dla CSN EN 1991-2
grk= 80 kN/m

Q= 250kN

Roznos zatazenia pod prazcom:

ZataZenie je roznasané v sklone 4:1 na zataZovacej Sirke by = 2,765 m s uvazenim excentricity
e =83 mm od osi kolaje (viz. obr. 9). Osamelé bremena Qi = 250 kN sU preratané na spojité
zatazenie qr = 156 kKN/m.

1,44
¢, = ———+0,82

JLe—0,2

Prvok 2

qgi Quic,1 Quic2
[kN] [kN/m] [kN/m]
1,0 156,25 53,33 60,10
1,0 80 27,30 30,77
1,67 260,94 89,06 100,36
1,67 133,60 45,60 51,38
1,39 217,19 74,13 83,53
1,39 111,20 37,95 42,77

hlavna nosné konstrukcia

krajny priecnik

pozdiZna vystuha 1

37



FAKULTA
STAVEBNI

a dievénych konstrukci

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZ| OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA

B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY

10.3.1 Pripojenie diafragmaty v trame

297324

il

i

|

A= 2,55E-01 m?
Wy = 2,00E-01 m3
N = 2973,2 kN
My = 3343,2 kNm
op,max = N/A + My/Wy = 28,38 MPa
AOE,Z = 17,03 MPa
Kategdria detailu: 71
ks = 0,91
Ao. = 64,63 MPa
YEF- AJEZ
~—Jdo,  ~ 0,356 =<
Yur

10.3.2 Pripojenie priecnika k tramu

3343,23

Obrdzok 56: Kategdria detailu 71

dla tab. 8.4 CSN EN 1993-2

1,0 =>VYHOVUJE

2973,24

‘

|

Obrdzok 57: Priebeh normdlovej sily N v tréme pre MSU FAT
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Lt}
b}
o)
=+
(2]
L)

Obrdzok 58: Priebeh momentu My v trdme pre MSU FAT

A= 2,55E-01 m? B e
Wy = 2,00E-01 m? s i
N = 29732 kN g S P
My = 3343,2 kNm T
Op,max = N/A + My/Wy = 28,38 MPa e
— === T
Aog, = 17,03 MPa ) e B
Kategéria detailu: 90 dla tab. 8.4 CSN EN 1993-2 Wy mmest
ks = 0,91 :
Ao = 81,93 MPa Obrdzok 59: Kategdria detailu 90
VFf-doy ,
o < 0281 < 1,0 =>VYHOVUJE
Ymr

10.3.3 Zvarovany spoj tramu

2973,24

il

i

Nﬂ

Lt}
o
o)
<
()
L)

Obrdzok 61: Priebeh momentu My v trdme pre MSU FAT
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A= 2,55E-01 m?
Wy = 2,00E-01 m?
N = 2973,2 kN
My = 3343,2 kNm
Op.max = N/A + M,/Wy = 28,38 MPa
AGE, = 17,03 MPa Obrdzok 62: Kategdria detailu 100
Kategoria detailu: 100 dfa tab. 8.2 CSN EN 1993-2
ks= 0,91
Aoc= 91,03 MPa
VEf- AJE}Z
—Zo, = 0253 < 1,0 =>VYHOVUJE
Yyt
10.3.4 Tiahlo

Obrdzok 63: Priebeh normdlovej sily N v tiahle pre MSU FAT

= 9,84E-03 m?
N = 484,9 kN H{
op,max = N/A = 49,28 MPa T
Aog; = 29,57 MPa Obrdzok 64: Kategdria detailu 160
Kategéria detailu: 160 dfa tab. 8.1 CSN EN 1993-2
Ao = 160,00 MPa
YEF- AJE 2
~ do, 0249 < 1,0 =>VYHOVUJE

Ymr

10.3.5 Pripojenie tiahla k tramu

Obrdzok 65: Priebeh normdlovej sily N v tiahle pre MSU FAT
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e - e
= 9,84E-03 m? — e ) ——
— e —— L
= 484,9 kN =l

Op,max = N/A = 49,28 MPa Obrdzok 66: Kategéria detailu 71
Aok = 29,57 MPa
Kategoria detailu: 71 dra tab. 8.6 CSN EN 1993-2
Ao = 71,00 MPa

YEf. AJEZ B

~—do; " 0562 < 1,0 =>VYHOVUJE

Ymr

10.3.6 Krény zvar krajného priecnika — dolna pasnica

Tey (2D) [MPa]

Obrdzok 67: Rozkmit Smykovych napdti v krajnom priecniku

Tp,max = 24,00 MPa
Avgp = 14,40 MPa
Kategéria detailu: 80 dra tab. 8.6 CSN EN 1993-2
ks = 0,91
Axc = 72,82 MPa Obrdzok 68: Kategdria detailu 80
YEF- A E2
Ar - 0,267 < 1,0 =>VYHOVUJE
Ymr
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10.3.7 Krény zvar pozdlznej vystuhy

—q

L=

Ty (2D) [MPa]

Obrdzok 69: Rozkmit Smykovych napéti v pozdiZnej vystuhe

o0

Tomax = 20,00 MPa e
Dtep = 12,00 MPa Obrdzok 69: Kategdria detailu 80
Kategoria detailu: 80 da tab. 8.6 CSN EN 1993-2
A= 80,00 MPa
ny'A’EZ 0203 < 1,0 =>VYHOVUJE
dee
Yyt

10.3.8 Spoj pozdiZnej vystuhy s prieénikom

T //

T (20) [MPa]
I

YT

&
\\ax (1D/2D) [MPa],
T

Obrdzok 71: Rozkmit normdlovych a $mykovych napdti v pozdiZnej vystuhe

Op.max = 40,00 MPa =
Tp,max = 20,00 MPa i ;M
Acg, = 24,00 MPa e
Avtgp = 12,00 MPa (—5
1 s

AGeq = 2 (AGE,Z *, f Aog, +4- ATI:Z‘J) = 2897 MPa Obrdzok 71: Kategéria detailu 56
Katego6ria detailu: 56 dra tab. 8.9 CSN EN 1993-2
Ao = 56,00 MPa

VEF. AO‘Eq

o = 0698 < 10 =>VYHOVUJE

Yur
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STAVEBNI A TRENCIANSKA TEPLA
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11. POSUDENIE NA MEDZNY STAV POUZITELNOSTI

1.1 Zvisly priehyb nosnej konstrukcie mostu

FAKULTA ZELEZNIGNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

Klasifikované charakteristické zvislé zatazenie

Model zatazenia LM71 (viz. kap. 6.2.1) - charakteristické hodnoty zataZzenia nasobené hodnotou
sucinitela klasifikovaného zvislého zatazenia a = 1,21.
qum71 = 90,6 kN/m
Q|_|v|71 = 302,5 kN

Qu= 250 kN Qu=250 kN Qa= 250 kN Qu= 250 kN
g+= 80 kN/m l l i l g«= 80 kN/'m
beddddddddiuyl _ _ ; ; [ddddddbotbdbee
Do L 08 | 1.6 L 18 L 16 L 08 | = (]

Obrdzok 72: Usporiadanie modelu zataZenia LM71 dia CSN EN 1991-2

Model zatazenia SW/2 (viz. kap. 6.2.1).
Qswr2 = 150 kN/m

gw= 150 kN/m gr= 150 kN/m

(m]

Obrdzok 73: Usporiadanie modelu zataZenia SW/2 dla CSN EN 1991-2

Posudenie

Obrdzok 74: Maximdlny priehyb u: od zvislého zataZenia dopravou - model zataZenia LM71

UzLm71 = 45 mm < Ujm=L/600=100 000/ 166,67 mm
VYHOVUJE
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—

Obrdzok 75: Maximdlny priehyb u: od zvislého zataZenia dopravou - model zataZenia SW/2

Uzswr2 = 50 mm < ujm=L/600 = 100 000/ 166,67 mm
VYHOVUJE

Vyrobné nadvys$enie

L =20 m => navrhujem vyrobné nadvysenie

Wg = 55,7 mm

Wq = 50,3 mm

Vyrobné nadvysSenie v strede rozpatia:

We=Wg +(Wq/4) = 68,3 mm => navrhujem vyrobné nadvysenie w.=70 mm
r

10000 10000 10000 10000 10000 1\; 10000

100000

Obrdzok 76: Navrhnuté nadvySenie mostu
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1.2 Zvislé zrychlenie vagonu z hladiska pohody cestujtcich

FAKULTA ZELEZNIGNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

Klasifikované charakteristické zvislé zatazenie

Model zatazenia LM71 (viz. kap. 6.2.1) - charakteristické hodnoty zataZenia nasobené hodnotou
dynamického sucinitela @3 = 1,05.
gumz1 = 84,0 KN/m
Q|_|v|71 = 262,5 kN

Qu=250 kN Q=250 kN Qa= 250 kN Qu=250 kN
g+= 80 kN/m

gw= 80 kN/'m

1 1 i 1 [m]

Obrdzok 77: Usporiadanie modelu zataZenia LM71 dla CSN EN 1991-2

Posudenie

a1
1y '||'|||h||nm|||||||||mu||||

3.000 '! l ! ) T ‘
_ | Sosp
2500 ‘ T I \‘L\ ‘
- /’// f{/\‘:‘%l\\ = ‘\!\
Z ‘{?Q \[ T
- T D~ T
~ I
=== " T N N s - B
593 | \*LQ T . \\T
500 L 1 1
|
| ‘ |
DD 10 20 3ﬂ 40 50 70 80 g0 100 110 120
L [m]

Obrdzok 79: Graf L/6

L= 100 m

L/6= 593

8= 38,6 mm < &im=L/[(L/&)*0,71= 240,91 mm
VYHOVUJE
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12. MODALNA ANALYZA KONSTRUKCIE

Modalna analyza bola prevedena v programe SCIA ENGINEER 20.0.3019 od spolocnosti
Nemetschek. KonStrukcia bola modelovana rovnako, ako v programe SCIA ENGINEER 19.1.4034.
Pre Ucely modalnej analyzy boli modely zataZzené len vlastnou tiazou konStrukcie a ostatnym
stalym zataZenim, z ktorych boli nasledne vygenerované hmoty. Pomocou programu bola
prevedena analyza vlastnych tvarov konstrukcie (10 tvarov). Prva vlastna frekvencia kmitania bola
nasledne pouZzita pre rozhodnutie, ¢i bude nutné previest dynamicku analyzu mostu.

Vlastné frekvencie konstrukcie su uvedené v nasledujucej tabulke:

VLASTNY TVAR| f[Hz]
1 1,07
2 1,58
3 1,75
4 2,01 L= 100 m
5 2,33 Hranice:
6 2,52 1.=94,76 . 1% = 3,024 Hz
7 2,57 2.=2358-1°%= 1,544 Hz
8 2,58
9 2,58 1.=1,544Hz > 1,07Hz < 2.=3024Hz
10 2,58 Je nutna dynamicka analyza

Dynamicka analyza sa v ramci diplomovej prace neprevadzala.

Utotd [mm]

Utotal [mm ]

0.0

Obrdzok 80: Prvy vilastny tvar
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Obrdzok 81: Druhy vlastny tvar

Obrdzok 83: Stvrty viastny tvar

Obrdzok 85: Siesty viastny tvar

0.0

Utotd [mm]

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

Uotd [mm ]

Uatd [mm]
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0.0

Utotd [mm]

Obrdzok 82: Treti viastny tvar

Uintd [mm]

Obradzok 84: Piaty viastny tvar

Obrdzok 86: Siedmy vlastny tvar

oo

Upad [mm ]




— FAKULTA
r STAVEBNI
a dievénych konstrukci

13. ZATAZITELNOST MOSTU

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZ| OBCEMI NEMSOVA

A TRENCIANSKA TEPLA

B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY

13.1 Vypoéet zatazitelnosti pre MSU - STR

Vypocet zatazitelnost bol prevedeny pre prierezy nosnej konstrukcie s najvacsim vyuzitim.

1311 Tram

Prierez v poli

747,62

i ==l
(1]

4206

il
3
ui
[~

Obrdzok 91: Priebeh momentu M v trdme od zataZenia dopravou - model zataZenia LM71

A=

Wel,y =
We, =

Neg =

MEdy =
Meqz =
NEdLm71 =
Medy,Lm71 =
Med zLm71 =

2,55E-01 m2
2,00E-01 m?
7,97E-02
13083,0 kN
11384,4 kNm
107,7 kNm
3747,6 kN
4206,8 kNm
27,9 kNm
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Ba 1000
e

tha 40

thb 3 A §40

920

Bb

N

T Y

=i

Obrdzok 92: Prierez tramu
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Nrsed = Ned - Ned,Lmzn = 9335,3 kN
Mrsy,ed = Medy - Medy,Lvm71 = 7177,7 KNm
Mrszed = Med,z - Med zLm71 = 79,9 kNm
Ra =1, = 355 MPa
Nrs Ed Ml‘S.y,Ed Mrs z,Ed
o = - == 73,50 MPa
rsEd A Wel,y Wel,z
Neaim7i  Medgim7i  Mgqzim71
OLM71,Ed = - + = + _— = 33,77 MPa
A Wel,y Wel,z
Z m71 = (fy-Ors,ed) / OLm71,Ed = 8,34

13.1.2 Oblak

Prierez nad podporou

Obrdzok 94: Priebeh momentu My v obluku od zataZenia dopravou - model zataZenia LM71

W i N N N N N N N N s v v

Obrdzok 95: Priebeh momentu M; v obluku od zataZenia dopravou - model zataZenia LM71
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XLT =

kyz =
Neg =

MEd,y =

MEd,z =

NEd,Lm71 =

Med,y,Lm71 =

MEd,zLm71 =

Nrsed = Ned - Ned,Lm71 =
Mrsy,ed = Medy - Medy,Lm71 =
Mrszed = Med,z - MEd zLm71 =

Rd = fy =
N Ed Mrs Ed
OFS,Ed = I, + kyy M —’y’ + k
Xy - A Xur * Weiy
Nedim71 Mgq
_ , Yy, LM71
OLM71,Ed = ko

yz'

Mgd,z1m71

Z m71 = (fy-Ors,ed) / OLM71,Ed =

13.1.3 Tiahlo

Xy A vy XLT . WPl,y W

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMQUVA
L A'I:RENCIAI:ISKA TEPLA
B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY
1,50E-01 m? z
5,34E-02 m3 S
4,97E-02
0,772
1,000
0,754
0,339
17100,8 kN Obrdzok 96: Prierez
2530,7 kNm oblika
343,0 kNm
5086,5 kN
781,1 kNm
116,7 KNm
12014,3 kN
1749,5 kNm

000

atjo

355 MPa

129 MPa

= 56 MPa
plz

4,05

Obrdzok 97: Priebeh normdlovej sily N v tiahle od zataZenia dopravou - model zataZenia LM71

Neg =

NEd,Lm71 =

Nrsked = Ned - Ned,Lmz1 =
NRrd =

Zm71 = (NRd-Nys,ed) / NLvz1,ed =

9,84E-03 m? TR 273.0/12.0
355 MPa |
1916,69 kN
608,12 kN
1308,57 kN
3493,20 kN Ly
3,59

Obrdzok 98: Prierez
tiahla
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ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA
B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY

13.1.4 Krajné horné priehradové stuzenie

oLl ”

Obrdzok 99: Priebeh normadlovej sily N v hornom priehradovom stuZeni od zataZenia dopravou - model

A=
NEed =

NEd,Lm71 =

Nrsed = Ned - Ned,Lmzt =
NRrd =

Z m71 = (NRd-Nys,ed) / Nuwz1,ed =

13.1.5 Krajny priecnik

zataZenia LM71

1,18E-02 m2
767,3 kN
224,1 kN
543,3 kN

1266,72 kN
3,23

TR 323.9/12.0

z

N
N

Obrdzok 100:
Prierez stuZenia

-50.0

-84.1

o (10/2D) [MPa]

T\

T 7 1717

TTT %

Obrdzok 101: Priebeh normdlového napdtia v krajnom priecniku od zataZenia dopravou - model zataZenia LM71

OEd =

OLM71,Ed =

Orstd = Oed -OLM71,Ed =

ord =fy

Z m71 = (fy-Ors,ed) / OLm71,Ed =

311,50 MPa
78,80 MPa
232,7 MPa
355,0 MPa

1,55
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13.1.6 PozdiZna vystuha 1

Try (2D) [MPa]

ox (1D/2D) [MPa]

Obrdzok 102: Priebeh normdlového a Smykového napdtia v krajnom priecniku od zataZenia dopravou - model
zataZenia LM71

OEd = 90,60 m?
Ted = 48,70 m3
OLM71,Ed = 16,00 kKNm
TLM71,Ed = 3,90 kNm
Ors,ed = Oed -OLM71,Ed = 74,60 KNm
Trs,Ed = TEd -“TLM71,Ed = 44,80 MPa
fy 355 MPa
fy — \/GES,Ed +3 T pa
Zivr = = 14,24

2 L2
\/GLM71,Ed + 3 M1 5

13.2 Vypodet zatazitelnosti pre MSU - FAT (iinava)

13.2.1 Pripojenie diafragmaty v trame

Ao. = 64,63 MPa
AO'E‘Z = 1 7,03 MPa
Ymf = 1,45
Yef = A 1,00
Oc
YmE o _
Zim = Vet ror = 2,62

13.2.2 Pripojenie priecnika k tramu

Acc = 81,93 MPa wh e
Ace; = 17,03 MPa i
Ve = 1,45 L
Yrf= 1,00 _f___ —_—
Bo¢ I
Y _———T—
Zivmn= y = 3,32 B
va : AGE 2 r

Obrdzok 104: Kategdria detailu 90
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13.2.3 Zvarovy spoj tramu

Ao = 91,03 MPa
Aog; = 17,03 MPa
we 1,45
Vrr= 1,00

Ao

%
Zi= —ME 3,69

13.2.4 Tiahlo

Aoc = 160,00 MPa
Aog, = 29,57 MPa
Ymf = 1,45
Vre= 1,00

Ao

Y
Ziv = ——Mf 3,73

YFf- Ao

13.2.5 Pripojenie tiahla k tramu

Ao = 71,00 MPa
Aog; = 29,57 MPa
e 1,45
Vre= 1,00

Ao

Yme
Zim = VFf-AoE , = 1,66

13.2.6 Krény zvar krajného priecnika -

At = 72,82 MPa
Avgp = 14,40 MPa
YMmf = 1,45
YFf = 1,00

ATC

Y
Zivy1 = —va I\giE 5 = 3,49

13.2.7 Krény zvar pozdiznej vystuhy

At = 80,00 MPa
Atgp = 12,00 MPa
YMf = 1,45
VE= . 1,00
Ziyn = vv¢f = 4,60

Ff - A‘EE’Z

ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA
B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY

Obrdzok 105: Kategéria detailu 100

—
-

H{

=0

Obrdzok 106: Kategdria detailu 160

- _—

'Ta.“ :
e T

Obrdzok 107: Kategéria detailu 71

dolna pasnica

Obrdzok 108: Kategdria detailu 80

Obrdzok 109: Kategéria detailu 80
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13.2.8 Spoj pozdiZnej vystuhy s prieénikom

Aoc =
AO’Eq =
Y™mf =
YFf=

Zim =

56,00 MPa
28,97 MPa
1,45
1,00
X
_Ymf 133
VFf. Aog, '

t‘/;?’/f(«’ ;’1 ZZ. 4

|
| |
| far
| =t
| Yl == |
S
L1 __ 1

s

Obrdzok 110: Kategéria detailu 56

13.3 Vypocet zatazitelnosti pre MSP

—

—

Obrdzok 111: Maximdiny celkovy priehyb &

100,2 mm
44,5 mm
55,7 mm
70,0 mm

166,7 mm

= 4,07
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FAKULTA KOS ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBNI A TRENCIANSKA TEPLA

a dievénych konstrukci B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY

14.NAVRH LOZiSK

Konstrukcia je uloZzena na podporach - jedna pevna (A), jedna posuvna v priecnom smere (B),
jedna posuvna v pozdiznom smere (C) a jedna posuvnéa v pozdiznom aj prie¢nom smere (D).

A-PEVNE © <> C-POZDLINE POSUVNE
£
bl
o
: A
- m .
B - PRIECNE POSUVNE | | < i # B -0BOJSMERNE POSUVNE
v

L L=100m |

Obrdzok 112: Schéma ndvrhu loZisk

g
!

2168,79
2168,79
2168,79
21868.7

Obrdzok 113: Reakcie od stdleho zataZenia

e

~33 L =5 5.2(_\ At
82~ 16201 =
517 e [
8= v / e

223442

30143
2665,99
3396,21

Obrdzok 114: Reakcie od zataZenia od dopravy - vlavo model zataZenia LM71, vpravo model zataZenia SW/2,
hodnoty platia aj pre loZiskd C a D
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o

"

o

=

™
|

18,257 0

1

T

351 t
- T

:

L

251 B

230.65
199,21

Obrdzok 115: Reakcie od zataZenia bocnymi rdzmi

— =483

1?%
&
_{_.:!
¥
y -I't i
V 0
\
L
-
&
T
e
26,95 =
B-?—I? 63

Obrdzok 116: Reakcie od zataZenia brzdnymi silami od LM71

-69,87

5'p\\
g
1
t
+ E—a .
\ B
¥
*®
[ 4
v
i
38,97—f-=
= CF —25,50
|

Obrdzok 117: Reakcie od zataZenia brzdnymi silami od SW/2

—=100,16

1831

}&— —49.85

0o
=1
=}

49,85 =

Obrdzok 118: Reakcie od zataZenia vetrom na nosnu konstrukciu a viak
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0 _.ﬂ/)!%‘
o

G
» Lo H

Obrdzok 119: Reakcie od zataZenia teplotou - oteplenim

0,03—=

Hodnoty reakcii su prehladne zoradené v nasledujucej tabulke:

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

A TRENCIANSKA TEPLA
B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY

]
o
=]

o.o&—i‘ﬂ

A B
VA Pevné lozisko PrieCne posuvné lozisko
Rx [KN] Ry [kN] Rz [kN] Rx [kN] Ry [kN] Rz [kN]
Stédle zatazenie - - 2168,79 - 2168,79
LM71 512,82 3718 3014,33 512,82 2665,99
SW/2 1620,11 117,46 | 3396,21 | 1620,11 - 2234,42
Bocné razy 251,85 18,26 230,65 251,85 - 230,65
Brzdné sily LM71 1876,31 48,31 17,63 543,69 - 26,95
Brzdné sily SW/2 2713,67 69,87 25,50 786,33 - 38,97
Vietor na NK a vlak 403,02 241,57 100,16 403,02 100,16
Teplota - oteplenie 0,47 0,03 0,03 0,47 0,03
C D
ZS Pozdlzne posuvné loZisko Obojsmerne posuvné lozisko
Rx [kN] Ry [kN] Rz [kN] Rx [kN] Ry [KN] Rz [kN]
Stéle zatazenie - 2168,79 - - 2168,79
LM71 3718 3014,33 - - 2665,99
SW/2 117,46 | 3396,21 - - 2234,42
Bocné razy 18,26 199,21 - - 199,21
Brzdné sily LM71 48,31 17,63 - - 26,95
Brzdné sily SW/2 69,87 25,50 - - 38,97
Vietor na NK a vlak 183,14 49,85 - - 49,85
Teplota - oteplenie 0,03 0,03 - - 0,03

Kombinacie zatazeni boli prevedena dla kap.7.
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ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

A TRENCIANSKA TEPLA

B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY

A
KOMBINACIE Pevné loZisko
Rx [kN] Ry [KN] | Rz [kN]
6.10a 35224 4721 6729,0
K1(sgr11)
6.10b 4251,8 499,6 7202,5
6.10a 2580,2 454,7 6852,5
K2 (sgr12)
6.10b 3074,0 477,8 7357,0
6.10a 4886,3 551,0 6473,7
K3 (sgr16)
6.10b 5956,6 598,1 6883,4
6.10a 3704,6 526,2 6572,2
K4 (sgr17)
6.10b 4479,5 567,2 6991,2
. K36.10b | K46.10b | K26.10b
Navrh
5957 598 7357

Kalotové I. Freyssinet

TETRON SB FX 24000-7200

Obrdzok 120: Pevné
loZisko

B
KOMBINACIE Prie¢ne posuvné loZisko
Rx [KN] [ Ry [kN] | Rz[kN]
6.10a 1976,6 - 6335,7
K1(sgr11)
6.10b 2319,5 - 6710,9
6.10a 1807,3 - 6453,9
K2 (sgr12)
6.10b 2107,9 - 6858,6
6.10a 3036,0 - 5371,3
K3 (sgr16)
6.10b 3643,8 - 5505,4
6.10a 2779,5 - 5463,3
K4 (sgr17)
6.10b 33231 - 5597,1
Navrh K3 6.10b K2 6.10b
3644 - 6859

Kalotové I. Freyssinet

TETRON SB GGT 16000-4800.400

C
KOMBINACIE PozdiZne posuvné loZisko
Rx [kN] Ry [kN] | Rz[kN]
6.10a 384,5 6635,3
K1(sgr11)
6.10b 411,9 7104,3
6.10a 367,1 6740,6
K2 (sgr12)
6.10b 390,1 72359
6.10a 463,3 6383,1
K3 (sgr16)
6.10b 510,5 6789,1
6.10a 438,6 6466,5
K4 (sgr17)
6.10b 479,5 6878,0
Navrh K4 6.10b | K26.10b
- 510 7236

Kalotové I. Freyssinet

TETRON SB GGL 8000-2400.400
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Obrdzok 121: Posuvné loZisko v
prie¢nom alebo pozdiZnom smere
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D

KOMBINACIE Obojsmerne posuvné loZisko

Rx [kN] | Ry [kN] | Rz[kN]

K1 (s gri) 6.10a - 6242,0
6.10b - 6612,7

K2 (s gr12) 6.10a - 63419
6.10b - 6737,6

K3 (s gr16) 6.10a - 5280,7
6.10b - 54111

Ka (s gr17) 6.10a - 5357,7
6.10b - 5483,9

Navrh - K2 6.10b
- - 6738

Kalotové I. Freyssinet

TETRON SB GL 8000-400.40

14.1 Posuny v loZisku

14.1.1 Posun od teploty

Teplota vzduchu v tieni
Trax =

Trmin =

Rovnomerna zlozka teploty

Trax =

Trin =

Te,max =

Te,min =

40 °C
-28 °C

16 °C
-3 °C

56 °C
-31 °C

Teplota prizabudovaniloZiska do konstrukcie:

To =
Rezerva pre navrh loZisiek

ATN,exp = Te,max -To+20=
ATN,con = Temin - To- 20 =
ATy = ATN,exp - ATN,con =
L=

a=

PrediZenie

ALT =a. ATNexp - L=
Skratenie

ALT =a.ATNon . L=

10 °C

20 °C

66 °C

-61 °C

127 °C

100 m
1,20E-05 K™

79,20 mm

-73,20 mm
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C

Obrdzok 122: LoZisko posuvné v
prie¢nom aj pozdiZnom smere



FAKULTA ECEN ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBN| A TRENCIANSKA TEPLA

a dievénych konstrukci B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY
14.1.2 Posun od priehybu

Pri ur€eni posunu od priehybu nebol uvazovany sp6sob prevedenia montaZze, kedZe o spbsobe
prevedenia montaze konstrukcie rozhodne zhotovitel.

5_ 20,1 mm

| —

E
5
Obrdzok 123: Posun od priehybu
Alp = 20,1 mm

14.1.3 Celkové posuny v lozisku a navrh mostného zaveru

¢) Celkové posuny v loZisku

AL*=ALT* +ALp = 99,3 mm
AL =ALT = 73,2 mm
AL=|AL*| +|AL| = 172,5 mm

Bol navrhnuty noZnicovy mostny zaver 240 N od spolo¢nosti Doprastav, a.s.

Pozdifny rez dilstacie - lyp 240 N
CHOCREr.

ZAVERNT alFiE / : ZAERNT MORK

Obrdzok 124: Mostny zdver 240 N

Technické parametre loZisk a mostného zaveru viz. Priloha E - Ostatni prilohy.
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15. VYKAZ MATERIALU
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B.2 - STATICKY VYPOCET VYSLEDNE VARIANTY
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t b L m
PRVOK ks
[mm] [m] [m] [t]
TRAM 40 1,00 100,00 4 126
30 2,92 100,00 4 275
, 40 0,90 105,90 4 120
OBLUK
40 0,92 105,90 4 122
. 30 0,40 7,25 40 27
PRIECNIK
20 0,75 7,25 40 34
POZDLZNA VYSTUHA 25 0,25 2,50 320 39
MOSTOVKOVY PLECH 16 7,25 100,00 1 91
d t A L m
PRVOK , ks
[mm] [mm] [m-] [m] [t]
273 12 9,84E-03 5,72 4 0,44
273 12 9,84E-03 9,90 4 0,76
TIAHLO 273 12 9,84E-03 12,77 4 0,99
273 12 9,84E-03 14,45 4 1,12
273 12 9,84E-03 15,00 2 1,16
HORNE STUZENIE 813 16 4,01E-02 7,25 8 2,28
, . 3239 12 1,18E-02 6,34 8 0,59
HORNE STUZENIE -
3239 12 1,18E-02 6,23 8 0,58
PRIEHRADA
3239 12 1,18E-02 6,18 8 0,57
BLECHY HMOTNOST
[t]
Hrubka plechu [mm] 40 30 25 20 16
¥ 1 POLE 368 302 39 34 91
T 2POLIA 735 605 79 69 182
TRUBKY TR - HMOTNOST
tvarované za studena [t]
Priemer d [mm] 273 323,9 813
Hrubka steny t [mm] 12 12 16
¥ 1 POLE 4 2 2
s 2POLIA 9 5 3




