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FAKULTA [EZNIN ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBN A TRENCIANSKA TEPLA
a dievénych konstrukci B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE

HODNOCENI{ VARIANT

1. UvoD

Predmetom zadania diplomovej prace je navrhnuit novl nosnu ocelovd mostnd konstrukciu
jednokolajného Zeleznicného mostu cez rieku Vah na trati €. 123 medzi obcami Trencianska Tepla
a Nems3ova. Na trati sa nachddza stavajuci jednokolajny Zeleznicny most o 4 poliach rozpatia
50 + 50 +50 + 50 m. Trat & 123 je medzinarodna, spaja Slovensku republiku s Ceskou republikou a
vedie zTrencianskej Teplej cez NemsSovu do Vlarskeho prdsmyku. Stadvajuci most bude
zdemolovany a nahradeny novou mostnou konsStrukciou v stavajucom mieste. Niveleta kolaje
nesmie byt menend kvdli dialnicnému mostu, ktory vedie ponad trat C. 123 v blizkosti
predmetného mostu. Navrhova rychlost na trati sa zvySuje na 160 km/h z ¢oho vyplyva zvacSenie
volného mostného prierezu na VMP 3.

Pre zadanie bolo vytvorenych 5 variant (1, 2, 3, 4, 5). VSetky varianty sU navrhnuté s dolnou
ortotrépnou mostovkou. Varianta 1 je navrhnuta ako 2 prosté polia o rozpati 100 + 100 m. Obe
polia st tvorené tramom vystuzenym oblukom (Langerov tram). Varianta 2 je navrhnutd ako spojity
nosnik o 3 poliach rozpati 50 + 100 + 50 m. Pole 1 a pole 3 su tvorené plnostennymi hlavnymi
nosnikmi o rozpati 50 m a pole 2 je tvorené tramom vystuzenym oblukom (Langerov tram)
o rozpati 100 m. Varianta 3 je navrhnutd ako spojity nosnik o 2 poliach rozpati 80 + 80 m tvorenych
priehradovou konStrukciou s rombickym usporiadanim diagonal a s dvoma polami navrhnutymi
ako prosty nosnik rozpatia 20 m tvorenymi plnostennymi hlavnymi nosnikmi. Celkovy pocet poli je
4 o rozpati 20 + 80 + 80 + 20 m. Varianta 4 je navrhnutd ako spojity nosnik o 3 poliach rozpati
80 +80+40m tvorenych priehradovou konstrukciou srombickym usporiadanim diagonal.
Varianta 5 je navrhnuta ako 4 prosté polia o rozpati 30 + 30 + 110 + 30 m. Pole 1, pole 2 a pole 4 su
tvorené plnostennymi hlavnymi nosnikmi o rozpéati 30 m a pole 3 je tvorené tramom vystuzenym
oblukom (Langerov tram) o rozpati 110 m.

Porovnanie variant bolo prevedené pomocou multikriteridlnej analyzy, ktorej hlavné kritéria
boli hmotnost konstrukcie, naterova plocha konstrukcie, doprava, montaz konstrukcie a estetické
hladisko konStrukcie. Varianty boli posudené aj z hfadiska modalnej analyzy.
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2. STAVAJUCI STAV

Stavajuca mostna konstrukcia na trati €. 123 cez rieku Vah sa nachadza v Trencianskom kraji na
Slovensku v blizkosti pohranicia s Ceskou republikou. Bola vybudovana okolo roku 1947. Mostna
konstrukcia prevadza trat €. 123 ponad rieku Vah ale aj ponad prilahlé polné cesty a cyklotrasu. Je
tvorend 4 prostymi polami o rozpati 50 + 50 + 50 + 50 m. Jedna sa o most s dolnou prvkovou
mostovkou. Hlavna nosna konstrukcia je priehradova s kosouhlym usporiadanim diagonal. Most
je v pozdiznom sklone +0,00 % a je kolmy a = 90 °.

Obrdzok 1: Panoramaticky zdber stdvajticej mostnej konstrukcie

e i

Obrdzok 2: Opora a uloZenie stdvajliceho mostu
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Obrdzok 3: Pohlod na most Obrdzok 4: Detail nitovanych spojov na moste

Bolo prevedené orientacné zameranie stavajucej konstrukcie (rozpatie poli, Sirka mostu, vySka

mostu nad terénom, ...), z ktorého bol néslednej vypracovany pozdiZny rez mostu aterénu
a situdcia.
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Obrdzok 5: Situdcia a pozdiZny rez stdvajiceho mostu
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3. NAVRH VARIANT

Osova vzdialenost medzi hlavnymi nosnikmi je pre vSetky varianty rovnaka B = 7,25 m.

Navrh kolajového 167ka je pre vietky varianty rovnaky. Prie¢ny sklon je 2,5 % a pozdiZny sklon
0 %. SU navrhnuté pozdizne odvodriovacie zariadenia v osovej vzdialenosti < 3 m.

| 800 § 2200 2200 } 800 J
: 26‘00 ‘\
100 _
U - |
ST g1 1]
] | L

Obrdzok 6: Ndvrh kolajového 16Zka

Mostovka je tvorend prie¢nymi a pozdiznymi vystuhami a mostovkovym plechom. Prie¢ne
vystuhy su pre varianty 1, 2 a5 v osovej vzdialenosti 2 500 mm a pre varianty 3 a4 v osovej
vzdialenosti 2 000 mm. Prie¢nik je navrhnuty ako obrateny zvareny profil T ovySke 800 mm
a Sirkou dolnej pasnice 400 mm. PozdlZna vystuha je navrhnuté v osovych vzdialenostiach 500 mm
ako plech hrabky 25 mm a vysky 250 mm. Mostovkovy plech je navrhnuty o hrabke 16 mm.

3.1 Varianta1l

Mostna konsStrukcia je tvorena dvojicou tramov vystuzenych oblukom (Langerov tram) o rozpati
100 m. Hlavnu nosnu konstrukciu tvori tram, obldk a tiahla.

————
Obrdzok 7: Schéma ndvrhu varianty 1
Dispozicia:
Rozpétie L = 100 m
s 1/6L= 167 m
Vzopatie f= = 15m
1/8L= 125m
. 3 1/25L= 40m
Vyska tramu h, = => 3m
1/40L= 25m
Obluk he = 1/4hp,= 08m = Tm

Tramy su navrhnuté ako uzavreté zvarené prierezy vySky 3 000 mm a Sirky 900 m. Obluky su
navrhnuté ako uzavreté zvarené prierezy vysky 1 000 mm a Sirky 900 mm. Tiahla su navrhnuté zo
za studena tvarovanych trubiek priemeru 273 mm a hrubkou steny 12 mm v osovej vzdialenosti
10 000 mm.
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Obrdzok 8: Dispozicia varianty 1 - pozdiZny rez
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Obrdzok 9: Dispozicia varianty 1 - priecny rez
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3.2 Varianta 2

Mostna konStrukcia je navrhnuta ako spojity nosnik o 3 poliach rozpati 50 + 100 + 50 m. Hlavnu
nosnu konstrukciu v poli 1 a v poli 2 tvoria plnostenné nosniky. Hlavna nosna konstrukcia v poli 2
je tvorena tramom vystuzenym obldkom (Langerov tram).

Obrdzok 10: Schéma ndvrhu varianty 2

Dispozicia:
Pole 1, pole 3:
Rozpdtie L = 50 m
1/14L= 36m
Vyska hl. nosnika hpi = => 3m

1718L= 28 m

Hlavné plnostenné nosniky su navrhnuté ako uzavreté zvarené prierezy vysky 3 000 mm a Sirky
900 mm.

Pole 2:
RozpdtieL = 100 m
" 1/6L= 16,7 m
Vzopatie f= = 15m
1/8L= 125m
. . 1/25L=  40m
Vyska tramu hy, = => 3m
1/40L= 25m
Obluk ho = 1/4h,= 08m => Tm

Tramy su navrhnuté ako uzavreté zvarené prierezy vySky 3 000 mm a Sirky 900 m. Obluky su
navrhnuté ako uzavreté zvarené prierezy vysky 1 000 mm a Sirky 900 mm. Tiahla sU navrhnuté zo
za studena tvarovanych trubiek priemeru 273 mm a hrubkou steny 12 mm v osovej vzdialenosti
10 000 mm.

TRENCIANSKA o
TEPLA = NEMSOVA

=
G i mm=ma e R e e e o e e e ofF o= o oo Tof oo oo T oo —
TRAT G.123 "

=1 B

o 5
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2200

Obrdzok 11: Dispozicia varianty 2 - pozdiZny rez pole 1, pole 3
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Obrdzok 12: Dispozicia varianty 2 - pozdiZny rez pole 2
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Obrdzok 13: Dispozicia varianty 2 - prieCny Obrdzok 14: Dispozicia varianty 2 - priecny rez pole 2

rez pole 1, pole 3

11



FAKULTA ERELN

STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT

3.3 Varianta 3

Mostna konStrukcia je tvorena 4 polami orozpati 20+ 80+ 80 +20 m. Pole 1 apole 4 su
navrhnuté ako prosté nosniky, hlavnd nosnu konstrukciu tvoria plnostenné nosniky. Pole 2 a pole 3
sU navrhnuté ako spojity nosnik s priehradovou hlavnou nosnou konstrukciou s rombickym
usporiadanim diagonal.

_$ - 43 éﬁ B e i i

Obrdzok 15: Schéma ndvrhu varianty 3

Dispozicia:
Pole 1, pole 4:
RozpatieL = 20 m
- , 114L = 1,43 m
Vyska hl. nosnika hp, => 2m
118 L= 1,11Tm

Hlavné plnostenné nosniky su navrhnuté ako zvareny | prierez vysky 2 000 mm, Sirky 1 000 mm.

Pole 2, pole 3:
RozpatieL = 80 m
VyskaH = 1/10L = 8m

Dolny pas je navrhnuty ako uzavrety zvareny prierez vysky 2 000 mm, Sirky 1 000 mm. Horny
pas je navrhnuty ako uzavrety zvareny prierez vysky 1 000 mm, Sirky 1 000 mm. Diagonaly su
navrhnuté ako zvarené | prierezy Sirky 1 000 mm, vysky 500 mm.

S
. o~
TRE:;L?-I:SKA g NEMSOVA
= |
§ — #
‘—- " L TRAT C.123
TRAT G123 2 2
<O o

2000 , 2000 2000 , 2000 , 2000 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 ,
POLE 1, 4 - 20000

It
1

Obrdzok 16: Dispozicia varianty 3 - pozdizny rez pole 1, pole 4
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80000 T
§ 4000 8000 8000 8000 8000 8000 =1
¥ * 4 + + £ =1
TRENCIANSKA NEMEOVA
TEPLA =
=) '
=] TRATC.123
TRAT G123 ‘
4
g B
L 1 1 | 1 1 i 1 | i | 1 1 =l
=
g g B
2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 _ 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 2000,
8000 N 8000 N 8000 ) 8000 ) 8000 8000,
40000

POLE 2, 3 - 80000

Obrdzok 17: Dispozicia varianty 3 - pozdiZny rez pole 2, pole 3

NEMSOVA

A NEMSOVA
TRAT G123 A

TRAT G123

|
|
|
g
.............. g = | |
| \ ' |
..... _ il | 1
X L (e | |
| I e | J = L1l | 111l
1 R L s I —]'—r'l T - I .
| 1 | 1
; | j
lﬂ;@" .l 35!3 } ‘“:U% | *‘“:”” : s : ‘L‘:"“ =
Obrdzok 18: Dispozicia varianty 3 - priecny rez Obrdzok 19: Dispozicia varianty 3 - prieCny rez pole 2,
pole 1, pole 4 pole 3
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3.4 Varianta4

Mostna konstrukcia je navrhnuta ako spojity nosnik o 3 poliach o rozpati 80 + 80 + 40 m. Hlavna
mostna konstrukcia je navrhnuté ako priehradova s rombickym usporiadanim diagonal.

<7

XX XXX

Obrdzok 20: Schéma ndvrhu varianty 4

Dispozicia:
RozpdtieL = 80 m
VyskaH = 1/10L = 8m

Dolny pas je navrhnuty ako uzavrety zvareny prierez vysky 2 000 mm, Sirky 1 000 mm. Horny
pas je navrhnuty ako uzavrety zvareny prierez vysky 1 000 mm, Sirky 1 000 mm. Diagonaly su
navrhnuté ako zvarené | prierezy Sirky 1 000 mm, vySky 500 mm.

80000 T
2 4000 8000 8000 8000 8000 8000 g
THENe NEMSOVA
TEPLA %
B o,
= TRAT 123
TRATE123
o v o r oo ow o oo oo %
[ i i i i i i i
g =
=3 w
2000 , 2000 , 2000 2000 , 2000 , 2000 _ 2000 2000 , 2000 , 2000 , 2000 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 , 2000 2000
8000 8000 8000 8000 8000 8000

40000

Obrdzok 21: Dispozicia varianty 4 - pozdizny rez
NEMSOVA

A

TRAT G123

500
8000
5500

e — ]

| —'_'U,l I I |

1 | |

o % 1000y
I 7250 |

:
2000

Obrdzok 22: Dispozicia varianty 4 - priecny rez
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3.5 Varianta b

Varianta 5 je navrhnuta ako 4 prosté polia o rozpati 30 + 30 + 110 + 30 m. Pole 1, pole 2 a pole 4
su tvorené plnostennymi hlavnymi nosnikmi orozpati 30 m apole 3 je tvorené tramom
vystuZzenym oblukom (Langerov tram) o rozpati 110 m.

Obrdzok 23: Schéma ndvrhu varianty 5
Dispozicia:
Pole 1, pole 2, pole 4:
RozpdtieL = 30 m
Vyska hl. nosnika hpj = 114L= Z1m => 3m
1/18L = 1,7m

Hlavné plnostenné nosniky su navrhnuté ako uzavreté zvarené prierezy vysky 3 000 mm a Sirky
900 mm.

Pole 3:

RozpdtieL = 110 m

Vzopatie f= eL= 183mMm L m
1/8L= 13,8 m

Vyska trdmu hy, = 1/25L= 44 m = 3m
1/40L = 2,8 m

Obluk hy = 1/4hn= 0,8 m => Tm

Tramy su navrhnuté ako uzavreté zvarené prierezy vysky 3 000 mm a Sirky 900 m. Obluky su
navrhnuté ako uzavreté zvarené prierezy vysky 1 000 mm a Sirky 900 mm. Tiahla su navrhnuté zo
za studena tvarovanych trubiek priemeru 273 mm a hridbkou steny 12,5 mm v osovej vzdialenosti
10 000 mm.

TRENCIANSKA o
TEPLA = o NEMSOVA
o f=1 wn
huuuuuu O O O O [0 O O O O uuuuu%JuS’u oo OO uﬁ
TRAT €123 RS 1
(=] o
(=] w0
(== w

4L 2500 2500 , 2500 _ 2500 2500 _ 2500 , 2500 _ 2500 , 2500 , 2500 , 2500 , 2500 1L
POLE 1, 2, 4 30000

Obrdzok 24: Dispozicia varianty 5 - pozdiZny rez pole 1, pole 2, pole 4
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[T s
| | W
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} | | | 8 | |
mETné:PuL:sm ‘ | ‘ } } s X : NEMSOVA
mitm T 1 ] | T Tef gl T 1 T 1 | T ] [y ] | A
— e e T T T s T T T T T T e T T e
1 1 1= 1 1 1 1 — %I’_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
‘ 2500 , 2500 2500 , 2500 , 2500 , 2500 . 2500 fEDO ;500 2500 2500 , 2500 , 2500 2500 , 2500 2500 , 2500 , 2500 , 2500 , 2500 2500 . 2500 |
10000 10000 10000 10000 10000 5000 |
110000 }
Obrdzok 25: Dispozicia varianty 5 - pozdizny rez pole 3
| |
o T — — 14
| |17
: !
| |
| |
| |
| |
| |
NEMSOVA | NEMSOVA |
A | A |
TRAT €.123 | TRATC.123 | 5
| g | | | i =
___________ . | o |
______ | | o |
| | | |
...................... | | | |
| | | |
............ | | | |
| | | KR |
T H T : -1
B I I | |
| | .................. g l ........ g | | % AL __|__l|J_¢|__|__E
| IR IR | T |—11!1‘1—| i
| 4
’5‘:%* 73 *91:“0" oy _"ﬁ!“ oy
L 1 I 7250 ]
Obrdzok 26: Dispozicia varianty 5 - priecny Obrdzok 27: Dispozicia varianty 5 - prieCny rez pole 3

rez pole 1, pole 2, pole 4
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4. PREDPOKLADY NAVRHU

Jednotlivé prvky konstrukcie st navrhnuté a postdené podla platnych noriem CSN EN 1990,
CSN EN 1991, CSN EN 1992 a CSN EN 1993. Posudenie je prevedené na zéklade najnepriaznivejsej
kombinécie zatazeni medzného stavu Gnosnosti (MSU).

5. VYPOCTOVY MODEL

Pre vypocltovy model bol pouzity program SCIA ENGINEER 20.0.3019 od spoloc¢nosti
Nemetschek. Pomocou programu boli prevedené vypocty vnutornych sil pre navrh prierezov. Pre
vSetky varianty boli vytvorené 2D prutové modely uloZzené na podporach. Pre variantu 1 bolo
modelované len 1 pole nosnej konstrukcie, kedZe obe polia su rovnaké. Konstrukcia bola uloZena
na jednej pevnej a na jednej posuvnej podpore. Varianta 2 bola ulozena na jednej pevnej a troch
posuvnych podporach. Pre variantu 3 boli vytvorené 2 modely. Jeden model obsahoval konstrukciu
pola 1 a pola 3. Bolo modelované len jedno pole, kedZe obe polia su rovnaké. Konstrukcia bola
uloZena na jednej pevnej a jednej posuvnej podpore. Druhy model obsahoval spojitu priehradovu
konstrukciu - pole 2 a pole 3 a bol podoprety na jednej pevnej a dvoch posuvnych podporach.
Varianta 4 bola uloZena na 1 pevnej a troch posuvnych podporach. Pre variantu 5 boli vytvorené 2
modely. Jeden obsahoval konstrukciu pola 1, pola 2 a pola 4. Bolo modelované len jedno pole,
kedZe vSetky 3 polia su rovnaké. Konstrukcia bola uloZena na jednej pevnej a jednej posuvnej
podpore. Druhy model obsahoval konStrukciu pola 3 a bol uloZzeny na jednej pevnej a jednej
posuvnej podpore.

Obrdzok 28: 2D model varianty 1pre pole 1 a pole 2

Obrdzok 30: 2D model varianty 2

™~

Obrdzok 31: 2D model varianty 3 pre pole 1 a pole 4
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P0G GO0 67074

6. MATERIAL

Ocel S355
Modul pruznosti
Objemova hmotnost
Medza klzu
Medza pevnosti v tahu
Tepelna roztaZznost
Poissonov sucinitel

Obrdzok 32: 2D model varianty 3 pre pole 2 a pole 3

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
v 7\

Obrdzok 33: 2D model varianty 4

Obrdzok 34: 2D model varianty 5 pre pole 3
M~

U —

Obrdzok 35: 2D model varianty 5 pre pole 1, pole 2 a pole 3

E=210 GPa

y = 7850 kg/m3
f, = 355 MPa
fu =490 MPa
a=1.210°K"
v=0,2
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7. ZATAZENIE

KonStrukcia bola zataZzend na zaklade noriem:
CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci: Obecna zatiZeni - objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni
pozemnich staveb
CSN EN 1991-2 ZatiZeni konstrukci: Zatizeni most( dopravou

7.1 Stale zatazenie

711 Vlastnatiaz

Vlastna tiaz konStrukcie bola automaticky vygenerovana programom SCIA ENGINEER 20 na
zaklade zadanych prierezov a materialovych charakteristik.

7.1.2 Ostatné stale zatazenie

Zelezni¢ny zvrsok - kolajovy rost, izolacia, kolajové 167ko. Kolajové 167ko ZataZenie je
rozpocitané na 1 meter a do modelu zadané ako rovnomerné spojité charakteristické spojité
zataZenie.

Kolajovy rost g= 2,07 kN/m
|zolacia g= 1,60 kN/m
Kolajové 16Zko g= 81,49 KN/m

gik= 852kN/m

7.2 Premenné zatazenie — zataZenie od dopravy

Pre medzny stav Unosnosti sa pri zatazeni od dopravy uvazuje s dynamickym sucinitelom ®s.
Nahradné diZky Lo sa urcia podla tabulky 6.2 v CSN EN 1991-2.

2,16
Oy = ———+0,73
JLe—0.2
Lm=1/n (L1 + Lz + ... + L), kde n je pocet poli spojitého nosnika
L(‘D = k * Lm

Vypoclet dynamického sucinitela @z pre varianty je uvedeny v nasledujucej tabulke:

k Lm Lo (OF]
[m] [m]
VARIANTA1 prosty nosnik - - 100 0,946
VARIANTA 2 | spojity nosnik 13 66,7 86,7 0,962
VARIANTA 3 prost¥ nosm{k - - 20 1,215
spojity nosnik 1,2 80 104 0,942
VARIANTA 4 | spojity nosnik 13 80 96 0,951
VARIANTA 5 prost;l/ nosmlk - - 30 1,130
prosty nosnik - - 110 0,936

Pre vSetky hodnoty ®s < 1,0 sa hodnota dynamického sucinitefa ®suvazuje 1,05 (NA.2.56).
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7.2.1 Model zatazenia LM71 - bezna Zelezni¢na doprava

Model zataZenia LM71 je zadany v najnepriaznivejSich polohach. UvaZzuje sa s excentricitou
e =83 mm as pritazenim a odtaZzenim nosnikov. Rozhodujuce je pritazenie hlavného nosnika.
Zatazenie je nasobené hodnotou sucinitela klasifikovaného zvislého zatazenia a = 1,21
a dynamického sucinitela ®s.

Qu=250 kN Q4= 250 kN Qa= 250 kN Q= 250 kN
0= 80 kN/m aw= 80 kN/m
btdddddbdeiiil] 1’ \L l’ i [dadidddddadbed
- L 08 L 16 L 186 L 16 L 08 L = (]

Obrdzok 36: Usporiadanie modelu zataZenia LM71 dia CSN EN 1991-2
grk= 80 kN/m

Q= 250 kN
Sucinitel klasifikovaného zvislého zatazenia a = 1,21

aum71,prit | ALm71,0dlah | Qumztprit | Qumzi,prit
[KN/m] | [KN/m] [kN] [kN]
VARIANTA1 prosty nosnik 52,0 49,6 162,6 151,5
VARIANTA 2 spojity nosnik 52,0 49,6 162,6 151,5
VARIANTA 3 pro?qf nosmlk 60,2 57,5 188,0 179,6
spojity nosnik 52,0 49,7 1624 155,2
VARIANTA 4 spojity nosnik 52,0 49,6 162,6 151,5
VARIANTA 5 prost;ll nosm’k 53,2 40,9 174,3 166,3
prosty nosnik 52 49,6 162,6 1551

7.2.2 Model zatazenia SW/0

Model zataZzenia SW/0 je pouZity len pri spojitych nosnikoch. Na konstrukciu je zadany
v najnepriaznivejSich polohach. UvaZuje sa srozpocitanim zataZenia na oba hlavné nosniky.
ZataZzenie je ndsobené hodnotou dynamického sucinitela ®s.

g«= 133 kNim qr= 133 kN/m

bbby bbbl [l

15 I1L 5‘3 ’IL I 5 1L [m]

L

Obrdzok 37: Usporiadanie modelu zataZenia SW/0 dla CSN EN 1991-2
grk= 133 kN/m

Dynamicky sucinitel ®s = 1,05
Qswro = 69,8 kN/m
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7.2.3 Model zataZzenia SW/2 — tazka Zelezniéna doprava

Model zatazenia SW/2 je na konstrukciu zadany v najnepriaznivejSich polohach. UvaZzuje sa
s rozpocitanim zatazenia na oba hlavné nosniky. Zatazenie je nasobené hodnotou dynamického
sucinitela @s.

g«= 150 kN/m = 150 kN/m

} i

Obrdzok 38: Usporiadanie modelu zataZenia SW/2 dla CSN EN 1991-2

grk= 150 kN/m
Dynamicky sucinitel ®s = 1,05
Qqswr2
[kN/m]
VARIANTA1 prosty nosnik 78,8
VARIANTA 2 | spojity nosnik 78,8
VARIANTA 3 pro?qf nosm,k 91,2
spojity nosnik 78,8
VARIANTA 4 | spojity nosnik 78,8
VARIANTA 5 prost;ll nosm,k 84,4
prosty nosnik 78,8

8. KOMBINACIE

Pre vypocet boli pouZité kombinacie 6.10a a 6.10b

6.10a vy Gk+Yq: Wo: Qx
6.10b & vyc- Gk +yqg - Qk

Zostavy zatazeni a hodnoty sucinitelov:

Stale zatazenie ve=1,35 &= 0,85
gr11 (LM71+SW/0)  yq=1,45 Y= 080
gr16 (SW/2) Yo =1,20 Y= 080

9. VNUTORNE SILY

V programe SCIA ENGINEER 20.0.3019 bol prevedeny vypocet. NajnepriaznivejSie vnutorné sily
vznikali v kombinacii 6.10a so zostavou zatazenia gr11. Vypis vnutornych sil je uvedeny v prilohe
C - VWypis z programu.
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10. POSUDENIE NA MEDZNY STAV UNOSNOSTI

10.1 Varianta1

it

#1
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Obrdzok 39: Priebeh normdlovej sily N - variantan 1
\J
E Lf:l
- W,
g % i
|

1647305 kNm §

Obrdzok 40: Priebeh ohybového momentu My - varianta 1
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Prierez tramu bol posudzovany v poli aj nad podporou na kombinaciu tahu a ohybu.

Zatriedenie prierezu:

235
e= |— =081
fy

pasnica: ¢/t = 840/40 =21 <33 -€=26,85
stojina: ¢/t =2920/30=97,3 <124 -£=100,89 => trieda 3

Trieda prierezu: 3

Prierez v poli
fy =
A=
Wel,y =
Ymo =
Ned =
My,Ed =
Nerd =A- fy/ymo =
My,c,Rd = Wel,y : fy/YMO =

355 MPa
2,55E-01 m?
2,00E-01 m3

1,0
21935,98 kN
16 473,05 kKNm
90 596,00 kN
70936,10 kNm

N M
Ed . 2B —qp

Nt,Rd My,c,Rd
Jednotkovy posudok 0,474 <1,0
VyuZitie 47,4 %

Prierez nad podporou

fy = 355 MPa
A= 2,55E-01 m?
Wel,y = 2,00E-01 m3
Ymo = 1,0
Neg = 21935,98 kN
MyEd = 4 684,69 KNm
Nt,Rd =A. fy/yMO = a0 596,00 kN

My.crd = Wely - fy/YMO =

70936,10 kNm

N M
Fd 2B <10
Nt,Rd My,c,Rd
Jednotkovy posudok 0,308 <1,0
VyuZitie 30,8 %

=>trieda 1

=> VYHOVUJE

=> VYHOVUJE

Ba £000
hb30 | Ag40 |=

=
-:.'_‘_J
&
m

N

|

b

Obrdzok 41: Prierez tramu
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10.1.2 Obluak

Prierez obluka bol posudzovany v poli aj nad podporou na kombindaciu vzperu aohybu.
Sucinitel B bol stanoveny dla CSN EN 1993-2. Pre vybocenie vrovine dla obrézku D.4 apre
vybocenie z roviny dla obrazku D.5 a tabulky D.1.

Zatriedenie prierezu:

235
e= [— =081
fy

pasnica: ¢/t =820/40=20,5<33-€=26,85 =>trieda
stojina: ¢/t =920/40=23,0<72-€=58,58 =>trieda 1
Trieda prierezu: 1

Prierez v poli
fy= 355 MPa
= 210000 MPa
s= 529 m
= 100 m
= 1,50E-01 m2
Wiy = 5,34E-02 m3
ly = 2,27E-02 m*
I,= 1,94E-02 m#
Ymo = 1,0
Ymr = 11 Obrdzok 42: Prierez oblika
Vybocdenie v rovine
B= 0,35
2
m
Ng = <ﬁ> -E-Iy = 136918
/AT,
A= = 0,623
NCI‘
krivka vzpernej pevnosti ¢
a= 0,49
®=05[14+a-(A—-0,2)-2%] = 0,798
1
X= b+ VO — 2 = 0,772
Neg = 21 970,05 kN
Nora =X - A fylym = 37261,95 kN
My.eq = 3055,98 kNm
My,crd = Wiy - fy/ymo = 18942,09 kNm
Nea My ka <10
Nb.Rd My,c,Rd
Jednotkovy posudok 0,751 <1,0
Vyuiitie 751 % =>VYHOVUJE
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Vybocenie z roviny

B= ) 0,95
i1
N = B ‘E-1,= 197 828
JA-f
A= Y = 0,518
NCI‘
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
o=05-[1+a-(A—02)-2%] = 0,712
1
X = > = 0,833
®+ VO« — A2
Neg = 21 970,05 kN
Nbp rd =X- A. fy/yM1 = 40 207,61 kN
My,ed = 3055,98 kNm
My,crd = Woply - fy/ymo = 18942,09 kNm
N M
Ed L —YE <99
Npra  Mycra
Jednotkovy posudok 0,708 <1,0
VyuZitie 70,8 % =>VYHOVUJE

Prierez nad podporou

fy = 355 MPa

= 210000 MPa
s= 529 m

= 100 m

= 1,50E-01 m?
Wiy = 5,34E-02 m3
ly = 2,27E-02 m#
l,= 1,94E-02 m*
Ymo = 1,0
Ywmi = 1,1

Vybocenie v rovine

B= 0,35
2
1-[ —
Ner = (ﬁ) E-ly = 136918
JA-fy
N= = 0,623
NCI‘
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
®=05-[1+a-(A—02)-2?] = 0,798
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X= 12 = 0,772

D+ VP — A?
Neg = 25113,64 kN
NoRrd = X - A fy/ym = 37261,95 kN
Myed = 4684,69 kNm

My.crd =Wply - fy/YMO =
Nga | Myka

+ <10
Npra My cpra

18942,09 kNm

Jednotkovy posudok 0,921 <1,0
VyufZitie 92,1 % => VYHOVUJE
Vybocenie z roviny
B= X 0,95
.- (1) Bl =

T \B -1 z 197 828

JA-f
A= Y — 0,518
NCI‘

krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49

_ 2
©=05-[1+a A=02)-27] = 0712

1
X= - = 0,833
D+ VP — A?

Ngg = 25113,64 kN
Nb,Rd = X . A fy/YM1 = 40 207,61 kN
Mykd = 4 684,69 kNm
My’c’Rd = Wp|’y . fy/yMO = 18 942,09 kNm

N, M

Bd L _YEL 1)
Npra My cpra
Jednotkovy posudok 0,872 <1,0
VyuZitie 87.2 % =>VYHOVUJE
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LAYLES| tstav | ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

I STAVEBNI A TRENCIANSKA TEPLA

a dievénych konstrukci B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCENI{ VARIANT

10.1.3 Tiahlo

Bolo posudzované najkratSie tiahlo (najvysSia hodnota normalove;j sily) na tah.

Zatriedenie prierezu:

TR 273.0/12.0
235 081
&= _— ,
£, Z
d/t=273/12=22,75<50-€?=33,10 =>trieda 1
Trieda prierezu: 1
f, = 355 MPa
A= 9,84E-03 m?
Ymo = 1,0 by
Ned = 2 865,87 kN H:W
Nt,Rd = A . fy/YMO = 3 493,20 kN
N Obrdzok 43: Prierez tiahla
Ed 10
t,Rd
Jednotkovy posudok 0,820 <1,0
VyuZitie 82,0 % =>VYHOVUJE

10.2 Varianta 2

Z 1804
n 2107.1
<<

Obrdzok 44: Priebeh normdlovej sily N - variantan 2 - pole 2

-

P o
19

R B7150,48 kKNm

3324 21 kNm

=
r
30057 .45 kNm é
[

Obrdzok 45: Priebeh ohybového momentu My - variantan 2 - pole 2
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LAYLES| tstav | ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBNI A TRENCIANSKA TEPLA
a dievénych konstrukci B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE

HODNOCENI{ VARIANT

89 kNm

L
o

%

i ]

5497414 kNm

Obrdzok 46: Priebeh ohybového momentu My - variantan 2 - pole 1, pole 3
10.2.1 Plnostenny nosnik
Prierez bol posudzovany v poli aj nad podporou na ohyb. Bolo prevedené aj overenie klopenia.

Zatriedenie prierezu:

235
e= [—— =081
fy

pasnica: ¢/t = 840/40 =21 <33 - €= 26,85 => trieda 1 Ba %4000
stojina: ¢/t = 2920/40 = 73 < 124 - £ = 100,89 => trieda 3 ——
Trieda prierezu: 3 5
thb49 | A§20 | <
Overenie klopenia: ' -
L= 50 m S
fy = 355 MPa &
= 210000 MPa =
= 81000 MPa
Ymo = 1,0
= 3,14E-01 m?2 !
Wely = 2,27E-01 m3 : T;‘ '
ly = 341E-01 m4 ) ‘ ]
Obrdzok 47: Prierez nosnika
I, = 4,99E-02 m#
le= 1,36E-01 m4
lw = 1,43E-02 mé
1,0
1,0
1,0
= 0,033
0,0
0,0
0,0
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LAYLES| tstav | ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBN A TRENCIANSKA TEPLA
a dievénych konstrukci B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE

HODNOCENI{ VARIANT

§= 0,0
Ci = 1,13
C= 0,46
Cs= 0,53
C
Her = k—l [1+k2, = 1,131
7.
~JE-1,-G- 1
Mer = piop - — i 762 831
L

0,325
krivka klopenia c
a= 0,49
Or=05-[1+a - —02) - W] = 0,584

1

XLT = = 1,0 NEKLOPI
® + /CDZ - N5

Posudenie na prosty ohyb

Prierez v poli
My ed = 54 975,01 kNm
My,crd = Wely - fy/Ymo = 80 755,40 kNm
Myra 19
y,c,Rd
Jednotkovy posudok 0,681 <1,0
VyuZitie 68,1 % =>VYHOVUJE

Prierez nad podporou

My.ed = 69 070,64 kNm
My,crd = Wely - fy/ymo = 80 755,40 kNm
Myra 10
y,c,Rd
Jednotkovy posudok 0,855 <1,0
VyuZitie 85,5 % =>VYHOVUJE
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FAKULTA

-r

ustav

STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

10.2.2 Tram

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE

HODNOCENI{ VARIANT

Prierez tramu bol posudzovany v poli aj nad podporou na kombinaciu tahu a ohybu.

Zatriedenie prierezu:

235
e= |— =081
fy

pasnica: ¢/t = 840/40 =21 <33 -€=26,85

=>trieda 1

stojina: ¢/t =2920/40 =73 <124 - € =100,89 => trieda 3

Trieda prierezu: 3

Prierez v poli

fy =

A=

Wel,y =

Ymo =

Ned =

My,Ed =

Nerd =A - fy/ymo =

My,c,Rd = Wel,y : fy/YMO =
Ngg | Myga

355 MPa
3,14E-01 m?
2,27E-01 m3

1,0
16 824,51 kN
30057,45 kNm

111 328,00 kN
80 755,40 kNm

Nt,Rd * My,c,Rd = 1’0
Jednotkovy posudok 0,523 <1,0
VyuZitie 52,3 %

Prierez nad podporou

fy = 355 MPa
A= 3,14E-01 m?
Wely = 2,27E-01 m?
Ymo = 1,0
NEq = 16 824,51 kN
My,ed = 67 150,49 kNm

Ntrd =A- fy/ymo =
I\/ly,c,Rd = Wel,y : fy/YMO =

111 328,00 kN
80 755,40 kNm

N M
—EL 2 <10
N, t,Rd y,c,Rd
Jednotkovy posudok 0,983 <1,0
VyuZitie 98,3 %
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thb 4(

tha 40

Bb 2920

137

Obrdzok 48: Prierez tramu

=>VYHOVUJE

=> VYHOVUJE



FAKULTA KOS ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBNI A TRENGIANSKA TEPLA

a difevénych konstrukei B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT

10.2.3 Obluk

Prierez obluka bol posudzovany v poli aj nad podporou na kombinaciu vzperu aohybu.
Sucinitel B bol stanoveny dla CSN EN 1993-2. Pre vybocenie vrovine dla obrézku D.4 apre
vybocenie z roviny dla obrazku D.5 a tabulky D.1.

Zatriedenie prierezu:

’235 z

e= |[—=10,81

fy = +
pasnica: ¢/t = 820/40=20,5<33-€=26,85 =>trieda 1
stojina: ¢/t =920/30=30,67 <72-¢=58,58 =>trieda 1 £
Trieda prierezu: 1

1000

Prierez v poli

f, = 355 MPa -

= 210000 MPa e _l_
5= 52,948 m ~ ol )

= 100 m Obrdzok 49: Prierez obluka

= 1,31E-01 m?
Wiy = 4,16E-02 m3
ly = 2,14E-02 m#
I;= 1,62E-02 m#
Ymo = 1,0
Ymi = 1.1
Vybocenie v rovine
B= 0,35

2
Ner = <L> E-L = 129 066
B-s) Y
A= VAL 0,601
NCF
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
o=05-[1+a-(A—0,2)-A%] = 0,779
1

X orVer—r 0785
Neq = 16 108,29 kN
Noga =X - A fy/ywmr = 36 560,10 kN
Myed = 3324,21 kNm
My,crd =Woly - fy/ymo = 14752,03 kNm

Nea | Myea _

Npra My ra

Jednotkovy posudok 0,666 <1,0
VyuZitie 66,6 % =>VYHOVUJE
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LAYLES| tstav | ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBN A TRENCIANSKA TEPLA
a dievénych konstrukci B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE

HODNOCENI{ VARIANT

Vybocenie z roviny

B= , 0,95

s
Ng = (ﬁ) E-1, = 165 483
A- VAL 0,531

NCI‘
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
o=05-[1+a-(A—02)-2?] = 0,722

1

X= o+ vor -2 0826
Ngg = 16 108,29 kN
NbRrd = X - A fy/ym = 38 460,92 kN
Myed = 3324,21 kNm
My,crd = Woly - fy/ymo = 14752,03 kNm
Ngq + My ga <10
Npra My cra
Jednotkovy posudok 0,644 <1,0
VyuZitie 64,4 % =>VYHOVUJE

Prierez nad podporou

fy = 355 MPa
E= 210000 MPa
s= 52,948 m
L= 100 m
A= 1,31E-01 m?
Wiy = 4,16E-02 m3
ly = 2,14E-02 m*
I,= 1,62E-02 m*
Ymo = 1,0

Ymi = 1.1

Vybocenie v rovine

B= 035
o \2

Ne=|——] -E- 1, = 129 066

(75) =

A= VAL 0,601
NCI‘

krivka vzpernej pevnosti c

a= 0,49

o=05-[1+a-(A—10,2)-2%] = 0,779
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FAKULTA ERELN

STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

1
X oy ver—m
Neq =
Nbrd =X A fy/ymr =
My,Ed =
My,crd = Wiy - fy/ymo =
Ngq | Mypq

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE

0,785

18 525,64 kN

36 560,10 kN
3520,51 kNm

14 752,03 kNm

+ <10
Npra My cpra
Jednotkovy posudok 0,745 <1,0
VyuZitie 74,5 %
Vybocenie z roviny
B= 5 0,95
1
N = (F) -E-I, = 165 483
JA-f
A= L 0,531
NCI‘
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
o=05-[1+a-(A-02) -] = 0,722
1 —_—
X= o1 VI -2 0,826
Neq = 18 525,64 kN
Nbrd =X - A fy/ym = 38460,92 kN
My ed = 3520,51 kNm

My,c,Rd = Wpl,y . fy/YMO =
Nga | Myga

14 752,03 kNm

+ <10
Npra My cra
Jednotkovy posudok 0,720 <1,0
VyuZitie 72,0 %
10.2.4 Tiahlo

HODNOCENI{ VARIANT

=> VYHOVUJE

=>VYHOVUJE

Bolo posudzované najkratsie tiahlo (najvysSia hodnota normalovej sily) na tah.

Zatriedenie prierezu:

235
e= [—— =081
fy

d/t=273/12=22,75<50-€2=33,10

Trieda prierezu: 1

=>trieda 1

33

TR 273.0/12.0

Obrdzok 50: Prierez tiahla




FAKULTA EREN

STAVEBNI

a dievénych konstrukci

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT

fy = 355 MPa
= 9,84E-03 m?
Ymo = 1,0
Negg = 2 225,14 kN
Nt,Rd =A. fy/YMO = 3 493,20 kN
N
Ed <10
t,Rd
Jednotkovy posudok 0,637 <1,0
VyuZitie 63,7 % =>VYHOVUJE
10.3 Varianta 3
2
w3
]
(o]
Py
g ~
I

M-S,ET ki

‘-’-uu :!=

-16789,16

T R

—16158 B4 kN
A
-3

Obrdzok 51: Priebeh normdlovej sily N - varianta 3 - pole 2, pole 3

E
E 3
z. o
o oo
s g
: e 3
S
el )
o o,
P~ 45\ |
| %A

a4

Obrdzok 52: Priebeh ohybového momentu My - varianta 3 - pole 2, pole 3

™~

L

Obrdzok 52: Priebeh ohybového momentu My - varianta 3 - pole 1, pole 4

1453901 kNm

34

10145,55 kNm B



FAKULTA G ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBNI ATRENCIANSKA TEPLA
a dfevénych konstrukei

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCENI VARIANT

10.3.1 Plnostenny nosnik

Prierez nosnika bol posudzovany na klopenie.

Zatriedenie prierezu: ' z
235 =
= - = 0,81 =

y
pasnica: ¢/t =1000/40 =25<33-¢=26,85 =>trieda 1
stojina: ¢/t =1920/30 =64 <83 -£=67,20 =>trieda 2
Trieda prierezu: 2

[T 2000

L= 20 m
f, = 355 MPa
= 210000 MPa
= 81000 MPa Obrdzok 53: Prierez nosnika
Ymo = 1,0
= 1,38E-01 m?
Wey = 9,45€-02 m?
ly = 9,45E-02 m4
l,= 6,67E-03 m*
le= 5,98E-05 m#
6,40E-03 m*®
1,0
1,0
1,0

2,617

0,0
0,0
0,0
0,0
1,13
0,46
0,53

3,165

= 40965

0,905

krivka klopenia ¢
a= 0,49
Or=05-[1+a-(yy —02) -] = 1,082
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FVARIY Gstav
' STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT

1
XLT= = 0,597
¢+ /@2 - A
Myed = 14 539,01 kNm
Mp,crd = XLT Wel,y . fy/YMO = 20 025,17 kNm
M
£ <1,0
b,Rd
Jednotkovy posudok 0,726 <1,0
VyuZitie 72,6 % =>VYHOVUJE

10.3.2 Dolny pas

Prierez dolného pasu bol posudzovany v poli na kombinaciu tahu a ohybu a nad podporou na
kombindciu vzperu a ohybu. Nad podporou bol prierez zosilneny v dizke 12 m pre jedno pole.

Prierez v poli
Zatriedenie prierezu:

235
e= |— =081
fy

pasnica: ¢/t = 940/40 = 23,5< 33 - €= 26,85
stojina: ¢/t =1920/30=64 <83 -£=67,20

Trieda prierezu: 2

Ymo =
Ned =
My,Ed =

Nerd = A - fy/ymo =
My,crd = Wely - fy/YMO =

| Ba f%o .
;‘_.M::
=>trieda 1 thb 0 | A 940 <
=>trieda 2
c:.j
355 MPa =
210000 MPa
2,00E-O1 m?2
1,17E-01 m3 N
1,17E-O1 m4 | ‘! =
1,0 Y
15457,66 kN Obrdzok 54: Prierez dolného pdsu
10145,55 kNm Vool
71 000,00 kN

41 478,20 kKNm

N M
Ed L —YE <9
Nt,Rd My,c,Rd
Jednotkovy posudok 0,462 <1,0
VyuZitie 46,2 % =>VYHOVUJE
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FAKULTA ERELN

STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

A TRENCIANSKA TEPLA

Prierez nad podporou
Zatriedenie prierezu:

235
e= |— =081
fY

pasnica: ¢/t = 920/40 =23 <33 -€=26,85
stojina: ¢/t =1920/40 =48 <72 - £ =58,58

Trieda prierezu: 1

fy_
Whply =
|y=
Ymr =
Ler =
2
Ncr = <l) E-I, =
LCI‘ y
JA-T
A= LA
NCI‘

krivka vzpernej pevnosti c
G =

©=05-[1+a-(A—0,2)-2%] =

1
X orvor—x
Ned =

Nbrd =X A fy/ym =
My,Ed =

My,crd = Whpiy - fy/YMO =
Ngg ~ Mygq

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCENI VARIANT

Ba $060

=> trieda 1 ek
=>trieda 1

920

355 MPa
210000 MPa
2,38E-01 m2
1,57E-01 m3
1,29E-01 m#
1,1
8m

Bb

Obrdzok 55: Prierez dolného padsu

nad podporou
4165960 poap

0,143

0,49
0,49

1,030 >1,0=>x=1,0

16 146,64 kN
76 938,18 kN
27 627,43 kNm
55 674,65 kNm

+ <10
Npra My cpra
Jednotkovy posudok 0,706 <1,0
VyuZitie 70,6 % =>VYHOVUJE
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FAKULTA ERELN

STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT

10.3.3 Horny pas

Prierez horného pasu bol posudzovany v poli na kombinaciu vzperu a ohybu a v podpore na

kombinaciu tahu a ohybu.

Zatriedenie prierezu:

235
e= [—— =081
fy

z

NI E—

40

pasnica: ¢/t = 920/40 =23 <33 - €= 26,85 => trieda 1 i
stojina: ¢/t = 1920/40 =48 <72 -£=58,58  =>trieda 1 @ o B

. . E I e Y =
Trieda prierezu: 1 i

Prierez v poli

fy = 355 MPa S i

= 210000 MPa

= 1,39E-01 m? Obrdzok 56: Prierez horného pdsu
Woy = 4,52E-02 m3
ly = 2,32E-02 m*
Ymi = 1,1
Ler = 8 m

2
T
Ner = <L_cr) “E-ly = 752 360
VA Iy
A= = 0,256
NCI‘
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
©=05-[14+a-(A—-02) 2] = 0,547
X= ! = 0,971
O+ VPZ — A

Neg = 16 789,16 kN
Noga =X - A f/lymn = 43638,12 kN
My,ed = 2110,38 kNm

My.crd =Wply - fy/YMO =
Ngg | Myga

16 051,68 kNm

+ <10
Npra  Mycra
Jednotkovy posudok 0,516 <1,0
VyuZitie 51,6 % =>VYHOVUJE
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STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

Prierez nad podporou

Ymo =

Neg =

My,Ed =

Nerd = A - fy/ymo =

My.crd =Woiy - fy/Ymo =
Nga . Myga

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE

355 MPa

210000 MPa
1,39E-01 m?
5,29E-02 m3
2,32E-02 m*

1,0
23872,33 kN
3004,99 kNm
49416,00 kN
18796,895 kNm

+ <10
Nt,Rd My,c,Rd
Jednotkovy posudok 0,643 <1,0
VyuZzitie 64,3 %

10.3.4 Tahana diagonala

HODNOCENI{ VARIANT

=> VYHOVUJE

Prierez diagonaly bol posudzovany v poli na tah a nad podporou na kombinaciu tahu a ohybu.
Prierez diagonaly nad podporou €. 3 bol zosilneny a tyka sa to 4 diagonal nad podporou.

Prierez v poli
Zatriedenie prierezu:

235
e= |— =081
fy

500

1000

Obrdzok 57: Prierez diagondly v poli

pasnica: ¢/t = 920/30 = 30,67 <72 -£=58,58 =>trieda 1
stojina: ¢/t =500/40 =12,5 <33 - €=26,85 =>trieda 1
Trieda prierezu: 1

f, = 355 MPa
A= 6,76E-02
Ymo = 1,0

Ned = 7750,72 kN
Ntrd =A- fy/ymo = 23998,00 kN

N

_'Ed <10

t.Rd

Jednotkovy posudok 0,323 <1,0
VyuZzitie 323 %

=> VYHOVUJE

39



FAKULTA ERELN

STAVEBNI
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Prierez nad podporou
Zatriedenie prierezu:

235
e= |— =081
fy

pasnica: ¢/t = 920/30 = 30,67 <72 -£=58,58 =>trieda 1
stojina: ¢/t = 800/40 = 20,0 < 33 - £ = 26,85 =>trieda 1
Trieda prierezu: 1

fy = 355 MPa
= 210000 MPa
= 9,16E-02 m?2
Woly = 8,54E-03 m3
ly = 3,42E-03 m#
Ymo = 1,0
Neq = 10453,39 kN
Myed = 1519,18 kNm
Nt,Rd =A. fy/y|\/|o = 32518,00 kN
My.crd =Wpliy - fy/YMO = 3031,17 kNm
Ngqg 4 My gq <10
Nt,Rd My,c,Rd
Jednotkovy posudok 0,823 <1,0
VyuZitie 82,3 %

10.3.5 Tlacena diagonala

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE

HODNOCENI{ VARIANT

Z

800

—IN
Uﬂ Y

10p0

Obrdzok 58: Prierez diagondly
nad podporou

=>VYHOVUJE

Prierez diagonaly bol posudzovany v poli na vzper a nad podporou na kombinaciu vzperu
a ohybu. Vzperné diZzky boli uréené dfa CSN EN 1993-2 z tabulky D.2.

Prierez v poli
Zatriedenie prierezu:

235
e= |[— =081
fy
pasnica: ¢/t = 920/30 = 30,67 <72 -£=58,58 =>trieda 1
stojina: ¢/t =500/40=12,5<33 - €= 26,85 =>trieda 1
Trieda prierezu: 1

fy = 355 MPa
= 210000 MPa
Ym1 = 1,1
L= 11,314 m
= 0,5
L = 5657 m
= 6,76E-02 m2
Wy p1= 3,34E-03 m3

40

500

1000

Obrdzok 59: Prierez diagondly v poli



FAKULTA ERELN

STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE

ly = 8,35E-04 m*
iy = 0111 m
l,= 1,12E-02 m*
iz = 0,406 m
lp = 1,20E-02 m*
lw= 1,91E-04 m*
le= 5 2,73E-05 mé
-_— 1-[ —
Ner = L_cr “E-Iy 54105
E
M= T e 76,41
y
7\y = (Lcr/iy) / )\’] = 0,667
krivka vzpernej pevnosti b
a= 0,34
o,= 05-[1+a-(a,-02) 22| = 0,802
1
Xy = = 0,802
’ 2 2
d,+ [Py — A
7\1 = (Lcr/iz) / )\’] = 0,1 82
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
®,= 05-[1+a-(A,—02)-22] = 0,512
1 —
XZ= CDZ + q)% _ A% 1,009
7\W = [Lcr/(iy+iz)] / }\’] 0,143
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
o, = 05" [1+a-(A,—02)22] = 0,496
1 —
Xw = O, + (—‘D\%v — % 1,029
X=min{xy; Xz Xw} 0,802
Ned = 9133,90 kN
Nord =X - A fy/ym = 17 497,16 kN
N
_'Ed <1,0
b,Rd
Jednotkovy posudok 0,522 <1,0
Vyuzitie 52,2 %

41

HODNOCENI{ VARIANT

=> VYHOVUJE



FAKULTA ERELN

STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

Prierez nad podporou
Zatriedenie prierezu:

235
e= |— =081
fy

pasnica: ¢/t = 920/30 = 30,67 <72-¢£=58,58 =>
stojina: ¢/t = 800/40 = 20,0 <33 - £ = 26,85 =>

Trieda prierezu: 1

)\y = (Lcr/|y) / }\1 =
krivka vzpernej pevnostib
a-=

o= 05-[1+a-(2,-02) 23] =

1

XY=
2 2
d, + ’be - A

A= (Laliz) I N =
krivka vzpernej pevnosti ¢

a-=
®,= 05-[1+a-(A, —0,2) -22] =

1
Xz = 7 92
O, + Dz Az

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT

Z

800

trieda 1
trieda 1

355 MPa
210000 MPa Obrdzok 60: Prierez diagondly

1.1

nad podporou

11,314 m

0,5

5657 m
9,16E-02 m?

8,54E-03
3,42E-03

m3
m4

0,193 m
1,67E-02 m*

0,427
2,01E-02
3,96E-05

m
m4
m4

7,85E-04 mé

221202

76,41

0,384

0,34
0,605

0,933

0,173

0,49
0,509

1,014
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ALY stay | ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBNI A TRENCIANSKA TEPLA
a dfevénych konstrukci B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE

HODNOCENI{ VARIANT

Aw = [Le/(iy+iz)]/ A = 0,119
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
o,= 05-[1+a-(Q,—02) 23] = 0,487
1 —
Yw = o, + l—q’%v — 1,042
X=min{Xy; Xz; Xw} 0,933
Neg = 12 892,25 kN
Nprd =X - A fy/ym = 27 567,21 kN
My ed = 1260,39 kNm
My,cle = Wplly . fy/yMO = 3 250,49 kNm
N M
Ed | _YEL 19
Npra  Mycpra
Jednotkovy posudok 0,855 <1,0
VyuZitie 85,5 % =>VYHOVUJE
10.4 Varianta 4
g
= ) =
:rc ‘:‘9_;\ ?_J z
[} o A
%

E eI IO

Trrrerrreritag X —= ]
2 ®

=

v\_}\J ==

o

28] ,(:\o" o 0
| LI o
o &

i o

<

I

Obrdzok 61: Priebeh normdlovej sily N - varianta 4

4694,05 kN
- 24771, 32 kNm

2

g

,

10746,92 kNm B

Obrdzok 62: Priebeh ohybového momentu My - varianta 4
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LAYLES| tstav | ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

I STAVEBNI A TRENCIANSKA TEPLA
a dievénych konstrukci B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCENI{ VARIANT

10.4.1 Dolny pas

Prierez dolného pasu bol posudzovany v poli na kombinaciu tahu a ohybu a nad podporou na
kombindciu vzperu a ohybu. Nad podporou bol prierez zosilneny v dizke 12 m pre jedno pole.

Prierez v poli
Zatriedenie prierezu:
_ Bafoso |
235 ‘_M:—
e= |[— =0,81 3 :
fy o

pasnica: ¢/t = 940/40 = 23,5<33 - £= 26,85 =>trieda 1 My AR r
stojina: ¢/t =1920/30=64 <83 -£=67,20 =>trieda 2
Trieda prierezu: 2 =

- 355 MPa 2

= 210000 MPa

= 2,00E-01 m?
Wel,y = 1,17E-01 m3 N
ly = 1,17E-01 mé Ly

—

Ymo = 1,0
Neq = 17148,24 kN Obrdzok 63: Prierez dolného pdsu
My ed = 10 746,92 kNm v poli
Nird =A - fy/ymo = 71 000,00 kN
My,crd = Wely - fy/YMO = 41 478,20 kNm

N M

Fd 2B <10

Nt,Rd My,c,Rd
Jednotkovy posudok 0,501 <1,0
VyuZitie 50,1 % =>VYHOVUJE

Prierez nad podporou
Zatriedenie prierezu:

Ba 1060
235 ' a
e= |22 =081 5

fy

pasnica: ¢/t = 920/40 = 23 <33 - £ = 26,85 =>trieda 1 thb |
stojina: ¢/t =1920/40 =48 <72 - £ =58,58 =>trieda 1
Trieda prierezu: 1

Bb 1920

Obrdzok 64: Prierez dolného
pdsu nad podporou
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FAKULTA

STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

LANI
Ncr= Ler y =

A=V A-fy
NCI‘
krivka vzpernej pevnostic

a=

©=05-[1+a-(A—02)-2% =
—_ 1 —

¥ e ver—n

Neq =

Nb,rd =X - A fy/ymr =

My eq =

My,crd =Wy - fy/ymo =
Ngq My,Ed

+ S 1;0
Npra Mycra

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA
B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT
355 MPa

210000 MPa
2,38E-01 m?
1,29E-01 m3
1,29E-01 m#

1,1
8m

4165960

0,143

0,49
0,496

1,030 >1,0=>x=1,0

14 290,63 kN
76 938,18 kN
24771,39 kNm
45 667,20 kNm

Jednotkovy posudok
VyuZitie

0,728 <1,0
72,8 %

=> VYHOVUJE

10.4.2 Horny pas

Prierez horného pasu bol posudzovany v poli na kombinaciu vzperu a ohybu a v podpore na

kombinaciu tahu a ohybu.

Zatriedenie prierezu:

235
e= |[— =081
fy

pasnica: ¢/t =920/40 =23 <33 -€=26,85
stojina: ¢/t = 1920/40 =48 <72 - £ = 58,58

Trieda prierezu: 1

¥

S E—

N/\

1000

=>trieda 1
=>trieda 1

1 0;)0

Obrdzok 65: Prierez horného pdsu
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FAKULTA KNI ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBNI A TRENCIANSKA TEPLA

a difevénych konstrukei B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT

Prierez v poli
f, = 355 MPa
= 210000 MPa
= 1,39E-01 m?
Woly = 5,29E-02 m3
ly = 2,32E-02 m4
Ymi = 1.1
L = 8m
2
T
Ne= |—] -E-I, = 752 360
LCI‘
JA-fy
A= = 0,256
NCI‘
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
®=05-[1+a-(A—02) 2] = 0,547
x= 1 _ 0,971
¢+ VPZ — A2
Neg = 18091,48 kN
Nogd =X - A f/ymr = 43638,122 kN
My,ed = 1751,89 kNm
My'c’Rd = Wp|’y . fy/yMO = 18796,90 kNm
N M
d 4 2B <10
Npra  Mycra
Jednotkovy posudok 0,508 <1,0
VyuZitie 50,8 % =>VYHOVUJE
Prierez nad podporou
fy = 355 MPa
= 210000 MPa
= 1,39E-01 m?
Woy = 5,29E-02 m3
ly = 2,32E-02 m*
Ymo = 1,0
Neg = 21 483,23 kN
Myed = 2937,38 kNm
Nerd =A - fy/ymo = 49 416,00 kN
My,crd =Wply - fy/ymo = 18796,90 kNm
N M
B 220 <10
Nt,Rd My,c,Rd
Jednotkovy posudok 0,591 <1,0
VyuZitie 59,1 % =>VYHOVUJE
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FAKULTA ERELN

STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT

10.4.3 Tahana diagonala

Prierez diagonaly bol posudzovany v poli na tah a nad podporou na kombinaciu tahu a ohybu.
Prierez diagonaly nad podporou €. 2 bol zosilneny a tyka sa to 4 diagonal nad podporou.

Prierez v poli
Zatriedenie prierezu:

z
e= g =0,81 10 40
\J fy

pasnica: ¢/t = 920/30 = 30,67 <72 -£=58,58 =>trieda 1
stojina: ¢/t =500/40=12,5 <33 - €=26,85 =>trieda 1
Trieda prierezu: 1

500

1000

fy = 355 MPa
A= 6,76E-02 Obrazok 66: Prierez diagondly v poli
Ymo = 1,0
Ned = 8122,33 kN
Nerd = A - fy/ymo = 23998,00 kN

N
_'Ed <1,0

t,Rd

Jednotkovy posudok 0,338 <1,0
VyuZitie 33,8 % =>VYHOVUJE

Prierez nad podporou
Zatriedenie prierezu:

235
e= |— =081
fy

pasnica: ¢/t = 920/30 = 30,67 <72 -£=58,58 =>trieda 1
stojina: ¢/t = 800/40 = 20,0 < 33 - £ = 26,85 =>trieda 1
Trieda prierezu: 1

800

k)]
| A
=<

1000

fy = 355 MPa

= 210000 MPa Obrdzok 67: Prierez diagondly

_ 9 16E-02 m2 nad podporou
Woly = 8,54E-03 m3
ly = 3,42E-03 m*
Ymo = 1,0
Ned = 10297,70 kN
My ed = 1422,83 kNm
Nt,Rd =A- fy/YMO = 32518,00 kN
My,crd = Wply - fy/YMO = 3031,17 kNm

N M

Bd | ¥ 19

Nt,Rd My,c,Rd
Jednotkovy posudok 0,786 <1,0
VyuZitie 78,6 % =>VYHOVUJE
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FAKULTA KOS ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBNI A TRENEIANSKA TEPLA
a dfevénych konstrukci B.1 - NAVRH, POSOUZENI A MULTIKRITERIALNE

HODNOCENI{ VARIANT

1044 Tlacena diagonala

Prierez diagonaly bol posudzovany v poli na vzper a nad podporou na kombinaciu vzperu
a ohybu. Vzperné diZzky boli uréené dfa CSN EN 1993-2 z tabulky D.2.

Prierez v poli
Zatriedenie prierezu:

Z
£= E =0,81 10 40
fy ’

pasnica: ¢/t = 920/30 = 30,67 <72 -£=58,58 =>trieda 1
stojina: ¢/t =500/40=12,5 <33 - €=26,85 =>trieda 1
Trieda prierezu: 1

b= 35> MPa Obrdzok 68: Prierez diagondly v poli

= 210000 MPa '
Ym1 = 1.1
L= 11,314 m

= 0,5
Lo = 5657 m

= 6,76E-02 m2
Wy, pl = 3,34E-03 m?
ly = 8,35E-04 m*
iy = 0,111 m
l,= 1,12E-02 m*
iz = 0,406 m
lp= 1,20E-02 m*
lw= 1,91E-04 m#
le= X 2,73E-05 mé

T
Ner = (L—> E-ly = 54105 kN
cr
E
M= @ |—= 76,41
fy
Ay = (Lerliy) / Mg = 0,667
krivka vzpernej pevnosti b
a= 0,34
®= 05 [1+a-(a,-02)-23]= 0892
1
Xy = = 0,802
D, + / P - X

A= (La/i) /N = 0,182
krivka vzpernej pevnosti ¢
a= 0,49
®,= 05-[1+a-(A, —02) -22] = 0,512
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FAKULTA ERELN

STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

1
Xz= = 1,009
D, + /cbﬁ - A
Aw = [Le/(iy+iz)]/ M 0,143
krivka vzpernej pevnostic
a= 0,49
®p=05-[1+a- (A, —02) -2%] = 0,496

1 —_—

Xw = - 1,029
@, + /cb&v - A

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

A TRENCIANSKA TEPLA
B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCENI VARIANT

X=min{Xy; Xz; Xw} 0,802
Neg = 9720,25 kN
Nb,Rd =X'A' fy/YM1 = 17 497,16 kN

N

EL <10

Np,ra
Jednotkovy posudok 0,556 <1,0
VyuZitie 55,6 %

=> VYHOVUJE

Prierez nad podporou
Zatriedenie prierezu:

235
e= [—— =081
fy

49

800

pasnica: ¢/t =920/30 =30,67 <72-£=58,58 =>trieda 1
stojina: ¢/t = 800/40 = 20,0 < 33 - £ = 26,85 =>trieda 1
Trieda prierezu: 1
fy = 355 MPa

- 210000 MPa Obrdzok 69: Prierez diagondly
Y = 11 nad podporou
L= 11,314 m
B= 0,5
Ler = 5657 m

= 9,16E-02 m?
Wy, pl = 8,54E-03 m3
ly = 3,42E-03 m*
iy = 0,193 m
l;= 1,67E-02 m*
iz = 0,427 m
Ip = 2,01E-02 m*
lw= 3,96E-05 m*
I = 5 7,85E-04 mé

T
Ner = (L—> Eely = 221202 kN
cr
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-r

7\1= T

)\y = (Lcr/iy) / )\‘] =
krivka vzpernej pevnosti b
G =

%= 05-[1+a-(2,—02) 23] =

Xy = 5 -
d,+ Dy —
A= (Laliz) I N =
krivka vzpernej pevnosti ¢
G =
®:= 05.-[1+a-(A, —02) A% =
1

Xz =
®, + /cbﬁ — A2

Aw = [Ler/ (iy+iz)] / A

krivka vzpernej pevnosti ¢

a=

®y= 05-[1+a (A, —02) 23] =

:l

1

Xw =
@, + /cbﬁv -2

X=min{Xy;Xz: Xw }
Ned =

Nbrd =X A fylymr =
My,Ed =

My,c,Rd = Wpl,y . fy/YMO =

Ngq My ka

<10
Npra My ra

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT

76,41

0,384

0,34
0,605

0,933

0,173

0,49
0,509

1,014

0,119

0,49
0,487

1,042

0,933

12 693,28 kN
27 567,21 kN
1184,09 kNm

3250,49 kNm

Jednotkovy posudok
VyuZitie

0,825 <1,0

82,5 % =>VYHOVUJE
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FAKULTA KRS JELEZNIGNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

A TRENCIANSKA TEPLA
B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCENI VARIANT

[ANIREN

Obrdzok 70: Priebeh normdlovej sily N - varianta 5 - pole 3

|

Obrdzok 72: Priebeh ohybového momentu My - varianta 5 - pole 3

zﬁ

32B72. 79 kNm

Obrdzok 72: Priebeh ohybového momentu My - varianta 5 - polel, pole 2, pole 4
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FAKULTA KOS ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBNI A TRENEIANSKA TEPLA
a dfevénych konstrukci B.1 - NAVRH, POSOUZENI A MULTIKRITERIALNE

HODNOCENI{ VARIANT

10.5.1 Plnostenny nosnik
Prierez bol posudzovany v poli na ohyb. Bolo prevedené aj overenie klopenia.

Zatriedenie prierezu:

235 F
e= T " 0,81 NE
thb30 | A%40 |
pasnica: ¢/t = 840/40 =21 <33 -€=26,85 => trieda 1 =
stojina: ¢/t =2920/30=97,3 <124 -£=100,89 => trieda 3
Trieda prierezu: 3 &
Overenie klopenia: =
L= 30 m
f, = 355 MPa ~
= 210000 MPa f
= 81000 MPa i
Ywo = "o Obrdzok 73: Prierez nosnika
= 2,55E-01 m? '
Wely = 2,00E-01 m3
ly = 3,00E-01 m#
l,= 3,98E-02 m*
I = 1,10E-01 m*
lw= 1,61E-02 mé
ky = 1,0
k.= 1,0
kw = 1,0
m E- Iy
Kwt = kw'L‘ G'It = 0,065
Zg= 0,0
&g = 0.0
Zj = 0,0
&= 0,0
Ci= 1,13
G = 0,46
G= 0,53
C
Uer = k_l, - [14K%, =
1,132
m-E-I;- G- ¢
Mer = Mer * = 1024818

0,263

52



LAYLES| tstav | ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

I STAVEBNI A TRENCIANSKA TEPLA
a dievénych konstrukci B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCENI{ VARIANT

krivka klopenia ¢

a= 0,49
Or=05[1+a-(Ayp —02) - Ay] = 0,550
1 re
XLT = = 1,0 NEKLOPI
¢+ /cbz - Ny
Myed = 32872,79 kNm
My,c,Rd = Wel,y : fy/YMO = 70 936,10 kNm
M

¥E <10

y,c,Rd
Jednotkovy posudok 0,463 <1,0
VyuZitie 46,3 % =>VYHOVUJE

10.5.2 Tram

Prierez tramu bol posudzovany v poli aj nad podporou na kombinaciu tahu a ohybu.

Zatriedenie prierezu:

235 )
e= /f—= 0,81 Bafooo
y

pasnica: c/t = 840/40 =21 <33 -£=26,85 =>trieda 1 b 3 A §40 :‘_:
stojina: ¢/t =2920/30=97,3<124-¢=100,89 => trieda 3 - = — =
Trieda prierezu: 3
&
Prierez v poli X
fy = 355 MPa =
A= 2,55E-01 m?
Wel,y = 2,00E-01 m3
YMmo = 1,0 N
Neg = 23532,89 kN |
My £d = 17 402,91 kNm B
Nerd = A - fy/ymo = 90596 00 kN Obrazok 74: Prierez tramu
My’c’Rd = We|ly . fy/yMO = 70 936,1 0 kNm
N M
L 22 <10
Nt,Rd My,c,Rd
Jednotkovy posudok 0,505 <1,0
VyuZitie 50,5 % =>VYHOVUJE

53



FAKULTA KOS ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBNI A TRENGIANSKA TEPLA

a difevénych konstrukei B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT

Prierez nad podporou

fy = 355 MPa

A= 2,55E-01 m2

Wel,y = 2,00E-01 m3

Ymo = 1,0

Neg = 23 532,89 kN

Myed = 6 139,72 kNm

Nerd = A - fy/ymo = 90 596,00 kN

My,c,Rd = Wel,y : fy/YMO = 70 936,10 KNm

Nea | Myea _ g,

Nt,Rd My,c,Rd

Jednotkovy posudok 0,346 <1,0

VyuZitie 34,6 % => VYHOVUJE
10.5.3 Obluk

Prierez obluka bol posudzovany v poli aj nad podporou na kombinaciu vzperu aohybu.
Sucinitel B bol stanoveny dla CSN EN 1993-2. Pre vybocenie vrovine dla obrézku D.4 apre
vybocenie z roviny dla obrazku D.5 a tabulky D.1.

Zatriedenie prierezu: z
235
€= f_ = 0,81

y
pasnica: ¢/t =820/40=20,5<33-€=26,85 =>trieda
stojina: ¢/t = 920/40 = 23,0 <72 -€=58,58 =>trieda 1
Trieda prierezu: 1

1000

Prierez v poli =
fy = 355 MPa 200
= 210000 MPa Obrdzok 75: Prierez obluka
= 58,4385 m
= 110 m
= 1,50E-01 m?2
Wiy = 5,34E-02 m3
ly= 2,27E-02 m#4
l,= 1,94E-02 m#4
YMo = 1,0
Ym1 = 1,1
Vybocenie v rovine
B= 0,38
2
g
Ner = (ﬁ) “E- 1y = 95 352
Ao YAy 0,735
NCI‘
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FVARIY Gstav
' STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

krivka vzpernej pevnosti c
a-=

o=05-[14+a-(A—-102)-2?] =

1
XZ o+ Vo2 -2

Neq =

Nbrd =X A fylymr =

My,Ed =

My,crd = Wiy - fy/ymo =
Ngq | Mypq

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT

0,49
0,875

0,741

23533,61 kN

39 346,16 kN
3527,06 kNm

18 942,09 kNm

+ <10
Npra Mycpra

Jednotkovy posudok 0,888 <1,0
VyuZitie 88,8 % =>VYHOVUJE
Vybocenie z roviny

= 0,98

2
m
Ner = (B'l) E-l = 144733
JA-f
A= L 0,606
NCI‘
krivka vzpernej pevnosti ¢
a= 0,49
o=05-[1+a-(A—02)-2%] = 0,783
1 = 0,782

X~ ot Vor - p ’
Neg = 23533,61 kN
NoRd = X - A fy/ym = 41528,81 kN
My,ed = 3527,06 kNm

My,c,Rd = Wpl,y : fy/YMO =
Nga ~ Myga

18942,09 kNm

<10
Npra My cpra
Jednotkovy posudok 0,753 <1,0
VyuZitie 75,3 % =>VYHOVUJE
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LAYLES| tstav | ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBN A TRENCIANSKA TEPLA
a dievénych konstrukci B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE

HODNOCENI{ VARIANT

Prierez nad podporou

fy = 355 MPa
E= 210000 MPa
S= 58,4385 m
L= 110 m
A= 1,50E-01 m?
Wpiy = 5,34E-02 m3
ly = 2,27E-02 m*
I, = 1,94E-02 m*
Ymo = 1,0

Ym1 = 1,1

Vybocenie v rovine

B= 038
2
T[ —
Ner = (ﬂ) “E-1y = 95 352
JA-f
P e 0,735
NCI‘
krivka vzpernej pevnosti c
a= 0,49
o=05-[1+a-(A—-02)-2?] = 0,875
1 —_—
X orver—n 0741
Ned = 27 173,85 kN
Nbrd =X A fylymr = 39 346,16 kN
My ed = 5487,11 kNm
My,c,Rd = Wplly . fy/yMO = 18 942,09 kNm

Ngg ~ Myga

<10
Npra  Mycpra
Jednotkovy posudok 0,980 <1,0
VyuZitie 98,0 % =>VYHOVUJE

Vybocenie z roviny,

B= X 0,98
T

Ner = (ﬁ) ‘E-I; = 144733

JA-f

A= Y — 0,606
NCI‘

krivka vzpernej pevnosti ¢

a= 0,49

o=05-[1+a-(A-02)-2%] = 0,783
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FAKULTA KOS ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBNI A TRENGIANSKA TEPLA

a difevénych konstrukei B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT

1
X erver R 078
NEd = 27 173,85 kN
Nora =X - A fy/ymn = 4152881 kN
Myed = 5487,11 kNm
My,crd =Wply - fy/ymo = 18 942,09 kNm
Nea |, Myra g,
Npra  Mycra
Jednotkovy posudok 0,944 <1,0
VyuZitie 94,4 % =>VYHOVUJE
10.5.4 Tiahlo

Bolo posudzované najkratsie tiahlo (najvysSia hodnota normalovej sily) na tah.

Zatriedenie prierezu:
TR 273.0/12.5

235 }
e= | == =081

d/t=273/12,5=21,34<50-€?=33,10 => trieda 1
Trieda prierezu: 1

f, = 355 MPa
A= 1,02E-02 m2
Ymo = 1,0
Ned = 3 255,91 kN
Ntrd =A - fy/ymo = 3621,00 kN Obrdzok 76: Prierez tiahla
N
Ed <10
t,Rd
Jednotkovy posudok 0,899 <1,0
VyuZitie 89,9 % => VYHOVUJE
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FVARIY Gstav
' STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

11 POSUDENIE MOSTOVKY
1.1 Priecnik pre varianty1,2a5b

111  Smykové ochabnutie

L= 25 = 2500

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

A TRENCIANSKA TEPLA
B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCENI VARIANT

1240 2

1240

754

1044

800

;
1
|
|
|
|
|
|

501

‘ 1044
|

g — — — 4

—yr— ::2 U %@
Obrdzok 77: Efektivna Sirka priecnika

bo = 1240 mm
L=Lpr=Le= 7250 mm
Le/50= 145 mm
b > Le => ratam so Smykovym ochabnutim
Qo = 1

*y-b
k= —0— 0,171

Le
1 —

th 1+6,4-k2 0,842
betf=B-bo= 1044 mm
2:beff = 2089 mm

1M.1.2 Zatazenie

ZS1-Vlastna tiaz

Vlastna tiaz konStrukcie bola automaticky vygenerovana programom SCIA ENGINEER 19 na

zaklade zadanych prierezov a materidlovych charakteristik.

ZS2 - Kol'ajovy rost

g1k = 2,07 KN/m

ZS3 - Kol'ajové l6Zko + izolacia
Izolacia g= 1,60 KN/m
Kolajové [6Zko g= 81,49 kN/m
gk = 83,09 kN/m

58

Ly I B
Obrdzok 77: ZS2 - Kolajovy rost
N | | | |
Loy ¥ ¥ ¥V Vv %
ViR

Obrdzok 78: Z53 - Kolajové I6Zko + izoldcia
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FAKULTA G ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBNI ATRENCIANSKA TEPLA
a dfevénych konstrukei

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCENI VARIANT

254 - Zatazenie od dopravy — model zatazenia LM71
Priecnik v poli

a= 1,21 3 ;
Lo = 2'LpF = 14,5 m - r‘-—g_
®3= 133 | Y Y v
Furgia 7\
gk = 226,8 kN/m =
excentricita e = 83,0 mm Obrdzok 79: 254 - LM71 - prie¢nik v poli
Quic1 = 77,39 kKN/m
Quicz = 87,22 kN/m
Krajny priecnik
o= 1,21 ‘
Lo=2Lpr= 36 m L . |
Ok = 341,8 kN/m > A
excentricita e = 16 68530 rann/”n Obrdzok 80: 254 - LM71 - krajny priecnik
Quic1 = 2 m
Quic2 = 131,45 KkN/m

1.1.3 Vnatorné sily

Pre analyzu vnatornych sil bol vytvoreny 2D model v programe SCIA ENGINEER 19.1.4034 od
spolocnosti Nemetschek. Priecnik bol modelovany ako prosty nosnik a podopreny jednou pevnou
a jednou posuvnou podporou. Boli vytvorené kombinacie zatazeni dfa kap. 8. Vypis vnutornych sil
viz priloha C - Vypis z programu.

N

- -
\Ruﬁ ﬁw M

[T 457,31 kb
<
15

—454 85 kN
1182,28 kNm

Obrdzok 81: Priebeh postvajcej sily V2 a ohybového momentu My v priecniku v poli

541,81 kN

4 . V4
A}

- e

1

537,91 kN

=537
1426,34 kNm

Obrdzok 82: Priebeh postvajucej sily Vz a ohybového momentu My v krajnom priecniku
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STAVEBNI

-r FAKULTA I

a dfevénych konstrukei

Priecnik v poli
VEd,max =

MEd, max =
Krajny priecnik
VEd,max =

MEd, max =

114 Posudenie

Zatriedenie prierezu:

457,31 kN

1182,28 KNm

541,61 kN

1426,34 kNm

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT

Bt 2089

235
e= [— =081

/ £, ° =
pasnica 1: c/t = 2089/16 = 130,6 > 124 - £ = 100,89 => trieda 4 Tho 7
pasnica 2: ¢/t =400/30=13,3<33:£=26,85 =>trieda 1 . BT
stojina: ¢/t =920/40=23,0<72-€=58,58 =>trieda 1
Trieda prierezu: 4 Obrdzok 83: Prierez priecnika
Acfr = 5,10E-02 m?
z= 0,618 m
ly,eff = 5,73E-03 m?
Sy eff = 5,92E-03 m?
f, = 355 MPa
Ymo = 1,0
Priecnik v poli

M
Oxga= 2= 127,50 MPa
y
Ymo
0l <10

Ed fy
Jednotkovy posudok 0,359 <1,0
VyuZitie 359 % =>VYHOVUJE
teg =SB4y _ 23,64 MPa

I, -b
Ymo
372, 2 < 1,0
fy

Jednotkovy posudok 0,115 <1,0
VyuZitie 11,5 % =>VYHOVUJE
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FAKULTA ERELN

STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

Krajny priecnik

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA
B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT

Oxed= MEd 153,82 MPa
y
Yumo
0l —— <10
Ed fy
Jednotkovy posudok 0,433 <1,0
VyuZitie 433 % => VYHOVUJE
Vgq S
teg= ——F = 27,99 MPa
I, b
3.72,- 200 < 4
Yy
Jednotkovy posudok 0,137 <1,0
VyufZitie 13,7 % => VYHOVUJE
115 Kréné zvary |
a= 5 mm - =
Bw = 09 y
Ym2 = 1,25 s =
fu= 490 MPa
s s . L ‘3 =
a) dolna pasnica s —
lyr = 9,0E-07 m* Obrdzok 84: Krcné zvary priecnika
Sy1= 1,8E-04 m3
PrieCnik v poli
= VeaSn 9,15 MPa
lj-2-a
e Ju
\/§ *Ymz * Bw
|Posudok 915 < 251,47| =>VYHOVUJE
Krajny priecnik
w= Ved Sy 10,83 MPa
ljp-2-a
e Ju
\/§ *Ymz * Bw
|Posudok 10,83 < 251,47| =>VYHOVUJE
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FAKULTA

-r

ustav

b) horna pasnica

ly2= 7,1E-07 m?*
Sy2= 2,7E-04 m3
Priecnik v poli
w= Ved Sy 17,15 MPa
lj,-2-a
S R
\/5 *Vm2 'ﬁw
|Posudok 1715 < 25147 =>VYHOVUJE
Krajny priecnik
w= VEd Sp 20,31 MPa
lj;-2-a
SR TR
\/§ *Vm2 'ﬁw
|Posudok 2031 < 251,47 | =>VYHOVUJE

1.2 PozdiZna vystuha pre varianty1,2a5

1.21 Smykové ochabnutie

50 ©

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

STAVEBNI A

a dfevénych konstrukei

TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE

HODNOCENI{ VARIANT

250

0
, |
15 w
| 2
2 o

| 500 |

bo = 237,5 mm I e T T
L=Lpr=Le= 7250 mm { 215 |
Le/50= 145 mm | | ‘
bo > Le => ratam so Smykovym ochabnutim | i h=
Qo = 1
(= Xo b, _ 0,033 Obrdzok 85: Pozdl?na vystuha

Le

1
B= Tresa.2 0,996 =>+ ohyb. moment v poli a podpora
Deff =3 - bo = 237 mm
2:beff = 473 mm
1 —_—
B=1+6-<t—L 1.t)+1,6-t2 0,889
pod

bert=p-bo= 211 mm
2:befr = 422 mm  =>-ohyb. moment v poli
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LAYLES| tstav | ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBNI A TRENCIANSKA TEPLA
a dievénych konstrukci B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE

HODNOCENI{ VARIANT

1.2.2 Zatazenie

251 -Vlastna tiaz
Vlastna tiaz konStrukcie bola automaticky vygenerovana programom SCIA ENGINEER 19 na
zaklade zadanych prierezov a materidlovych charakteristik.

ZS2 - Ostatné stale zatazenie

Kolajovy rost g= 6,00 kN/m
Izolacia g= 0,61 kKN/m
Kolajoveé 16zko g= 31,08 kN/m

ok = 6,81 kKN/m

Obrazok 86: ZS2 - Ostatné stdle zataZenie

ZS3 - Zatazenie od dopravy — model zatazenia LM71

a= 1,25

Lo =3Lpod = 75 m

3= 1,58
K = 28,6 kN/m —‘ —
Q= 89,3 kN : ———

Obrdzok 87: Sustava
zatazZenia LM71

™~N
.ﬂ—\v@-
FEPIX

S S TR R (T T [ SO YV B S S ) Y[ T R T T Y P T ! (R T e e T §
Obrdzok 88: Z53 - LM71 - pohyblivé zataZenie
11.2.3 Vnatorné sily

Pre analyzu vnatornych sil bol vytvoreny 2D model v programe SCIA ENGINEER 19.1.4034 od
spolo¢nosti Nemetschek. Tuhost je zaistena v jednotlivych podpordch pomocou vypoditanej
tuhosti priecnika. Vystuhy su symetrické, pre posudenie boli vybrané 2 vystuhy - krajna (vystuha
€.1) aprostrednad (vystuha ¢.4) s najvysSou a najnizSou tuhostou v podpore. Boli vytvorené
kombinacie zataZeni dfa kap. 8. Vypis vnutornych sil viz priloha C - Wpis z programu.

Obrdzok 89: Priebeh ohybového momentu M, pre pozdiZnu vystuhu 1
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FAKULTA KRS ZELEZNIGNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

A TRENCIANSKA TEPLA
B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCENI VARIANT

w uy e ['g] o0 oo P~ ~~ o w0

™~ w < @ o o =] =] =] =]

o = uw w I~ P~ [ r ™~

o o = 2 ° . ® © o -

i I ] I I [ I 1 I
Obrdzok 90: Priebeh postvajicej sily Vz pre pozdfznu vystuhu 1

Obrdzok 92: Priebeh postvajtcej sily Vz pre pozdiznu vystuhu 4

Tuhost priecnika:

Ki=F/8:1=1000/31,2 = 32,05 MN/mm SERRRRE
Ks=F/&,=1000/43,0= 23,26 MN/mm N £
By vyyvvvvvy S
VYSTUHA REZ Meq | Veg e =
[kNmi| [kN]
krajné pole 86,4 | 17838 '$399%%
! vnidtorné pole 588 | 1835 Obrdzok 93: Tuhost prieCnika
podpora -51,5 [ -198,8
krajné pole 89,9 | 1798
4 vhutorné pole 63,3 | 182,0
podpora -52,2 | -195,8

1.2.4 Posudenie

z
B 300

Zatriedenie prierezu:

235
e= [—— =081
fy

pasnica: ¢/t =473/16=29,6 <38 -€=30,92 =>trieda?2
stojina: ¢/t =250/25=10,0 <72 -€=58,58 =>trieda 1 Obrdzok 94: Prierez pozdiznej
Trieda prierezu: 2 vystuhy

th 16

H 966
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FAKULTA [EZNIN ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBN A TRENCIANSKA TEPLA
a dievénych konstrukci B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE

HODNOCENI{ VARIANT

A= 1,38E-02 m?
ly = 9,32E-05 m*
2= 0,198 m
Sy2= 4,90E-04 m3
3= 0,068 m
Sy3= 7,81E-04 m3
fy = 355 MPa
Ymo = 1,0
473
2 | OxEdj Tedi
B : REZ3 — = 1—’7
REZ 2
Rz /1
25

Obrdzok 95: Rezy pre postidenie pozdiZnej vystuhy

_ Mgy
Ox,Edi = T Z;
y.i
_ VEd,i ' Sy,i
Tedi ="

y.i

podmienka spolahlivosti: /Ufm (3.1, < f_y
- ’ Ymo

Pozd(zna vystuha 1

REZ Ox Ed TEd Posudok
[MPa] [MPa]

krajné pole 1835| 00 183,5 < 355

REZ 1 vnutorné pole 1250 0,0 125,0 < 355
podpora 1093 00 109,3 < 355

krajné pole 0,0 37,6 65,1 < 355

REZ 2 vnutorné pole 0,0 38,6 66,9 < 355
podpora 0,0 41,8 72,4 < 355

krajné pole 63,0 | 599 121,4 < 355

REZ 3 vnutorné pole 429 | 61,5 114,9 < 355
podpora 375 | 66,6 121,4 < 355

VYHOVUJE
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FAKULTA

STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

Pozd(zna vystuha 4

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT

REZ Ox.Ed TEd Posudok
[MPa] [MPa]
krajné pole 191,0( 0,0 191,0 < 355
REZ 1 vnutorné pole 134,5 0,0 134,5 < 355
podpora 11091 00 110,9 < 355
krajné pole 0,0 37,8 65,5 < 355
REZ 2 vnutorné pole 0,0 38,3 66,3 < 355
podpora 00 | 41,2 71,3 < 355
krajné pole 65,6 | 60,3 123,3 < 355
REZ 3 vnutorné pole 46,2 | 61,0 115,3 < 355
podpora 38,1 65,6 119,9 < 355
VYHOVUJE
11.2.5 Kréné zvary
a= 5 mm &
Bw = 0,9
Yz = 1,25 i 2
f, = 510 MPa ‘
ly= 1,71E-07 m? 25
= _ 3
Sy 8,5E-04 m Obradzok 96: Kréné zvary
pozdiZnej vystuhy
= VearSy _ 98,44 MPa
[,-2-a
< 4
V3 “Ymz *Bw
|Posudok 98,44 < 261,73| =>VYHOVUJE
1.3 Priecnik pre varianty 3 a 4
1.3.1 Smykové ochabnutie
Les = 78 = 2000
‘ | ‘ 930 950 | |
| | | |
E 884 B L §
| | 1 o |
——— ?3-7 ‘ . .mD, 1 | | e
2000 N 2000

Obrdzok 97: Efektivna Sirka priecnika

66



FAKULTA

ustav

STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

bo =
L:LpF:Le:
Le/50=

990 mm
7250 mm
145 mm

bo > Le => ratam so Smykovym ochabnutim

Qo =
o+ by

K=

beff = B . bO =
2-beff =

1.3.2 Zatazenie

Z51-\Vlastna tiaz
Vlastna tiaz konStrukcie bola automaticky vygenerovana programom SCIA ENGINEER 19 na
zaklade zadanych prierezov a materialovych charakteristik.

252 - Kol'ajovy rost

g1k=

1

0,137

0,893

884 mm
1769 mm

1,66 KN/m

ZS3 - Kol'ajove l6zko + izolacia

Izolacia
Kolajové I6Zko

254 - Zatazenie od dopravy — model zatazenia LM71

Priecnik v poli
a=

Lo =2:Lpr =
®3=

excentricitae =
Krajny priecnik
a =

Lo=2Lpr=

O3 =

excentricitae =

g:
g:
&2k =

Qk =

Quic1 =

Quic2 =

k=

Quic1 =

Quic2 =

1,60 KN/m
81,49 KN/m
83,09 kN/m

1,21
14,5 m
1,33
226,8 kN/m
83,0 mm
7739  kN/m
87,22 kN/m

1,21
36m
2,00
341,8 kN/m
83,0 mm
116,65 kN/m
131,45 kN/m

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCEN/ VARIANT

I

P

Obrdzok 100: Z54 - LM71 - prieCnik v poli

[T |
\i Y Y

H:>Z

Obrdzok 101: ZS4 - LM71 - krajny priecnik
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FAKULTA G ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBNI ATRENCIANSKA TEPLA
a dfevénych konstrukei

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE
HODNOCENI VARIANT

11.3.3 Vnuatorné sily

Pre analyzu vnatornych sil bol vytvoreny 2D model v programe SCIA ENGINEER 19.1.4034 od
spolocnosti Nemetschek. Priecnik bol modelovany ako prosty nosnik a podopreny jednou pevnou
a jednou posuvnou podporou. Boli vytvorené kombinacie zatazeni dfa kap. 8. Vypis vnutornych sil
viz priloha C - Wpis z programu.

~N

E] T | i
Jﬁ\ﬁ w WQ

-
r‘/ 443,70 kN

kiN

—-441,7
1156,88 kNm

Obrdzok 102: Priebeh posuvajtcej sily V: a ohybového momentu My v prieCniku v poli

528,00 kN

IS ™~

1
ey e

~5724,30 kN
1400,94 kNm

Obrdzok 103: Priebeh postvajtcej sily Vz a ohybového momentu My v krajnom priecniku

Priecnik v poli

VEd,max = 443,70 kN
MEd, max — 1156,88 KNm
Krajny priecnik

VEd,max = 528,00 kN
Med, max = 1400,94 KNm

11.3.4 Posudenie

Zatriedenie prierezu:

Bt 1769

235
e= [— =081
fy = 2
pasnica 1: ¢/t = 1769/16 = 110,6 > 124 - £ = 100,89 => trieda 4 o =
pasnica 2: ¢/t =400/30=13,3<33-£=26,85 =>trieda 1 [Bb 1100
stojina: ¢/t =920/40 =23,0<72-€=158,58 =>trieda 1
Trieda prierezu: 4 Obrdzok 104: Prierez priecnika
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FAKULTA
' STAVEBNI

a dfevénych konstrukei

Aeff = 5,54E-02 m?
z= 063 m
|y’eff = 6,06E'03 m4
Syleff = 5,88E'O3 m3
f, = 355 MPa
Ymo = 1,0
Priecnik v poli
Mgqg
OxEd= 7 2= 124,76 MPa
y
Ymo
o2, -—<1,0
x,Ed fy
Jednotkovy posudok 0,351 <1,0
VyuzZitie 35,1 %
Vgq * S
= —0 Y = 22,93 MPa
L -b
Ymo
/3-r§d —— <10
fy
Jednotkovy posudok 0,112 <1,0
VyuzZitie 1,2%
Krajny priecnik
Oupd = MEd 151,09 MPa
IV
62, y’;’—" <10
y
Jednotkovy posudok 0,426 <1,0
VyuZitie 42,6 %
Vgq * S
teg= ——F = 27,29 MPa
)
Yumo
3.1, — <10
Yy
Jednotkovy posudok 0,133 <1,0
VyuZitie 133 %

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
A TRENCIANSKA TEPLA

B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE

=> VYHOVUJE

=> VYHOVUJE

=> VYHOVUJE

=> VYHOVUJE
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LAYLES| tstav | ZELEZNIENY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA
STAVEBN A TRENCIANSKA TEPLA
a dievénych konstrukci B.1 - NAVRH, POSOUZEN{ A MULTIKRITERIALNE

HODNOCENI{ VARIANT

1.3.5 Kréné zvary

1769

a= 5 mm s | |
Bw= 0,9 I ﬂ 4 a=5
Ym2 = 1,25 |
fu= 490 MPa g 8 |
a) dolnd pasnica L _‘°U =5,
lyr = 9,0E-07 m?* B
Sy1 = 1,8E-04 m3 Obrdzok 105: Krcné zvary prieCnika
Priecnik v poli
Veg- S
= 24 8,87 MPa
lyp-2-a
S
\/§ *VYmz2 - ﬁw
|Posudok 887 < 251,47 | =>VYHOVUJE
Krajny priecnik
w= Vea S 10,56 MPa
ljp-2-a
e Ju
\/§ “Ym2 - ﬂw
|Posudok 1056 < 251,47 | =>VYHOVUJE
b) horna pasnica
ly2 = 6,0E-07 m?
Sy2= 2,3E-04 m?3
Priecnik v poli
v= Ve S 16,64 MPa
ly-2-a
S
\/§ *VYmz2 - ﬁw
|Posudok 16,64 < 251,47 => VYHOVUJE
Krajny priecnik
w= Vea S 19,80 MPa
lj,-2-a
S TR
\/§ “Ym2 - ﬁw
|Posudok 19,80 < 251,47 => VYHOVUJE
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1.4 Pozdizna vystuha pre varianty 3 a 4

1.41 Smykové ochabnutie

500 © ‘

bo = 237,5 mm | S —
L=Lpr=Le= 7250 mm “ ‘ 2375 ‘i 2375 Ot l
Le/50= 145 mm | |
bo > Le =>ratam so Smykovym ochabnutim | s % o |
Qo = 1 I ‘ ‘
‘= xo by _ 0,033 Obrdzok 106: PozdlZna vystuha
Le

1 .
B= 1164.¢2 0,996 =>+ohyb. moment v poli a podpora
berf=p-bo= 237 mm
2-beff = 473 mm

1 —
B= 1+6-<t—L—1't)+1,6-t2 0,889
pod

bett=B-bo= 211 mm
2:beff = 422 mm  =>-ohyb. momentv poli

1.4.2 Zatazenie

Z51-\Vlastna tiaz
Vlastna tiaz konStrukcie bola automaticky vygenerovana programom SCIA ENGINEER 19 na
zaklade zadanych prierezov a materidlovych charakteristik.

ZS2 - Ostatné stale zatazenie

Kolajovy rost g= 6,00 kN/m
Izolacia g= 0,61 kN/m
Kolajové 16Zko g= 31,08 kN/m
gk = 6,81 kN/m
rq% ‘?" ﬂ'.“'
' AN
P

Obrazok 107: ZS2 - Ostatné stdle zataZenie

ZS3 - Zatazenie od dopravy — model zatazenia LM71
a= 1,25
Lo=3Lpod = 6,0 m N 30,60
O3 = 1,69 || ool
gk = 30,6 kN/m 1]
Qk= 95,5 kN 2 I

Obrazok 108: Sustava
zataZenia LM71
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Obrdzok 109: ZS3 - LM71 - pohyblivé zataZenie
11.4.3 Vnatorné sily

Pre analyzu vnutornych sil bol vytvoreny 2D model v programe SCIA ENGINEER 19.1.4034 od
spolocnosti Nemetschek. Tuhost je zaistena v jednotlivych podporach pomocou vypocitanej
tuhosti priecnika. Vystuhy su symetrické, pre posudenie boli vybrané 2 vystuhy - krajna (vystuha
€.1) aprostrednad (vystuha ¢.4) s najvysSou a najnizSou tuhostou v podpore. Boli vytvorené
kombinacie zatazeni dla kap. 8. Vypis vnutornych sil viz priloha C - Wypis z programu.

Obrdzok 110: Priebeh ohybového momentu My pre pozdiZznu vystuhu 1

174,00
174,33
174,16
174,13
174,14
174,14
17414
174,14
174,14
174,14

)

—178.63
17683 L
—174.01

e
o

I il

-174,14
—174.15
=174
-174.14
-174.1
—-174.1

&

33
£
=

Obrdzok 113: Priebeh postvajicej sily V. pre pozdiznu vystuhu 4
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Ki=F/6,=1000/37,2= 26,88 MN/mm
Ks=F/8&,=1000/51,3= 19,49 MN/mm
VYSTUHA REZ Med | Ved
[KNm]| [kN]
krajné pole 753 | 173,5
1 vnutorné pole 64,4 | 168,0
podpora -39,6 | -176,8
krajné pole 799 | 174,44
4 vnutorné pole 70,8 | 167,55
podpora 42,6 |1-176,4

1.4.4 Posudenie

Zatriedenie prierezu:

235
e= [—— =081
fy

pasnica: ¢/t =473/16 =29,6 <38 - €=30,92
stojina: ¢/t =250/25=10,0 <72 -€=58,58

Trieda prierezu: 2

A= 1,38E-02 m?
ly = 9,32E-05 m*
3= 0,798 m
Syp = 4,90E-04 m?3
Z3= 0,068 m
Sy3 7,81E-04 m3
fy = 355 MPa
Ymo = 1,0
473
= \ OxEd,

1TREZS

1

=>trieda 2
=>trieda 1

TREZ2

250

195

REZ 1

25

I

Obrdzok 116: Rezy pre postidenie pozdiznej vystuhy

73

HODNOCENI{ VARIANT

Obrdzok 114: Tuhost prieCnika

Obrdzok 115: Prierez pozdiZnej
vystuhy
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Ox Edi = MIEd -7
y,i
VEd,i S p
TEd i ij . by
podmienka spolahlivosti: \/g;m’i +3. Téa,i < i
MO
PozdiZna vystuha 1
REZ OxEd TEd Posudok
[MPa] [MPa]
krajné pole 1599 0,0 159,9 < 355
REZ 1 vnutorné pole 136,8 0,0 136,8 < 355
podpora 84,1 0,0 84,1 < 355
krajné pole 0,0 36,5 63,2 < 355
REZ 2 vnutorné pole 0,0 353 61,2 < 355
podpora 0,0 37,2 64,4 < 355
krajné pole 549 | 582 114,7 < 355
REZ3 vnutorné pole 47,0 | 56,3 108,3 < 355
podpora 289 | 593 106,7 < 355
VYHOVUJE
Pozdlznavystuha 4
REZ OxEd TEd Posudok
[MPa] [MPa]
krajné pole 1696 [ 0,0 169,6 < 355
REZ1 vnutorné pole 150,3 0,0 150,3 < 355
podpora 90,6 0,0 90,6 < 355
krajné pole 0,0 36,7 63,5 < 355
REZ 2 vnutorné pole 0,0 35,2 61,0 < 355
podpora 0,0 371 64,3 < 355
krajné pole 583 | 585 116,9 < 355
REZ 3 vnutorné pole 51,6 56,2 110,2 < 355
podpora 31,1 | 591 107,1 < 355
VYHOVUJE
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1.4.5 Kréné zvary

500 ‘
a= 5 mm 2
Bw = 0,9 ‘ =
0 a=5
Ym2 = 1,25 n 3
f, = 510 MPa ‘
ly= 1,71€-07 m* 425
= . 3
Sy 8,5E-04 m Obrdzok 117: Kréné zvary
pozdiZnej vystuhy
= Yea'Sy _ 87,58 MPa
[,-2-a
SR R
\/§ *Ymz Bw
|Posudok 87,58 < 261,73| =>VYHOVUJE
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12 MODALNA ANALYZA

Pre modalnu analyzu boli v programe SCIA ENGINEER 20.0.3019 od spolo¢nosti Nemetschek
vytvorené 3D modely pre vSetky varianty. Hlavnd mostna konstrukcia kazdej varianty bola
modelovana pomocou pruatov, prie¢niky a pozdiZne vystuhy boli modelované pomocou prutov
a mostovkovy plech bol modelovany ako plosny prvok (doska). Pre Ucely modalnej analyzy boli
modely zatazené len vlastnou tiaZzou konstrukcie a ostatnym stalym zataZzenim, z ktorych boli
nasledne vygenerované hmoty. Pomocou programu bola prevedend analyza vlastnych tvarov
konstrukcie (10 tvarov). Prva vlastna frekvencia kmitania bola nasledne pouzita pre rozhodnutie, Ci
bude nutné previest dynamicku analyzu mostu.

12.1 Varianta1

Vlastné frekvencie konstrukcie su uvedené v nasledujucej tabulke:

VLASTNY TVAR| f[Hz]
1 0,87
2 1,73
3 1,89
4 1,94 L= 100 m
5 2,21 Hranice:
6 2,90 1.=94,76 . 197 = 3,024 Hz
7 2,95 2.=2358.1%°%= 1,544 Hz
8 2,97
9 2,97 1.=1,544Hz > 0,87Hz < 2.=3,024Hz
10 297 Je nutna dynamicka analyza

Utatd [mm ]

w
!
Unaa [mm]

Obrdzok 118: Prvd vlastnd frekvencia Obrdzok 119: Druhd viastnd frekvencia
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12.2 Varianta 2

Vlastné frekvencie konStrukcie s uvedené v nasledujucej tabulke:

VLASTNY TVAR f[Hz]

1 0,84

1,68

1,93

1,99

2,03

2,10

2,34

2,57

OW|I|IN|jojLnn|bd|lW]IN

2,59 Pre spojité nosniky nie je nutna

10 2,59 dynamicka analyza

Unad [mm]

4 [mm]

Obrdzok 120: Prvd viastnd frekvencia Obrdzok 121: Druhd viastnd frekvencia

12.3 Varianta 3
12.3.1 Pole1apole4

Vlastné frekvencie konStrukcie s uvedené v nasledujucej tabulke:

VLASTNY TVAR f [Hz]
1 5,16
2 7,01
3 7,80
4 8,02 L= 20m
5 8,06 Hranice:
6 8,06 1.=94,76 - 1%7** = 10,080 Hz
7 8,09 2.=2358.1%°%= 4,003 Hz
8 8,09
9 8,11 1.=4,003Hz > 516Hz < 2.=10,080 Hz
10 8,11 Nie je nutna dynamicka analyza
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Usata [mm ]
Utees [mm ]

Obrdzok 122: Prvd vlastnd frekvencia Obrdzok 123: Druhd vlastnd frekvencia

12.3.2 Pole 2 a pole 3

Vlastné frekvencie konStrukcie s uvedené v nasledujucej tabulke:

VL. TVAR f[Hz)]

1 1,63

1,86

2,00

2,86

3,20

3,78

3,95

4,28

Nols ool NN o)l HUL N [N SNy JUVH § \V)

4,67 Pre spojité nosniky nie je nutna

—
o

535 dynamicka analyza

Uatd [mm]
Utotal [mm]

Obrdzok 124: Prvd viastnd frekvencia Obrdzok 125: Druhd viastnd frekvencia
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12.4 Varianta 4

Vlastné frekvencie konStrukcie s uvedené v nasledujucej tabulke:

VLASTNY TVAR | f[Hz]

1 1,63
2,06
2,13
3,20
3,21
3,91
3,94
4,20
4,54 Pre spojité nosniky nie je nutna
4,67 dynamicka analyza

V| |IN|jJojunn|BdJW (N

—_
o

Utsed [mm ]
Utotd [mm ]

Obrdzok 126: Prva viastnd frekvencia Obrdzok 127: Druhd viastnd frekvencia

12.5 Varianta 5
12.5.1 Pole 1, pole 2 a pole 3

Vlastné frekvencie konstrukcie su uvedené v nasledujucej tabulke:

VLASTNY TVAR f[Hz]
1 2,56
2 2,59
3 2,60
4 2,60 L= 30 m
5 2,60 Hranice:
6 2,60 1.=9476-1°%*= 7,443 Hz
7 2,60 2.=2358.1%%%= 3148 Hz
8 2,60
9 2,61 1.=3,148Hz > 2,56Hz < 2.=7,443Hz
10 2,61 Je nutna dynamicka analyza
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Obrdzok 128: Prvd vlastnd frekvencia

12.5.2 Pole 3
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H
[mm]

Uiad

R e

AN
I

II:I[I'

Obrdzok 129: Druhd viastnd frekvencia

Vlastné frekvencie konstrukcie su uvedené v nasledujucej tabulke:

VLASTNY TVAR | f[Hz]

1 0,66
1,32
1,48
1,54
1,85
2,49
2,58
2,59
2,60
2,60

V|| d|[ojun]|bdh|lW]IN

Utotd [mm]

Obrdzok 130: Prvd vlastnd frekvencia

L= 110 m
Hranice:

1.=94,76-1%7* = 2,816 Hz

2.=23,58. 992 1,459 Hz

1.=1459Hz > 066Hz < 2.=2816Hz

Je nutna dynamicka analyza

ey ST i

— _
1 T e i\
T U

Utota [mm ]

Obrdzok 131: Druhd viastnd frekvencia
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13 VYKAZ MATERIALU
13.1 Varianta 1

HMOTNOST | PLOCHA

PRVOK

[kgl [m?]
TRAM 400 664,00 | 1640,00
OBLUK 24872000 | 847,17
TIAHLA 15 553,80 172,77
PRIECNIK 94502,60 | 961,09

POZDLZNA VYSTUHA 39 250,00 440,00
MOSTOVKOVY PLECH 94 200,00 750,00

STUZENIE 14012,30 150,68
Z 1 LANGER 906902,70 | 4961,70
2 2LANGRE 1813805,40 | 9923,41

13.2 Varianta 2

HMOTNOST | PLOCHA

PRVOK

[kgl [m2]
NOSNIK 492 352,00 | 1640,00
TRAM 492 352,00 | 1640,00
OBLUK 248720,00 | 847,17
TIAHLA 15 553,80 172,77
PRIECNIK 178 864,60 | 185561

POZDLZNA VYSTUHA 78 500,00 880,00
MOSTOVKOVY PLECH | 182120,00 | 1450,00
STUZENIE 12 031,30 129,41
)3 1700493,70 | 8614,96
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13.3 Varianta 3

ZELEZNICNY MOST PRES VAH MEZI OBCEMI NEMSOVA

PRVOK HMOTNOST | PLOCHA
[kgl [m?]
POLE 1, POLE 4
NOSNIK 43 206,40 317,59
PRIECNIK 24 290,30 252,00
POZDLZNA VYSTUHA 7 850,00 88,00
MOSTOVKOVY PLECH | 18212,00 145,00
Z 1POLE 93 558,70 802,59
= POLE 1, POLE 4 187117,40 | 1605,18
POLE 2, POLE 3
HORNY PAS 349 670,40 | 1344,00
DOLNY PAS 52651520 | 1 996,80
DIAGONALA 1 432268,70 | 320947
DIAGONALA 2 65 081,90 465,22
PRIECNIK 178 864,60 | 185561
POZDLZNA VYSTUHA 62 800,00 704,00
MOSTOVKOVY PLECH | 145696,00 | 1 160,00
STUZENIE 46 372,30 450,63
ZPOLE 2, POLE 3 1807 269,10 | 11 185,74
b3 1994 386,50 | 12790,91
13.4 Varianta 4
PRVOK HMOTNOST | PLOCHA
[kgl [m?]
HORNY PAS 437 088,00 | 1680,00
DOLNY PAS 652 115,20 | 2496,00
DIAGONALA 1 552343,40 | 4100,99
DIAGONALA 2 65 081,90 465,22
PRIECNIK 223028,80 | 231378
POZDLZNA VYSTUHA 78 500,00 880,00
MOSTOVKOVY PLECH | 182120,00 | 1450,00
STUZENIE 57 413,30 557,93
)3 2247 690,60 | 13943,92
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13.5 Varianta 5

PRVOK HMOTNOST | PLOCHA
[kgl [m?]
POLE 1, POLE 2, POLE 4
NOSNIK 120199,20 | 492,00
PRIECNIK 28 706,70 297,81
POZDLZNA VYSTUHA 11 775,00 132,00
MOSTOVKOVY PLECH | 27318,00 217,50
¥ 1 POLE 187 998,90 | 113931
2 3POLIA 563996,70 | 3417,94
POLE 3
TRAM 440730,40 | 1804,00
OBLUK 274512,30 | 935,02
TIAHLA 20 431,60 218,94
PRIECNIK 99369,20 | 1030,89
POZDLZNA VYSTUHA 43 175,00 484,00
MOSTOVKOVY PLECH | 100166,00 | 797,50
STUZENIE 12 031,30 129,41
Z POLE3 990415,80 | 5399,76
b3 1554 412,50 | 8817,70
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14 MULTIKRITERIALNE HODNOTENIE VARIANT

Hodnotenie variant je prevedené podla piatich kritérii - hmotnost ocelovej konStrukcie,
naterova plocha konstrukcie, doprava, montaz konstrukcie a estetické hladisko. Kazdému kritériu
sa pridelila jeho vaha. Nasledne sa pre jednotlivé kritéria previedla transformacia na normované
hodnoty na stupnici od 0 do 1.

y=1,0

--O D__ . Xma:"Xrﬂ ir - OD_

Poéiatok stupnice
Koniec stupnice

Xpoéiamk Kmin Hmaxe  Xkonieo
Obrdzok 132: Transformacny priestor

Okrajova diferencia bola uvazovana ako 10 % rozdielu minimalnej a maximalnej hodnoty
pre dané kritérium. Hodnoty pre jednotlivé kritérid sa nasledne transformovali pomocou priame;j
a nepriamej Umery na stupnici od 0 do 1. Hmotnost a naterova plocha boli transformované
pomocou nepriamej Umery. Doprava, montaz a estetické hladisko boli transformované pomocou
priamej Umery.

Transformacia pre priamu umeru Transformacia pre nepriamu umeru
y=1,0 : y=10
—
///
Yo — s Y= ;
/'/ .
/
y=00 y=00
Hookzok X Hkonisc ¥ podistok X Hkoniec

Obrdzok 133: Transformdcia pomocou priamej a nepriamej umery

Nakoniec sa normované hodnoty vynasobili prisluSnymi vahami a ziskali sa normované vazené
hodnoty pre dané kritéria. Relativna vyhodnost varianty sa ziskala si¢tom normovanych vazenych
hodnét.

Estetické hladisko bolo hodnotené na zaklade nacrtnutych pohladov z vtacej perspektivy.
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Obrdzok 134: Pohlad z vtdcej perspektivy na variantu 1

Obrdzok 135: Pohlad z vtdcej perspektivy na variantu 2

Obrdzok 136: Pohlad z vtdcej perspektivy na variantu 3
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Obrdzok 137: Pohlad z vtdcej perspektivy na variantu 4

Obrdzok 138: Pohlad z vtdcej perspektivy na variantu 5

HMOTNOST | PLOCHA [DOPRAVA| MONTAZ | ESTETICKE
[kgl [m?] HLADISKO
VARIANTA 1 1813805 9923 4 4 5
VARIANTA 2 1700 494 8615 4 3 3
VARIANTA 3 1994 387 12791 3 2 3
VARIANTA 4 2247 691 13944 3 2 4
VARIANTA 5 1554413 8818 4 3 4
HMOTNOST | PLOCHA [DOPRAVA| MONTAZ | ESTETICKE
[kgl [m3 HLADISKO
Vaha kritéria 0,4 0,15 0,05 0,1 03
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HMOTNOST | PLOCHA [DOPRAVA| MONTAZ | ESTETICKE
[kgl [m?] HLADISKO
Minimalna hodnota 1554413 8615 3,00 2,00 3,00
Maximalna hodnota | 2247691 13944 4,00 4,00 5,00
Okrajova diferencia 69 328 533 0,10 0,20 0,20
Pociatok stupnice 1485 085 8082 2,90 1,80 2,80
Koniec stupnice 2317018 14 477 4,10 4,20 5,20
HMOTNOST | PLOCHA [DOPRAVA| MONTAZ | ESTETICKE
[kgl [m?] HLADISKO
VARIANTA 1 0,54 0,71 0,92 0,92 0,92
VARIANTA 2 0,66 0,92 0,92 0,50 0,08
VARIANTA 3 0,35 0,26 0,08 0,08 0,08
VARIANTA 4 0,08 0,08 0,08 0,08 0,50
VARIANTA 5 0,81 0,88 0,92 0,50 0,50
HMOTNOST | PLOCHA |DOPRAVA| MONTAZ | ESTETICKE z
[kgl [m? HLADISKO
VARIANTA 1 0,22 0,11 0,05 0,09 0,28 0,73
VARIANTA 2 0,26 0,14 0,05 0,05 0,02 0,52
VARIANTA 3 0,14 0,04 0,00 0,01 0,02 0,22
VARIANTA 4 0,03 0,01 0,00 0,01 0,15 0,21
VARIANTA 5 0,32 0,13 0,05 0,05 0,15 0,70

Podla multikriteridlneho hodnotenia je najvyhodnejSou variantou varianta 1. Bola preto

vybrana ako vysledna varianta pre podrobnejSie spracovanie.
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