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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva designem exteriéru a interiéru minikaravanu. Vysledny navrh je
vytvoien s ohledem na poznatky z designérské a technické analyzy a piinasi osobity
designérsky pfistup k feSeni problematiky. Hlavnim cilem prace bylo vyfesit ergonomické

a tvarové problémy a zpopularizovat minikaravan na evropském trhu.

KLICOVA SLOVA

Karavan, privés, interiér, exteriér, design

ABSTRACT

The master thesis deals with the design of exterior and interior of a teardrop trailer. The final
design is created in regard to knowledge from design and technical analysis and brings
unique design aproach to the solution. The purpose of this work is to solve ergonomic and
shaping problems and to introduce a teardrop trailer on the european market.
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Caravan, trailer, teardrop trailer, interior, exterior, design
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1 UVOD

Zpusob traveni dovolenych se méni. Cesty do turistickych stfedisek ¢i zahrani¢nich meést
plnych lidi postupné nahrazuje intimnéjsi turistika po vlastni ose a kempovani v piirod¢.
V poslednich letech zménu cestovatelského trendu v Evropé doklada rostouci poptavka po
rekreacnich vozidlech. Da se ptedpokladat, Ze nevyzpytatelna situace se Sifenim nemoci
Covid-19 vsousednich zemich a stim spojena nejistota ohledné¢ cestovani
a fungovani sluzeb a hotelll ve méstech bude pro karavanovy prumysl a pro kempovani
obecné v budoucnu dale prospésna.

Stoupajici poptavka po rekrea¢nich vozidlech se projevuje i ve zrodu nového trendu — upraveé
dodavek na obytné vozy. Prestavéna dodavka uzivateli nabidne zpravidla postel pro dva,
ulozny prostor a né¢kdy i malou kuchyn. Co se tyka komfortu, tak se jedna o kompromis mezi

stanem a velkym obytnym vozem.

Takika identické sluzby jako piestavéné dodavky nabizeji minikaravany. Minikaravan je
nejmensim typem obytného ptivésu. Nabizi misto pro pfespani dvou osob, tlozny prostor
a venkovni kuchynku. Obytné dodavky pievysuji kompaktnimi rozméry a univerzalnosti —
po odpojeni karavanu se vozidlo mize stale vyuzivat k béznym G¢elim. Minikaravan mize
byt tazen osobnimi automobily a fizen osobami s fidicskym prukazem skupiny B. VétSina
vyrobcil minikaravant pochazi ze Severni Ameriky a Australie, kde je Casto kladen diraz
na off-road schopnosti, pticemz design a tvar karoserie je upozadén. V Evropé nejsou
minikaravany tak obvyklé, takze mé uzivatel pii vybéru omezené moznosti. V Ceské

republice se nachazi pouze jeden vyrobce (Carox+).

Cilem prace je vytvoreni koncep¢niho designu exteriéru a interiéru minikaravanu, ktery bude
reagovat na soucasné trendy. Interiér bude obsahovat lizko pro dvé dospélé osoby. Karavan
bude uréen pro zpevnéné i nezpevnéné cesty. Jeho design bude vyuZivat soucasnych
technologii, bude navrhovan s ohledem na ekologii a bude cilit na vyuziti v Evropé.
Pfedpokladana je malosériova vyroba s vyuzitim plechovych dilii nebo dila z kompozitu

a laminatu.

17



2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

Minikaravan je specificky typ obytného ptivésu. Designérska analyza obsahuje piedstaveni
jednotlivych typt podle tvarovych a terénnich vlastnosti, zhodnoceni designu deviti
konkurenénich produkti na trhu a jednoho designového konceptu.

2.1.1 Design podle tvaru profilu

Minikaravany maji tradici uz od 30. let 20. stoleti. [1] Za tuto dobu se ustanovilo nékolik
zakladnich tvart profilu. V téchto tvarech se objevuji dodnes.

Nejcastéjsim profilem je ,,slza“. Po tomto oznaceni, v angli¢tiné ,,teardrop*, dostala cela tato
kategorie obytnych piivést své jméno, tzn. ,, Teardrop trailers®. Profil je v pfedni Casti
nejvyssi a zaobleny, smérem dozadu se stfecha svazuje a vV nejzaz§im misté celé karoserie
se setkava s podlahou. Vétsina téchto typt obsahuje v zadni ¢asti kuchyriku.

Méné Castym tvarem je ,ptevracena slza“, zrcadlovy obraz profilu slza. Predni Cast je
nejnizsi a smérem dozadu se zvySuje. Zadni ¢ast velmi ¢asto misto kuchyné obsahuje dveie

pro vstup do interiéru.

Modifikaci profilu slza vznikl i tvar ,,Wyoming®. Od klasické slzy se 1i$i zakulacené&j$im
a podlouhlej$im charakterem. Poznavacim znakem je zakroucend kiivka profilu v zadni

¢asti, kterd neprotind podlahu v nejzazSim bodé¢, ale vraci se zpét.

U profilu ,,Benroy* jde ptedni sténa vertikalné nahoru, napojuje se na horizontalni sttechu,
ze které piimo dold klesa zadni sténa. Hranaty charakter caste¢né potlatuje napojeni stén
a sttechy, jenz je vyrazné zaobleno.

Poslednim profilem je Ctvercovy typ, jehoz stény jsou navazany bez jakéhokoli zaobleni.
Tento tvar proto pusobi nejhranatéj§im dojmem. Profil nemusi byt limitovan pouze na

¢tverec a obdélnik, objevuje se lichobéznik ¢i jiné mnohothelniky. [2]

PREVRACENA SLZA WYOMING BENROY CTVEREC

60 R G2 QL U

Obr. 2- 1 NejCastéjSi tvarové typy minikaravan(
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2.1.2 Design podle terénniho zaméreni

Terénni zaméfeni také vyrazné ovliviiuje design minikaravanti. Uzivatel si podle
preferovaného zpisobu kempovani mtize vybrat mezi nabidkou do lehkého terénu, stfedné
tézkého terénu a extrémnimi off-road typy.

Off-road verze maji zvySeny podvozek, tzn. vyrazné vétsi svétlou vysku, veétsi zadni
najezdovy uhel, vétsi pneumatiky S terénnim dezénem a specidlni zavéSeni s velkym

rozsahem odpruZzeni.

Off-road zaméteni odpovidaji i zmény na karoserii, ktera je ukotvena na vyztuzeném ramu.
Tyto produkty pusobi mnohdy az vojenskym dojmem, obsahuji externi tlozné prostory,

drzaky na naradi a rezervni kolo. [3]
Vsechny tyto prvky zlepsuji schopnosti pfivésu pii jizdé v terénu, avSak zhorSuji jizdni
vlastnosti na bézné silnici, zvySuji hmotnost, zvétsuji rozmeéry a obecné zvysuji naroky na

tazné vozidlo.

LEHKY TEREN TEZKY TEREN

Obr. 2- 2 Odlisné typy minikaravanu podle terénnich schopnosti

19



2.1.3 Priehled soucasné nabidky produktu

MINK 2.0 SPORTS CAMPER

Mink je minikaravan od islandské firmy Mink Campers ur¢eny k zaptjéeni na vylety po
Islandu, Norsku, Skotsku a Rumunsku. V roce 2019 byla piedstavena druha generace.
Interiér obsahuje matraci pro dva dospélé, pticnou palandu pro dité, audio systém, tlozny
prostor a panoramatické okno. [4]

Obr. 2- 3 MINK 2.0 SPORTS CAMPER [4]

Tvaroveé feSeni

Minikaravan Mink svym tvarem z ¢asti vychazi z profilu Wyoming. Svymi parametry by se
dal zatadit mezi typy do sttedné t€zkého terénu, cemuz odpovida i sportovné ladény design.
Vyraznym prvkem jsou kruhové dvefe s oknem uprostied, které se nachdzeji po obou
stranach karoserie. Pfiv€s V konkurenci hranatych modelti vynika oblym a mékkym

tvarovanim.
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Ergonomické feSeni

Vstup a vystup z karavanu probiha pies kruhové dvere. Po prichodu dveimi se uzivatel
ocitne na posteli, ktera zabira celou podlahu interiéru. Prostor, napf. na sednuti a vysvleéeni
$pinavého obleceni mimo postel, tu neni. Jedine¢nou funkci na trhu je pficna palanda pro
malé dité, v pfipad¢ jeho absence muze poslouzit jako policka na odlozeni véci. Kompozice
je vyrazné prosvétlend diky dvéma bocnim okniim a masivnimu stieSnimu oknu, které
umoziuje ve dne piisun svétla a v noci pozorovani oblohy.

Barevné a grafické reSeni

Karavan je proveden ve tiech barvach — zakladni Sedé, zvyraznujici zluté a doplikové Cerné.
Seda barva se vyskytuje na stdnach, zaujima nejvice plochy a ptisobi jako neutralni spojovaci
prvek. Vyuziti zluté barvy je ozivenim celé kompozice. Barva se nachazi na profilovém
zaobleni karavanu. Cerna barva se objevuje na dvefich, zadnich svétlometech a dal$ich
dopliikovych plastovych dilech, jejim cilem je schovéani technickych elementt. Logo
karavanu Mink ptipomina slzu, hory a velké pismeno ,,M*

()

Obr. 2- 4 StfesSni okno karavanu MINK 2.0 SPORTS CAMPER [4]
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Timberleaf Pika

Pika je leh¢i a kompaktnéjsi verzi vétSiho modelu Classic od amerického vyrobce
Timberleaf. Model se vyrabi ve dvou verzich, All-Road a Off-Road. Karoserie je stejna, ale
li$i se podvozek, ktery je u Off-Road verze zvysen, 1épe odpruzen a celkové prizplisoben
jizdé v t€Zkém terénu. [5]

—

TIMBERLEAF

©

Obr. 2- 5 Timberleaf Pika, Off-road package [5]

Tvarové reSeni

Profil minikaravanu Timberleaf Pika je typickym pfikladem tvaru slza. Design je velmi
jednoduchy a technicky, bocni stény jsou ploché a napiimo spojené stfechou. Prosklené
obdélnikové dvete se nachazeji v predni ¢asti z obou stran, vedle nich jsou umistény mensi
obdélnikova okna. Tvar dvefi nerespektuje obly tvar ptedni ¢asti karoserie, coz se projevuje

ve vzniku nezadouciho zuzeni hmoty nad pravym rohem dvefi.

Ergonomické feSeni

Kvuli svym skromnym rozmérim je interiér redukovan vylozen€ jen na postel pro dvé
osoby, ulozného prostoru je minimum. Dostatecné prosvétleni je zajiSténo celkové Ctyimi
okny a také diky streSnimu proskleni. Dvefe jsou velmi Gzké a neposkytuji pfili§ pohodli pii
vstupu.
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Barevné a grafické reSeni

Uzivatel si miZe vybrat z velké barevné nabidky. Zakladem je stfibrna plechova stiecha,
kterou lze kombinovat se sténami v riiznych barvach. Logo spole¢nosti znazornujici hory se
nachazi vedle bo¢niho okénka. Barevna kombinace tmavé Sedé a stiibrné (viz Obr. 2-5)
pusobi decentné, logo je kontrastné¢ provedeno ve zluté. Logu by prospélo zmenSeni,
pfipadné umisténi nize na stén¢, v soucasné pozici je pfilis blizko hrany a ma tak malo mista

kolem sebe.

Obr. 2- 6 Interiér karavanu Timberleaf Pika [6]
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Little Guy MyPod

Karoserie modelu MyPod je vyrobena zlisovaného laminatu, ktery je uchycen na
odleh¢eném ramu. Karavan tak dosahuje obdivuhodné nizké hmotnosti 286 kg, diky ¢emuz
muze byt snadno tazen i malymi vozidly typu hatchback. Nevyhodou je absence kuchynky
a vngjsiho ulozného prostoru. [7]

- 7
LR

o N
A

Obr. 2- 7 Little Guy MyPod [7]

Tvaroveé feSeni

MyPod vyuziva profilu ptfevracend slza. Vyuziti lamindtu umoznilo designérim zvolit
organické az amorfni tvarovani karoserie, které na trhu s karavany vy¢niva. Netradi¢ni
provedeni oken a pfedni ¢asti karoserie bohuzel nekoresponduje s nendpadné feSenou
vertikdlni zadi a zcela obycejnymi obdélnikovymi vstupnimi dvefmi. Tvar podporuje
zafazeni modelu mezi typy do lehkého terénu.
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Ergonomické feSeni

Vyhodou tohoto profilu s vysokou zadi jsou velké vstupni dvefe, které se nachazi v zadni
sténg. Interiér obsahuje kromé postele pro dvé osoby také ulozny prostor a televizi. Ulozny
prostor se nachazi na nejvzdalengjsi stran¢ karavanu, coz je nevyhodné v situaci, kdy si z ngj
uzivatel potfebuje pouze néco podat, musi se totiz presunout pres celou postel. Interiér neni
dostate¢né prosvétleny, postrada stiesni okno.

Barevné a grafické reSeni

Model je nabizen ve tfech barvach, bilé, stfibrné, erné, modré a cervené. Decentni zbarveni
nechdva vyniknout netradi¢ni amorfni tvarovani. Zakladni barva je doplnéna ernymi plasty.

Obr. 2- 8 Vstup do interiéru karavanu Little Guy MyPod [7]
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BRS Sherpa

Jeden z nejextrémnéjSich off-road karavant, BRS Sherpa, vynika nejlepsi svétlou vyskou
anajezdovymi thly na trhu. Karavan oplyva nejmodernégj$i technikou a nejlepSimi materialy,
¢emuz odpovida i vysoka cena (cca 1,5 mil. K¢). Soucasti je vysouvatelny stiesni stan pro
prespani déti, destova a slune¢ni clona a sprcha. [8]

\ 1, "

Obr. 2- 9 BRS Sherpa [8]

Tvarové reSeni

Zakladni koncepce vychazi z klasického profilu slza, nicmén¢ jeho obly tvar byl nahrazen
lomenou kiivkou. Karavan diky tomu ptisobi vojenskym dojmem. Tento charakter podporuji
1 ostatni prvky a drobné detaily, napt. odhalené nyty a Srouby spojujici jednotlivé stény nebo
klouby dvefi. Design byl navrhovan v naprostém souladu s off-road zaméfeni
a byl propracovan velmi jednotné.

Ergonomické feSeni

Velmi chytie je feSena kuchynka. Jednotlivé zasuvky se daji intuitivné vysouvat, naklapét
a dokonale vyuzivaji prostor. Nedostatkem profilu slza ¢asto byvaji malé vstupni dvete. Zde
se vSak da otevfit tietina celé bocni stény, takze mista pro prichod je dostatek.
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Barevné a grafické reSeni

A%

Zékladnimi barvami jsou dva odstiny Sedé. Tmavsi Sedd, opticky tézsi barva se nachazi ve
spodni ¢asti, svétlej$im odstinem je proveden zbytek karavanu véetné stiechy. U karavanu
Sherpa je dukladné feSena také graficka podoba. Oranzové pruhy chytie Cleni karoserii

a vyrazng ji ozivuji.

Obr. 2- 10 Vstup do interiéru karavanu BRS Sherpa [8]
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Polydrop Lift Kit

Polydrop je futuristicky vyhlizejici karavan, ktery se chlubi nejvétsi izolaci stén na trhu.
Sitka stén je az 221 mm. Polydrop tak neni limitovan pocasim ani roénim obdobim.
K dispozici je v nékolika verzich, v¢etné piiplatku za tzv. Lift Kit, ktery zvySuje svétlou
vysku a nabizi vétsi pneumatiky. [9]

Obr. 2- 11 Polydrop K-20 Lift Kit [9]

Tvaroveé feSeni

Polydrop originalitou designu jednozna¢né vy¢niva. Zakladni koncepce vychazi z profilu
slza, obly tvar byl vSak rozbit do nékolika pfimych mnohothelnikovych stén, diky ¢emuz
karavan puisobi, jako by byl vytesan z kamene. Krystalické tvarovani bude nicméné velmi
obtizné sladit s tvary tazného vozu. Zaobleni se objevuji pouze u dvefi, jejichz rohy musely
byt zmékceny nejspise kviili bezpecnosti. Velmi piivétive a elegantné pusobi dieveéné prvky,
predevsim Vv kuchyrice.

Ergonomické feSeni

Svétlé dievo je pouzito i v interiéru. I pies bilé provedeni stén bude interiér S nejvetsi
pravdépodobnosti temny, jelikoz piisun slune¢niho zatfeni zajist'uji pouze dvé mensi bo¢ni
okna na dveftich. Diky silnym sténam je hrana vstupniho otvoru pomérn¢ Siroka, uzivatel si
na ni muze sednout, vysvléct se, vyzout se, aniz by si sedal na postel a $pinil ji.
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Barevné a grafické fe$eni

Karavan se vyrabi pouze v matném sttibrném lakovani. V interiéru a kuchyni je pouzita bila
barva a svétlé dievo. Barevné provedeni je decentni, plisobi elegantné a nechd vyniknout
zajimavé tvarovani karoserie.

Obr. 2- 12 Kuchynka karavanu Polydrop K-20 Lift Kit [10]
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Droplet

Minikaravan Droplet je podle vyrobce prostorny, robustni model, pfi jehoz stavbé byly

vyuzity techniky znamé ze stavby lodi a letadel. Karoserie je vyrobena z laminatu a ram ze
dreva. [11]

Obr. 2- 13 Droplet [12]

Tvarové feseni

Tvar karavanu Droplet je velmi jednoduchy a prosty. Koncepce vychazi z profilu Benroy,
stény jsou piimé, vertikalni. Design, 1 pies pomérné vysokou potizovaci cenu, ptisobi velmi
levné, nepropracované a amatérsky. Vyrobce uvadi, ze je produkt robustni, coz vsak design
nepodporuje, spiSe naopak — karavan plisobi kiehce. Design diski kol neni feSen viibec.

Ergonomické feSeni

Velmi dobré provzdu$néni zajist'uji Siroké dvete. Dal$im pozitivnim prvkem je vyrazné
prosvétleni interiéru, jenz obstaravaji okna na dvefich, dvojice obdélnikovych oken po
stranach a velké proskleni v pfedni Casti stfechy. Interiér obsahuje Sirokou postel a dostatek
ulozného prostoru.
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Barevné a grafické feSeni

Zakladni barevnou verzi je leskly bily nastfik kombinovany s ¢ernymi dopliiky. Za ptiplatek
si mlze uzivatel vybrat jakoukoliv barvu ze vzorniku Pantone, diky ¢emuz lze sladit barvu
S taznym automobilem. Na druhou stranu to miize vést k volbé zvlaStnich barevnych
kombinaci, které mohou designu uskodit.

Obr. 2- 14 Kuchyn karavanu Droplet [13]
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The Apache Trailer

The Apache je karavan do naro¢nych podminek. Extrémnimu vyuziti napovida i ochranna
klec ptipevnéna ke karoserii. V ptipad¢ vyuziti stfeSniho stanu je ur¢en az pro pét lidi. Model
neobsahuje kuchynku. [14]

Obr. 2- 15 The Apache Trailer [14]

Tvarové reSeni

Zakladni tvar je velmi jednoduchy a vychazi z hranatého profilu ¢tverec prizptisobeného
off-road podminkam (zkoseni dolni zadni hrany) a aerodynamice (zkoseni horni pfedni
hrany). Karavan vypadd mohutné, robustn¢ a plisobi dojmem, Ze v naro¢ném terénu
nezklame. Off-road zaméfeni je znat i na detailech, napf. externim ochranném ramu a piedni
Kleci.

Ergonomické feSeni

Vstupni dvefe jsou malé a skromné je i proskleni. Interiér tak pusobi jako bunkr, coz ale
vzhledem kuréeni karavanu nemusi byt zcela negativni. Velkym zaporem je absence
kuchynky. Misto ni se Vv zadni ¢asti nachdzi lozny prostor, jehoz pfistupnost vSak
komplikuji malé dvefe.
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Barevné a grafické fe$eni

Zakladni barvou je bréalové zelena, ktera zvyraziuje ptivés v terénu. Na druhou stranu,
V této vystiedni barveé bude minikaravan velmi tézké sladit s barvami tazného vozu. Karavan
se vyrabi i ve vice tradicni tmavé Sedé, stiibrné a bézové barvé. Doplikové prvky jsou
provedeny v ¢erné barve.

Obr. 2- 16 Ulozny prostor karavanu Apache [15]
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Escapod

Escapod je univerzalni model vhodny pro vSechny cesty. Nechybi mu zadna z dilezitych
funkci a s cenovkou v prepoctu lehce presahujici 400 000 K¢ se jedna o dostupny a vyhodny
produkt. [16]

Obr. 2- 17 Escapod [17]

Tvaroveé feSeni

Tvar karavanu Escapod je nazornym ptikladem profilu Wyoming. Oblé tvarovani profilu se
vepiedu i vzadu uzavird a design je jednotny. Technicky zaméteny design je ptibuzny
modelu Timberleaf Pika. Stény jsou ploché, stfecha pifima. Karavan je ureny do terénu
a zaméfuje se predevSim na prakti¢nost. Absence zbytecnych piikras je vidét napf. na
odhaleni bomby S plynem a vodnim bojleru umisténém na karoserii.

Ergonomické feSeni

Zadni sténa obsahuje skiiiiky pro ulozZeni zavazadel, stfecha poskytuje stfesni okno pro lepsi
prosvétleni. Podlahu zabira z celé ¢asti lazko pro dvé osoby. Kuchyi je prostorna a snadno
piistupnd diky velkym vyklapécim dvetim. Pozitivem je vyskyt rozkladatelného stolku,
ktery se dé prid¢€lat k list€ na stén€ karavanu a mize slouZit napf. jako jidelni stal.
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Barevné a grafické fe$eni

Grafickd a barevna stranka je velmi propracovand. Escapod se vyrdbi v 7 barevnych
variantach. Originalem je tmavé modra v kombinaci s tmavé Sedou na sténach a vyrazna
¢ervena na dvetich. Dalsi varianty jsou decentnéjsi a kombinuji pouze dvé barvy. Stiecha je

vzdy Seda. V piedni ¢asti stén jsou znazornény vrstevnice, které evokuji vyuziti v horach.

Obr. 2- 18 Rozkladaci stolek karavanu Escapod [16]
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Tvan Murranji

Karavan Tvan od vyrobce Track je vyrabén uz od roku 2000. Za tuto dobu prosel n¢kolika
modernizacemi, v soucasnosti je na trhu 5. generace. Jednd se o ryzi off-road karavan
s Sirokym dopliikovym vybavenim (stany, altdny atd.). Cenové se jednd o nejdrazsi
minikaravan na trhu. [18]

Obr. 2- 19 Tvan Murranji [18]

Tvarové reSeni

Profilem karavanu Tvan je pfevracena slza. I pfes v§echna ocenéni, které model béhem let
za své terénni schopnosti ziskal, neni tvarove piili§ presvéd¢ivy. Mnohouhelnik, ktery tvofi
zakladni profil, je komplikovany, kiivky se lamou V pfili§ mnoha bodech. Design je
chaoticky, je té€zké se v ném vyznat. Zapusténa kola do karoserie nepodporuji styl off-road.
| kviili nim plsobi ptives téZkopadné.
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Ergonomické feSeni

Naproti tomu interiér pusobi velmi promyslené. Liuzko je posunuto o nékolik desitek
centimetr doptfedu, tudiz zbyl prostor pro ¢ast podlahy, na kterou si mlize uzivatel sednout
nebo stoupnout a napt. ulozit boty pted tim, nez vstoupi na postel. Jedna se o velké
pozitivum, jelikoz u ostatnich produktti na trhu se tato plocha neobjevuje a uzivatel se po
priichodu dveimi ocitd hned na posteli. Ulozné prostory jsou fedeny jako postelové zasuvky
a jsou pii vstupu hned po ruce. Stiecha neobsahuje proskleni, pouze mensi otvor na
provzdusnéni. Dostate¢né prosvétleni viak zajistuji rozmérma bo¢ni okna. Siroka okna
nicmén¢ odhaluji vnitini prostor a uzivatel se tak nemusi citit komfortné€ vii¢i kolemjdoucim.

Barevné a grafické fe$eni

Komplikovanost jesté vice umocnuje grafické ztvarnéni. Oranzové pruhy obtahuji slozity
profil a v nékterych mistech rozbiji uz tak komplikované plochy. Zakladni barvou je bila,
dopliiuje ji ¢ernd barva. Grafické pruhy je mozné mit v oranzovém, Cerveném, Cerném,

modrém nebo zeleném provedeni.

Obr. 2- 20 Interiér karavanu Tvan [18]
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BMW and The North Face Futurelight Camper Concept

Koncept, na kterém se podilela automobilka BMW a The North Face, spole¢nost zabyvajici
se outdoorovou vybavou, predstavuje futuristickou textilni latku Futurelight. Tato latka je
pln¢ vodéodolna, 100% prodysna a tvofi zéklad karavanu Futureligh Camper Concept.
Pfivés je prostorny a velmi lehky. Poskytuje prostor na piespani dvou osob. [19]

Obr. 2- 21 BMW and North Face Futurelight Camper Concept [19]

Tvarové reSeni

Tvarové se jednd o zcela novy pfistup vymykajici se vSem diive uvedenym koncepcim.
Zaklad tvoti ram geodetické kupole, ke kterému je latka Futurelight pfipevnéna. Vysledkem
je prostornd a vysokd ban s dvéma rozmérnymi vstupnimi dveimi po bocich, které lze
pravdépodobné zcela srolovat nebo odepnout. Po stranach se nachazi Siroka lista slouzici
jako préh zjednodusujici nastupovani a dozadu ptechazi v blatnik. Zaujme i provedeni diskti
kol a pneumatik, kde jsou pouzity bezdusové pneumatiky. Celkové se jedna o designové
vyjimec¢ny koncept, ktery ukazuje, Ze budoucnost minikaravani mize byt spojena s novymi
materidly a zcela novymi konstrukénimi feSenimi.
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Ergonomické feSeni

Reseni je vyhodné diky vysce, ktera na rozdil od jinych produktt umozituje v interiéru stoj.
Diky moznosti odepnuti dvefi dojde rovnéz k zasadnimu otevieni interiéru a propojeni
s ptirodou. Velkou nevyhodou feseni je umisténi spaci plochy do dvou trovni, kdy je jeden
uzivatel nucen spat na zemi, po které se béhem dne lidé pohybuji.

Barevné a grafické fe$eni

Karavan sazi na jednoduchou barevnost, kde pievladaji odstiny Sedé. Jedna se o stiidmé
a spravné teSeni, které necha vyniknout podstatu designu tohoto konceptu — jedinecné
tvarové feSeni a latku Futurelight.

Obr. 2- 22 Interiér designového konceptu Futurelight Camper Concept [19]
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2.2 Technicka analyza

Minikaravan je piipojné vozidlo, které tvofi s taznym vozidlem jizdni soupravu. K taznému
vozu se piipojuje pies tazné zafizeni. VétSina minikaravant patii do kategorie pfivést do
750 kg, tudiz je mohou tahnout bez omezeni lidé s fidi¢skym prukazem skupiny B. [20]

2.2.1 Vnitfni komponenty

Zastupce trhu — MINK 2.0 SPROTS CAMPER

Inspira¢nim produktem je minikaravan MINK. Jedna se o kvalitné zpracovany zastupce
evropského trhu. Zakladem karavanu je podvozek, ktery nese zavéseni s koly, brzdy, opérné
kolecko a dalsi komponenty. Na podvozku je ukotvena karoserie. Zadni ¢ast obsahuje
kuchynku. Uvnitf karoserie je interiér, jehoz dominantou je postel pro dvé osoby.

tab. 1 Zakladni parametry minikaravanu MINK 2.0 SPORTS CAMPER [4]

Polozka Hodnota

Cena (v zavislosti na doplikovém pfislusenstvi) (350 000-430 000) K&

Celkova délka 4116 mm
Délka kabiny 2811 mm
Celkova Sitka 2080 mm
VySka 1829 mm
Celkova hmotnost 750 kg
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STRESN| OKNO

__— VENTILACE

BUBNOVA BRZDA
V KOLE

ZAVESENI

NAJEZDOVA BRZDA OPERNE KOLECKO

Obr. 2- 23 Hlavni komponenty karavanu MINK, upraveno podle [21]

Podvozek:

» Podvozek AL-KO z galvanizované vyztuzené ocele
* Nijezdové brzdy AL-KO
» Nezavislé zavéSeni s tlumi¢i AL-KO

Karoserie:

» Bezramové skofepinove télo z ABS plastu
= Siika stén 30 mm
= Siika izolace 19 mm

Interiér:

» Postel sifky (1400x2000) mm
» ABS plast, kiize, dub, textilie [21]
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Obr. 2- 24 Usporadani interiéru karavanu MINK, upraveno podle [21]

2.2.2 Podvozek

Podvozek (Sasi) je ram, ktery slouZzi jako opora karoserie piivést. Kromé karoserie je na ném
upevnéno zavéSeni kol, opérné koleCko, stabilizator, piipadné nadrze s vodou a bomby
s plynem. Podvozek byva vyroben z nosniki riznych profild. Vétsina podvozku se svaiuje
se svary ve 400mm intervalech a galvanizuje zinkem.

RHS-profil a SHS-profil

Mnoho  australskych ~a  americkych  pfivési  pouziva  podvozek s dutym
obdélnikovym profilem RHS (Rectangular Hollow Section) 0 rozméru (150x50) mm
u podélnych nosnikd a duty ¢tvercovy profil SHS (Square Hollow Section) o rozméru

A4

C-profil

Vétsina evropskych podvozka vyuziva C-profilu. Tazna vozidla jsou obecné mensi, leh¢i
a méné vykonna nez australské a americké modely, ¢emuz odpovida i stavba piivésu.
Pouzivaji se pouze podélné nosniky s profilem C, pficemz jedinym pfi¢nym vyztuZenim je
naprava kol. Tento podvozek je samoziejmé vyrazné lehci, ale zaroven méné pevny.
Evropské privésy vsak vyuzivaji t€lo z kompozitu, které je samo o sobé dost pevné na to,
aby kompenzovalo mén¢ pevné $asi. [22]
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2.2.3 Zavéseni

Funkce zavéseni je propojit kola a brzdy se zbytkem ptivésu a absorbovat razy zptisobené
vymoly a nerovnostmi cesty. Hlavnim elementem zavéSeni je odpruzeni. Tradi¢né se
pouziva listova nebo vinuta pruzina, v souc¢asné dobé¢ se vsak do poptedi dostava vzduchové

a gumové odpruzeni.
Zavéseni se dé€li na dva typy:

= tuha néaprava,

= nezavislé zavéSeni.

Tuha naprava

Zakladni typ, kdy jsou kola spojena propojovaci napravou. Jakakoli zména geometrie kola
na jedné stran¢ tak ovliviiuje kolo na strané¢ druhé. To mlze na nerovném povrchu vést
K problémtim s ovladatelnosti. U tuhé napravy se vyuziva odpruzeni pies listové nebo vinuté
pruziny.

Nezavislé zavésSeni

U systému nezavislého zavéSeni nejsou kola mezi sebou pfimo spojena, tudiZ nedochazi
K pfenosu razu zjedné strany napravy na druhou, kola zlstavaji vertikalni vzhledem
K povrchu a rozsah odpruzeni je vétsi. Absence pii¢ného nosniku napravy mezi koly rovnéz
piinasi vyhody ve vyssi svétlé vySce privésu. Nejbéznéjsi typ odpruzeni je pies vinutou
pruzinu.

24

Alternativou pruziny je natlakovany vzduchovy pytel. Vzduchovy podvozek piinasi vyhody
— uzivatel mize ménit vysku ptivésu a tvrdost odpruzeni podle potieby, snizovat ¢i zvySovat
svétlou vysku mezi jizdou po silnici a v terénu a piti zaparkovani. Pro tyto pfipady je vSak
nutné vozit napt. vzduchovy kompresor pro dofouknuti.

Nejnovéjsim typem, jenZ vynikd nizkou hmotnosti a jednoduchosti, je gumové odpruZeni.

%

Zakladem je hexagonalni trubka pti€né prochazejici mezi koly, ve které jsou umistény tfi
gumove elementy. Systém je samo-tlumici, tudiZ nejsou zapotiebi Zadné dalsi tlumice. Dalsi
vyhodou tohoto odpruzeni je to, Zze vyzaduje pouze minimalni udrzbu. Velmi Casto se

vyuziva pro lehké karavany. [23]
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Obr. 2- 25 Nezavislé gumové zavéseni AL-KO [24]

2.2.4 Brzdy

V dnesni dobé¢ jsou u karavanl nejcastéjsi dva typy brzd — bubnové a kotoucové brzdy.
Kotoucové brzdy jsou lehci, efektivnéj$i a zajist'uji lepsi jizdni vlastnosti 1 u leh¢ich
karavanu, ale jsou nakladngjsi. Bubnové brzdy jsou stale velmi rozsifené, jelikoz poskytuji
dobry pomér efektivity a ceny a jsou velmi snadné na udrzbu. [25]

Najezdové brzdy

Nejjednodussim brzdnym systémem je najezdova brzda. Tento systém se aktivuje
automaticky a k brzdéni vyuziva hydrauliky. Princip je v tom, ze kdyZ tazné vozidlo zacne
brzdit, moment tazeného vozidla vytvofi tlak na zvratnou paku, ktera pies pakovy a poté
lankovy pievod vyvine tlak na hlavni brzdovy valec a tim aktivuje brzdy. [26]

2.2.5 Materialy

Mezi nejvice zastoupené materialy tvorici minikaravany patii ocel, hlinik, dievo, kompozity
a plast. Podvozek byva z ocele nebo hliniku, karoserie ze dieva, hliniku nebo kompozitu.
Dfevo se miize nachazet 1 v interiéru a kuchynce, kde tvofi skiinky, stolky atd. Doplitkové
prvky v exteriéru i interiéru jsou vyrobeny z plastu.
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Ocel

Ocel je slitinou zeleza. Je levna a velmi pevna. Jedna se o idealni material pro zatizeni
tézkym nakladem, jelikoZ je pevnéjsi nez hlinik. Ocel se galvanizuje, diky ¢emuz je zpocatku
odolna vuci rzi, postupem casu vSak rezavi. Korozi potlacuje galvanizace zinkem. [27]

Hlinik
Hlavni vyhodou hliniku v porovnani s oceli je jeho nizkd hmotnost. Hlinik je dostate¢né
proto vhodny na vyrobu plechli karoserie. Hlinik nepostihuje rezavéni, nicméné takeé

koroduje, pticemz vytvarti oxid hlinity. Tato koroze ale neovliviiuje integritu materidlu (na
rozdil od rzi u ocele). [27]

Kompozity (laminat)

Kompozity jsou materidly slozené z n¢kolika slozek. Spojenim téchto slozek dojde ke
vzniku materialu, jehoz jedinecné vlastnosti nemohou byt dosazeny kteroukoli slozkou
samostatné. Zakladem je matrice nejéastéji z polymeru, kterd je vyztuzena vlakny
(uhlikovymi, sklenénymi, kevlarovymi atd.), jez nesou napéti pusobici na kompozitni dilec.
Kompozity mohou nahradit tradi¢ni material, napt. kov, plast. Riiznou kombinaci materialti
1ze vytvotit kompozit ptimo pro dany ucel. [28]

Interiér
preklizka, plast, textilie

—— Karoserie
kompozity, hlinik

\ Podvozek

ocel, hlinik

Obr. 2- 26 llustracni feSeni material( v minikaravanu
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2.2.6 Karoserie

Karoserie karavanii se d€li na dva typy:

" ramoveé

= bezramové

Zakladem ramovych konstrukei je dfevény nebo hlinikovy ram, na kterém jsou pfipevnény
tabule z pteklizky nebo hliniku tvofici stény, podlahu a strop. Vysledna konstrukce je velmi
pevna, nicméné tézka. Dievény ram se pouzival v minulosti a v dnes$ni dob¢ je uz spise

prezitkem a pouziva se hlinik. [29]

U bezramovych konstrukci je ram nahrazen sténami z kompozitu a laminatu, které jsou
velmi pevné spojeny, seSroubovany a slepeny polymernim lepidlem (pouzivaném
I v automobilovém priumyslu). Diky tomu tvofi pevnou a zaroven velmi lehkou strukturu,

ktera nahrazuje tradi¢ni ram. [29]

Hlinikovy ram
Hlinik je pro stavbu ramt pravdépodobné nejvyuZzivangjsi material. Pii stejné hmotnosti jako
dievo poskytuje vEétsi pevnost a nepostihuje ho trouchnivéni. Metod spojovani hlinikovych

konstrukei je nékolik, napft. Sroubovy spoj, nytovani, svafovani.

Sendvicoveé stény

Struktura stény sestava z vnéjSiho plasté bud’ z hlinikového plechu nebo z laminatu, jadra
Z polyuretanové pény nebo kaucuku a vnitfniho plasté, naptiklad z preklizky potazené
polyesterem. Vrstvy se vakuové/chemicky spoji do jednoho listu a poté se ofiznou do
potiebného tvaru (v€etné vSech otvort). Nékteii vyrobei zahrnuji do kompozitni stény

| komponenty ramu.

Laminované stény

K laminovani dochézi ve formach, ve kterych vznikaji dily, jeZ tvofi velkou ¢ast nebo i celou
karoserii karavanu. Nejsou tak zapotiebi spojovaci prvky a poméer mezi pevnosti a hmotnosti
je velmi priznivy. Pfesto je velmi obtizné vyrobit celou karoserii jako jeden dil, proto se
tento zpusob casto limituje pouze na tvarové komplikovanéjsi stény, zatimco piimé stény
jsou vyrobeny ze sendvi¢ovych desek. [30]
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Obr. 2- 27 Vyroba sklolaminatové stény karavanu MINK [31]

2.2.7 Elektrina

Moderni karavany obsahuji tfi elektrické obvody:

* ]2V stejnosmérny obvod — silni¢ni svétla
= 12V stejnosmérny obvod — ptislusenstvi
= 230V stiidavy

12V obvod — silniéni svétla

Obvod k taznému vozu fyzicky ptipojuje uzivatel. Nejcastéji dochdzi k ptipojeni pres
7 pinovou nebo 13 pinovou zasuvku. Elektricky obvod ovlada zadni svétla (Cervend),
brzdova svétla (Cervend), blinkry (oranzové), mlhovky (Cervené) a piedni svétla (bild),
ptipadné bocni obrysova svétla (oranzova). Systém je zcela nezavisly na ostatnich
elektrickych obvodech karavanu.
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12V obvod — pfisluSenstvi

Zékladem obvodu je baterie, ktera se nachazi v utrobach karavanu. Tento systém je
navrhovany tak, aby se baterie pii jizd¢ nabijela, pohanéla lednici a v n€kterych ptipadech
elektricky brzdovy systém. Systém zajistuje funkci vétSiny zafizeni, které uzivatel pfi
kempovani vyuziva (svétlo v interiéru, USB, lednicka, klimatizace, reproduktory atd.).

230V obvod

V ptipadé, ze se uzivatel nachdzi v kempu s moznosti ptipojeni k 230 V, je idealni chod
vSech zafizeni zajiStovat jeho prostfednictvim, aby se zbyte¢né nevybijela baterie. 230V
obvod je k 12V systému pfipojen prostfednictvim palubni nabijecky, ktera zajist'uje chod
vSech 12V spotiebicli a zaroven nabiji baterii. Nékteré karavany nabizeji vlastni zasuvky
s 230 V pro chod vykonnych spotiebi¢t, napt. varné konvice, fénu atd. [32]

Minikaravany se velmi ¢asto vyuzivaji do volné ptirody a do mist, kde piistup k 230 V neni
mozny. Jelikoz by se jejich baterie po n¢kolikadenni spotfebé mohla vybit, obsahuji nekteré
modely solarni panel, ktery baterii pribézné nabiji.

2.2.8 Tazeni

Pfi navrhovani pfivést je dileZité znat problematiku taZeni. Pro spravny ndvrh je nutné
spravné rozloZit hmotnost mezi ndpravou a kouli, s ohledem na automobil, ktery bude pfivés

tahnout. Pro pochopeni problematiky je dilezité znat nékolik zakladnich hmotnosti.

Pohotovostni hmotnost pfivésu

Pohotovostni hmotnost je hmotnost pfivésu bez jakéhokoli ndkladu (lidi, provoznich
kapalin, ptisluSenstvi).

UZiteCné zatizeni (doloZnost)

Uzitecné zatizeni je maximalni pfipustny néklad ptivésu. Jedna se o rozdil mezi maximalni
hmotnosti pfivésu a suchou hmotnosti pfivésu.

Celkova hmotnost pfivésu (ATM)

ATM je hmotnost plné¢ nalozené¢ho ptivésu. Zahrnuje jeho veSkerou hmotnost — uzite¢né
zatizeni, hmotnost na kouli a hmotnost na napravé. ATM muze byt zméfeno umisténim plné

naloZeného nezapojeného ptivésu na mostni vahu.
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Hruba hmotnost pfivésu (GTM)

GTM je celkova ptipustnd hmotnost piivésu. Jedna se o vSechnu hmotnost piivésu véetné
nakladu, ktera spoc¢iva pouze na napravé (nikoli na kouli). Mlze byt zméfeno umisténim

plné€ nalozeného zapojeného piivésu na mostni vahu.

Hmotnost na kouli (TBM)

Hmotnost na kouli je pomér maximalni hmotnosti pfivésu spoc¢ivajici na zadni ¢asti tazného
vozidla (na kouli, ke které je pfiveés ptipojen). Jednd se o rozdil mezi hmotnostmi ATM
a GTM. [33]

SUCHA HMOTNOST=B +C
ATM=A+B+C
GTM=A+B

UZITECNE ZATIZENI
véetné provoznich kapalin
a vSech prislusenstvi

HMOTNOST NA KOULI HMOTNOST NA NAPRAVE
na tazném vozdile

Obr. 2- 28 Tazné hmotnosti karavanu, upraveno podle [34]

Dynamika jizdy

Pokud se karavan zacne staet ze sméru jizdy, redukci téchto sil mize poskytnout pouze
setrvacnost tazného vozu a pfilnavost pneumatik na silnici. Sily, které staceji karavan ze
sméru jizdy, plisobi az ve vzdalenosti 1,25-1,5 m od zadni napravy tazného vozidla.

Staceni miize byt zplisobeno mnoha faktory. Jednim z nich jsou poryvy vétru plisobici na
stény karavanu. Pokud je plocha stény pfed napravou stejn¢ velka jako plocha za ni, ke
kmitani nedojde. KdyZ je vétsi plocha veptedu, karavan se sta¢i ve sméru vétru, kdyz je vetsi
plocha vzadu, tak proti nému. Prvni moznost je bezpecnéjsi, avSak v rdmci mezi. Pokud je
plocha pfed napravou vyrazné vétsi, napt. v disledku umisténi napravy zcela vzadu, je nutné
ji redukovat. [35]
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Karavan se staéi

' ,‘5 po sméru
Sila na R \‘_/
tazné kouli B
Tazné vozidlo se staci S ‘
proti sméru Poryv vétru Wiy .

Obr. 2- 29 Staceni karavanu a tazného vozidla pfi poryvu vétru na pfedni ¢ast jeho stény, upraveno podle [35]

Do ur€ité miry stabilité jizdy pomaha i samotna setrvacnost ptipojného vozidla. Karavan,
ktery ma tézké konce (pfedni nebo zadni cast), tzn. hmotu dal od napravy, ma veétsi
setrvacnost — odpor vici zméné polohy. Kdyz uz vsak ke staceni dojde, je o to t€zsi ho
zastavit. Hmota na del$im rameni (v tomto pfipad€ vzdalenost mezi onou hmotou a stiedem
otaceni, jimZ je naprava karavanu) vytvaii vétSi moment setrvacnosti. Tuto rozkmitanou
hmotu je poté t€z§i usmérnit a to zejména, pokud se jedna o zadni Cast karavanu (zde je
hmota umisténa na del$im ramené od tazné koule). Kdyz je stdceni karavanu pftili§ velkeé,
zpisobi tato setrvacnost efekt, ktery uz tazné vozidlo nedokdze zastavit a dojde k nehodé.
Karavan tedy potfebuje dostatecnou setrvac¢nost, aby napomohl stabilité, nikoliv vSak

takovou, jenz by pievazila setrva¢nost tazného vozidla.

Najit spravny kompromis a idealni feSeni je velmi obtizné, coz doklada protikladny ptistup
zvoleny americkymi a evropskymi vyrobci. Vyrobei ze Severni Ameriky produkuji
karavany s velkou setrvac¢nosti tzn. s vysokou hmotnosti na kouli (az 20 %). Cht&ji se tim
vyhnout jakémukoli staceni karavanu za jizdy, pfi¢emz spoléhaji na t€Zké a dlouhé americké
automobily, které ptipadné rozkmitani karavanu snesou. Pro evropské ucely je vyhodné&jsi
naopak staceni akceptovat, ale limitovat jeho velikost a silu redukci hmotnosti a snizenim
setrvacnosti karavanu centralizovanim jeho hmotnosti (umisténim ptisluSenstvi a nakladu
k néprave).

Evropsti vyrobei dosahuji u svych modelid hmotnosti na kouli 7-10 %, pfiCemz se snizujici
se celkovou hmotnosti karavanu klesa i optimalni hmotnost na kouli. U malych karavant
muze dosahovat pouze 5 % pfi stalém zachovani dobr¢ jizdni stability. U minikaravant je
vzhledem K jejich nizké hmotnosti a malym rozmérim dynamika jizdy obecné méné klicova
nez u veétsich model, presto je dilezité ji znat a pii navrhu s ni pocitat. [35]
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Aerodynamika

Slza (kapka) je nejvyuzivanéjSim profilem u minikaravanti a zaroven nejaecrodynamictéjSim
tvarem. Pfedni ¢ast je zakiivena, diky cemuz proud vzduchu hladce ptejde z ptimého sméru
proudéni k proudéni kolem objektu. Kfivky se vzadu sbihaji do jednoho bodu, diky ¢emuz
tento tvar nevytvafi turbulence, které zvysuji odpor vzduchu. [36]

TVAR KOEFICIENT ODPORU
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Obr. 2- 30 Koeficient aerodynamického odporu u rliznych téles, upraveno podle [36] [37]

Karavan se vSak po silnici nepohybuje sdm, ale je taZzeny jinym vozidlem. Aerodynamické
propojeni mezi obéma vozidly ovlivituje odpor vzduchu vice nez samotny tvar karavanu.
Nejvice potizi zplsobuji turbulence, které vzniknou v prostoru mezi taznym vozidlem
a karavanem. Cilem je, aby se do tohoto prostoru dostalo co nejméné vzduchu, pfipadné aby
vzduch tento prostor co nejrychleji opustil.

W v

NejdilezitéjSim faktorem je relativni vyska vici vozidlu. Pokud jsou obé vozidla stejné

vysoka (popf. karavan je nizsi), proud vzduchu je obejme tésnéji, projde hladce a plynule
kolem obou vozidel.

Druhym dutlezitym faktorem je vzdéalenost obou vozidel mezi sebou. Pii mensi vzdalenosti
se do prostoru mezi vozidly dostane mensi objem vzduchu.
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Pfi navrhovani je tfeba brat v potaz oba tyto parametry, jelikoz nizsi karavan tazeny blize
k taznému vozidlu miize znamenat az 48% pokles spotieby paliva pfi rychlosti 95 km/h
(v nizsich rychlostech odpor vzduchu vyznamné klesa, tzn. pokles spotfeby bude vyrazné
nizsi). [38]

Obr. 2- 31 Rozdil v proudéni vzduchu pfi zmenSeni vysky karavanu a vzdalenosti mezi vozidly, upraveno
podle [38]

2.2.9 Ergonomie

Ergonomické parametry je nutné dodrzovat ptredevsim pii navrhu interiéru minikaravanu, ve
kterém clovek travi Cas, predevsim v pozici vleZe nebo vsedé. DalsSim mistem, kde je nutné
uplatnit ergonomicka pravidla, je kuchynka, ktera se nachazi vné karavanu, nejéastéji
Vv zadni ¢asti nebo po bocich.
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Ergonomie v interiéru — lezeni, sezeni

Minikaravany jsou rozmérovée Usporné, na rozdil od klasickych karavanti se v interiéru neni
mozné postavit. Slouzi vyhradné jako prostor K piespani ¢i odpocinku. Kazdy interiér musi
byt dostatecné dlouhy pro dvé lezici osoby a dostate¢né vysoky pro dvé sedici osoby.

Primérna muzska postava Vleze je pii natazeni vSech svali a kosti dlouha pfiblizné
1875 mm. [39] Vyska této postavy vsedé je 940 mm. Toto je vySka primérné, tzv.
50 percentilni postavy (50 % populace je nizsi nez tato hodnota, 50 % vyssi). Design by mél
pocitat i s extrémnimi piipady. Vyska 95 percentilni sedici postavy je 980 mm. [40]

Pfi ndvrhu je dilezité pocitat 1 s tim, Ze se uzivatel bude chtit opfit o sténu a odpocivat vsedé.
Primérna vyska v tomto stavu je 875 mm. [39]

Obr. 2- 32 Rozmérové feSeni interiéru minikaravanu v zavislosti na primérné muzské postavé (v mm)

Ergonomie nastupovani — velikost dvefi

Pti vstupu do interiéru uzivatel prochdzi dvermi. Ty by nemély byt pfili§ uzké, aby
neztézovaly vstup a vystup z interiéru. 50 percentilni muzska postava ma Sitku ramen
460 mm, (95 percentil — 490 mm). [40]
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Obr. 2- 33 Rozmérové feSeni dvefi do interiéru minikaravanu v zavislosti na primérné muzské postavé

Ergonomie kuchyné — manipulacni rovina

Zakladni hodnotou, dle které 1ze navrhovat vysku kuchynské linky, je vyska manipulaéni
roviny, coz je rovina prolozend mistem, kde se provadi nejvice ru¢nich ¢innosti. Obecna
vyska manipulacni roviny vestoje je u muzi 1030 mm, u Zen 950 mm. [40]

Obr. 2- 34 Obecna vyska manipulaéni roviny u muza vestoje
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Zptisnujici se evropské emisni normy pro osobni automobily maji za nésledek snizovani
velikosti a hmotnosti obytnych piivést. Pfi tazeni lehciho ptfivésu automobil vyprodukuje
mén¢ Skodlivin. Minikaravan je nejmensim a nejleh¢im typem obytného ptivésu. Je urcen
k pfespani dvou osob na vyletech po ptirodé nebo dovolenych v kempu.

Pocet registraci novych rekreacnich vozidel (obytnych piivést a obytnych vozi) se kazdy
rok zvySuje. Pfichod pandemie sice nejdiive ekonomiku zpomalil, ale po odeznéni prvni
viny zptisobil na trhu vyrazné zvyseni poptavky. V cervenci roku 2020 bylo podle Evropské
federace karavant o 61,4 % novych registraci vice nez za stejny mésic roku piedchazejiciho.
[41] Stoupa i pocet piestavénych dodavek na obytné. Jedna se o moderni trend, jenz je
dokladén ¢isly ze socialnich siti. Hashtag #Vanlife zaznamenal na socidlni siti Instagram za
rok 2020 vice neZ trojnasobny nariist piispévki oproti roku 2017. [42] Cisla tedy dokladaji,
ze o ptibuzné produkty je zajem.

Pandemie koronaviru by méla tomuto odvétvi dale prispivat. Lidé nemaji moznost kvili
uzavienym hranicim, omezenym sluzbdm a rizikové situaci v okolnich zemich utracet
penize za dovolené v turistickych lokacich, tudiz je vkladaji do ostatnich variant traveni
dovolené, napf. turistiky. Trh RV, stejné jako napf. trh s cyklistickym vybavenim, z toho
profituje.

Samotny koncept malého karavanu funguje, coz doklada velké mnoZstvi vyrobcli v Severni
Americe a Australii, stejné jako historicka tradice, kterd se k minikaravanim véaze.

Predpoklad je, ze tento koncept mtize fungovat velmi dobfte také v Evropé¢.

Mnoho vyrobcli ze Severni Ameriky a Australie navrhuje své produkty do extrémnich
podminek. Tento pfistup neni v nasich podminkéch nezbytny. Pro bézné vyuziti bude bohate
stacit, aby se vozidlo dokazalo bez probléml pohybovat po nezpevnénych cestdch. Do
extrémnich off-road podminek se dostane jen ziidka a pfizpisobovat tomu design by
znamenalo uskute¢nit mnoho kompromisti jak z technického, tak i cenového hlediska.

Minikaravan vytvaii spole¢né s taznym vozem jizdni soupravu. Vystfedné tvarované
modely tak mohou v kombinaci s taznym vozidlem pisobit nesourodé. Pti navrhovani je
dobré premyslet nad tim, jaka vozidla ho pravdépodobné budou tahnout a tomu alespon
castecné prizpisobit design.

Vzhledem k tomu, Ze minikaravany nejsou na evropském trhu zcela obvyklé, je zde velky
prostor pro inovaci. Soucasni vyrobci nedokdzou zaujmout spotiebitele tak, aby se

minikaravany rozsifily mezi Sirokou vetejnost.
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3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerSe

Charakter tvarovani vétSinou vychazi z profilti uvedenych v designérské analyze. Oblibeny
je aerodynamicky profil slza, kde se té€lo karavanu postupné snizuje az k podlaze. Jeho
modifikacemi vznika vét§ina zakladnich koncepci vyuzivanych v minulosti i v dnesni dobé.

VétSina produktd ma velmi jednoduché tvarovani. Prakticky se jedna o vytazeny 2D profil
do 3D prostoru. Bo¢ni stény jsou piimé. Design odpovida minimu, které si lidé diive sami
stavéli z preklizky.

Toto fteSeni neni v dneSni dobé dostatecné. S progresivnim tvarovanim automobilt
a pokroc€ilymi technologiemi by se dal o¢ekavat pokrok i ve tvarovani karavani. Mnoho
vyrobct ma dokonale odladéné technické vlastnosti (pfedevsim pokud jde o jizdu v terénu),
na tvar karoserie se uz vsak takovy diraz neklade a proto je ¢asto zpracovan povrchng.

Interiér je navrhovan pro sedici a lezici postavu, pozice vkleCe €i vestoje neni mozna.
U vétsiny modell okupuje celou plochu podlahy lizko. Prostor v interiéru je minimalni, je
proto dulezité spravné ¢lenéni. Mnoha modeltiim chybi prostor mimo postel, naptiklad na
sednuti a vysvleceni Spinavého obleceni. Toto je problém piedevsim u koncepci tvaru slzy,
kde se uzivatel hned pfi vstupu nachazi v ¢asti postele, kde ma poté béhem lehu polozenou

hlavu. Zrovna toto misto je tedy z celého interiéru nejvice nachylné k zaSpinéni.

Kuchyiika se vétSinou nachazi vzadu. K pfistupu dochédzi odklopenim vika, které po
zvednuti vytvoii piirozenou stéisku. Ulozny prostor s kuchyiiskymi potiebami se nachazi ve
sténé pred uzivatelem, lednicka a dalsi spotiebice pod linkou. Kuchyrika je u vSech modeld
vyhradné venkovni, dosahnout na ni z interiéru neni mozné. Opustit interiér pro uzivani
kuchyné tak uZivatel musi i1 za Spatného pocasi a také v situacich, kdy si chce pouze néco
podat z lednice.

Vstup a vystup obstaravaji vstupni dvefe. U modela tvaru slza se dvefe nachéazi v ptedni
¢asti bo¢nich stén. Zde je velikost dvefi limitovana umisténim napravy, jejich site tak casto
neni dostate¢na. U ostatnich koncepci se vstupuje zezadu, kde prostor neni tolik limitovan
a vstup je tudy tak vyhodnéjsi. Kromé toho dochazi ke vstupu obou uZzivateld ptes jedny
dvefte, na rozdil od koncepce slzy, kde jsou dvefe dvoje (po obou stranach jedny). Pii

otevieni obou dveii v§ak dochézi k vyraznéjSimu provzdusnéni.

Pfi navrhovani karavanu bude volen evropsky pfistup, ve kterém je snaha o maximalni
centralizaci zatéze. Diky tomu se minimalizuji setrvacné sily, které zpiisobuji krouceni
karavanu béhem jizdy. Obecné plati, ze ¢im leh¢i a kratsi karavan je, tim mensi sily budou
za jizdy pusobit a tim bezpecnéjsi jizda bude. Neni vhodné umistovat té¢zké prislusenstvi
dozadu do vysky, napf. rezervu kola na zadni sténu. Hmotnost na tazné kouli by neméla
ptesahnout hranici 10 % provozni hmotnosti.
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Pozitivni vliv na stabilitu ma rovnéz umisténi napravy co nejdal je to mozné. Pro redukci
negativniho efektu, ktery vytvaii poryv vétru na boc¢ni stény, je vhodné, kdyz je plocha pied
napravou v¢tsi nez plocha za ni. Pokud je piedni plocha vétsi velmi vyrazné (napf.

Vv disledku umisténi napravy zcela vzadu), je dobré ji zmensSit, aby rozdil nebyl prilis velky.

Evropsky piistup se rovnéz bude projevovat ve volbé podvozku a karoserie. Volen bude
lehky podvozek s C-profilem. Karoserie bude bezramova s dily z tvarovaného laminatu.

3.3 Cile prace

Hlavnim cilem je koncep¢ni design exteriéru a interiéru minikaravanu s mistem pro prespani
dvou dospélych osob, uloznym prostorem a kuchyiikou. Karavan bude uréen pro zpevnéné
1 nezpevnené cesty.

Dil¢imi cili jsou:

* navrhnout design, ktery bude moderni a vymezi se tvarovému minimu

= vybrat podvozek a karoserii uré¢enou pro jizdu na nezpevnénych cestach

» navrhnout karavan do celkové hmotnosti 750 kg, aby mohl byt bez jakychkoli omezeni

obsluhovan osobou s fidi¢skym priikkazem skupiny B

» navrhnout plechové dily, dily z kompozitu nebo laminatu za vyuziti sériové vyroby

Z designérské analyzy vzeSlo n€kolik zajimavych poznatk, které bych ve svém designu rad
aplikoval. Jedna se ptedevsim o prvky interiéru, napt. dostateéné prosvétleni (sttesni okno),
provzdusnéni, misto na sednuti a odlozeni véci mimo postel atd.

Snahou feseni bude, aby kuchyiika byla alespoii ¢aste¢né dostupna i z interiéru pro zakladni

¢innosti — uvafeni ¢aje, ptipravu studeného pokrmu, vyndani véci z lednice atd.

Z technické analyzy vyplynuly zakladni parametry, kterych se musim pfi navrhovani drzet,
aby byl vysledny design efektivni, napt. spravnd vyska a tvar, rozloZzeni hmotnosti atd.

Ergonomie musi odpovidat 95 percentilni muzské postavé. Produkt musi byt pohodlny
a snadnou vyuzitelny 1 pro vyssi ¢ast populace.

Tvarové feSeni bych rad podpofil zajimavym a neotfelym barevnym feSenim vetné vyuziti
grafickych prvkd.

Vedlejsimi cili diplomové prace jsou:

* moznost sednout si a vysvléct se bez nutnosti sedat na postel
= prostor V interiéru na odloZeni obleceni a bot mimo postel
* dosazitelnost kuchynky i z interiéru alespon pro zakladni ¢innost
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* mensSi Ulozny prostor v interiéru pro predméty jako penézenka, klice, mobil atd.
dosazitelny ze dveti (bez nutnosti vstupovat do interiéru)

= ve¢tsi Glozny prostor v interiéru pro obleceni, batohy, kufry

= stfe$ni okno

= dostatek elektiiny i pro del§i kempovani v ptirodé — vhodna baterie, solarni panel

* vhodné vyvazeni karavanu a umisténi tézkych polozek k napraveé

= grafické prvky podporujici estetické pisobeni produktu

3.4 Cilova skupina

Primarni cilovou skupinou jsou lidé dobrodruzné povahy, s laskou k ptirodé€, zajimajici se
0 turistiku. Snahou feseni této diplomové prace je nabidnout pohodIngj$i moznost, jak si uzit
gas straveny v piirodé. Reseni by mélo podporovat lasku uZivateld K piirods, mélo by
umoziovat, aby s ni byli propojeni i pfi uzivani produktu.

Minikaravan nabizi alternativu k pfestavénym dodavkam. Je ur€en pro uzivatele, ktery nema
dodavku nebo si ji nechce upravovat na obytnou. Potencidlni zdkaznik vlastni osobni

automobil, za ktery mtze karavan ptipojit.

Primarni cilova skupina se dale d¢li do dvou casti. Prvni ¢asti jsou lidé ve véku kolem 30
let. Jedna se o mladé pary, bezdétné, ptipadné s malym ditétem. Druhou ¢asti jsou starsi pary
ve véku kolem 50 let. Tyto pary uz maji dospélé déti a opét cestuji sami.

Sekundarni cilovou skupinou jsou ptlijcovny rekreacnich vozidel ve statech, kde neni
legislativné omezené kempovani v ptirod€. V tomto ptipadé se predpoklada, Ze si uzivatel

pUj¢i minikaravan a procestuje s nim danou zemi.

3.5 Zakladni parametry a legislativni omezeni

Minikaravan patii do kategorie ptivési a naveést O: — piiveésy a navesy do 0,75 tuny. [43]
Hmotnost 750 kg je rovnéz dulezitd z hlediska fidi¢ského opravnéni skupiny B. Do této
hmotnosti je mozné tahnout piivésy bez jakéhokoli omezeni. [20]

Zakladni rozméry navrhu respektuji ergonomické parametry a stanovené cile:

= celkova délka: cca 4000 mm (délka kabiny + délka oje podvozku)
= délka kabiny: 2800-3000 mm (matrace délky 2000 mm + kuchyrika, tilozny prostor)
= celkova Sitka: cca 2100 mm (dana rozchodem kol)
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= §itka kabiny: 1600-2000 mm (spodni hranice dana Sifkou matrace 1400 mm, horni
hranice rozchodem kol)

= celkova vyska: 1800-1950 mm (svétla vyska + vyska kabiny)

= vyska kabiny: 1500-1600 mm (ddna vyskou 95 percentilni postavy v sed¢)

Zakonna ustanoveni podle predpisu EHK ¢&. 48 definuji povinné umisténi pfednich, bo¢nich
a zadnich svétel pro pripojna vozidla. Pro stanovené rozméry se jedna o:

» piedni obrysova svétla, 2 ks.

= piedni odrazky, 2 ks.

* bocni odrazky, na kazdy bok 1 ks.

= zadni odrazky, 2 ks.

= zadni blikace, 2 ks.

» zadni obrysové svétla, 2 ks.

= zadni brzdové svétla, 2 ks.

= zadni mlhové svétlo, 1 ks.

= osvétleni zadni registra¢ni tabulky [43]

3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Podvozkové dily véetné zavéSeni, brzd, odpruzeni se budou kupovat od specializovanych
vyrobct. Dily karoserie (a dopliitkové dily) se budou vyrabét laminovanim do formy (popf.
vstiikovanim plastu), ze zac¢atku produkce tedy bude zapotiebi vEtsi investice pro vytvoreni

vyrobnich forem.

Produkt je uren pro evropsky trh. Zacileni na jednotlivé zemé se bude lisit od
predpokladaného zplisobu vyuZiti. Produkt bude uréen pro ptj¢ovny rekreacnich vozidel ze
Skandinavie, kde je velkd svoboda v kempovani ve volné pfirodg. Staty stfedni a zapadni
Evropy maji volné kempovani omezené nebo zakazané. [44] Vyuziti rekreacnich vozidel se
zde prakticky limituje na dovolené v kempech. Rekreaéni vozidla jsou oblibené obzvlasté
v Némecku, jehoz trh je nasobné vétsi nez trhy v ostatnich evropskych zemi. [41] Cilem
produktu tedy bude sméfovat pravé na Némecko. Piedpokladem je, ze by se karavan vyrabél
v Ceské republice, tudiz bude cilit i na domaci ¢esky a slovensky trh.

Navrhovany produkt je uréen pro malosériovou vyrobu, odhadovana velikost produkce je
150 vyrobenych kust ro¢né.

Cenové rozpéti je odhadovano (na zakladé cenové hodnoty ptibuznych produktti a vyuzité
vyrobni technologie) na 400 000 K¢. Bude se jednat o primérné drahy produkt na trhu.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Tato kapitola predstavuje tfi variantni studie, ke kterym dospél designérsky proces béhem
nekolika mésici skicovani. Pti tvofeni ndvrhii bylo hlavnim zamérem, aby vysledny design
spliioval kritéria a ideje z myslenkové mapy a predevS§im odpovidal stanovenym cilim

a tuzbam cilové skupiny. Varianty slouzi jako zaklad k findlnimu tvarovému feseni.

Obr. 4- 1 Moodboard [45] [46] [47] [48]

Ve skicovani a tvorbé tvarového feseni jsem vétSinou vychazel z nejcastéjSich tvart profilu,
uvedenych v designérské analyze. Piedevsim se jednalo o profil slza. Tvar, kde je pfedni
¢ast nejvyssi a postupné se svazuje smérem k zemi, mi pfisSel pii tvorbé nejptirozengjsi
a nejintuitivnéjsi. Tento charakter jsem velmi Casto geometrizoval do zéakladnich kiivek.
Mnoho variant ve tvaru profilu vyuziva lomenou kiivku. Tvar vychazel z technickych
a ergonomickych parametrli — pfedni ¢ast je zkosena kvili aerodynamice, kiivka za zadnim
kolem postupuje smérem nahoru pro zvysSeni najezdového uhlu, tzn. vylepSeni terénnich
schopnosti, dvefe jsou dostatecné Siroké a nachdzeji se v nejvyS$im misté¢ pro snadné

vystupovani a nastupovani.
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PREDVARIANTA

Obr. 4- 2 VVyvojove skici

VARIANTAI
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4.1 Varianta |

Prvni variantni feSeni vychazi z profilu slza. Varianta je dynamicky ladéna, obsahuje ostré
ktivky, jejichz pruseciky jsou zjemnény zaoblenimi. Obecné se jednd o kombinaci ostrého
a mekkého tvarovani. Hmota v ptredni ¢asti sméiuje do Sipky a podporuje tak acrodynamické
ladéni a dynamiku — pohyb vpted.

Kompozici propojuje horizontalni linie umisténa lehce pod polovinou celkové vysky kabiny.
Pfi umisténi horizontaly byl uplatnén princip zlatého fezu viici celkové vysce kabiny. Hmota
pod i nad linii se jemné zuzuje. V misté horizontalni linie je tedy kabina nej$irsi. Takto
feSena kompozice ma za nasledek vytvoteni Stihlé¢ho, ale zaroven usazeného téla.

Linie je centralnim prvkem a prochazi kolem celé hmoty. V zadni ¢asti pfirozené vymezuje
misto, kde se po odklopeni vika nachazi kuchynka, na dvefich bude v této vysSce umisténa
klika pro jejich otevfeni.

Dvete se nachdzeji v pfedni ¢asti po obou bocich. Tvarové vychdzeji ze zakladniho tvaru
profilu. Kompozice je zklidnéna vertikdlni linii zadni hrany dvefi a vertikalné ladénym
oknem. Dvefte se pfi nastupu a vystupu zvedaji po horni hrané¢ smérem nahoru. Pfi otevieni
tak dojde k vytvoteni ptirozené stfisky. Ve stiesni ¢asti se nachazi vyrazné proskleni.

Obr. 4- 3 Varianta |

62



Vyhodou této varianty je dobra aerodynamika a ptedev§im dynamicky vzhled. Design diky
tomu pusobi sportovné, coz muze byt vzhledem k uréeni produktu uzivatelim s laskou
k pohybu, sportu, turistice a ptirodé velmi vyhodné z hlediska prodejnosti. Dalsim pozitivem
je umisténi kuchynky vzadu, kde je zaroven pfi otevieni vika kryta pred destém.

Obr. 4- 4 Hmotova studie Varianty | v zakladnich pohledech

Nevyhodou muze byt to, Ze se horni hrana dvefi pomalu svazuje dold, tudiz se smérem
dozadu zmensuje vyska otvoru, kterym prochazi uzivatel do interiéru. Negativem profilu
slza je absence prostoru v interiéru mimo matraci (pfi pruichodu dvetmi se uzivatel nachazi
hned na matraci). V tomto ptipad¢ by byl prostor navic vyfesen silnou tloustkou stény ve
dverich, na kterou by si mohl uzivatel sednout.
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Boc¢ni okno . Zadni viko \

Stiedni okno %

~___—— Kuchyrika

Dvere (na obou bocich) !

Obr. 4- 5 Designové feSeni Varianty |

4.2 Varianta ll

Druha variantni studie vychazi z profilu pfevracena slza. Jedna se o jedinou variantu, kdy
byl profil pfevracen a kompozice tak vepiedu zacina nizko a postupné se zvySuje. Nejvyssi
misto kabiny se nachazi vzadu, kde rovnéz dochazi ke vstupu do interiéru. Zadni sténa totiz
obsahuje Siroké dvefte.

Tvarov¢ jde opét o kombinaci Sikmin a horizontal. Objem je koncipovan tak, Ze se zabaluje
smérem dovnitf a soustfedi se k napravé. Kompozice je ¢lenénd na dvé ¢asti, spodni tmavou
cast a horni svétlou. Svétla ¢ast plsobi, jako by obalovala ¢ast tmavou. Toto ¢lenéni
naznacuje, ze je bo¢ni sténa na spodku nezavisla a da se zvednout. Myslenkou bylo, Ze se
celd bo¢ni sténa v ptipade potieby zvedne a vytvoii tak stfiSku pro uzivatele sedici venku
vedle karavanu. Zaroven ptitom dojde k propojeni venkovniho prostoru s interiérem.

Boc¢ni okno respektuje tvarovani celku a nachazi se v predni Casti. Stiecha opét obsahuje
vyrazné proskleni. Kuchyiika se u této varianty vysouva z boku v misté pied blatnikem.
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Tato varianta je mirn¢ vyssi nez varianty s profilem ,,slza“. Je to ddno umisténim kuchynky
a ulozného prostoru v interiéru pod matraci. Tyto elementy zvysuji vysku celé kabiny. Na
druhou stranu se vSak také diky tomu V interiéru nachazi misto pted posteli, které se da
vyuzit na sednuti, ulozeni bot atd.

Obr. 4- 6 Varianta Il — pfedni pohled

Vyhodou této varianty je vstup do interiéru zezadu pies Siroké a vysoké dvere. U této
varianty jsou dvefe pouze jedny, nikoli dvoje, jako u ostatnich variant. Dal$i vyhodou je
rozlozeni interiéru, pfedevSim prostor navic mimo matraci. Zajimavou funkci propojujici

interiér s exteriérem je zvedani bo¢ni stény.
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Obr. 4- 7 Hmotova studie Varianty Il v zakladnich pohledech

Nevyhodou je, Ze v misté, kde bude uZzivatel leZet a kde bude mit hlavu, je sténa nejnizsi,
tudiz zde ptijde pii opteni o sténu dosdhnout pouze nizsiho polosedu. Pro nékoho miize byt
negativni umisténi kuchynky z boku v porovnani s ostatnimi variantami, kde je kuchyn
intuitivnéji umisténa vzadu, pti¢emz po otevieni vika je pfirozené kryta pred destém.

Zadni dvere

Bocni sténa (vyklopitelna)
Boéni okno

Stresni okno

Vstup do interiéru

Kuchyrika (vysouva se z boku)

Obr. 4- 8 Designové feseni Varianty Il
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4.3 Varianta lll

Tteti variantni studie opét vychazi z klasického profilu slza. Vstup do interiéru tak opct
obstardvaji dvete na bocich karavanu, pticemz kuchyika se nachdzi v zadni ¢ésti.

Tvarové jde o variantu, kde dominuji pfimé stény a zkoseni. V kompozici se uplatiiuji thly
45 © a 90 © a zékladni geometrické utvary, napt. Sestitthelnik v pfedni ¢asti. Kompozice je
velmi geometricka, prevazuji vertikdlni a horizontélni linie, které jsou naruSeny az v zadni

¢asti, ktera se svazuje lomenou kiivkou smérem k zemi.

Vyraznym designovym prvkem je zkoseni v ndvaznosti bo¢nich a stifeSnich stén. Zkoseni
funkéné pfedsouvad uzivateli bo¢ni sténu s dvefmi pro vstup do interiéru. Dvefe maji
Sestithelnikovy tvar a vychdzeji z tvaru profilu. Népadnym prvkem bocnich stén jsou
podlouhld okna, kterda pokracuji az do zadni Casti karavanu, kde respektuji svazujici se
stiechu. Stfese opet dominuje vyrazné proskleni.

Obr. 4- 9 Varianta lll
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Pozitivem této varianty je tvarova jednoduchost a cistota, se kterou nebude dochézet
k nesourodosti s taznym vozem. Design pusobi dirazné, definované a solidné. Diky
geometrizaci také nedochazi ke kompromisu mezi tvarem a rozméry — tvar odpovida
maximalizaci rozmérQ. Interiér tak nabizi mnoho mista na vysku i na $itku. Tvar okna mize
svym jednoduchym tvarem piekvapovat, diky ¢emuz vytvaii jeden z nejvyraznéjsich prvka
kompozice.

Obr. 4- 10 Hmotové feSeni Varianty Il v zakladnich pohledech

Nevyhodou této varianty je to, ze neni tolik dynamicka. Jeji design je vice staticky, coz
podporuje mnozstvi vertikalnich prvkt. Profilova kiivka se lame na mnoha mistech a mtize
v kombinaci s ¢istym tvarovanim pusobit pfili§ komplikovang.
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Dvere (na obou bocich)

\ Zadni viko \

Stresni okno - b \( T
R T

™ Boéni okno

Obr. 4- 11 Designové feSeni varianty IlI

4.4 Zhodnoceni

Vsechny tii varianty byly koncipovany za uc¢elem prohloubeni vztahu uzivatele a ptirody.
Néprava karavanu byla posunuta dozadu, aby se vytvoril prostor pro Siroké dvete. Po jejich
otevieni se vnitini prostor propoji s vnéjsim a dojde K cilenému provzdu$néni a prosvétleni.
Druha varianta nabizi zvednuti celé boc¢ni stény.

Pfi vybéru finalniho designu bylo kliové vyfesit otazku atraktivity tvaru v souvislosti
S prostorem v interiéru a vhodnou ergonomii. Prvni varianta je dynamicka, ¢lenéni ploch
vSak omezuje prostor pro uzivatele. Druhd varianta nabizi vyhodné prostorové feSeni
v interiéru, nicméné tvarové plsobi jako zmenSeny karavan bézného typu. Absence
atraktivniho profilu slzy, ktery je pro minikaravany typicky, se zde ukazalo jako hlavni
uskali. Nosnou variantou pro finalni feSeni tak bude varianta I1l. Variantu definuje tvarovy
diraz a Cistota, jez nechaji vyniknout profil slzy, zaroven je feSeni vyhodné v maximalizaci
prostoru uvnitf.
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5 TVAROVE RESENI

Finalni tvarové tfeSeni vychazi z varianty Ill. U tfeti varianty byly identifikovany silné
stranky, které bylo potieba zachovat a podpofit, a slabé stranky, které bylo nutné odstranit,
pfipadné co nejvice potlacit.

tab. 2 Silné a slabé stranky varianty Ill

Silné stranky Slabé stranky

Tvar slza PFfimé plochy

Geometrické principy Profil s pfili§ mnoha zlomy
Tvarova Cistota Karoserie neusazena na podvozku
Vyuziti vertikal Tvar blatnik(

Tvar okna

Maximalizace prostoru uvnitf

Obr. 5- 1 Inspiracni kolaz k finalnimu tvarovému feSeni [49]
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5.1 Exteriér

5.1.1 Bo¢ni profil

Charakter profilu vychazi z typického tvaru pro minikaravany — aerodynamického tvaru
slzy. Predni ¢ast je tak vyssi a smérem dozadu se svazuje. Tento profil byl pro tvarovani
vysledného produktu vybran jako stézejni, jelikoz jde o poznéavaci prvek celé této skupiny

karavanu.

Na profilu jsou velmi vyrazné statické prvky, které design prostorové jasné definuji. Jedna
se 0 vertikalni a horizontalni linie, které dodavaji designu na diirazu a razanci. Statické linie
spojuji linie dynamické a nechavaji je vyniknout. Nachdzeji se piedevSim ve stiedu
kompozice. Dynamické prvky na né€ navazuji ve spodni a horni casti. Patii mezi né
predevsim kiivka stfechy, kterd se vypina témét pies celou délku karoserie. Kiivka
dynamizuje celou kompozici, vychazi z nejvyssiho bodu, postupné se svazuje a vytvari tak
cileny profil slzy. Celkovy tvar dotvari zkoseni, které jsou funkéni z aerodynamického
hlediska v ptedni ¢asti a z hlediska prujezdu terénem v ¢asti zadni — zvétSuji najezdovy uhel.

Obr. 5- 2 Bo¢ni pohled
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5.1.2 Prostorova kompozice

V prostoru je klicovym prvkem zkoseni, které prochazi kolem celého profilu a vytahuje
bo¢ni plochu smérem do $ife. Zkoseni podporuje aerodynamiku a proudéni vzduchu kolem
karavanu a rozsifuje prostor v interiéru. Zaroven funkéné predsouva bocni plochu s dvermi
smérem K uzivateli.

Obr. 5- 3 Pfredni pohled

Néprava se nachazi v zadni tfetiné kompozice. Oproti vétSiné stavajicich produktl je
umisténa vice vzadu. Karavan diky tomu psobi méné téZkopadné a sportovnéji. Umisténi
napravy vzadu rovnéz zvétsuje bocni plochu v predni ¢asti, kde tak vznikne kyzeny prostor
pro dvete dostatecné Sitky.

Kola se nachazeji pod blatnikem a piesahuji tak $iti kabiny, ¢imz usazuji kompozici na zemi.
Toto feSeni podporuje sportovni charakter.
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Obr. 5- 4 Perspektivni pohled na predni ¢ast

Obr. 5- 5 Perspektivni pohled na zadni ¢ast
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se zabaluje. Toto feSeni rovné€z vychazi z kapkovitého tvaru, ¢imz respektuje idealni
proudéni vzduchu a tim podporuje dynamiku. Celkovy dojem tvaru, ktery se smérem odzadu
zabaluje, dotvareji mirn¢ vypnuté plochy karoserie.

Obr. 5- 6 Pohled shora

5.1.3 Okna

Jednim zklicovych designovych prvku v karoserii je proskleni, pfedev§im v bo¢nich
sténach. Bo¢ni okna maji podlouhly obdélnikovy tvar se zaoblenymi rohy. Cilem bylo tvar
okna co nejvice zjednodusit a vytvofit z néj jasny centralni prvek kompozice.

Okna v bo¢nich sténach jsou asymetricka kvuli uspofadani interiéru. Prava strana karavanu
obsahuje okno pouze v prostoru dvefi, zatimco u levé strany okno pokracuje dale az nad
blatnik. Na pravé stran¢ tvarovou symetrii dodrzuje pouze spara vymezujici tvar venkovniho
ulozného prostoru. Délku oken a jejich rozdé€leni dvetni sparou definuje pomér zlatého fezu.

Stie$ni proskleni je klicové predev§im pii pobytu v interiéru. Neni limitovdno pouze na
stfechu, ale pfechazi i do ptedni stény, tudiz je viditelné i pii pohledu zepiedu.
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Obr. 5- 7 Prava strana karavanu

5.1.4 Detaily

Priseciky profilovych kiivek jsou zaobleny, tvarovani tak plisobi mékeeji a privétiveji.
Zaoblené jsou také rohy oken. Hrana stfesniho proskleni, hrana dvefi a zadniho vika je
odsazena 50 mm od vnéj$ich hran.

Dvere

Dvete se oteviraji smérem do boku podél ptedni hrany. Otevienim dveti dojde
k provzdusnéni interiéru, dojde k propojeni interiéru s ptirodou, coz bylo jednim z hlavnich
cilti navrhovaného designu. Hlavné z tohoto diivodu byla ndprava posunuta vice dozadu, aby
se vytvoftil dostatecny prostor pro dvere.
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Obr. 5- 8 Perspektivni pohled na predni ¢ast s otevienymi dvefmi

Obr. 5- 9 Perspektivni pohled na zadni ¢ast s otevienymi dvefmi



Box

V misté, kde se setkava karoserie s podvozkem, se nachazi box, ktery usazuje karoserii na
podvozku a prodluzuje prostor v interiéru. Celkovy charakter tvaru, ve kterém se opakuje

zkoseni nahofe a dole, vSak zustava zachovan.

Obr. 5- 10 Predni box

Na piedni ¢ast navazuje box vzadu za koly, ktery zakryva zadni ¢ast podvozku a slouzi jako

misto pro ukotveni statni registrani znacky.

Obr. 5- 11 Zadni box
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Blatniky

Blatniky jsou kruhového tvaru. Obly charakter byl vybran pro vytvoteni tvarového kontrastu
K pfimym liniim karavanu. Zamérem bylo, aby blatniky nenaruSovaly profilovou kiivku
karoserie. Plocha blatnikd plynule pfechdzi do bo¢ni plochy, diky ¢emuz pisobi velmi
decentné. Blatniky jsou asymetrické, v zadni ¢asti sahaji z funk¢niho hlediska nize.

V blatnicich jsou ukotveny odrazky, jejichz instalaci na ptives nafizuje zékon.

Svétla

Svétla svym jednoduchym podlouhlym tvarem podporuji vertikélni linie karoserie. Tento
tvar byl zvolen i v navaznosti na dal$i obdélnikové prvky, napt. okno, odrazky, disky.

g

AN

Obr. 5- 12 Pfedni svétlo a navazani blatniku do bo¢ni plochy

5.1.5 Souprava

Minikaravan se bude velmi ¢asto vyskytovat ve spojeni se svym taznym vozidlem. Design
tazného vozu neni mozné Zzadnym zplisobem ovlivnit, proto je dalezité, aby tvarovani
minikaravanu nebylo pfili§ extravagantni a vystfedni. DlileZita je univerzalnost a velkorysost

tvaru v tom, aby se teoreticky hodil ke kazdému autu.
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Da se fict, ze souCasné automobily jsou tvarové velmi dynamické. Oplyvaji energickymi
liniemi, Casto ostrymi linkami. I proto je findlni tvarovani minikaravanu velmi jemné
a z velké casti statické. Dynamické prvky jsou decentni, aby se nebily s komplexnim tvarem

soucasnych automobild.

Obr. 5- 13 Souprava minikaravanu a tazného automobilu, upraveno podle [50]

5.2 Interiér

Interiér je vzdusny a svétly. Zvolena byla kombinace svétlého dieva a bilého plastového

oblozZeni.

Tvarovani prvku v interiéru podléha funkci a ergonomii. Tvaroveé zaujme misto na sezeni ve
dveftich, které piechazi v no¢ni stolek. Jeho tvar vychdzi z profilu dveti. Zadové opérky
Vv pfedni a bo¢ni sténé vyuZivaji tvaru opakujiciho se v exteriéru — podlouhlého obdélniku se
zaoblenymi rohy. Zaobleni rohti ma stejny radius jako zaobleni roht oken.
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Obr. 5- 14 Nahled na predni ¢ast interiéru ze dveri

Obr. 5- 15 Nahled na zadni ¢ast interiéru ze dvefi
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5.3 Kuchyrnka

Kuchytika byla navrhovana v podobném duchu jako interiér, vV maximalni mife S§lo
o vzdusnost a svétlost. Inovativnost kuchyiiky spociva v tom, ze je pfistupna nejen zvenku,
ale i zevnitt. Tomu bylo pfizplisobeno rozlozeni prvka, které musely byt pohodIné dostupné

Z obou sméru.

Design na mnoha mistech opét vyuziva zaoblenych rohi, které¢ zmékcu;ji tvar.

Obr. 5- 16 Kuchyrika
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

Konstrukéni a technologické feseni diplomové prace bylo navrhovéno ve spolupraci
s firmou Carox+, ktera vyrabi a prodava minikaravany v Ceské republice.

6.1 Rozméroveé reSeni

Celkova délka vcetné oje je 4120 mm. Délka samotné kabiny €ini 2972 mm. Délku definuje
rozm¢r matrace a prostor navic na kuchynku a tlozny prostor. Maximalni §itka je 2100 mm.
Tato hodnota je dané pfedevs$im rozchodem kol (1878 mm), ktery ma vybrany podvozek od
firmy AL-KO. Siika kabiny je 1823 mm v piedni &asti (smérem dozadu se zuzuje), kola jsou
tudiz vytazena mimo $ifi kabiny a nachézi se pod blatniky. Celkova vyska je 1833 mm.
Svétla vyska ¢ini 300 mm, je tak zajisténa snadné prijezdnost terénem. Vstup do interiéru
obstaravaji dvete po bocich. Dvete jsou 1050 mm dlouhé a 1025 mm vysoké (v nejvyssim

miste).

Obr. 6- 1 Rozmérové feSeni finalniho navrhu
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6.2 KonstrukCné technologické feSeni

6.2.1 Vnitfni usporadani

vvvvv r

Karavan se sklada ze dvou nejdulezitéjSich ¢asti — podvozku a karoserie. Podvozek je oporou
karoserie a nese podvozkové dily jako je naprava, odpruzeni, brzdy, naboje kol, kola atd.

Karoserie tvofi obytnou ¢ast karavanu. V interiéru se nachdzi matrace, ulozny prostor,
Vv zadni ¢asti kuchyika. Na obou bocich karoserie se nachazeji dvete a dlouha okna. Okna
obsahuji otvory pro mikroventilaci. Vyrazné prosvétleni je dosazeno diky stfeSnimu

proskleni. Karoserie je tepeln¢ izolovana.

Karoserie Stfe3ni . Osvétleni,  Solarni, Ulozny prostor , Drez
bezramova, samonosnad okno \ i panel | vkuchynce 1
ruéné laminovana - | \

 N&dr? na vodu

121
Matrace / Ledni
1400x2000 mm - A f SN
< . Baterie
RoSt .. /
e ‘ " 100Ah,12V
X Nabijecka
¥ fh‘m+ I J
Teowies AT T | .. NadrZ na naftu
brzda @ | 8|
o / ! SestiGhelnikové | - Bieslove wpen
Opérné —  Podvozek AL-KO  Stabilizacni gumové nezévislé |
kolecko A ram, C profil nohy zavéseni IRS 'Bubnové brzdy ™ Pneumatiky 225/50 R17

Obr. 6- 2 Vnitfni usporadani

6.2.2 Hmotnostni analyza

Karavan patii do skupiny ptivést O — piivésy a navésy do 0,75 tuny. [43] Jeho celkova
hmotnost dosahuje hodnoty 750 kg. V této hmotnosti je zahrnuta provozni hmotnost
karavanu — finalni hmotnost karavanu véetné vybaveni a véetné provoznich komponent,
kapalin atd.; v€etné jeho doloznosti (uzite¢nd hmotnost) — maximalni hmotnost nakladu,
ktery mohu do karavanu nalozit. Konkrétné se jedna o hmotnosti osob, zavazadel, potravin,
napoju atd. Provozni hmotnost karavanu je pfiblizné 500 kg, doloznost tedy ¢ini 250 kg. [51]

Hmotnost na kouli je hmotnost, ktera ptisobi na tazné zafizeni (na kouli) tazného vozu. Cilem
je, aby hmotnost neptesahovala 10 % provozni hmotnosti. Pro vypocet hmotnosti na kouli

2%

vysledného designu byly nalezeny tézist¢ vSech prvku a tudiz celého karavanu.
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Obr. 6- 3 Rozmisténi tézist' jednotlivych prvkd
m, - hmotnost karoserie a veSkerého vybaveni m, = 405 kg
m, - hmotnost podvozku m, = 95 kg
m - hmostnost minikaravanu; m =m, + m, — m = 500 kg
A - osa koule & a=2762mm

B - osa napravy b =3003 mm
F.- sila na kouli

K- sila na napravé
Te- tézisté podvozku
t8zisté karoserie

V4
tézisté minikaravanu

F

T
T

Obr. 6- 4 Teoreticky model pro vypocet hmotnosti na kouli
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Vypocet sily, kterd ptisobi na kouli, vychazi z nasledujicich vzorct:

F=mg

S| Q

a
FA=Eg'(1_E)

v R vy « o ;o , F ;
Pti statickém zatizeni v bod¢ A pusobi sila F, a hmotnost se tedy rovna: m, = a—A , zrychleni
a

Vv bodé A pfi statickém zatizeni bude gravita¢ni zrychleni g. Vypocet hmotnosti na kouli
tedy vychazi z rovnice:

A%
W Ve

hmotnosti na kouli. Hmotnost na kouli bézné vychazi z provozni hmotnosti. [51] Provozni
hmotnost karavanu je piredpoklddana na 500 kg. Hmotnost na kouli pfi této hmotnosti tedy
je:

a 2762
mA:m-(l—E)=500-(1—m)540kg

Hmotnost na kouli vysledného navrhu €ini 40 kg, 8 % provozni hmotnosti.

Rozmisténi komponent nebylo ndhodné. UZ v pocatcich navrhovani findlniho designu byla
provadéna pribézna analyza hmotnosti na kouli, ze které bylo patrné, ze kvili umisténi
napravy v zadni tfetiné kompozice bude nutné minikaravan vyvéazit umisténim vétSiny
komponent do zadni ¢4sti, aby nebyl piilis tézky veptedu a souprava byla dobie ovladatelna.

Ve vysledném navrhu po findlnim umisténi vSech komponent doslo vici ptivodnimu
piedpokladu k odlehcéeni piedni €asti a ke spravnému vyvazeni celého modelu. Hmotnost na
kouli nyni vychazi pfiblizné 40 kg. Jedna se o 8 % provozni hmotnosti, coz je idealni hodnota

pro bezpecné a stabilni tazeni.
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tab. 3 Zakladni parametry

Parametr

Specifikace

Celkové rozméry

Velikost lUzka

(4120x2100x1833) mm

(1400x2000) mm

Svétla vyska 300 mm
Celkova hmotnost 750 kg
Provozni hmotnost 500 kg
Hmotnost na kouli 40 kg

Max. rychlost 130 km/h
Rozvod elektrické energie 230/12 V
Baterie 100 Ah, 12V
NabijeCka baterie 12V, 6 A
Solarni panel 100 W
Zastréka 13 pinll
Topeni 14-29 W
Pneumatiky 225/50 R17

6.3 Vnitfni mechanismy a komponenty

6.3.1 Podvozek

Podvozek je zakoupen od firmy AL-KO. Jedna se o némeckou firmu, ktera se specializuje
na vyrobu podvozkl a ostatnich komponent pro piivésy. Jejich portfolio produktii je velmi
Siroké a pro kazdy design se da nakombinovat idealni feSeni. [24]

Ram podvozku je vyroben z pozinkované ocele. Jedna se o afkovy ram s C-profily,
vyztuzeny dvéma piicnymi nosniky a dvéma podélnymi nosniky. Ram je odlehcen nékolika
otvory. Je urcen pro karoserie z laminatu do celkové hmotnosti ptivésu 750 kg. AL-KO
umoziiuje optimalizovat svoje podvozky piesné podle potieb zdkaznika. Pro ucely
navrhovaného designu je zapotiebi ram zkratit v zadni ¢asti. [24]
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tab. 4 Zakladni parametry podvozku [24]

Parametr Specifikace

Cislo soucasti 1422 968

Celkova hmotnost pfivésu 750 kg

Hmotnost podvozku 95 kg
A-révrp, C:profil Sestitihelnikova,
soucast €. 1 422 968 gumové odpruzeni

\ soucast ¢. 200 380 02

Najezdovy
brzdovy systém
soucast ¢. 1251 900 \

\
\

- Naboj kola
bubnova brzda 1636 G,
kuZelikové lozZisko

o y R )
Tazna spojka % Kyvné rameno
soucast € 1730 219 "’7? \ délka 145 mm

Operne kolecko Stabiliza¢ni nohy
soucast €. 1 221 695 soucast €. 1224 068

\
\

Obr. 6- 5 Podvozek pouzity pro finalni design (jiz s potfebnymi upravami), upraveno podle [24]

Néprava je brzdénd, brzdy jsou bubnové. V naboji kola se nachdzi kuzelikové lozisko.
Karavan vyuZziva ndjezdovy brzdovy systém. Vybrany nédjezdovy brzdovy systém je urcen
pro piivésy o hmotnosti 450-750 kg s hmotnosti na kouli max. 75 kg. Brzdy v kolech je
nutné kombinovat s pfislusnym najezdovym systémem. [24]
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Zvratna paka

Brzdovy buben

*lll
@ Brzdové tahlo Bovden

Obr. 6- 6 Najezdovy brzdovy systém, upraveno podle [24]

Podvozek obsahuje nezavislé odpruZeni IRS. Jedna se o Sestithelnikové gumové odpruZeni,
které spolecnost AL-KO vyvinula a nyni ho hojné vyuZiva pro své podvozky. Tento systém
je bezudrzbovy a poskytuje velmi dobrou miru odpruzeni. Kazdé kolo mé své nezavislé
zavéseni, tudiz nedochazi k prenosu razi z jednoho kola k druhému. Elementy odpruzeni
jsou schovany v ocelové schrance, tudiz nemtze dojit k jejich vnéjsimu poskozeni. [24]

Obr. 6- 7 IRS zavésSeni AL-KO
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6.3.2 Karoserie

Karoserie je bezramova, samonosna. Byla navrhovana tak, aby byla lehka a pevna.

Stény jsou tepelné izolované kaucukovym izolantem, konkrétné izolaci Armaflex. Vnitini

cast karoserie, tzn. interiérové oblozeni, je z laminatu.

Karoserie je vyztuzena hlinikovymi vyztuhami. Tyto vyztuhy se nachazeji na kritickych
mistech, jako jsou okraje dili, kolem dvefi a oken a ve spodni casti, kde dojde
k ptisroubovani a pfilepeni k podlaze. Vyztuhy jsou v rozméru (20x20) mm. Siika celé stény
¢ini cca 30 mm. [51]

/ interiérové oblozZeni

kaucukova izolace

30

vrstvy sklolaminatu

hlinikova vyztuha

Obr. 6- 8 Struktura stény

Hrana dvefi se nachazi 50 mm od hrany zkoseni v bo¢ni sténé. Diivodem odsazeni je
umisténi vyztuh. Umisténi dvefi ve hran¢ zkoseni by rovnéZ piinaSelo problémy kvili
proudéni vzduchu. Pii obtékani vzduchu kolem karoserie by byla hrana dvefi v tomto mist¢
Obnazena a tim padem nachylna k zachytavani velkého mnozstvi vzduchu. Ten by mohl
dvete nadzvedavat a do interiéru by se mohla za jizdy béhem desté dostavat voda. [51]

Kwvili této problematice bylo rovnéz vylouceno otevirani dvefi zvedanim nahoru. V tomto
ptipad¢€ by se panty dveti nachazely v horni hran€ a zdmek ve spodni. Pfedni hrana dvefi,
ktera je pti proudéni vzduchu nejvice zatézovana, by tim padem nebyla nijak zamc¢ena vuci
karoserii. Mohla by se tudiz snadno zvedat a do interiéru by se za jizdy béhem deStivého
pocasi dostavala voda. Dvete se tak ve finalnim feSeni oteviraji do boku. [51]
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Obr. 6- 9 Hrana dvefi

6.3.3 Elektrina

Na stfeSe, pod tthlem 6 °, se nachazi flexibilni solarni panel o vykonu 100 W. Panel zajistuje
sobéstacnost 1 pii pobytu ve volné ptirodé, kde uzivatel nema k dispozici napdjeni ze sité.
Solarni panel je pfipojen k regulatoru nabijeni, ktery se stard o spravné dobijeni baterie.
Trak¢ni baterie o kapacité¢ 100 Ah se nachdzi v zadni ¢asti karavanu. Napdji vSechny 12V
spotiebice v karavanu — konkrétné se jedna o osvétleni, USB konektory pro nabijeni mobilu
¢i tabletu, lednici, ¢erpadlo ¢erpajici vodu z nadrze a ovladaci systém topeni.
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Obr. 6- 10 Solarni panel

V ptipadé, kdy je k dispozici napajeni ze sité (napf. v kempech), je logické napajet karavan
pravé z ni. K pfipojeni dojde po vyklopeni vicka v zadni ¢asti bo¢ni stény, pfipoji se kabel
do zasuvky v karavanu z jedné strany a do zasuvky v zasuvkovém sloupku ze strany druhé.
Spotiebice jsou poté napajeny elekttinou ze site, ktera zaroven nabiji i baterii.

Obr. 6- 11 Vicko nadrze pro doplnéni nafty k topeni a zasuvka 230 V pro pfipojeni elektrického obvodu ze sité
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6.3.4 Vytapéni

Mezi luzkem a baterii je umisténo naftové topeni Webasto. Topeni je tiché a velmi rychle
dokéaze ohfat vzduch uvniti karavanu. Spotteba nafty je 0,13-0,27 1/h, podle aktualniho
vykonu. [52] Vedle topeni se nachazi nadrz na naftu o objemu 8 1. Nafta se dopliuje

odsroubovanim vicka a dolitim nafty palivovou trubici do nadrze.

Obr. 6- 12 Mfizka, kterou proudi teply vzduch do interiéru

6.4 Technologické a materialové feSeni

6.4.1 Vyroba a montaz

Ptredpokladem je malosériova vyroba o 150 kusech ro¢né. Podvozek upraveny na miru je
zakoupen od firmy AL-KO, karoserie se vyrabi.

Karoseriové dily jsou vyrobeny ru¢nim laminovanim do forem. Formy jsou tfi — dvé pro
boky a jedna pro stiechu. Vyrobni formy vznikly vyfrézovanim na CNC stroji. [51] [53]

Laminovanim vzniknou tfi hlavni dily — levy bok, pravy bok a stiecha. Do kritickych mist
se pii 5. a 6. vrstvé ruéniho laminovani zalaminuji hlinikové vyztuhy. Do hotovych dila
dojde k vyfezani otvort pro dvefe, okna a zadni viko. Vyfiznuty material se poté vyuZije pro
vytvoteni dvefi a zadniho vika. [51] [53]
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Obr. 6- 13 T¥i zakladni dily karoserie

Hotové dily se poté slepi k sob&, znovu zalaminuji a spoje se zapravi a vybrousi, tudiz ve
findle mezi dily nebude zadna viditelna spara. Na zavér se cela karoserie nalakuje a nyni jiz
jako jeden velky skelet piilepi a ptisroubuje k podlaze vyrobené z vod&odolné pieklizky,
ktera je zespoda chranéna hlinikovym plechem. Tim dojde k vytvofeni pevného, stabilniho
a odolného monolitu. Tento monolit se poté cely pfisSroubuje a ptilepi k podvozku. [51] [53]

Soucasti vyrobnich forem je i pfedni a zadni box a blatniky. Pfedni a zadni box jsou soucasti
stfe$ni formy a blatniky jsou soucasti forem boc¢nich. [51] [53]

Interiérové oblozeni vyuziva laminatu. Oblozeni se nejcastéji lepi ke karoserii z vnitini
strany. Pro interiérové dily neni zapotiebi vyrobnich forem, jelikoz mohou byt slozeny
s nékolika ptimych dilt a zalistovany. Na zavér dojde k pfilepeni ¢alounéni a textilii. [53]

Obr. 6- 14 Karosériovy monolit a podvozek
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6.4.2 Materialy

Materialy jednotlivych komponent minikaravanu jsou uvedeny v tabulce tab. 5.
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tab. 5 Materialy jednotlivych komponent

Komponenta

Material

Podvozek

Podlaha

Karoserie — vnéjSi sténa
Karoserie — izolace
Karoserie — interiérové oblozeni
Karoserie — vyztuhy
Té&snéni kolem dvefi
Lepidlo

Okna

Nabytek

Polstrovani

Disky kol

Ocel, zinkovana
Preklizka, hlinik
Laminat
Kaucuk
Laminat

Hlinik

Kaucuk
Epoxidovy polymer
Plexisklo
Preklizka
KoZenka

Hlinik




6.5 Ergonomické reseni

Rozméry interiéru minikaravanu jsou kvtli jeho koncepci omezené. Pii feSeni byla snaha
maximalné vyuzit potencialu nabizeného prostoru tak, aby se uzivatel uvnitf necitil stisnéné.
Dulezitym elementem v této snaze je i osvétleni vnitintho prostoru dennim svétlem

a provzdusnéni Cerstvym vzduchem.
Vedlejsimi cili, které pramenily z analyz a které se tykaly ergonomie, byly:

* moznost sednout si a vysvléct se bez nutnosti sedat na postel
= prostor v interiéru na odloZeni oble¢eni a bot mimo postel
= dosazitelnost kuchynky i z interiéru alespon pro zakladni ¢innost

* {lozny prostor v interiéru pro obleceni, batohy, kufry

Vsechny tyto cile byly v ergonomickém feseni splnény.

6.5.1 Ergonomie vstupu a vystupu

Otevirani dveri

Ke vstupu do interiéru a vystupu z n¢j dochazi pres bo¢ni dvefe umisténé v pfedni Casti
kabiny. Stejné jako u osobniho automobilu jsou dvefe po obou stranach a oteviraji se do
boku. Uzivatel vyuzivajici levou ¢ast karavanu tudiz mtize vyuzit levé dvefe a naopak. Klika
dvefi se nachazi uprostied panelu napravo od okna ve vysce 1135 mm od zemég.

Obr. 6- 15 Pristup ke dvefim
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Obr. 6- 16 Klika

Otvor pro vstup a vystup
Po otevieni se uZivateli nabizi sedaci plocha ve dvetich. Pfedpoklad je, ze si uzivatel na
plochu sedne, vyzuje si boty, pfipadné vysvleCe zaspinéné obleceni. Az poté se presune do

interiéru na matraci.

Obr. 6- 17 Sedaci plocha ve dvefich
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Pfi vystupu uzivatel otevie dvefe a presune se opét na plochu ve dvetich. Zde provede
posledni ukony pied vystupem z interiéru (napf. obléknuti kalhot, obuti bot, odebrani
batohu, mobilu, penézenky atd.).

N A4

Otvor ve dvetich méd v maximalnim misté Sitku 1050 mm a vysku 1030 mm. Hrana dveii se

1050 [ ,—
L

nachazi 590 mm nad zemi.

1030

Obr. 6- 18 Otvor ve dvefich

6.5.2 Ergonomie interiéru

Jak jiz bylo zminéno, rozméry minikaravanu neumoziuji stoj ani kle€eni. Interiér je tudiz
plné piizpisoben pohodlnému sedu a lehu. Pfedpokladem je, Ze Se uzivatel bude v interiéru
pohybovat posuvnym pohybem v sedé nebo v poloze po Ctyfech.

Sed

Profil minikaravanu se postupné snizuje, nejvyssi prostor je v predni Casti, v misté, kde ma
uzivatel pfi leZeni a spanku hlavu. Zde bude uzivatel provadét vétsinu interakei v sedé, bude
zde vstavat, prevlékat se, chystat si véci atd. Vyska stropu od matrace po jeho nejvyssi misto
¢ini 1145 mm
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Obr. 6- 19 Sed, porovnani s primérnou muzskou postavou

Leh

Lizko v interiéru ma standardni rozméry 2000 mm na délku a 1400 mm na Sitku. Luzko
umoznuje piespani dvou dospélych osob. Prostor je volny, uzivatel neni pii pohybu omezen
pouze na rozmér lizka. Mezi luzkem a sténami se ze vSech stran nachazi jesté misto navic.

Obr. 6- 20 Leh, porovnani s prumérnou muzskou postavou
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Obr. 6- 21 Pladorysné feseni interiéru, porovnani s priimérnou muzskou postavou

Polosed

Dalsi z moznosti, jak v minikaravanu odpocivat, je v poloze polosedu. V ptedni sténé je
zaddova opérka, kterd umoznuje pohodIné opieni. V polosedu neni nutna takova vyskova
dimenze jako pfi bézném sedu, tudiz tolik nevadi, ze se v této oblasti stiecha snizuje.

Obr. 6- 22 Polosed, porovnani s primérnou muzskou postavou
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Odkladaci a ulozné prostory

Vedle sedaci plochy ve dvefich se nachazi ptihradka pro umisténi bot.

Obr. 6- 23 Prostor na boty vedle sedaci plochy ve dvefich

Vedle matrace v mist¢, kde ma ¢lovek hlavu, se nachazi noéni stolek pro odlozeni knizky,
bryli atd. se schrankou pro mobil, kli¢e, penéZenku. Ve stolku na zkosené plose se nachazi
drzék na lahev.

Obr. 6- 24 Noc¢ni stolek
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Asymetrickd kompozice nabizi uzivateli vyuzivajici levou ¢ast interiéru schranku v zadové
opérce V bo¢ni sténé. Objem schranky je 8,5 | a proto je urcena pro mensi predméty, napi.
hygienické pomiicky.

Obr. 6- 25 Ulozny prostor v zadové opé&rce na levém boku interiéru

Hlavni Glozny prostor v interiéru se nachazi za matraci v zadni ¢asti po pravé strané. Tento
ulozny prostor se sklada ze dvou schranek. Pfedpokladem je, ze do téchto prostor by si oba
uzivatelé odlozili zavazadla a obleCeni. Rozmér horizontalni schranky je (590x230x350)
mm, s objemem 48 I, rozmér vertikalni schranky je (230x660x350) mm s objemem 40 |.

101



Obr. 6- 26 Hlavni Ulozné prostory v interiéru (véetné modrych tloznych boxt v kuchyrice)

6.5.3 Ergonomie kuchynky

Jednim z pfinost feSeni této diplomové prace je navrh kuchyiky. Inovace spoc¢iva v tom, Ze
se da obsluhovat zvenku i zevnitt. Z analyzy vzesel poznatek, ze moznost obsluhy kuchynky
I zevniti by udélala z minikaravanu daleko atraktivnéjsi produkt pro zakaznika.

Ptinosy tohoto feSeni pozna Clovek predev§im béhem Spatného pocasi. Travit delsi cas
v karavanu (napf. za desté) bez nutnosti vychazet ven z interiéru pro nachystani jidla,
uvafeni Caje Ci pfineseni potravin z lednice je kliCova vyhoda. Polozky a spotiebice
Vv kuchytice jsou nyni umistény a koncipovany tak, aby se daly vyuzivat z obou stran.

Obsluha kuchyriky z interiéru

Mezi obyvatelnym prostorem a kuchyiikou se nachéazi dvé latkové zastény. V ptipadé Ze
chce Clovek vyuzivat kuchynku zevnitt, rozepne levou zasténu pomoci zipu a sroluje k dolni
hran€ pultu. Pro piistup k tloznému prostoru (boxim) rozepne stejnym zpiisobem pravou
zasténu. Timto se prostor otevie a uzivatel ma ptistup témét ke vSem polozkdm v kuchyiice.
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Pro pohodlné vyuzivani kuchyiky se na bo¢ni stén¢ nachazi zadova opérka. Pro piipravu
potravin miize uzivatel vyuzivat rozkladaci stolek, ktery je soucasti vybavy minikaravanu.
Po nachystani pokrmu se pak tento stolek muze pfenést do pfedni ¢asti karavanu a slouzit
jako jidelni a odkladaci plocha.

Obr. 6- 27 Obsluha kuchyriky z interiéru (véetné rozkladaciho stolku)

Obsluha kuchyriky zvenku

Primarnim zpisobem, jakym bude ¢lovek vyuzivat kuchyiku, je zvenku. K piistupu ke
kuchyiice dojde po odklopeni zadniho vika. Viko po odklopeni vytvari nad uzivatelem
ptirozenou stiisku a ochranu pied destém a prachem. Vyska pracovni plochy je 964 mm nad
zemi.

Horni plocha vika je v maximalni oteviené pozici 2120 mm nad zemi v nejvySSim misté
mm nad zemi. Viko ma krokové panty, diky kterym se otevira do tfech vyskovych pozic.
Mensi osoby ho oteviou pouze do pozice, kam samy dosahnou.
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Obr. 6- 28 Obsluha kuchyrky zvenku, porovnani s primérnou muzskou postavou

Ulozné prostory

Hlavni uloZny prostor v kuchyiice tvofi modré boxy umisténé na levé strané. Pét boxi se
nachdzi v policich ve tfech fadach nad sebou. Slouzi k ulozeni nadobi, pfibort a potravin.
V pravé horni polici se nachéazi prenosny varic.
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Obr. 6- 29 Ulozné boxy v kuchyfice

Dalsi tlozna schranka je pod linkou, pod vyklapécimi dvitky. Zde se nachdzi kanystr
s vodou, ktery je pfipojen k vodovodni baterii, vlevo od n¢j je mensi misto pro napf.

kuchyniské prostredky a Cistice.

Obr. 6- 30 Ulozna schranka pod kuchyriskou linkou
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Pracovni plocha

Pracovni plocha je asymetricka. Vpravo se nachazi dfez, za nim je lednice. Lednice se
otevira odebranim poklopu za $iroké bilé madlo. Sife pracovni plochy je 1255 mm, hloubka

¢ini 326 mm v miste polic a 710 mm na volné strang.

1255

Obr. 6- 31 Kuchynska linka a jeji rozméry

6.5.4 Klimatické podminky v interiéru

Osvétleni vnitfniho prostoru

Primarnim zdrojem svétla je Siroké stfesni okno. Okno ptechazi ptes profil stiechy
a pokracuje po zkoseni smérem dola. Uzivateli, ktery si ¢te v polosedu knihu, tak bude svitit
piirodni svétlo pfimo na jeji stranky. Sitka okna je 1375 mm. Celé okno je mozné zatahnout
pomoci latkové clony.
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Obr. 6- 32 Stfesni proskleni

Sekundarnim svételnym zdrojem jsou obdélnikova okna po bocich. Asymetricka karoserie
nabizi okno po levé €asti karoserie delsi nez na strané opacné. Okna maji vysku 250 mm,
coz je nejmensi vySka, v jakych se okna do karavand vyrab&ji. Tento skromny vyskovy
rozmér je zvolen proto, aby se uzivatel citil komfortné a v soukromi viic¢i kolemjdoucim.
Okna se opét daji zatdhnout pomoci latkovych clon.

Uvnitt interiéru se nachazi LED diody, Ctyfi po obou stranach (tfi v interiéru, jedna
Vv kuchyiice). Diody jsou umisténé ve zkoseni bo¢ni plochy, diky ¢emuz smétuji do stiedu
vnitiniho prostoru.
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Obr. 6- 33 Bo¢ni okna a svételné diody

Provzdusnéni vnitfniho prostoru
Boc¢ni okna ve dverich se oteviraji vyklapénim smérem ven.

Dvete jsou dostate¢né Siroké a zajistuji tak dostateény piisun Cerstvého vzduchu. Dalsi
vyhodou propojené kuchyiiky s obyvatelnym prostorem je to, ze pti otevieni vSech dveri

a oddélani zastény vzduch cirkuluje ptes cely interiér.

A

Obr. 6- 34 Cirkulace vzduchu skrz interiér
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6.5.5 Servis a udrzba

Baterie se nachazi v zadni ¢asti nad registracni znackou. Ptistup k ni obstaravaji dviika. Po
odemceni zdmku se dvitka vyklopi smérem dolii a baterii je mozné odmontovat a vynadat.
Predpoklad je, ze baterie se bude vyndavat jen velmi ziidka, cca jednou za 4 roky.

Obr. 6- 35 Po vyklopeni servisnich dvifek ziska uzivatel pfistup k baterii

Na pravém boku exteriéru se nachéazi servisni schranka. Schranka je urCena pro naradi
a potieby vhodné ke kempovani. Soucasti vybavy je klika dodavana firmou AL-KO, ktera
se vyuziva k nastaveni stabilizacnich noh. Klika je umisténa ve dvitkach schranky.

Obr. 6- 36 Servisni schranka (v€etné kliky)
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6.6 Bezpecnost a hygiena

O dostateCnou bezpecnost béhem jizdy se stara legislativné definované osvétleni, které
kazdy ptipojny vozik kategorie O1 musi obsahovat. Druhy svétel jsou vypsany v kapitole
3.5. Norma stanovuje rozmérové umisténi prvkil na karoserii, barvu a v nékterych piipadech
1 tvar svételného elementu (napt. zadni trojihelnikové odrazky).

O dobrou stabilitu pti kempovani i na nerovném povrchu, napt. pfi pobytu v pfirod¢, se
staraji stabilizacni nohy umisténé v rozich ptedni ¢asti kabiny. Diky nim dojde ke stabilizaci
ve Ctyfech bodech piimo pod obyvatelnou plochou karavanu.

Obr. 6- 37 Opérné nohy

Ulozné boxy v kuchyiice jsou zabezpeéeny gumovou zabranou, ktera je za jizdy napnuta
a brani tak boxtim vypadnout z policky i pfi prudké zméné rychlosti. Zabrana se uvolni pii
vyuzivani kuchynky.

Lazko tvoii dvé matrace o rozméru 70x200 cm, které se daji v ptipadé nutnych podminek
vyndat z interiéru dveimi a vyvétrat na erstvém vzduchu ¢i umyt.
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6.7 Udrzitelnost

Karavan obsahuje baterii, ktera je v pfipad¢ slune¢nych dnii nabijena solarnim panelem
umisténym pod uhlem na stfese. Diky tomu je sobéstacny i po né€kolik dni a umoznuje
uzivateli svobodné cestovat i do mist, kde neni k dispozici pfipojeni k siti.

Produkt je vyrabén zlehkych materiald — lehkd bezramova sklolaminatova karoserie,
odlehéeny podvozek s C-profilem, vSe za cilem dosahnuti nizké hmotnosti a uleveni tak
taznému automobilu. Pfi taZzeni pfivésu tazny automobil logicky produkuje vice emisi nez
pii jizd€ bez piipojného vozidla. Je nicméné rozdil, jestli automobil tahne 500 kg nebo 1500
kg. Da se tak fict, Ze koncept malého karavanu je ekologicky prospésny, predevsim
Vv porovnani s velkymi karavany. Koncept je aktualni i vzhledem ke stale se zpfisiiujicim

emisnim normam.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné resSeni

U barevného provedeni je stejné jako u tvarového feSeni nutné zohlednit, jak bude barva
karavanu pusobit v kombinaci s barvou tazného vozu. JelikoZz nemohu zZadnym zpisobem

ovlivnit barvu tazného vozu, byly voleny barvy decentni a univerzalni.

U barevnych variant dochdzi k cilenému rozliseni karoserie a ptedniho a zadniho boxu. Boxy
jsou provedeny ve tmavé Sedém nastiiku, aby nenaruSovaly tvarovani zakladniho konceptu
kabiny. Kabina je provedena ve svétlejSich odstinech, aby dobie vynikly jeji kiivky.

Modely vyuzivaji lesklého nastiiku karoserie ze dvou divodu: z divodu designu — vyniknou
odlesky ploch; a z divodu prakti¢nosti — minikaravan se bude ¢asto vyskytovat v ptirodé

a bude se tak vice $pinit, hladky leskly povrch se 1épe umyva nez povrch matny.

Primarni variantou je karoserie provedena ve studené bilé barvé. V néstiiku dobfe vynikne
tvar a vSechny jeho detaily, zdroven je mozné diky tomuto neutrdlnimu provedeni piives
sladit s kazdym vozem. Redeni je univerzalni a hodi se pro jakékoli vyuziti.

Sekundarni varianta vyuziva modro-$edé barvy s nadechem do fialova. Toto feSeni je velmi
elegantni a podporuje zafazeni karavanu do kempu a slunnych letovisek, ale také vyuziti
Vv chladnych zimnich mésicich.

Tercialni zlato-Seda varianta je urcité¢ nejméné univerzalni, na druhou stranu miize uZivatele
zaujmout a oslovit vice nez piedchozi decentnéjsi feSeni. Varianta podporuje predevsim

kempovani v piirod¢.
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RAL 250 92 05

. RAL 000 20 00

RAL 280 70 20

RAL 000 20 00 p .

RAL 250 92 05

RAL 000 20 00

Obr. 7- 1 Z&kladni barevné varianty
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7.2 Grafické reSeni

Pti tvorbé grafického feSeni byly zvazeny tyto aspekty:

» ur¢eni produktu

= cilova skupina a trh

= tvar produktu

= aplikace grafického feseni

Produkt je ur¢en do ptirody, pro outdoorové a sportovni vyuziti. Z tohoto divodu musi
grafické tfeSeni podporovat sportovni charakter. Musi byt jasné, ptehledné a praktické.

Sportovni firmy vyuzivaji velmi Casto vyrazné barvy a velmi dobte viditelnou znacku.

Produkt mifi na trh velmi Gzce spjaty s automobilkami, které se z grafického hlediska opét

vyznacuji velmi jasnou znackou, se kterou si zdkaznici jejich automobily spojuji.

Cilem je, aby grafické feseni nebylo hlavnim elementem designu. Dominantou musi zGstat

tvarové feSeni, které je nutné grafikou pouze podpofit, nikoli zakryt.

Primarni aplikaci grafického feSeni bude exteriér a interiér, Cemuz musi byt grafické feseni

ptizptisobeno. Sekundarni aplikaci jsou webové stranky, socialni sité a propagacni tiskoviny.

7.2.1 Nazev, znacka a logotyp

Apex, slovo puvodné z latiny oznacujici vrchol, je nazvem minikaravanu. Karavan Apex je
stvofen pro zdolavani vrcholt hor a kopcti, pro kempovani ve volné ptirodé. Slovo je kratkeé,
uderné a dobfe zapamatovatelné. Zaroven obsahuje efektni X, které se da dobfe zpracovat
do loga. Dal§im divodem vyuziti kratkého slova konéiciho na X je spoluprace s tuzemskou
firmou Carox+ pii navrhu produktu.

Znacku tvoii graficky ztvarnéné pismeno X. Tvar znacky vychazi ztvaru produktu,
konkrétné se jedna o ptipodobnéni k linkam tvofici pfedni ¢ast profilu. Znacka je symetricka,
muze tak byt vyuZita u rotacnich objektl (kola), pfi€emz jeji Citelnost ziistane zachovéna.
Znacka muze byt vyuzivana samostatné nebo s logotypem.
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Obr. 7- 2 Znacka

Znacka je integrovana do logytypu, jako nahrada za pismeno X. Logotyp je konstruovan tak,
aby pusobil ve spojeni se znackou jednotn€. Zaujme ztvarnéni pismene A, kterému prave

z diivodu sjednoceni se znackou chybi pticka.

s
NEEA

Obr. 7- 3 Logotyp

7.2.2 Pismo

Pro vyuZiti v propagacnich materidlech, plakatech, tiskovinach a jinych aplikacich byl
vybran font Open Sans. VyuZivany jsou tfi fezy — light, regular a bold. Pismo je jednoduché,

moderni a snadno aplikovatelné na Siroké mnoZzstvi aplikaci.

Firma, kterd by minikaravany Apex vyrabéla, by se jmenovala Apex Campers. Pod
pavodnim logem by se nachazel napis campers ve fontu Open Sans light.
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Obr. 7- 4 Logo firmy Apex Campers

7.2.3 Aplikace vizualniho stylu

Logo je aplikovano na nékolika mistech karavanu. Znacka bez logotypu se nachazi na pfedni
sténé kabiny, kde je velmi vyraznym prvkem kompozice. Dalsi umisténi znacky je ve stfedu
diski kol. Logotyp je umistén na ptfedni stén¢ kuchynky.

Obr. 7- 5 Znacka na predni sténé
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Obr. 7- 6 Znacka na discich kol

Obr. 7- 7 Logotyp na pfedni sténé kuchynky
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V ramci grafického feSeni byly vytvoreny dalsi dvé barevné varianty, které rozsiiuji nabidku
barevného provedeni minikaravanu Apex. Varianty jsou provedeny V odstinech Sedé a maji
spole¢nou texturu vytvofenou opakovanim loga. Textura se nachazi v zadni ¢asti bo¢ni stény
a smérem doptedu prechdzi do ztracena. Varianty akcentuje zariveé zIutd barva, ve které je
provedena znacka modelu.

. RAL 000 20 00
. RAL 000 20 00

RAL 100 90 40

Obr. 7- 8 Barevna varianta IV

. RAL 000 20 00

RAL 100 90 40

Obr. 7- 9 Barevna varianta V
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8 DISKUZE

Navrzeny produkt reaguje na zvysujici se poptavku po rekreacnich vozidlech a kempovani
obecné a predstavuje koncept minikaravanu evropskému trhu v nové atraktivnéjsi podobé.
Design predklada dikazy, ze minimalistickd verze karavanu nabizi dostatek sluzeb pro

uspokojeni potieb uzivatele traviciho ¢as kempovanim v ptirod¢.

8.1 Psychologicka funkce

Clovek patiici do cilové skupiny ma rad ptirodu a chee v ni travit sviij volny ¢as. Dillezitym
aspektem navrhu bylo propojeni interiéru karavanu s ptirodou kolem négj. Cilem bylo, aby
se uzivatel v interiéru necitil stisnéné, mél dostateCny piisun cCerstvého vzduchu
a ptirozeného svétla a dostatek prihledt ven do okoli a na oblohu. Tento cil byl splnén diky
¢etnému proskleni, Sirokym vstupnim dvefim a velkym rozsahem moznosti, jak prostor

otevfit a provzdusnit.

Dalsim dulezitym aspektem byla snadna dostupnost a ovladatelnost v piirodé. Karavan je
osazen velkymi koly a nabizi dostate¢nou svétlou vysku, aby zvladl prijezd i naro¢néjSim
terénem. Zaroven obsahuje vSe, co ¢lovek v piirod¢ nutné pottebuje. Solarni panel navic
nabizi energetickou sobéstacnost, takze se uzivatel nemusi bat zlstat bez dobijeni i nékolik
dni.

Tvarovani karoserie je decentni z divodu univerzalnosti a snadného sladéni s taznym
vozem. Diky vertikdlnim a horizontadlnim prvkim, velkym pneumatikdm a rozSifenim
blatnikti mimo karoserii ziskava design razanci — ptisobi razné a robusté — uzivatel Se tak
nebude bat vyrazit 1 do narocnéjsich ptirodnich destinaci.

8.2 Socialni funkce

V soucasné dobé se svét nachazi v situaci, kdy je kvili pandemii koronaviru obtizné cestovat
tak, jak bylo obvyklé. Omezeni spojend s cestovanim a sluzbami, zaviené hotely, restaurace,
omezeni shromazdovdni a vSude pfitomné nebezpeci ndkazy ukazaly mnohym nové
alternativy, jak se da travit dovolena. Jedna z hlavnich z nich je rozhodné kempovani
Vv ptirod¢ a turistika po pfirodnich pamatkach.
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Se zavienymi hotely se nabizi jedin€¢ moznost stanovani nebo karavaningu. Stanovani je sice
nejjednodussi a nejlevnéjsi moznost, ale na druhou stranu neoplyva pohodlim. Travit nékolik
dni ve stanu muze byt pro nékteré osoby, pfedevSim ve stfednim a vySSim véku,
vycCerpavajici, unavné a ve vysledku odrazujici od celé dovolené. Pofizovat si karavan nebo
obytny viiz je, na druhou stranu, velka nevratna investice, mnoho lidi by si navic muselo
délat nastavbu fidi¢ského prikazu.

Pro tyto ptipady je minikaravan idedlni volbou. Je obecné levnéjsi nez bézny karavan, je
leh¢i, snadnéji ovladatelny a uzivateli staci ve vSech ptipadech standardni fidi¢ské opravnéni
skupiny B. Minikaravan nabizi pevnou stfechu nad hlavou a vSe potiebné pro pohodiné

straveni nékolika dni a noci v piirode¢.

8.3 Ekonomicka funkce

Nejvetsi pocatecni investici pti vyrobé modelu by byla ¢astka za vytvoreni vyrobnich forem.
Predpokladem je, ze by naklady na vyrobu forem ¢inily cca 0,75 mil. K¢. Vyrobit celou
karoserii zvolenou vyrobni metodou by poté stalo zhruba 50 000 K¢. [51] Po pficteni v§eho
vybaveni, podvozku a doplikd by se cenovka pohybovala kolem hodnoty 400 000 K¢.
V Siroké konkurenci, ktera pochazi velmi Casto z USA a Austréilie, by se stale jednalo
0 vyrazné levngjsi produkt na trhu, nemluvé o nékladném a logisticky komplikovaném
ptevozu do Evropy.

Na ¢eském trhu, kde je nabidka velmi omezena, by karavan Apex pattil mezi draz$i modely.
Minikaravany dovazené (ptipadné vyrabéné v CR) se pohybuji kolem ceny 340 000 K&. [54]
Vyssi cenovka je v tomto pripadé zdivodnéna atraktivnéj$Sim designovym zpracovanim,

SirSimi moznostmi vyuZiti a vétsi nabidkou vybaveni.
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9 ZAVER

Predmétem této diplomové prace bylo navrhnout design exteriéru a interiéru minikaravanu
S mistem pro piespani dvou dospélych osob, uloznym prostorem a kuchynkou. Vzhledem

k vybrané technologii je pfedpokladana malosériova vyroba.

V primarni fazi byl soucasny trh minikaravanti rozebran z designového a technického
hlediska. V designérské analyze bylo vyhodnoceno 10 soucasnych produktl po strance
tvarové, ergonomické a barevné. Z analyzy bylo vydefinovano nékolik klicovych poznatkii,
které bylo nutné promitnout ve vysledném designu. Jednim z hlavnich je absence kvalitniho
a moderniho tvarového feSeni, které je u soucasnych produkti upozadéno technickym
a konstrukénim feSenim, které cili na maximalni terénni schopnosti. Dal$i poznatky se tykaly
ergonomie, piedev§im omezenému vnitinimu prostoru a nepropojené kuchytce s interiérem.
V technické analyze bylo postupné vyprofilovano konstrukéni a technologické feseni, které
je pro dané podminky a dané zadani vhodné zvolit. Snaha byla navrh koncipovat k nizké

hmotnosti a zazitym vyrobnim moznostem.

Na zaklad¢ vysledkd analyz byly vytvoreny tfi variantni studie. Pii vytvaieni tvarového
feSeni variant §lo predevs$im o to najit idealni tvar profilu, ktery by respektoval ergonomické
a technické parametry a pusobil atraktivné. Profil je u minikaravanu klicovym elementem,
ktery definuje celou kompozici. Prvni a tfeti varianta obsahovala tradi¢ni profil slzy, druha
varianta se vyznaCovala profilem opacnym. Profil slzy byl nakonec shledan jako
nejvhodnéjsi vzhledem k historické provéazanosti s touto tfidou karavani a vzhledem
Kk obecné atraktivite, kterou se tento aecrodynamicky tvar vyznacuje. Jako stéZejni variantou

se stala tfeti varianta kviili vyhodnym rozmérovym moZnostem.

Finélni tvarové feSeni nabizi univerzalni velkorysy design, ktery respektuje tvarovani
automobill, jez ho budou tdhnout. Tvarovani vyuziva fady vertikalnich a horizontalnich
prvki, které celou kompozici stabilizuji a vytvaii diraz a razanci. Dtlezitym elementem je
umisténi napravy vice dozadu, coz poskytuje nové ergonomické a tvarové moznosti. Pfi
feSeni interiéru byla snaha prostor odlehCit a nezatézovat vnitini prostor velkymi kusy

nabytku.

Konstrukéni feseni bylo konzultovano s firmou Carox+. Zakladem feseni je lehka
sklolaminatova karoserie a ocelovy podvozek zakoupeny od ovéiené firmy AL-KO.
Vzhledem Kk umisténi napravy byla snaha odleh¢it piedni cast karavanu vhodnym
rozmisténim komponent. Rozvrzeni kuchyiikky a umisténi vétSiny komponent hned za
napravu znamenalo sniZeni hmotnosti na kouli na pozadovanou hodnotu 8 % provozni
hmotnosti.
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Ergonomické feSeni se projevi predevsim v navrhu interiéru a kuchynky, jez byly navrzeny
velmi konkrétné a do detailu. Interiér nabizi ltizko pro piespani dvou osob a rovnéz prostor
vedle lazka pro provedeni nékterych nezbytnych ukonti. Kuchyiika obsahuje dostatek
ulozného prostoru a je navrzena tak, aby ji bylo mozné obsluhovat z interiéru i zvenku.

Barevné feSeni odpovida univerzalnosti feSeni tvarového — zvoleny jsou decentni barvy,
které 1ze dobfe kombinovat s barvou tazného vozu. Zakladem jsou svétlé odstiny, které
nechaji vyniknout tvar. Grafické feSeni je Cisté a moderni a piedstavuje dominantni znacku,

ktera navazuje na tvarové feSeni produktu.

Spojenim vSech dil¢ich feSeni vznikne atraktivni produkt, ktery ozivuje nabidku karavantu
na trhu. Produkt, ktery nabizi alternativu a pfiblizuje lidi k piirod¢. Produkt, ktery fesi dil¢i
problémy v otazce cestovani, kempovani a rekreacnich vozidel.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

RV Rekreacni vozidlo

kg Kilogram

% Procento

K¢ Koruna Ceska

° Stupen

km Kilometr

m Metr

mm Milimetr

cm Centimetr

km/h Kilometr za hodinu

\Y Volt

W Watt

A Ampér

Ah Ampérhodina

I Litr

I/h Litr za hodinu

EHK Evropska hospodarska komise

RHS Rectangular Hollow Section (obdélnikovy duty prifez)
SHS Square Hollow Section (¢tvercovy duty priiez)

USB Universal Serial Bus (univerzalni sériova sbérnice)
ATM Aggregate Trailer Mass (celkova hmotnost piivésu)
GTM Gross Trailer Mass (hruba hmotnost piivésu)

TBM Towball Mass (hmotnost na kouli)

IRS Independent Rubber Suspension (nezavislé gumové zavésent)
LED Light Emitting Diode (svétlo-vyzatujici dioda)

RAL ReichsAusschuss fuer Lieferbedingungen (vzornik barev, celosvétove

uznany standard)
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technicky poster

Karoserie Strednf Osvétlent , Solarni Ulozny prostor Drez
bezramova, samonosna okno 4 panel v kuchyrice
rucné laminovana \

Matrace

1400x2000 mm Nadrz
na vodu

Rost 7

— s
. /
Lednice
7 Baterie

Néajezdova T 100 Ah, 12V

brzda .
- : / : Nabijecka
LT /
// / ) N&drz na naftu
- i Sestitihelnikové
Opérné Podvozek AL-KO / Stabilizacni ~ gumové nezavislé Pneumatiky
kolecko A ram, C profil nohy zavéseni IRS Bubnové brzdy 225/50 R17 Dieslové topenf

hlavni dily karoserie

Karavan se sklada ze dvou nejdulezitéjsich ¢asti - podvozku a karoserie. Podvozek je oporou karoserie a nese
podvozkové dily jako je naprava, odpruzeni, brzdy, naboje kol, kola atd. Podvozek byl zakoupen od firmy
AL-KO,

Karoserie tvori obytnou cast karavanu. V interiéru se nachazi matrace, Ulozny prostor, v zadnf ¢asti kuchynka,
Na obou bocich karoserie se nachazeji dvere a Siroka okna, Okna obsahuji otvory pro mikroventilaci. Vyrazné
prosvétleni je dosazeno diky stfesnimu proskleni. Karaserie je tepelné izolovana.
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139



16 FOTOGRAFIE MODELU

Stav k 21.5. 2021

140



