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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva popisem navrhu a implementace mobilniho systému pro
podporu cestovani. Aplikace, pojmenovana TravelHelper, je implementovana pro platformu
Android, a je tedy napséna v programovacim jazyce Java. Text proto popisuje praci s pouZzitou
platformou a jeji zakladni ¢asti. Hlavni funkci aplikace je cestovni denik, umoznujici uzivateli
zaznamendvat vyznamné body cest. Aplikace umoziniuje tyto cesty sdilet na socidlni sité¢ a
zalohovat do souboru. Dal$imi funkcemi aplikace jsou vyhledavani mist v okoli, sprava
cestovnich vydaji, pteklada¢, prevodnik mén a seznam pro baleni.

Abstract

This master’s thesis describes process of design and development of a mobile system for
travelling support. Application named TravelHelper is developed for Android operating system
therefore is implemented in Java programing language. In thesis’s text is described used platform
and its primary construction blocks. Main function of application is a journeys’ diary, which
allows storing activities of a trips. Application also allows backing up and sharing journeys on
a social networks. Other functions of the application are searching for interesting places nearby,
manager of travel expenses, translator, currency converter, and a packing list.
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1 Uvod

Cestovani je prirozenou soucasti lidské osobnosti. Mnoho lidi cestuje za praci nebo skolou kazdy
den, pracovnici jezdi na sluzebni cesty. Vétsina si vSak pod cestovanim predstavi poznavani
neznamych mist. V dnes$ni dobé je cestovani diky mnoha druhtim dopravy a jejich dostupnosti
velmi jednoduché.

V diivéjSich dobach vyuzivali cestovatelé pifi navstévach cizich mist tiSt€éné mapy,
slovniky a dal$i pomicky. V dnesni dobé diky rozvoji techniky miize jediné zatizeni obsdhnout
vSechny tyto funkce. Takovym zafizenim mutZze byt dnes napiiklad chytry telefon, ktery ma
¢lovek u sebe téméf na kazdém kroku. A pravé diky tomu se jedna o ideélni cestovni pomtcku.

Cilem této prace je navrhnout a implementovat mobilni aplikaci pro potteby cestovatelt.
Aplikace by méla umoznit vyhledat zajimava mista a sluzby a tyto zobrazit piehledné na mapé.
Umoznit uzivateli pieklad cizojazycnych textd do rodného jazyka a ptevod Castky v cizi méne
do domaci. Dale aplikace umozni sledovat a zaznamenavat polohu uzivatele a tvofit tak cestovni
denik. Tyto data aplikace umozni sdilet na socialni sit¢, kde je mohou zobrazit ostatni uzivatelé.

V nasledujici kapitole je popsan operacni systém Android. Kapitola se zabyva popisem
soucasti aplikace a jejich Zivotnich cyklu. Dale kapitola popisuje knihovny pouzité v aplikaci.
funkce. V dalsi kapitole jsou popsany konkuren¢ni feSeni. Jsou popsany jejich funkce a
uzivatelské rozhrani. Dale jsou diskutovany jejich vyhody a nevyhody oproti ostatnim.

V kapitolach 4 a 5 jsou popsany technicky navrh aplikace a jeji implementacni detaily.
Kapitoly se zaméfuji na popis jednotlivych funkci aplikace, uzivatelského rozhrani a ukladani
trvalych dat do databaze. V poslednich kapitolach je popsano testovani aplikace a je nastinén

mozny budouci vyvoj projektu.



2 Pouzité technologie

2.1 Platforma Android

Android je open source operaéni systém uréeny pro rizna ptenosna zatizeni, jako jsou telefony,
tablety, navigace a dal$i. Je mozné jej definovat jako balik software, ktery obsahuje upravené
Linuxové jadro systému, middleware!, uzivatelské rozhrani a aplikace.

Spole¢nost Android Inc. vyvijela systém od roku 2003. V roce 2005 byla spole¢nost
odkoupena firmou Google Inc. Roku 2007 byla zalozena Open Handset Aliance, jejimiz ¢leny
jsou ptedni technologické spolecnosti. Ve stejném roce byl operacni systém Android ptedstaven
spolu s Android SDK, které poskytuje kompletni balik technologii umoznujici navrh aplikaci.

Od uvedeni po dnesni dobu vzniklo 9 verzi tohoto systému a nékolik dalSich pod-verzi.
Tyto verze jsou pojmenovany podle cukrovinek. Jejich piehled zobrazuje Tabulka 1. V kazdé
nové verzi byly vydavany opravy a nova funkcionalita. Naptiklad verze 3 byla ur¢ena pouze pro
zafizeni typu tablet, verze 4 pfinesla pfepracované a napiic aplikacemi sjednocené uzivatelské
rozhrani a hlasové ovladani. Zastoupeni jednotlivych verzi opera¢niho systému na trhu je patrné

z grafu (Obrazek 1).

Tabulka 1: Verze operacniho systému Android.

15 Cupcake 3

16 Donut 4

2.1 Eclair 7

2.2 FroYo 8
2.3.0-23.7 Gingerbread 10
3.0-3.2 Honeycomb 13
4.0.0-4.0.3 Ice Cream Sandwich 15
41-43 Jelly Bean 16 -18
4.4 KitKat 19

2.1.1  Architektura

Architekturu systému [3][4] tvofi 5 vrstev. Jsou jimi:
e Linuxové jadro,
e Khnihovny,
e Android runtime,
e Aplikacni Framework,

o Aplikace.

! Middleware - software premostujici spodni vrstvy systému a vy3$§i aplikaéni vrstvu



Jelly Bean

— Kitkat

“— Froyo
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lce Cream Sandwich

Obrazek 1: Zastoupeni verzi OS Android. Data grafu odpovidaji méreni v kvétnu 2014. [9]

Linuxové jadro ve verzi 2.6 tvofi vrstvu mezi hardware a vys$§imi vrstvami. Vyuziva

systémové prostiedky jako ovladac displeje, kamery, audia, klavesnice a radiovych technologii

(GSM, WIFI), spravu napajeni, zabezpec€eni, spravu paméti a spravu procesu.

Knihovny jsou zalozené na C/C++ knihovnach a jsou dostupné ptes vrstvu Aplika¢ni

Framework. Patfi mezi né:

Libc — systémové knihovny jazyka C/C++,

SQL.ite — pro praci s databazemi,

Surface Manager — prace s dotykovym ovladanim,

WebKit — knihovna pro zobrazeni a praci s webovymi strankami,
Media Framework — knihovny pro piehravani multimédii,
OpenGl ES — knihovna pro zobrazovani 2D a 3D grafiky,

a dalsi.

Android runtime je tvofen upravenym b&hovym prosttedim pro aplikace. Tim je Dalvik

Virtual Machine, upraveny virtudlni stroj pro spousténi Java aplikaci. Vrstvu proto tvori

knihovny programovaciho jazyka Java, ve kterém jsou aplikace vytvafeny.

Aplikacni Framework poskytuje vyvojari zakladni bloky pro vystavbu aplikace.

Vsechny aplikace, véetné systémovych pouzivaji shodné API. Diky tomu je mozné vytvorit

vlastni aplikaci, ktera mize nahradit funkci systémové aplikace (napiiklad aplikace pro SMS,

kalendat, kontakty a dal$i). Vrstvu tvofi tyto zakladni bloky:

Activity manager — poskytuje spravu zivotniho cyklu aplikace.

View systém — prvky tfidy View, ktera je nadtifidou vSech prvkil uzivatelského
rozhrani.

Notification manager — prvek pro spravu upozornéni.

Location manager — poskytuje piistup k poloze zafizeni.

Resource manager — umoziiuje praci s externimi zdroji aplikace, jako jsou

obrazky, zvuky a dalsi.



e adalsi.
Aplikace v systému Android jsou napiiklad Telefon, Kontakty, Launcher, jenZ tvofi
vychozi obrazovku a poskytuje pfistup k dal§im aplikacim, Prohlize¢ webovych stranek a mnohé
dalsi.

Cela vySe popsana architektura je znazornéna na nasledujicim obrazku.

Aplikace

Launcher ontakty Prof Telefon

Aplikacni framework

atel ohsahu

- zdrojdl

Knihovny

Libe

OpenGLES

face man.

Obrazek 2: Architektura operacniho systému Android. Zdroj [4], viastni uprava.



2.1.2  Soucasti aplikace

Aplikace pro android sestavaji z n€kolika vyznaénym prvkd. Jsou jimi aplikac¢ni kod, soubor
AndroidManifestxml a dale uzivatelské rozhrani a zdroje. Tyto prvky tvofi archiv
AndroidPackage, coz je soubor s pfiponou ,,.apk“, jenz obsahuje nasledujici adresafovou
strukturu:
MyProject/
src/
MyActivity.Jjava
res/
drawable/
icon.png
layout/
main.xml
info.xml
values/

strings.xml
AndroidManifest.xml

Kazda aplikace bézi v systému ve vlastnim procesu, jenz je uplné odd€len od ostatnich
procesu. Proces aplikace je spoustén, jakmile to néktera z jejich soucasti vyzaduje a ukoncen je,
jakmile jiz aplikace neni vyuZivana nebo kdyz systém potiebuje uvolnit pamét’ pro jiné procesy.
Kazdy takovyto proces potom bézi ve vlastni instanci virtualniho stroje Dalvik. Procesy mohou
pristupovat k dal§im zdrojim dat, ale pouze za piedpokladu, Ze jim byly udéleny prava.

Aplikaéni kod vyuziva zakladnich komponent systému. Jsou jimi Aktivity, Sluzby,
Poskytovatelé obsahu, Pfijima¢i Broadcastu. Komponenty mezi sebou komunikuji
prostfednictvim asynchronnich zprav zvanych Intent. Tyto komponenty maji v aplikaci rtizné

vyuziti a odli$ny zptsob komunikace s uzivatelem.

Aktivity

Aktivita [10] reprezentuje vzdy jednu obrazovku uzivatelského rozhrani a tim umoziiuje
uzivateli vykonavat rizné akce. Aplikace obvykle sestava z vice aktivit, které jsou mezi sebou
ruzné provazany. Jedna z aktivit je vyznacena jako vychozi a aplikace po spusténi zobrazi prave
tuto aktivitu. Z aktivity je mozné spoustét jiné (napiiklad v seznamu kontaktl pfi vybrani, je
zobrazen detail). Start aktivity znamena zastaveni predchozi, avSak systém ji ulozi do zasobniku
aktivit. To umoznuje rychly navrat na predchozi aktivitu pfi stisku tlacitka zpét. Obrazek 3
znazornuje funkci zasobniku aktivit.

Zivotni cyklus aktivity jednoznatné definuje jeji chovani a reakce na uZivatelské a
systémové akce. Aktivitu je mozné spustit dvéma riznymi zplsoby pomoci ptikazl
startActivity a startActivityForResult. Prvni zajisti béZné spusténi aktivity, naopak

druhy definuje zplisob, jak ze spousténé aktivity pii navratu ziskat n€jaka data. Tato data, stejné



Spusténi aktivity 2 Spustdni aktivity 3 Ukonéeni aktivity 3

(Zésobnfk akﬁvit\ (Zésubrﬂk akﬁvit\ | 7asohnik aktvit l Zasobnik aktivit |

Aktivita na popredi

4

\_ J J \. J

Obrazek 3: Zndazornéni funkce zdasobniku aktivit. Cerpd z [10], viastni iiprava.

(L1

jako data, ktera pfedavame spousténé aktivité, jsou zabalena ve zpraveé Intent. Ukonceni spusténé
aktivity je mozné ptikazem f£inish nebo finishactivity piiukonéovani jiné. Zivotni cyklus
aktivity sestava ze tfi zakladnich stavi:

o Resumed — Aktivita je v popiedi a ma uzivatelsky kontext.

e Paused — Jina aktivita ma kontext, ale aktivita je stale viditelna (piekryta jen
Z Casti).

e Stopped — Aktivita je zcela prekryta jinou.

Prubéh zivotniho cyklu aktivity zobrazuje Obrazek 4. Spravu zivotniho cyklu je mozné
provadét pomoci metod aktivity a 1ze diky nim rozdélit Zivotni cyklus na 3 vnofené smycky.

e Cely zivotni cyklus — je ohrani¢en metodami onCreate a onDestroy. Pfi
vytvateni se obvykle inicializuje uzivatelské rozhrani, naopak pfi ruSeni se
ukoncuji procesy na pozadi.

e Viditelny zivotni cyklus — ohraniCuji metody onStart a onStop. Tyto metody
mohou byt za cely zivotni cyklus aktivity spustény nékolikrat.

e Zivotni cyklus na popiedi — ohrani¢uji metody onResume @ onPause. Tyto

aktivity jsou v pribéhu volany nejcastéji, naptiklad pii uspani zafizeni.



Spusteni
aktivity
v

- onCreate()

v

onStart() «———  onRestar()

# A
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| v

Ukonéeni procesu

. Alktivita bézi
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T
ling aktivita pfepnuta
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v ? onPause()

vyFaduje pam&f :
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jinou aktivitou Ufivatel pfepnul
v na aktivitu
onStop() 'l

I
Aktivita je ukondena ufivatelem

nebo systémem

v

onDestroy()

Alctivita ukonéena

Obrazek 4: Zivotni cyklus aktivity. Cerpd z [10], viastni iiprava.

Sluzby

Sluzba (Service) [7] je komponenta, ktera neposkytuje uZivatelské rozhrani. Vyuziva se k béhu
déle trvajicich operaci na pozadi. Muze to byt napiiklad sluzba piehravani hudby nebo
komunikace se serverem. Sluzba mulze béZet nezavisle na aplikaci, kterd ji spustila. Tedy
napfiklad ptfehravani hudby pokracuje i po opusténi aplikace piehravace. Je mozné rozlisit dva
druhy sluzeb, spousténé a pripojované. Spousténé sluzby vytvari a spousti aplikace, ve kter¢ je
sluzba obsazena, pfikazem startService. Tato sluzba vykonava urcitou operaci a po jejim
dokonceni se ukonci. Piipojované sluzby mohou vyuzivat i jiné aplikace. Takového sluzby bézi
stale na pozadi. Pottebuje-li aplikace data, jez sluzba poskytuje, pfipoji se ke sluzbé piikazem
bindService. Ke sluzbé miize byt takto pfipojeno i vice aplikaci zaroven. Pfipojovana sluzba
se ukonci po odpojeni posledniho klienta. Mozny je i pfipad kombinovani obou typd, tedy ke

spousténé sluzbé se mohou piipojit dalsi klienti.



Zivotni cyklus sluzby se lisi od aktivity, kdy u sluzby jsou rozlieny pouze dva stavy:
e  Cely zivotni cyklus — ohrani¢uji metody onCreate & onDestroy.
e Aktivni Zivotni cyklus — lisi se podle typu sluzby. Pro spousténou sluzbu je ohrani¢en
metodou onStartCommand. Koncové ohrani¢eni nema. Pfipojovana sluzba je

ohrani¢ena metodami onBind a onUnbind.

Poskytovatelé obsahu

Poskytovatelé obsahu (ContentProviders) [11] zpfistupiiuji data aplikace a definuji zptsob jejich
zabezpeceni. Poskytuji standartni rozhrani pro ziskani dat z jednoho procesu do jiného. K ziskani
pfistupu k datim slouzi objekt ContentResolver, ktery komunikuje s instanci objektu
ContentProvider. Ke zpfistupnéni standardnich systémovych dat jako kontakty nebo

kalendat jsou v systému obsazeny zakladni poskytovatelé, k nimz je mozno se libovolné piipojit.

Prijimaci broadcastu

Pfijimaci broadcastu slouzi pro pfijem systémovych a jinych oznameni. Naptiklad zprava o
zhasnuti obrazovky, slabé baterii a dalSich. Aplikace mize zpravy typu broadcast vytvaret,
napiiklad pii dokonceni stahovani dat, které mohou vyzadovat dalsi aplikace. Tato komponenta
neposkytuje uzivatelské rozhrani, mize vSak vyvolat napiiklad upozornéni v systémové liste.

Obvykle vsak poskytuje prostiedek pro reakci aplikaci na néjakou udalost.

Intent

Jak bylo popsano vyse, komponenty mezi sebou komunikuji prostfednictvim zprav zvanych
Intent [12]. Tyto zpravy mohou byt zasilany komponentam v ramci dané aplikace, ale i mezi
raznymi aplikacemi. Objekt Tntent obsahuje strukturovana pasivni data, ktera popisuji, jaka
akce ma byt provedena pfi jejich pfijeti, nebo naopak nesou informaci o akci, ktera se udala.
Systém obsahuje oddélené mechanismy pro dorucovani Intentd jednotlivym komponentam.
e Pifi spousténi aktivity je =zasilan Intent metodami startActivity a
startActivityForResult. Tento Intent nese informaci, které aktivit¢ ma byt predan
a muze nést dalsi data. Stejné tak pii vraceni obsahu ukoncované aktivity metodou
setResult je zasilan Intent s informaci o vysledku aktivity. Takovéto Intenty jsou
dorucovany pouze té aktivité, které jsou ureny.
e Intent je zasilan stejnym zpisobem i pfi spousténi sluzby metodou startService nebo
pfi doru¢eni novych instrukci spousténé sluzbe. Obdobné pro pripojované sluzby vytvari
Intent pozadované spojeni mezi sluzbou a volajici komponentou. Timto zplisobem miize

dojit 1 ke spusténi sluzby, pokud nebézi.
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Intenty jsou vyuzivany jako prostiedek pii rozesilani broadcastovych zprav metodou

sendBroadcast. TYyto Intenty jsou doruceny vSem posluchaciim broadcastu.

Objekt Intent obsahuje informace podstatné pro komponentu, jenz Intent pfijima (napt. akci

kterou ma provést), a dale informace pfijimané systémem (napi. informace, jak spustit danou

aktivitu). Detailné sestava z nasledujicich komponent:

Jméno komponenty — znac¢i komponentu, jenz piijima Intent. Jméno je specifikovano
uplnym jménem tfidy, kterd komponentu obsahuje. Jedna se o nepovinny atribut, ktery
pokud chybi, systém uréi adresata z ostatnich atributd.

Akce — je nazev akce, jenz ma byt vykonana. Tiida Intentu obsahuje konstanty
reprezentujici akce. Tento atribut dale ovliviiuje podobu dalSich argumentt, stejné jako
metoda definuje své atributy a navratovou hodnotu.

Data — jsou dvojice URI identifikatoru a MIME? typ dat. Tyto hodnoty z4visi na atributu
akce (napi. pro akci AcTION-CALL budou data obsahovat URI: tel: specifikujici
volané telefonni ¢islo).

Kategorie — je textovy zapis druhu komponent, které Intent piijimaji. Kategorii v atributu
muze byt i vice nez jedna. Tfida Intent obsahuje konstanty definujici nékteré
kategorie.

Extra — je dvojice kli¢-hodnota, jenz jsou dalsi informace dorucované piijimajici
komponenté. Namisto atributu data mize akce specifikovat atribut extra.

Piiznaky (Flags) — obsahuji informace o tom, jak ma systém spoustét aktivity a dale jak

S nimi pracovat. Tyto pfiznaky jsou uvedeny ve tfid¢ Intent.

Intenty mohou byt déleny do dvou skupin:

e Explicitni — jenz specifikuji komponentu, které maji byt doruceny. Jsou pouzivany
prevazné v ramci jedné aplikace, kde jsou znamy jména komponent.
e Implicitni — nenesou jméno cile. Jsou proto vyuzivany pro komunikaci mezi

aplikacemi.

K datim obsaZenych v explicitnim Intentu ma ptistup pouze cilova komponenta. Naopak

u implicitnich Intentdi, kde neni specifikovany pfijemce, musi systém urCit nejvhodnéjsi

komponentu (nebo komponenty) jenz Intent pfijmou. Systém porovnava obsah Intent zpravy a

Intent-filtru. Porovnavany jsou atributy Akce, Data a Kategorie.

Intent filtry slouzi k informovani systému, které Intenty komponenty aplikace piijimaji.

Kazda komponenta mlize mit specifikovano i vice filtri. Filtrovani probiha pomoci atributt

Intentu Akce, Data a Kategorie. Ve filtru je tedy mozné pozorovat tyto 3 druhy definici. Test na

akci a na kategorii jsou dotazovany na nazev akce respektive kategorie. Test na data je dotazovan

2 MIME — zkratka pro Multipurpose Internet Mail Extensions (,,Viceu¢elova rozsieni internetové
posty“). Internetovy standard umoziiujici posilat e-maily s pfilohou riznych formatu.
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na MIME typ dat a na samotna data. Pokud Intent nesplni néktery z testd, neni komponenté
dorucen. Piiklad Intent filtru je zapsan v nasledujicim kodu [12]:
<intent-filter>

<action android:name="android.intent.action.GET CONTENT" />

<category android:name="android.intent.category.DEFAULT" />

<data android:mimeType="vnd.android.cursor.item/vnd.google.note" />
</intent-filter>

Soubor AndroidManifest

Kazda aplikace musi obsahovat soubor AndroidManifest.xml ve svém kotfenovém adresafi. Tento
soubor predkladd zakladni informace o aplikaci systému. Systém tyto informace musi mit
k dispozici jesté pred prvnim spusténim aplikace. Manifest obsahuje nasledujici informace:
e Obsahuje jméno Java bali¢ku, jenz je jednozna¢nym identifikatorem aplikace.
e Vyjmenovava jednotlivé komponenty aplikace: aktivity, sluzby, pfijimace broadcastu a
poskytovatele obsahu, z nichz aplikace sestava. U kazdé komponenty definuje jeji nazev
a moznost, jak mtize byt spusténa. Timto prostiedkem jsou vySe zminéné Intent filtry.
e Popisuje opravnéni, jenz aplikace k béhu vyzaduje. Opravnéni slouzi k omezeni ptistupu
k ¢astem kodu a datim v zafizeni @ maji za kol zabranit jejich zneuziti. Opravnéni se
zapisuji jednozna¢nym pojmenovanim. Aplikace muze specifikovat vlastni opravnéni
pro ochranu svych komponent.
e Definuje minimalni podporovanou verzi AP, pro kterou je aplikace implementovana.
Aplikace poté nemtize byt nainstalovana na systém s nizsi verzi API.
e Vyjmenovava pouzité knihovny (nadstandardni oproti systémovym), které aplikace

vyuziva pro svij béh.

Uzivatelské rozhrani a zdroje

Pro oddéleni externich zdrojui od aplika¢niho kodu slouzi slozka res/ umisténa ve slozce aplikace.
Toto oddéleni mize slouzit pro vyuziti alternativ na riznych zafizenich s rtiznou konfiguraci.
Tyto rizné konfigurace je mozné specifikovat vytvoienim vice podslozek daného typu zdroje.
Vzdy je vSak tieba zachovat vychozi slozku default. Tato funkce slouzi naptiklad pro
lokalizovani aplikace do vice jazykli. Potom pro kazdy pozadovany jazyk je vytvorena slozka
obsahujici lokaliza¢ni soubory. Je podporovéano nekolik typt externich zdroji:

¢ Animace — ve slozce anim/

e Barvy stavil — Ve slozce color/, slozi pro definovani stavu a jejich barev. Napt. rizné

barvy tladitek pii stisknuti, s fokusem, zakladni.
e QObrazové zdroje (drawable) — slouzi pfedevsim pro uloZeni grafiky aplikace. Tyto se

nachazi ve slozce drawable/.
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e Rozvrzeni (layout) — ve slozce layout/, slouzi pro definici uzivatelského rozhrani.

e Menu — slouzi pro definici polozek rozbalovaciho seznamu. Téchto mtize byt v aplikaci
vétsi mnozstvi. Je pro né vyhrazena slozka menu/.

o Textové fetézce — slouzi prevazné pro lokalizovani aplikace do riznych jazyka a pro
formatovani zobrazovaného textu. Nachazi se ve slozce value/.

e Styl — ve slozce value/, slouzi pro formatovani a definovani vzhledu uzivatelského
rozhrani.

e Dalsi — opét ulozené ve slozce value/, mohou definovat riznd XML data.

Zdroje v XML souborech musi byt definovany zpisobem: “@typ zdroje/nazev_zdroje*
(napt.  (@string/hello). Tim je zajiSténo automatické vygenerovani proménné
“R.typ_zdroje.ndzev_zdroje* (napt. R.string.hello pro predchozi ptiklad), pies kterou je mozné
zdroje pouzivat v aplika¢nim kodu.

UZzivatelské rozhrani sestava z prvka tfid view a ViewGroup [6]. Prvky View vykresluji
na obrazovku objekty, které mize uzivatel pouzivat. Prvky ViewGroup v sobé slucuji prvky
View nebo jiné ViewGroup a tim vytvaii rozvrZeni uZivatelského rozhrani. Systém Android
poskytuje sadu prvkli odvozenych od View a ViewGroup, jenZ nabizi zakladni komponenty
uzivatelského rozhrani (tlacitka, vstupni pole, seznamy a dalsi) a definovani jejich rozlozeni
(LinearLayout, RelativeLayout, a dalsi).

UZivatelské rozhrani aktivit (a dalSich komponent) aplikace sestava z hierarchie prvkt
View a ViewGroup, jehoz ptiklad ilustruje Obrazek 5. Kazda ViewGroup je neviditelny
kontejner obsahujici dalsi prvky. Tim je mozné vytvaret libovolnou hierarchii prvki, ale
komponent v navrhafi, ktery je soucasti vyvojaiského software nebo je ruéné zapisovat do XML
souboru (strukturou podobné HTML). Obé moznosti je mozné kombinovat. Kazdy prvek
rozhrani vytvofi sviilj XML element, jehoz nastaveni se provadi pomoci atributti. Prvky rozhrani
je mozné ptes generované promeénné vyuzivat v aplikacnim koédu a ménit jejich parametry nebo

jim pfifazovat akce (napf. stisk tlacitka, vybér prvku seznamu, a dalsi). Uzivatelské rozhrani je

[ View Group ]

[ View Group [ View [ View

(e ) o

Obrazek 5:Priklad hierarchie prvkit ViewGroup a View. Cerpd z [6], viastni tiprava.
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mozné vytvorit kompletn€¢ v aplikatnim kodu, avSak takové feSeni je nepiehledné. Priklad

uzivatelského rozhrani zapsaného pomoci XML souboru je na nasledujicim kodu [6]:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout width="fill parent"”
android:layout height="fill parent"
android:orientation="vertical" >
<TextView android:id="@+id/text"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="I am a TextView" />
<Button android:id="@+id/button"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="I am a Button" />
</LinearLayout>

2.2  Pouzité knihovny

2.2.1  Google Services

Google nabizi soubor sluzeb [19], které je mozné pouZzivat po vytvafeni funkénich aplikaci.

Sluzby umoziuji spravovat distribuci aplikace, nahlizet na statistiky o uzivani aplikace uzivateli

a poskytuji funkce jako ptihlaSovaci systém, mapy, cloud a dalsi. Ackoli nejsou piimou soucasti

systému Android, vyuziva jich vétSina uzivatelt. Je mozné je vyuzivat na zafizenich, které

obsahuji oficialni aplikaci Obchodu Play®. Dostupné jsou na vSechny zafizeni vyuZivajici systém

v

ve verzi 2.0 nebo vyssi a nékteré funkce je mozno vyuzit i na dalSich zatizenich.

Mezi hlavni nabizené sluzby patfi:

e Hry—Google Play Games Services umoznuji do hernich aplikaci pfidavat socialni

prvky. Témi mohou byt achievements, zebticek skore, real-time multiplayer a

dalsi funkce. Umozniuje pfihlaSeni k 0ctu Google a sdileni postupu ve hie

S ostatnimi.

e Mapy — Google Maps Android API umoznuji pfidat do aplikace mapy, zobrazit

pozici na mapé, zanést do mapy vlastni data a dalsi prvky. Vice se problematice

vénuje nasledujici text.

o Lokalizace — Location APl umoziuje jednoduse vyuzivat znalosti o poloze

zatizeni bez vytvareni vlastnich sluzeb vyuzivajicich lokaliza¢nich technologii.

Diky optimalizaci mohou nabidnout nizkou spotiebu energie a vykonu zatizeni.

3 Google Play: https://play.google.com/store
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e Google+* - Umoziiuje aplikaci propojit se stejnojmennou socialni siti. Poskytuje
vyvojaiim funkce zabezpeceného ptihlaSeni, ptistup k uZivatelskému profilu,
publikovani piispévkil na siti a doporu¢ovani obsahu pomoci tlacitka +1. Dalsi
informace jsou popsany v nasledujicim textu.

e Disk— Google Drive Android API pfinasi uzivateli moznost pfistupu k dokumentt
ulozenym na sluzbé Disk. Hlavnimi pfednostmi jsou automatickd synchronizace
dokumenti mezi vzdalenym ulozi§tém a zafizenim uzivatele. Dale poskytuje
standardni uZivatelské rozhrani pro prochazeni vzdalenou adresarovou strukturou
a pro piistup k dokumentim. Posledni hlavni pfednosti API je jednoduché
vyhledavani vzdalenych soubord diky filtrim kombinujici rizna metadata.

o PenéZenka — Google Wallet umoziuje provadét platby ptimo z aplikace
stisknutim jednoho tlacitka. Sluzba je dostupna pouze na tzemi US.

e Reklamni syst¢ém — Google Mobile Ads umoznuje vytvofit autorovi aplikace
pfijem na zaklad¢ reklamy zobrazené v aplikaci. Reklamni systém Google je
Vv soucasnosti nejvétsim poskytovatelem reklamy na internetu a v mobilnich

aplikacich.

Google Maps

Sluzba umoznuje v aplikaci zobrazit Mapy od spole¢nosti Google Inc. Tyto jsou stejné jako ve
vychozi aplikaci Mapy Google a API [14] poskytuje téméf stejnou funkcionalitu. Hlavnimi
rozdily jsou nemoznost zobrazeni prizpusobeného obsahu a nefunkénost nékterych ikon
zobrazenych v mapé¢ (jako zastavky apod.). Naopak API umoznuje propojeni s aplikaci piimo
pomoci metod systému Android.

Ttida poskytujici mapy nese nazev GoogleMap, kterd poskytuje objekt map pro pouziti
v aplikaci. Ttida automaticky zajistuje spojeni s mapovou sluzbou, stahovani dlazdic mapy,
jejich zobrazovani na obrazovku, zobrazovani pomocnych ovladacich prvkl a obsluhu gest pro
praci s mapou, jako pfiblizeni a oddaleni nebo posuv a dalsi. API umoziuje tyto automatické
operace a dal$i chovani fidit poskytnutim pfislusnych metod. Naptiklad umoziuje piepsat
metodu pti kliknuti na oblast mapy nebo zobrazit uzivatelské ikony nad mapou.

Pro pouziti mapy jsou pfipraveny dva razné prvky uzivatelského rozhrani: objekty
MapView a MapFragment. Oba poskytuji kontejner pro zobrazeni mapovych podkladi a
funkcionalitu objektu Google Map. Aktivita implementujici tento objekt musi obsahnout ve

svych metodach inicializaci, nastaveni a odstranéni ptislusného objektu.

4 Google+: https://plus.google.com
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Typy map
Pro zobrazeni mapy je mozné vyuzit n€kolik riznych typti mapy. Jsou jimi:
e Normalni — zobrazuje schéma silnic a cest, jejich nazvy a dalsi prvky, jako feky a dalsi.
o Satelitni — zobrazuje satelitni snimky.
e Hybridni — vyuziva podkladu satelitnich snimkt a navic ptidava zvyraznéni cest a
silnic.
e Terénni — zobrazuje typografické data, zvyraziuje rozdilnou nadmotskou vysku a
nekteré cesty.
Zménu typu mapy je mozné provést pomoci metody setMapType S prisluSnym
parametrem, urcujicim vybrany typ. K tomuto ucelu nese objekt globalni konstanty, definujici

jednotlivé typy mapy.

Marker

Nad mapou je mozné zobrazit dalsi informace, které vyzaduje aplikace. Hlavni moznosti je
Marker [13], coz je znacka pro pozici na mapé. Ten v zakladu vyuziva standardni ikonu, ktera
je pouzita i v aplikaci Google Map. lkonu je mozné upravit libovolnou barvou nebo ji zcela
nahradit jinym obrazkem. Ke znacéce je mozné zobrazit InNfoWindow, které muze zobrazovat dalsi
informace o znacce (naptiklad nazev, popis a dalsi).

Znacku lze do mapy piidat metodou addMarker, jejimz atributem je instance objektu
Marker. Tento objekt ma jeden povinny parametr, jimz je pozice v soufadném systému mapy.
Dalsi atributy slouZzi k ptfizpisobeni vzhledu znacky a nastaveni dalSich parametrti.

Mapové API umoziuje definovat reakce na uzivatelskou interakci se znackou. Je mozné
rozlisit dvé akce provedené se znackou:

e Kliknuti — je mozné obslouzit metodou onMarkerClickListener, ve které se
definuje obsluzna akce. Bez definovani je zobrazeno informacni okno znacky.
e Posunuti — obsluhuje metoda onMarkerDragListener. Znafku je mozné

presouvat, pokud je to v jejim nastaveni povoleno.

Google+

Jak uz bylo popsano vyse, Google+ Android API [19] umoziiuje vyvojafi piistup

k funkcim socialni sit€ Google+. Objekt zptistupiiujici tyto funkce je instanci tfidy P1usClient.
Hlavnimi pfistupnymi funkcemi jsou:

e ZabezpeCené piihlaseni [18] — umoziiuje vyuZivat Google ucet pro piihlaseni

uzivateld a tim umoznit jejich rozliSeni. API nabizi ptihlaSovaci tlacitko Google+

Singln jako prvek uzivatelského rozhrani ve tfidé¢ SingInButton. Jeho metody

zajist'uji prihlaseni k G¢tu uzivatele zafizeni.
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2.2.2

e Piistup k profilu [17] —z objektu P1usClient lze ziskat informace o pfihlaseném
uzivateli. Tyto informace poskytuje tfida Person. Pes tuto tfidu je mozné ziskat
i seznam pratel uzivatele, ktery je ulozen v objektu personBuffer. Ten je
kolekei jednotlivych objektti Person.

e Sdileni obsahu [15] — ke sdileni obsahu je pfipraven ShareIntent, ktery spousti
aktivitu zobrazujici uzivateli standardni obrazovku pro sdileni obsahu. Tu je
mozné piedvyplnit pomoci objektu PlusShare, kterym se vytvaii Intent. Je
mozné nastavit typ obsahu (text, video, atd.), text zpravy a odkaz URL na obsah.

e Doporuceni obsahu [16] — umoziuje uZivateli pomoci tlacitka +1 doporucit obsah
ostatnim uZzivatelim. Doporuceny obsah se zobrazi na siti Google+ i v piislusném
obsahu. API poskytuje nativni tladitko ve tfidé PlusOneButton. Metody této
tiidy automaticky zajisti komunikaci se sluzbou. Vyvojai musi zadat URL odkaz,

jehoz obsah je doporucovan.

Facebook SDK

Spolecnost Facebook, Inc. umoznuje vyvojarum, stejné jako Google, pouzivat vlastni API pro

propojeni aplikaci se stejnojmennou socialni siti. Mezi hlavni funkce patii [20]:

Ptihlaseni pomoci Facebook uctu — Prihlaseného uzivatele je mozné identifikovat
pomoci objektu GraphUser. Tladitkem 1oginbutton lze ziskat potfebné informace o
uzivateli a vytvofit tak instanci objektu.

Sdileni obsahu a stavu — Sdileni stavu je mozné pomoci objektu FacebookDialog.
Tento dialog je mozné upravit pomoci specialnich parametra, které predvyplni sdilené
informace. UZivateli se zobrazi okno s moznosti vyplnit zpravu a zménu stavu potvrdit.
Sprava profilu — Pomoci objektu GraphUser, ziskané¢ho ptihlaSenim uzivatele, je
mozné zobrazit informace o uzivateli a provadet jejich zménu.

Propojeni se seznamem ptatel — Pratele je mozno nacist a vybirat pomoci
FriendPickerDialog, ktery zobrazi seznam pratel prihlasen¢ho uzivatele. Po vybéru
vraci seznam uzivatell v objektech GraphUser.

Zobrazeni vyzna¢nych mist v okoli — Mista v okoli je mozné zobrazit pomoci objektu
PlacePickerFragment. Tomu je tfeba nastavit atributy Location, urcujici stfed
hledaného okoli, a zobrazovany nadpis TitleText. Po dokonceni vybéru je vracen

objekt typu GraphPlace, ze které¢ho je mozné ziskat dalsi informace.
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3 Analyza pozadavku

3.1 Srovnani konkurenénich reSeni

Kapitola porovnava jednotliva konkurenéni feSeni. Komentuje jejich funk¢nost a uzivatelské
rozhrani. Porovna jejich vyhody a nevyhody oproti ostatnim. Dale navrhne, které funkce bude

uzitecné pouzit ve vytvarené aplikaci.

3.1.1 Tripomatic

Tripomatic je webova sluzba® nabizejici turistického pritvodce a zdznam cesty. Sluzbu je mozné
vyuzit pres stejnojmenné aplikace pro mobilni platformy Android a i0S®. Aplikace poskytuje
ptrehledné a ptijemné uzivatelské rozhrani, ale nékteré funkce chybi. Obrazek 6 zobrazuje vzhled

aplikace.
28| 21:06

< My 4 Days in Paris

Obrdazek 6: Zndazornéni aplikace Tripomatic.

Sluzba slouzi pro upotfadani denniho planu cesty. Zakladem planovani je cesta (Trip), u
niz je tfeba zvolit cilovou destinaci. Poté je uzivateli zobrazena nabidka s pfipravenymi cestami.
Uzivatel muze zvolit podle délky cesty v po¢tu dnech nebo podle zaméfeni (kultura, sport a
dalsi). Dal$i moznosti je vybrat prazdnou nabidku a cestu si naplanovat podle potieby.

V predptipravenych moznostech je jiz naplanovany itinerar pro jednotlivé dny. Je mozné piidat

5 Dostupna na adrese http://www.tripomatic.com
6i0S — Mobilni platforma spolecnosti Apple.
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nebo odebrat nekteré aktivity. Pfidavat je mozné aktivity (kulturni pamatky, vyznamna mista,
atd.), ubytovani a cestovani. Vybér se provadi pomoci zvyraznénych bodid na mapé nebo
vytvofenim bodu vlastniho. V aplikaci chybi moznost vyhledani mista dle nazvu, mozné je pouze

ruéné hledat v mapé. Dale neumoznuje vytvoftit cestu bez znamé (v databazi obsazené) destinace.

3.1.2 Tripit

Webova sluzba Tripit’ umoziiuje planovat cesty uZivatele a spravovat jejich kompletni itineraf.
Uzivatelské rozhrani je na prvni pohled zmatené a je tfeba delsi orientace na jednotlivé funkce.
Jsou dostupné mobilni aplikace pro platformy Android, BlackBerry, iOS a Windows Phone.
Aplikace ma jednoduché uZivatelské rozhrani a vSechny funkce jsou piimo dostupné. Vzhled

aplikace zobrazuje Obrazek 7. Aplikace i webova sluzba jsou dostupné zdarma, ale ke

zptistupnéni pokrocilych funkci (jako hlidani ¢asu odletu letadel a dalsi) slouzi placeny tcet.

27] 21:08

o Itinerary -(: 0‘\‘ +

Sample Itinerary
50,2812 - po, 30122013

Create an itinerary like this by forwarding your
travel confirmation emails to plans@tripit.com

@ SOBOTA, 2812

10:3p55T Los Angeles to New ...

Virgin America 406

20:00 Avis Car Rental
EST Pick-up - Building 305 Federa...

20:30 g= Directions from Avis
esT WM To 1535 Broadway, New York...

21:00 New York Marriott ...
EsT Check-in - New York Marriott ...

@ NEDELE, 29 12

‘ Use Triplt to share s
Trigit your travel plans. =

Obrazek 1: Znazornéni aplikace Tripit.

Aplikace zobrazuje spravu cest (Trip), které je mozné vytvaret i upravovat. Kazda cesta
sestava z planu, ktery je tvofen jednotlivymi zdznamy. Je mozné pfidavat zdznamy z kategorii:
preprava, aktivity a ostatni. U kategorie cestovani jsou v nabidce cestovani letadla, kde je mozné
zadat informace o letu, letisti, asu pfiletu a odletu a dalsi. Dal$imi moznostmi jsou pujéovani
vozu, lodni nebo Zelezni¢ni doprava a dal$i. U kazdé je mozné vyplnit informace o piijezdu,
odjezdu, poskytovateli, cené a dalSich uzite¢nych informacich. V kategorii aktivity jsou
k dispozici ubytovani, setkani, restaurace a jiné aktivity. U kazdé moznosti je k dispozici zadani

informaci o Casech, mistu a dalSich. V kategorii ostatni jsou poznamka, adresa a projeta

7 Tripit — sluzba dostupna na adrese https://www.tripit.com
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vzdalenost (z bodu do bodu). Veskeré informace je tfeba zadat rucné a je mozné pfidavat

spolucestovatele a fotky.

313 Kayak

Sluzba Kayak slouzi ptedevs§im pro vyhledavani leti, hotelii, pij¢oven vozidel, ale umoznuje
vytvaiet celé cesty a jejich itineraf. Sluzba ma webovou® a mobilni aplikaci pro platformy
Android, i0OS a Windows Phone. Ob¢ varianty nabizeji piehledné uzivatelské rozhrani, které
poskytuje ptimy pfistup ke v§em hlavnim funkcim. Aplikaci zobrazuje Obrazek 8.

=16 KAYAK

@ Hotels
Flights

Cars

My Trips

Price Alerts

Flight Tracker
[~ |

Airline Directorv
Obrazek 8: Znazornéni aplikace Kayak.

Vyhledavani leti umoznuje zadat vychozi a cilové letisté, u kterych pti zaddvani nabizi
seznam moznosti, a datum odletu a ptiletu. Po vyhledani je zobrazena nabidka jednotlivych leti
sefazenych dle ceny. Zobrazeny jsou parametry jako doba letu, Cas odletu a pfiletu, pocet
prestupt a dalsi. Vyhledavani hotelii funguje na stejném principu. Po zadani mésta a intervalu
ubytovani je zobrazen seznam dostupnych hotelll. Ve webové sluzbé je zobrazena stranka
s vysledky ze sluzby Booking.com, ktera umoziiuje piimé zarezervovani vybraného hotelu.
V aplikaci jsou vysledky zobrazeny piimo a informuji o cené a hodnoceni hotelu. Hledani
pujcoven vozidel opét funguje shodné. Po zadani mésta je zobrazen seznam vozi od riznych
spoleCnosti. Seznam je fazen dle ceny a zobrazi vSechny potiebné parametry. Sestaveni
cestovniho planu je u této sluzby druhofada funkce. Cestu je mozné tvotit pomoci piedchozich
funkci aplikace, ale je mozné ptidavat i vlastni. Mobilni aplikace dale nabizi funkce jako
zobrazeni detailu o konkrétnim letu, rychlé zobrazeni kontaktnich informaci o letisti, pfevodnik

meén, seznam véci k zabaleni a dalsi.

8 Webova sluzba Kayak je dostupna na adrese https://www.kayak.com
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3.1.4 Money Tab

Money Tab® je mobilni aplikace slouZici uzivateli pro spravu financi. Umozituje pfidavat piijmy
a vydaje. Zaznamy je mozné tfidit do kategorii, které uzivatel vytvofi. Je mozné spravovat vice
riznych Gcth a tedy i pfevody mezi nimi. Aplikace umoznuje vytvoreni pravidelnych transakci
(plat, ndjem, atd.) a rychlych zkratek, pro nejcastéjsi vydaje. Sprava historie transakci umoziuje
zobrazeni podle tydnt. Statistiky je mozné zobrazit dle dne, tydne, mésice, Ctvrtleti a roku. Je
zobrazen pocatecni stav, celkové piijmy a vydaje a kone¢ny stav uctu. Dale je mozné zobrazit
graf zobrazujici stav G¢tu v prub&hu mésice a seznam transakcei s grafickym znazornénim ¢astky.

Aplikace nabizi ptehledné uzivatelské rozhrani (Obrazek 9), které ma strukturu podobnou
originalnim aplikacim systému Android. VSechny funkce jsou jednoduse dostupné a aplikace
nabizi $iroké moznosti nastaveni. Umoznéno je exportovani transakci do souboru csv a moznost

synchronizace s Google tétem. Nevyhodou aplikace je pouze placena verze a absence ¢eStiny.

History - All
4 Today
BoA to UBS
«‘ Transfer $ -+150.00
Today
BoA
B Bus $ -2.00
Bus fares Today
’ BoA
wp Coffee $-5.69
Good morning Today
4 This week
BoA
| Car $-254.00
Car repairs Friday
BoA
B Gracarice <-4 0q

Obrazek 9: Obrazovka aplikace Money Tab.

® Money Tab, odkaz ke staZeni:
https://play.google.com/store/apps/details?id=ch.talionis.mobile.moneytab
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4 Specifikace a navrh aplikace

4.1  Funkce aplikace

V kapitole budou uvedeny vSechny zvolené funkce. Mezi né€Zz patii cestovni denik, zobrazeni
mapy, piekladac, pfevodnik mén. Pro kazdou funkci bude popsan zptisob jejich fungovani na
obecné urovni. V dalsi ¢asti kapitoly je popsano uzivatelské rozhrani jednotlivych funkci a navrh

databaze pro ulozeni statickych dat.

41.1 Cestovni denik

Aplikace poskytuje uzivateli moznost vytvaret denik, ktery zaznamenava jeho cesty. Uzivatel
ma moznost piidavat a upravovat cesty. Cestu tvoii aktivity v ¢asovém sledu. Uzivatel mize
zadat jméno aktivity a vybrat jeji Kategorii. Kategorie aktivit jsou:

e Pieprava,

e Ubytovani,
e Kultura,

e Jidlo,

e Sport,

e Schiizka,

e Dalsi.

Dale uzivatel zadava umisténi aktivity nékolika zptisoby. Prvni moznosti je vybér aktivity
na mape, kdy je umisténi ukladano jako zemépisné souradnice. Dal§i moznosti je vybrat umisténi
aktivity z databaze ulozenych mist. Ob¢ tyto moznosti vytvoii v databazi novy zaznam.

Jednotlivé cesty deniku umoznuje aplikace sdilet na socialni sit¢ Facebook a Google+,
odkud je mohou prohlizet pratelé uzivatele. Aplikace dovoluje uzivateli zalohovat cesty na

externi pamét’ zatizeni nebo na online ulozisté Disk Google.

4.1.2 Mista v okoli

Tato funkce aplikace umoznuje uzivateli rychle najit zajimavé aktivity v jeho okoli. Tyto aktivity
jsou zobrazeny na map¢ vcetné pozice uzivatele. Aplikace umoznuje filtrovani aktivit, je mozné
vybrat, které kategorie budou zobrazeny. Aplikace umoziuje uzivateli zjistit detaily o vybraném
misté. Mista budou nacitana z internetové databaze a ukladana do aplikace. Tato moznost
uzivateli zajisti informace o navstivenych mistech 1 bez pfipojeni k internetu. Mista muze
uzivatel ukladat do oblibenych a pridavat hodnoceni. Dale aplikace dovoluje vyhledat zajimava

mista dle nazvu.
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4.1.3 Prevodnik mén

Ptfevodnik mén slouzi uzivateli k pfevodu cizi mény na jeho domaci dle aktualniho kurzu.
Aplikace tedy umoziiuje zvolit zdrojovou a cilovou ménu. Cilovd ména je automaticky
nastavovana podle lokalizace zafizeni. Nasledn¢ aplikace pomoci dotazu na internetovou sluzbu

prevede pozadovanou ¢astku do zvolené mény.

414  Prekladac¢

Funkce prekladace je jasné dana. Vstupni zadany text pfevede na pielozeny dle nastavenych
parametrd. Aplikace umozni zadani vstupniho i vystupniho jazyku. Vystupni jazyk je, stejne jako
v ptipad¢€ pfevodniku mén, automaticky nastaven dle preferenci zatizeni. Po stisku tlacitka pro
prelozeni dojde k piekladu. Dotaz na ptelozeni se posild na webovou sluzbu, jejiz vysledek je

zobrazen uzivateli.

4,15 Kontrola vydaji

Aplikace umoziuje uzivateli ukladat vydaje, které béhem cesty zaznamenal a dovoluje je
uzivateli spravovat a mit tak detailni pfehled o utracenych financich. U kazdého zaznamu je
mozné zadat nazev a jeho typ. Typy vydaji odpovidaji kategoriim aktivit cesty. Hlavnim
parametrem je ¢astka a ména vydaje a prifazeni k nékteré z vytvorenych cest. Aplikace umoziuje
vydaje filtrovat podle riiznych parametrd (napf.: minimalni ¢astka, typ vydaje, datum, atd.).
Stejné tak aplikace umoznuje zobrazit soucet vydaji cesty, ktery automaticky prevadi do lokalni

mény.

4.1.6  Seznam pro baleni

Balici seznam muiZe cestovateli usetfit spoustu starosti. Aplikace v zakladu obsahuje podstatné
vlastni. Kazda polozka je po vybrani oznacena, aby uzivatel snadno rozlisil, které polozky ma
nebo nema sbaleny. Aplikace uZzivateli nabizi ulozit stav baleni pro pokracovani pozd¢ji a

vymazani tohoto stavu.

4.2 Navrh uzivatelského rozhrani

Hlavnim vstupnim bodem aplikace je uzivatelské rozhrani. To musi byt navrZeno s cilem na
dotykové ovladani a mélo by poskytnout vice jazykovych verzi. Uzivatelské prostiedi aplikace
je popsano pro kazdou obrazovku aplikace. Znazornéno je schematicky jednouchym obrazkem.

U kazdé obrazovky je popsano, jakych komponent vyuziva. V navaznosti na piedchozi
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< @ Traveltelper H ¢ @ Cestovni denik +

Paris
203.20\3 - 25.3.29\3

Cestowni denik London

5.C. 203 - 15.C. 2013

. . London
Mista v okoli 18.8 2¢17 - 2582012

Prekladad

Konvertor mén

Sprava vydaji

Balici seznam
Obrazek 11: Vychozi obrazovka aplikace. Obrazek 10: Obrazovka cestovniho deniku.

podkapitoly o funkcich aplikace, jsou tyto zminény z pohledu vytvoteni uZivatelského rozhrani.
Kapitola dale zminuje, jakym zptisobem je mozné mezi jednotlivymi obrazovkami prechazet a
znazoriuje totéZ pomoci diagramu.

Aplikaci tvoti né€kolik obrazovek uzivatelského rozhrani. Kazda z pfedchozich funkci je
zastoupena minimalné jednou. Vychozi obrazovku (viz Obrazek 11) tvofi tlacitka umoziujici
uzivateli piistup k jednotlivym funkcim aplikace. MozZnost piechodli mezi obrazovkami je

naznacena na diagramu (Obrazek 18).

Cestovni denik

Cestovni denik je rozdélen na n€kolik obrazovek. Prvni obrazovka (Obrazek 10) v potadi
po zvoleni této funkce aplikace je seznam ulozenych cest. Cesty jsou uspotfadany dle ptidani a
kazdy zaznam tvoii jméno cesty a jeji Casovy interval, tedy pocate¢ni a koncové datum. Dale
obrazovka obsahuje tla¢itko pro piidani cesty. Po stisknuti tohoto tla¢itka je uzivateli zobrazena
obrazovka slouZici pro zadani vychozich udajui, tedy nazvu pocate¢niho a koncového data a
popisu. Navic obsahuje tlacitko pro ulozeni. Dale je umoznéno editovat a mazat cesty pies
kontextové menu seznamu. Dal§imi funkcemi v tomto seznamu jsou sdileni a zdlohovani cesty.

Dalsi obrazovkou (Obrazek 12) je zobrazeni ¢asového planu aktivit cesty nebo jejich
zobrazeni na map¢. Na tuto obrazovku je uzivatel pfesmérovan pfi dokonceni nové cesty a pfi
vybrani cesty ze seznamu. Mezi obéma typy zobrazeni aktivit je mozné piepinat pomoci zalozek.

Prvni typ zobrazeni obsahuje dle Casu usporadané aktivity, u nichZ jsou zobrazeny nazev,
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Obrazek 12: Obrazovka c¢asového planu cesty. Obrazek 13: Obrazovka pro mista v okoli.

pocateCni a koncovy Cas a obrazkem je vyznacen typ aktivity. Druhy typ zobrazeni obsahuje
mapu, na které jsou vyznacené jednotlivé aktivity. Po stisku jejich znaCky jsou zobrazeny detaily
o aktivité. V zahlavi obrazovka obsahuje nazev zvolené cesty, tlacitko pro pfidani nové aktivity
a tlacitko pro sdileni cesty na socidlnich sitich.

Ptidavani nové aktivity umoziuje obrazovka, jejimz obsahem jsou pole pro zadani nazvu,
vybér typu aktivity, nastaveni data a obou cast a tlacitka pro zadani umisténi. To je mozné pies
pole adresa nebo vybér z mapy. Vybér aktivity z mapy je umoznén pies obrazovku, ktera je
shodna s obrazovkou pro funkci Mista v okoli (popis dale). Na zavér obrazovka obsahuje tlacitko

pro uloZeni.

Mista v okoli

Funkce pro zobrazeni okolnich aktivit je tvofena jedinou obrazovkou (Obrazek 13). Tuto
z vét§iny vyplnuje mapa, na které jsou zobrazeny jednotlivé aktivity a pozice uzivatele. Dale
obsahuje tlacitka pro interakci S mapou, jako je ptiblizovani, oddalovani a vycentrovani na pozici
uzivatele. Poslednimi funkcemi jsou tlacitko pro vyhledavani mist v okoli dle kategorie a zména

typu zobrazené mapy.

Preklada¢, Pirevodnik mén a Balici seznam

Obrazovka piekladace (viz Obrazek 15) obsahuje vstupni pole pro zadani piekladaného

textu, pole pro pielozeny text a dvé tladitka pro zvoleni vstupniho a vystupniho jazyka. Po jejich
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Obrazek 15: Obrazovka prekladace. Obrazek 14: Obrazovka prevodniku mén.

stisknuti se zobrazi seznam dostupnych jazykl, ze kterych miize uzivatel vybirat. Vstupni a
vystupni jazyk je mozné rychle ptepnout pomoci dal§iho tladitka. Konecné tlacitkem pro
prelozeni dojde k ocekavané akci.

Podobné funguje ptevodnik mén. Obrazovka (Obrazek 14) opét obsahuje 2 textova pole,
jedno pro zadani vstupni ¢astky a druhé pro vypocitanou castku. Dale dv¢ tlacitka pro zvoleni
vychozi a cilové mény a tlacitko pro jejich zdménu. Opét po stisku tlacitek pro zménu mény je
zobrazen seznam. Posledni tlacitko slouZi pro vykonani pfevodu.

Balici seznam tvoii jednotlivé polozky. Ty jsou reprezentovany svym nazvem a polickem
pro zaskrtnuti. Dale obrazovka obsahuje tlacitka pro ptidani polozky seznamu, uloZeni vybéru a

vymazani vybéru. Navrh obrazovky ilustruje Obrazek 17.

Kontrola vydaji

Kontrolu vydajt tvofi dvé obrazovky. Prvni z nich zobrazuje seznam vydajt pro zvolenou
cestu. Nazev cesty je zobrazen v zahlavi obrazovky, ve kterém jsou dale zobrazena tlacitka pro
pridani nového vydaje, zménu cesty, filtraci vydaji podle riznych parametrl a zobrazeni souctu
vydajl. Déle obrazovka obsahuje seznam vydaji cesty. Seznam zobrazuje nazev a datum vydaje
a jeho castku. Typ vydaje je zobrazen zastupnym obrazkem. Obrazovku znézorfiuje Obrazek 16.

Druhou obrazovkou je detail vydaje, kde je mozné tidaje editovat. Zobrazeny jsou
jednotlivé polozky pro zadani hodnot. U polozek typ vydaje a ména jsou zobrazeny rozbalovaci

seznamy pro vybér pripravené hodnoty. V zahlavi obrazovky se nachazi tlacitko pro uloZeni.
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Obrazek 17: Obrazovka balictho seznamu. Obrazek 16: Obrazovka seznamu vydajii cesty.

Uzivatel

Sdileni na
socialnich
sitich

Detail cesty -
Zasovy sled
aktivit

editace

polezky

Vybér mista
aktivity z
mapy

Obrazek 18: Diagram prechodii mezi obrazovkami aplikace.
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4.3 Navrh databaze

Pro ulozeni dat bude aplikace vyuzivat databazi. Jak je popsano vyse, OS Android vyuziva
databazovy systém SQLite. V kapitole jsou navrzeny jednotlivé tabulky databaze a popsana data,
ktera jsou Vv tabulce uloZena. Cela databaze je znazornéna ER diagramem (Obrazek 19).

Ukladana data tvofi zaznamy o cestach uzivatele. Cestu tvofi nazev, datum zacatku a
konce a volitelny popis. Tyto data obsahuje tabulka Journey.

Cesta je tvorena zaznamy o aktivitdch cestovatele. Kazda aktivita ma svlj nazev, typ
aktivity (odkaz do tabulky Category), ¢as zacatku aktivity a jeji dobu trvani a datum aktivity.
Aktivity jsou zadavany pomoci adresy nebo z pozice na mapé€ nebo z ulozenych mist v tabulce
Places. Pokud tabulka zaznam o vybraném misté neobsahuje, zaznam se piida a do tabulky se
vlozi odkaz na vytvoteny zaznam. Aktivita musi mit zaznamenano, ke které cesté nalezi, tedy
odkaz na pfislusny zaznam do pfedchozi tabulky. Data o aktivitach jsou ulozeny v tabulce
Activity.

Tabulka Places uklada mista zajmu. Ukladané informace jsou identifikator, nazev, GPS
pozice zadana soufadnicemi zemépisné Sitky a délky, adresa, webova adresa mista, kontaktni
telefon a kategorie mista. Dale se k mistu uklada uzivatelské hodnoceni a pfiznak, zda se jedna
o oblibené misto.

Aby bylo mozné rozlisit rizné typy aktivit a mist (doprava, kultura, ubytovani, sport, ...),
obsahuje databaze tabulku Category. Zaznam tabulky tvoii identifikator, nazev kategorie a jeji
typ. Typ uréuje oblast pouziti kategorie dle aktivity, mista nebo vydaje.

Stejné jako aktivity cesty jsou vydaje ukladany do databaze, konkrétné do tabulky Costs.
Jeji zdznamy tvofi identifikator, ndzev polozky, jeji cena a ména a Casovy udaj. Tyto udaje
dopliiuje odkaz na tabulku cest, pro prifazeni vydaje k cesté a odkaz na kategorii vydaje do
prislusné tabulky.

Dale jsou v databazi ulozeny polozky seznamu pro baleni. Zaznam v databazi tvoii nazev

polozky a informace o stavu zabaleni. Udaje jsou v tabulce PackingList.
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Activity

id

Name
StartTime
EndTime
Date
Category_id
Place_id
Journey_id
Price

Places

id

Name
Latitude
Longitude
Adrress
Web

Phone
Category_id
Score
Favorite

Journey

id

Name
StartDate
EndDate
Description

Obrazek 19: ER diagram databaze.

Name
Value
Currency
Journey_id
Category_id

PackingList

id
Name
Selected
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5 Implementace

Tato kapitola popisuje jednotlivé funkce aplikace z pohledu implementace. U kazdé funkéni ¢asti
jsou popsany jednotlivé tiidy, které je implementuji. Pro tyto funk¢ni bloky je pro lepsi
pochopeni znazornén diagram tfid. Pro vétsi prehlednost a skryti nékterych implementacnich
detaild nebudou diagramy tiid obsahovat vzdy Upln€ vSechny atributy a metody. Na zavér
kapitoly bude popsano uzivatelské rozhrani aplikace.

Implementovand aplikace byla nazvana TravelHelper, kdy tento nazev jasné tika, k cemu
aplikace slouzi. Aplikace byla implementovana pro Android API od verze 10, tedy systému verze
2.3 nebo vyssi (viz Tabulka 1). Pro vyuziti n€kterych funkci vyuziva aplikace systémovych
opravnéni. Jsou jimi:

e Internet — opravnéni vyuzivat internetové pfipojeni.

e  Access network state — opravnéni zjistovat stav sité.

e Write external storage — opravnéni zapisovat na externi Glozisté zatizeni.

e Access coarse location — opravnéni ziskavat ptibliznou polohu zatizeni.

e Access fine location — opravnéni ziskavat presnou polohu (GPS) zafizeni.

e Read gservices —opravnéni zjistovani ptitomnosti knihovny Google Play Service.

V ptiloze je k dispozici struktura balicki zdrojovych kodi projektu, jehoz nazev je stejny

jako aplikace, tedy TravelHelper.

5.1 Cestovni denik

Funkce cestovniho deniku je v aplikaci rozdélena dvéma obrazovkami. Stejné rozdéleni lze
vyuzit i pfi popisu tiid implementujici tuto funkci. Dale budou jako samostatné ¢asti popsany

sdileni cest a jejich zalohovani.

5.1.1 Seznam cest

Hlavni tfidou seznamu cest je DiaryActivity, kterd implementuje tfidu
ActionBarActivity, jenZ je specidlni implementaci zakladniho stavebniho kamene Android
aplikaci aktivity (viz ¢ast kapitoly 2.1.2). Diagram tfid zobrazuje Obrazek 20.

Hlavni ¢ast této aktivity tvofi seznam cest. Praci s timto seznamem zajistuje vlastni tfida
JourneyFragment, ktera implementuje metody téidy ListFragment. Tato tfida automaticky
metod patfi metoda onListItemClick (), kterd umoziuje reagovat na vybér polozky seznamu.
Fragment nad polozkami seznamu poskytuje kontextové menu, diky kterému je umoZznéno

uzivateli upravovat, mazat a zalohovat cesty. Kontextové menu je vytvafeno metodou

30



<=Java Class=>
(3 ActionBarActivity

android.support. v 7.3pp

==Java Class=>
(D ListFragment

android support v 4.3pp

<<Java Interface>>
@ LoaderCallbacks<D>
android. support.v 4.3pp

==lava Class>>
(3 simpleCursorAdapter

android support v 4 widget

==zlava Classs»
(3 DiaryActivity

pbproject trav elhelper

==zlava Classs»
(®JourneyFragment
pb.project travelhelper

<<lava Class>>
(3 JourneyesAdapter
pb.project trav elhelper listadapters

& mGoogleApiClient: GoogleA piClient
© mGDriveMode: int
& md_id long

2 mContextMenuListkemSelected: long

& DiaryActivity()

& onCreate{Bundls) vaid

| setupActionBar().void

@ onCreateQptionsMenu({Menu):boolean

@ onOplions kemSelected{Menukem):boolean
@ onJourneySelected(String long):-void

@ onhlew Journey(long) vid

@ onGDriveBackupRestars(int long) void

@ onLocaBackupRestore(int,long):void

@ onActivityRes ult{int,int intent):void

ocJourneyFragmenl()

@ onActivityCreated(Bundie):void

@ onAttach{Activity) void

@ onListtemClickiLisView View in long) void

» @ onCreateOptionsMenu(Menu, Menuinfiater).void

@ onOptionskemSelected(Menukem):boolean

@ onCreateContexthvenu(ContextMenu,View  ContextiMenuinfo):void
@ onContextkemSelected(Menukem):boolean

@ seiOnJourneySelectedListensr{OnJourney SelectedListener )y void
@ onCreatel oader(int Bundie) Loader<Cursor=

@& onlLoadFinished(Loader<Cursor=,Cursor):void

@ onLoaderReset{Loader<Cursor>):void

~médapter

& JourneyesAdapter(Context inf Cursor,String{] inff])
@ bindView (View ,Context Cursor).void

@ onConnectionFailed{ConnectionResult):void
@ onConnected(Bundle)-void
@ onGonnsctionSuspended(int) vaid

~rrLis[EnEr\(0 1?

<<Java Interfaces>
GOI'IJ ourneyFragmentListener

pb.project.trav elhelper

@ onJourney Selected(String long):void
@ onNew Journey(long):void

@ onGDriveBackupRestore(int long):void
@ onLocalBackupRestore(int long):void

Obrazek 20: Diagram tiid cestovniho deniku.

onCreateContextMenu (), ve které je menu vytvofeno z XML souboru definovaného v ¢asti
zdroju. Obsluhu akci menu zajist'uje metoda onContextItemSelected ().

Pro vyplnéni seznamu daty jsou vyuzivany metody rozhrani LoaderCallback, které
fragment implementuje. Toto rozhrani piijimd data z databaze poskytované tfidou
DBContentProvider (Kapitola 5.8). Data musi byt vyzadana na zakladé odkazu Uri, ktery
specifikuje, ze které tabulky databaze jsou data Ctena. Inicializaci rozhrani poskytuje objekt
LoaderManager Metodou initLoader (). TO po ziskani dat v podobé& objektu Cursor
aktualizuje data seznamu. Jejich piimé zobrazeni obsluhuje tfida JourneysAdapter, jenz je
implementaci tiidy SimpleCursorAdapter. Tato tfida metodou bindView () nastavi
grafickou podobu fadku seznamu a jeho polozky vyplni daty.

Pro komunikaci fragmentu s jeho nadfazenou aktivitou je poskytovano rozhrani
onJourneyFragmentListener. Implementaci jeho metod musi aktivita reagovat na udalosti
z fragmentu. Prvni z té&chto metod onJourneySelected (), zajistuje prechod do dalsi Casti
aplikace. Zde se jednd o zobrazeni detaild cesty pii jejim vybrani ze seznamu. Metodou
onNewJourney (), reaguje aktivita na pozadavek vytvoreni nové nebo Upravu stavajici cesty.
Zde je opét spousténa dalsi cast aplikace, jiz se vénuje kapitola 5.2. Taktéz obsluze zbyvajicich

metod rozhrani se vénuji dal$i kapitoly.

5.1.2 Detail cesty

Podobné jako predchozi cast, i implementace tfidy detailu cesty sestavd z nosné aktivity

DayPlanActivity (viz Obrazek 21). Tato tfida implementuje rozhrani TabListener a
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Obrazek 21: Diagram trid planu cesty.
vyuziva tfidu viewbPager. Kombinace jejich vyuziti dava uZzivatelskému rozhrani aktivity
podobu zalozek. O obsluhu jejich pfepinani se stard metoda zminéného rozhrani
onTabSelected ().
Vyplnéni obsahu zalozek zajistuje tfida ActSelectionPageAdapter, kterd je
implementaci tfidy FragmentPageAdapter. Z této tfidy je vyuzivana metoda getvView (),
ktera dle zvolené zalozky pfifadi jejimu obsahu fragment. Tyto fragmenty jsou

DayPlanFragment a MapPlanFragment. Oba zobrazuji detail cesty riiznym zplsobem.
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Zobrazeni ¢asového planu

Plan cesty uspotadany podle ¢asu do podoby seznamu zobrazuje prvni z fragmentii. Stejné
jako u seznamu cest se i zde jednd o implementaci tfidy ListFragment a rozhrani
LoaderCallback. K vyplnéni seznamu daty je definovana tfida DayPlanAdapter,
zpracovavajici data z objektu cursor.

Fragment poskytuje pro komunikaci S aktivitou rozhrani
OnDayPlanFragmentListener, poskytujici metodu newActivity (). Ta slouzi aktivité pro

reakci na pozadavek vytvareni nové nebo editaci stavajici aktivity.

Zobrazeni na mapé

Fragment zobrazujici jednotlivé aktivity na map€ implementuje tfidu
SupportMapFragment, od které ziskava podporu pro zobrazeni. Detaily pro obsluhu a interakci
S mapou popisuje kapitola 5.3. Fragment dale implementuje rozhrani LoaderCallback pro
ziskavani dat z databaze. Pro zobrazeni dat na mapé¢ slouzi tfida MarkerAdapter
implementujici tfidu AsyncTask. Tato tfida umoziuje béh kédu metody doInBackground ()
na pozadi. Metodou onPostExecute () jsou vysledky zobrazeny.

Stejné¢ jako predchozi fragment 1 zde je aktivité poskytovano rozhrani
OnMapFragmentListener. Rozhrani poskytuje shodné metody a v aktivité tak mize byt kod

spole¢ny pro ob¢ implementace.

5.1.3 Sdileni

Sdileni cesty je implementovano tiidou ShareTask, dédici metody tfidy AsyncTask (Viz
Obrazek 22). Ttida pfijima dva parametry identifikator cesty a typ sdilejici sluzby. Hlavnim
funkénim bodem tfidy je metoda doInBackground(). Metoda pomoci objektu
ContentResolver ziska databazova data dané cesty a jejich aktivit. Témito daty zapliuje
instanci objektu JsoNObject.

Takto vytvorena data odesila pomoci HTTP dotazu metodou POST. K tomuto slouzi
objekt HttpPost, kterému se metodami nastavi format hlavi¢ky a vstupnich dat. Hlavnim
nastavovanym parametrem je URL adresa vzdaleného serveru. Dotaz odesila objekt
HttpClient a odpoveéd uklada do HttpResponse. Data odpovédi jsou zpracovavana metodou
tfidy convertStreamToString (). Z této odpovédi je generovan vystupni parametr, kterym
je odkaz uréeny pro sdileni.

Trida jako prostiedek pro oznameni 0 dokonceni zpracovavani a poskytnuti vysledku
poskytuje rozhrani ShareTaskListener. Tiidy vyuzivajici sdileni musi implementovat
metodu onShareTaskDone () tohoto rozhrani. V implementaci této metody je rozhodnuto,

ktera sluzba bude pro sdileni vyuzita.
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Google+

Jak jiz bylo popséano vyse je pro sdileni na socialni sit’ Google+ vyuzivan objekt PlusShare.
Jeho metodami setType (), setText () @setContentUrl () je mozné vyplnit idaje o sdilené
cesté. Metodou getIntent () je ziskan objekt Intent, jenZ je pouzit jako parametr metody
startActivityForResult (). Tato standardni syst¢émova metoda spusti novou aktivitu pro

sdileni obsahu.

Facebook

Sdileni na socidlni sit Facebook vyuziva vyse piedstavenou oficialni knihovnu Facebook SDK.
Pro publikovani obsahu na této socidlni siti je vyuzit objekt ShareDialog. Metodami
setName (), setDescription () @ setLink () jsou nastaveny stejné parametry sdileni jako
v predchozim pfipadé. Samotné sdileni je provedeno metodou present (), kterd jako
navratovou hodnotu pouziva objekt PendingCall. Z téchto dat je mozné urcit objektem

UILifecycleHelper, zda sdileni bylo Gspé&sné ¢i nikoliv.

Webova aplikace

Pro zobrazeni sdilenych cest je vytvofena webova aplikace!®. Ukolem této stranky je prehledné
zobrazit plan cesty vCetné vizualizace aktivit na mapé¢. Stranku tedy tvoti zahlavi, ve kterém jsou
zobrazeny informace o cesté, dale panel s mapou a seznam aktivit cesty.

Data cesty jsou strance pfedana ve formatu JSON (viz kapitola 5.8.1) a jsou zpracovavana
kodem v jazyce Javascript ve funkci 1oad (). Tato funkce postupné vytvoii jednotlivé aktivity
cesty a vyplni jejich obsahem seznam. Polozky seznamu navic slouzi jako odkaz pro zobrazeni
podrobnosti o mistu nad mapou.

Jako mapové podklady jsou vyuzivany, stejné jako v aplikaci, Mapy Google, které jsou
piistupné pies javascript API*. Diky tomu je mozné na stranku umistit rimec s mapou a
knihovna se automaticky postara o zobrazeni mapovych podkladi, interakci s mapou a jeji
ovladani. Samotny objekt mapy je vytvafen pomoci konstruktoru google.maps.Map, Ve
kterém je mozné nastavit parametry mapy. Témi mohou byt stfed pohledu, uroven pfiblizeni a
typ mapy, véetné nastaveni stylu jeho prepinani.

O pridavani znacek reprezentujicich aktivity cesty se stara funkce createMarker (),
ktera jako parametry piijimd nactené hodnoty o aktivité. Pomoci téchto parametrii jsou poté
vyplnény informace o znaCce. ZnaCka je vytvafena objektem google.maps.Marker,
S parametrem nesoucim pozici bodu. Pfi vybrani bodu nebo pii vybrani polozky seznamu je

zobrazeno pole s detaily o mistu. Toto pole je vytvaieno objektem google .maps.InfoWindow,

10 Adresa webu: http://eva.fit.vutbr.cz/~xblatn03/DP/dp.html?jid=1
11 Google Maps Javascript API v3: https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/
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Obrazek 22: Digram trid sdileni cesty.

a jako parametr je mu piedavan html kod popisujici obsah pole. Nasledné je okno zobrazeno

metodou open (), jejimiz parametry jsou objekt mapy a znacky.

5.14 Z.alohovani

Mezi dalsi funkci cestovniho deniku patii zalohovani cest, které je rozlisSeno dvéma zpuisoby
uloZeni. Prvnim zptisobem je ulozeni cesty do souboru na SD kartu telefonu a druhym zpisobem
je vytvofeni souboru na internetovém ulozisti Google Drive. Zalohovani je spousténo ze t¥idy
DiaryActivity, kterd je obrazovkou aplikace se seznamem cest (viz vyse). Stejné tak je
v aplikaci umoznéno obnoveni cesty ze zalohy. Diagram tfid implementujicich zalohovani

zobrazuje Obrazek 23.

Lokalni (SD Karta)

Lokalni zalohovani je provadéno na SD kartu do slozky s ndzvem aplikace (TravelHelper).
Pokud tato slozka neexistuje, aplikace ji automaticky vytvari metodou mkdir () téidy File
s parametry cestou k nadfazené slozce a nazvem vytvaiené slozky. Zalohovani je
implementovano ve tfidé LocalBackUpAsyncTask, obnovovani potom ve tfidé
LocalRestoreAsyncTask. Obé tyto tfidy jsou implementaci tfidy AsyncTask a tedy pro
vykonavané operace vyuzivaji jeji metody doInBackground() a pro zobrazeni vysledku
metody onPostExecute ().

Proceduru zalohovani Ize rozdélit na tfi pod-Casti: nacteni dat, ptiprava dat pro zapis a

ulozeni souboru. Naéteni dat z databaze je provadéno objektem ContentResolver metodou

query () adata jsou vracena v podobé& objektu Cursor. Takto ziskana data jsou zapisovana do
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Obrazek 23: Diagram tiid zalohovani cesty.

objektu outputstream ve formatu JSON. Soubor je vytvafen konstruktorem objektu File,
jehoz parametry jsou cesta k souboru a nazev souboru. Tomuto souboru se piedaji data v objektu
OutputStream, jehoz metodou flush () se provede zapis.

Procesem opacnym je obnoveni zalohy. Uzivateli je nabidnuto vybrani pozadovaného
souboru. K tomuto ucelu je metodou startActivityForResult () spoustén spravce soubort
(je predpokladana piitomnost jeho aplikace v zatizeni). Vysledkem dotazu je cesta k vybranému
souboru, ktera je pfedana objektu File. Pro nacéteni obsahu souboru slouzi objekt
InputStream, ktery je zpracovan objektem BufferReader. Metodou readLine () jsou
postupné ziskana data o cesté. Tato data jsou nyni ulozena do databaze aplikace metodou

insert () objekiu ContenrResolver.

Disk Google

Druhou moznosti zalohovani je vyuziti vzdaleného ulozisté Google Disk!?. Pristup
k funkénimu rozhrani je na platformé Android pftistupny skrze zakladni knihovnu Google
Services (viz kapitola 2.2.1). Knihovna pro pfistup k ulozi$ti poskytuje objekt

GoogleApiClient. Obsluhujici aktivita musi implementovat metody (onConnected() a

12 Google Disk: https://drive.google.com/
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onConnectedSuspended () ) rozhrani ConnectionCallbacks pro pfipojeni a odpojeni
klienta. Po pfipojeni klienta je mozné dotazovat vzdalené soubory pomoci objektu tiidy
Drive.DriveApi, ktery umoznuje vyhledavat, vytvaret, prohliZzet a upravovat soubory a slozky
a jejich obsah. Kazdy soubor i slozka na Google Disku sestavaji z metadat a samotného obsahu.
Stejnym zpusobem se k soubori pfistupuje. Nejdiive je tieba vyplnit metadata, jako typ souboru
a jeho nazev, a nasledné je mozné vyplnit obsah daty.

Samotny proces zalohovani je podobny lokdlnimu zdlohovéni. Stejnym zplisobem jsou
nacitana a pfipravovana data na odeslani. Soubory s cestami jsou ukladdny opét do slozky se
jménem aplikace umisténé v kofenovém adresafi uzivatelského prostoru. Pfi vytvareni slozky
jsou metadata zapisovdna do objektu MetadataChangeSet a samotnda slozka je vytvofena
metodou createFolder (). Vytvafeni souboru s daty cesty je feSeno stejnym piistupem, ale
metoda pro vytvofeni ma ndzev createFile () a navic pfijima v parametru objekt s daty
obsahu souboru v podobé objektu ContentResult. Obéma metodam je nutné predat instanci
klienta, kterym je realizovano pfipojeni na vzdalené servery. Po dokonceni zalohovani je do
aplikacni databaze ulozen identifikator prave vytvotreného souboru.

Obnovovani cesty funguje opét na opacném principu k zalohovani. Nejdive je uzivateli
zobrazen dialog s pfistupem do jeho osobni slozky na ulozisti. Po vybrani souboru je zahajeno
zpracovani souboru piedanym identifikatorem. Obsah souboru DriveFile je nacitan objektem
ContentsResult metodou openContents (). Data jsou stejné jako v piipadé lokalniho
obnoveni nacitana objektem Buf ferReader. PO dokonceni naditani dat je do databaze ulozena

cesta i vSechny jeji aktivity.

5.2  Nova polozka

Vytvéfeni novych dat, at’ u se jedna o cesty, jeji aktivity nebo vydaje, je nedilnou soucasti
aplikace. Funkéné je tato vlastnost odd€lena na vlastni obrazovku aplikace a je tedy popsana
vlastni tfidou NewItemActivity (Obrazek 24). Tato aktivita je pti vytvafeni vyplnéna jednim

z fragmentu, které rozlisuji typ pridavané polozky a zajist'uji potfebné metody pro obsluhu.

5.2.1 Cesta

Vytvareni cesty zajiStuje tfida NewJourneyFragment, jejimiZ argumenty jsou prvky
uzivatelského rozhrani, pres které uzivatel zadava idaje o vytvarené cesté. Témi jsou nazev
cesty, pocatecni a koncové datum a volitelny popis.

UlozZeni je provedeno metodou saveJourney (), kterd overi platnost zadanych dat a

nasledné provede zapis do databaze. Zapis je provadén pies objekt ContentReslover a jeho
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Obrazek 24: Diagram t7id vytvareni novych zaznamii.

metody insert () nebo update (), pokud se jedna o vytvaieni nové respektive aktualizovani

stavajici cesty.

5.2.2  Aktivita

Aktivity vytvaii tfida NewActivityFragment. Stejné jako predchozi i tato tfida definuje
v atributech prvku uzivatelského rozhrani pro zadani dat. Ukladani obsluhuje metoda
saveActivity (), kterd ovéfuje zadané udaje a nasledné je ukladd do databaze stejnym
zpusobem jako piedchozi tiida.

S vytvafenim nové aktivity souvisi vybrani mista, ve kterém aktivita probihd. Misto je
mozné vybrat dvéma zplsoby: z mapy nebo z oblibenych. Oblibena mista jsou naditana
z databaze. Jejich seznam je zobrazen uzivateli v dialogu, kde miize jedno misto zvolit. Zobrazeni
tohoto dialogu zprostfedkovava metoda showFavPlaces ().

Pro vybér mista z mapy implementuje tfida rozhrani, jehoz metodu
onNewPlaceSelected () musi implementovat obsluhujici aktivita (NewItemActivity).
Touto metodou je spustén fragment PlaceFragment, ktery umoziuje vybrat pozadované misto.
Ttida tohoto fragmentu je vyuzivana i pro zobrazeni mist v okoli a bude popsana v kapitole 5.3.
Vybér mista je umoznén pomoci dialogu s detailem mista a nasledné jsou metodou

setPlaceArgs () nastaveny potiebné argumenty aktivity.
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52.3  Vydaj

Sprava vydaju, popsana v kapitole 5.4, vyzaduje vytvareni novych vydaju cestovatele. Vytvareni
vydajl zajist'uje tfida NewExpenceFragment, fungujici stejné jako pfedchozi tfidy. Atributy
tiidy opét tvori komponenty uzivatelského rozhrani. Ukladané hodnoty jsou zadavany pomoci
textovych poli a rozbalovacich seznamd.

Ukladani vydaje je rozliSeno na novy nebo stavajici a dle toho jsou ukladany do databaze.
Tuto funkci zajist'uje metoda saveExpence (), ktera nejdiiv zkontroluje format zadanych dat a

pripadné uzivateli zobrazi varovani o jejich nekorektnosti.

5.3 Mista v okoli

Funkci aplikace mista v okoli zajistuje tfida NearPlacesActivity, implementujici tfidu
ActionBarActivity (Obrazek 25). Tato tfida pouze zajistuje zobrazeni obrazovky aplikace a
jeji vyplnéni zajistuje tfida PlaceFragment, kterd dédi od tfidy SupportMapFragment.
Tento fragment tak zobrazuje mapu a umoznuje interakci s ni. To je umoznéno pies objekt
GoogleMap a jeho metody. Aplikace nastavuje parametry mapy, jako zpisob ovladani a
zobrazovani aktivnich prvkd. Zménu typu mapy zajistuje metoda setMapType () pomoci
nékteré z preddefinovanych konstant.

Fragment pro poskytnuti mist v okoli potfebuje ziskat pozici uzivatele. Zjisténi pozice
umoziuje objekt LocationManager, ktery metodou getBestProvider () ziskd objekt
poskytovatele pozice a nasledné¢ metodou getLastKnownPosition () ziska pozici uzivatele.
Pozici uzivatele z objektu Location je nasledné tieba promitnout na mapu. Toto zajistuje
metoda moveCamera ().

Aplikace umoziuje zobrazit mista v okoli, které Cleni do kategorii: ubytovani, doprava,
kultura, jidlo a piti, aktivni, finance, nakupovani a zdravi. Kategorii zobrazenych mist umoziuje
uzivateli vybrat dialog, ktery je vytvaien metodou placeTypes (). Po dokonéeni vybéru je
metodou findPlaces () zaslan dotaz pro ziskani mist. Mista jsou ziskavana ze dvou riznych
zdroji. Kategorii ubytovani zajistuje databaze hotelit Expedia Affiliate Network®®, ktera pro
jejich ziskavani poskytuje potfebné API. Ostatni kategorie mist jsou ziskavany ze sluzby Google
Places!, ktera rovnéz poskytuje API pro ziskani dat.

Stahovani dat ze vzdalenych databazi sluzeb zajist'uji tiidy HotelsDownloadTask a

PlaceDownloadTask. Ob¢ tiidy dédi od tfidy AsyncTask a dédi jeji metodu

13 Databéze hotelti Expedia Affiliate Network http://www.expediaaffiliate.com/index.php
14 Google Places https://developers.google.com/places/
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Obrazek 25: Diagram trid implementujicich zobrazeni mist v okoli.

doInBackground(), pro vykonavani ulohy na pozadi. Tiidy jako parametr pfiijimaji
predptipravenou URL adresu, kterou je zasilan dotaz. Podoba adres pro ziskani dat o hotelech i
mistech je v nasledujicim kodu.

StringBuilder strb = new StringBuilder ("http://dev.api.ean.com/ean-

services/rs/hotel/v3/list?minorRev=[26]1") ;
strb.append ("&cid=55505") ;

strb.append (" &apiKey="+EANHOTELS API KEY) ;

strb.append ("&latitude="+1lat);

strb.append ("&longitude="+1lon) ;

strb.append ("&searchRadius=5") ;

strb.append ("&searchRadiusUnit=KM") ;
strb.append("&locale="+Locale.getDefault () .toString())

StringBuilder sb = new StringBuilder ("https://maps.googleapis.com/
maps/api/place/nearbysearch/json?") ;

sb.append("location="+lat+", "+1lon) ;

sb.append ("&radius=5000") ;

sb.append (" &sensor=true") ;

sb.append("&language="+Locale.getDefault () .getDisplayLanguage ()) ;

sb.append ("&key="+GPLACES API KEY);

sb.append ("&types="+TYPE CULTURE)
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O stazeni dat ze serverdl u obou tfid zajistuje metoda downloadUrl (), ktera zajistuje
HTTP spojeni objektem HttpUrlConnection. Metodou connect () je otevieno spojeni a
metodou get InputStream () jsou do objektu stringBuffer naftena data. Ziskana data maji
v obou piipadech format JSON a jejich zpracovani provadéji tfidy HotelJSONParser a
PlacesJSONParser prostiednictvim metody parse (). Postupné je prochazena struktura dat
a jsou ziskavana jen pozadované zaznamy. Vysledek je ulozen do objektu List.

Protoze zakladni data o mistech z Google Places neobsahuji vSechny pozadované
informace, jsou pro kazdé ziskané misto tfidou PlaceDetailDownTask tyto informace
ziskany.

Po dokonceni ziskavani dat jsou zobrazeny vysledky na mapé. Obé ptedchozi tfidy
provadéji ptidavani znacek do mapy prostiednictvim metody onPostExecute (). Znacky na
mapu se pridavaji pomoci objektu MarkerOptions, jemuz je pomoci metod nastaven popisek
(title (), pozice (position ()) aikona dle kategorie (icon ()). Samotné ptidani znacky je
provedeno metodou addMarker () objektu GoogleMap.

Aby mohl uzivatel zjistit podrobnosti o zobrazenych mistech, je potfeba mu tyto informace
né&jakym zpisobem zobrazit. K tomuto slouzi komponenta InfoWindow, ktera pro kazdou znacku
vola metodu showDetails (). Tato metoda zobrazi dialog, ktery nese pozadované informace.
Témi jsou nazev a adresa mista a uzivatelské hodnoceni mista. Dale se v dialogu nachazeji tii
tlacitka. Prvni pro zobrazeni webové stranky mista (pokud je dostupna), druhé pro ptidani mista
do oblibenych a posledni pro sdileni. Sdileni pravé navstiveného mista je mozné, stejn¢ jako

v ptipadé sdileni celé cesty, mozné na socidlni sit€¢ Google+ a Facebook.

5.4  Sprava vydaju

Sprava vydajt je obdobné jako cestovni denik rozdélena na dvé obrazovky. Prvni z nich tvofi
seznam cest, ktery je zastoupen tfidou JoureyFragment (viz 5.1.1). Po vybéru jedné z cest je
zobrazen seznam jejich vydaji. Tento seznam implementuje tfida ExpenceFragment, ktera
dédi od tfidy ListFragment. Dale tfida implementuje rozhrani LoaderCallbacks, pomoci
kterého jsou nacitana data o vydajich z databaze. Obrazek 26 zobrazuje diagram tfid.

Pro vyplnéni jednotlivych tadkli s vydaji slouzi tfida ExpenceAdapter, ktera je
implementaci tfidy SimpleCursorAdapter. Pro kazdy vydaj je zobrazen jeho nazev, datum a
predevsim ¢astka a ména. Vydaje jsou tézZ rozliSeny dle piktogramu kategorie. Ttida navic pocita
soucet pravé zobrazenych vydaji. Jelikoz mohou byt vydaje v riznych ménach, je tfeba je pfi
s¢itani prevést do jedné spole¢né. Ména pro soucet je vzdy uréena dle nastaveni zafizeni.

O prevod castek v neodpovidajici méné se stara podtifida Convertval, ktera je

implementaci AsyncTask pro vykonavani na pozadi. Ttfida vyuZiva stejného systému pro
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Obrazek 26: Diagram tiid spravy vydajii.
prevod, jako prevodnik mén (viz 5.6). Po ziskani Castky ve vychozi ménég, je castka pfictena
k souctu.
Vydaje je mozné filtrovat pomoci dvou parametrii: kategorie a data. Pro vybér filtru je
zobrazen dialog, ve kterém uzivatel mize nastavit parametry filtrovani. Filtr dle kategorie je
zajistén rozbalovacim seznamem. Filtr dle data zajistuji dialogy pro vybér pocate¢niho a

koncového data. Oba filtry je mozné kombinovat.

5.5 Prekladac

Ttida piekladace TranslatorActivity, jejiz diagram zobrazuje Obrazek 27, implementuje
tiidu ActionBarActivity z baliku Android.Support.v7.app, ktery pro star$i verze systému
pridava podporu novych technologii. Atributy této tfidy jsou jednotlivé komponenty
uzivatelského rozhrani. Pomoci téchto atributd a jejich odvozenych metod je mozné ovladat
aplikaci. Nejvyznamnéj$im prvkem je tlacitko DoBtn, které spousti vykonani prekladu.

Tfida obsahuje dv€ podtfidy implementujici tfidu AsyncTask, kterd umoziuje

vykonavani kodu na pozadi. Tfidy od ni musi dédit metodu doInBackground(), jejiz
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Obrazek 27: Diagram tiid prekladace.
implementace vykonava pozadovany kod. Mohou také dédit metodu onPostExecute (), ktera
je automaticky spusténa po dokonceni Cinnosti na pozadi. Konkrétné se jednd o tridy
AskForTranslate & AskLangList. Prvni z nich zajistuje pieklad pozadovaného textu.
K piekladu je vyuzivana knihovna Microsoft Translator Java API®®, obsahujici dvé hlavni tiidy
Translate a Language. Pfeklad je uskute¢nén volanim metody execute (text, from,
to), jejiz atributy maji o¢ekavany vyznam. Atribut text obsahuje prekladany text a atributy
from a to znaci jazyk z a do kterého je pieklad provadén.

Druha podtfida vykonava zjisténi dostupnych jazykt, které knihovna podporuje. Tyto
jazyky tfida lokalizuje do jazyka pouzivaného v zafizeni. Takto upraveny seznam jazykl je

vyuzit k vyplnéni nabidek vybéru vychoziho a cilového jazyka.

5.6 Prevodnik mén

Obrazek 28 zobrazuje diagram tiid prevodniku meén, ktery obsahuje tiidu
CurrencyConvActivity slouZici pro pievod mén. Tfida dédici od ActionBarActivity je
implementaci aktivity systému Android. Tiida v atributech definuje prvky uzivatelského
rozhrani. Napfiklad prvky typu Spinner, slouzi jako rozbalujici nabidka s dostupnymi ménami
pro prevod. Atributem definujicim tla¢itko DoBtn, je spousténo vykonani prevodu.

Ttrida obsahuje podtfidu DownloadPageTask, ktera implementuje tfidu AsyncTask.
V metod¢ doInBackground () je spusténa metoda downloadUrl (), kterd zajiStuje zaslani

HTTP dotazu a pfijem dat. K tomuto je vyuzivan objekt Ht t pURLConnection, jehoz metodou

15 Knihovna dostupna z https://code.google.com/p/microsoft-translator-java-api/
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Obrazek 28: Diagram ti'id prevodniku men.

connect () je zaslan dotaz na nastavenou URL adresu. V metodé onPostExecute () je po
pfijeti dat zpracovan a zobrazen vysledek dotazu.

Dotazy na pievod Castky jsou sméfovany sluzb&é Yahoo Finance®®, ktera poskytuje
jednoduché API. To je ptistupné pomoci URL dotazii, kdy parametry pro prevod jsou definovany
pomoci HTTP GET atributti. Témito parametry jsou vychozi a cilova ména, ¢astka pro ptevod a

format vystupnich dat. Mény jsou zadavany pomoci mezinarodnich kodu.

5.7 Balici seznam

Balici seznam je tvofen tfemi tfidami (viz Obrazek 29). Prvni tiida, specifikujici Android
aktivitu, je packaActivity. Tato tfida je kompletné definovana pomoci XML souboru
uzivatelského rozhrani. Hlavnim funkénim prvkem této tiidy je fragment specifikovany vlastni
titidou PackListFragment. Tato tfida dédi metody z tfidy ListFragment a implementuje
rozhrani LoaderCallback.

Tfida ListFragment zajiStuje obsluhu a zobrazeni seznamu prvkid. Ten je tvofen
objektem Listview. Pro vyplnéni seznamu daty je vyuZzivano tfidy PackListAdapter, kterd
rozsifuje zékladni systémovou tfidu SimpleCursorAdapter. V této tfid€ je mozné definovat
format a obsah dat seznamu. K tomuto ucelu slouzi metoda bindview (), ktera specifikuje
obsah jednoho fadku seznamu. Zde konkrétné je vyplnén nézev polozky a zatrhavaci policko.

Seznam prvki je vyplitovan daty uloZzenymi v databazi. Piistup k témto datlim je zajistén
pomoci metod rozhrani LoaderCallback., ktery je inicializovan metodou initLoader ()

objektu LoaderManager. Metoda tfidy baliciho seznamu onCreateLoader () vytvarii objekt

16 Yahoo Finance https://finance.yahoo.com/currency-converter/
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Obrazek 29: Diagram trid baliciho seznamu.

CursorLoader, ktery svym konstruktorem nastavuje potiebné parametry pro
ContentProvider, jenz poskytuje data (viz kapitola 5.8). Data jsou piebirdna z metodé
onLoadFinished () V podobé€ objektu Cursor, ktery je predavan adaptéru.

Pro vytvareni nové polozky seznamu slouzi metoda newItem (), jejimiz parametry jsou
nazev polozky name a identifikator p1 id. Tyto parametry jsou nastavovany pouze v piipadg,
kdy je metoda volana pro upraveni stavajici polozky. Metoda vyvola dialog pro zadani nového
(nebo upraveni stavajiciho) jména polozky. Po stisku potvrzovaciho tlacitka jsou data ulozena
do databaze. K tomuto jsou vyuzivany metody insert() a update() oObjektu
ContentResolver. Pomoci parametri metod dotazuje ContentResolver Upravu databaze
volanim stejnojmennych metod tfidy ContentProvider.

Metodou clearSelection () je zajisténo zruSeni vybéru prvki seznamu. Jedna se o
upravu databaze, proto je vyuzivan objekt ContentResolver a metoda update. Jejimz
parametrem je objekt Contentvalues, ktery nastavuje hodnotu vybéru na 0. Touto hodnotou

jsou nasledné piepsana data ve vSech fadcich databaze v ptislusném sloupci.

5.8 Databaze

Aplikace pro uchovani dat uzivatele pouziva databazovy systém. Na platformé Android je timto
systémem SQLite, jenZ je piistupny pfes tfidu SQLiteOpenHelper. Implementaci této tiidy
Vv projektu obsahuje tfida DBAdapter (Obrazek 30) Ttida poskytuje metody pro otevieni a
zavieni databaze. V obou pfipadech je vyuzit objekt podtiidy DatabaseHelper. V této tiide
jsou definovany metody pro vytvaieni databaze (onCreate ()) a jeji povySeni na novou verzi
(onUpdate () ). Obé metody maji jako parametr objekt tfidy SQLiteDatabase, pomoci kterého

metodou execSQL () a pfedem piipravenych konstant vytvaieji nebo povysuji databazi.
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Obrazek 30: Diagram trid obsluhy databaze.

Ttida dale obsahuje metody obsluhy jednotlivych tabulek. Pro kazdou tabulku jsou tak
definovany metody Insert, pro vytvoreni nového zaznamu, Delete a Update, pro smazani a
aktualizaci zadznamu. Dal$i metody slouzi pro ziskani zaznamut z tabulek. Jedna se o metody
FetchId (), pro ziskani jediného zdznamu urceného jeho identifikatorem, a Fetchall (), pro
ziskani vSech zdznami z tabulky. Pro nckteré tabulky jsou implementovany dalS$i metody
zptistupnujici specialni vyber dat potfebny pro vykonani nékterych tiid. Pfikladem takové funkce
je metoda fetchActivitiesWithPlace (), ktera k zaznami z tabulky Activities ptridava i
zaznamy z tabulky Places. Té€chto dat je vyuzivano pii zobrazeni bodd cesty na mapé¢ a pii sdileni
a zalohovani.

Databazi ostatnim tfidam aplikace zptistupiiuje tiida DBContentProvider. Tato tfida
dédi od tiidy ContentProvider, ¢imz ziskavd metody Insert (), Update(), Delete()
a Query (). Tyto metody zajist'uji zptistupnéni dat volanim metod z tfidy DBAdapter popsané
vyse. ContentProvider je V aplikaci vyuzivan k rychlejsimu pfistupu k databazi, jelikoz

pracuje na pozadi a stara se o veskery pristup k datim.
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5.8.1 Serverova databaze

Pro sdileni cest uzivatele je vyuzivan databazovy systém MySQL umistény na serverové stran€.
Struktura dat v tabulkach je shodna s daty v databazi aplikace. Webova ¢ast databaze vSak
obsahuje pouze tabulky Journeys a Activities. Druha ze jmenovanych kombinuje data z tabulek
Activities a Places v aplikaci. Tyto tabulky postacuji k uréeni a vizualizaci cesty na webové
strance.

Pro praci s webovou databazi slouzi dva skripty PHP umisténé na serverové strané. Skript
saveToDB.php slouzi pro ulozeni cesty a jejich dat do databaze. Skript vyuziva standardnich
funkci jazyka PHP pro praci s MySQL databazi. Pomoci metody mysqgl connect () se pfipoji
do zadané databaze. Data jsou skriptu pfeddvana ve formé HTTP POST dotazu. Konkrétni
podoba dat je stylizovdna do formatu JSON, kterd jsou dale metodou json decode ()
zpracovana do pole. Z tohoto pole jsou jednotliva data pro cestu i jeji aktivity metodou
mysgl query (), kterd jako parametr pfijima text dotazu, uloZzena do databaze. Skript vraci
jedinou hodnotu, kterou je identifikator nové vytvoiené cesty v databazi. Tento index je ziskan
metodou mysgl insert id().

Druhym skriptem pro praci s databazi je loadFromDB.php. Tento skript vyuziva vyse
popsana webova sluzba. Skript se nejdiive stejné jako predchozi ptipoji k databazi. Dale vSak
pracuje opacnym zpusobem nez predchozi. Ziskdva z databaze data pomoci indexu, ziskaného
z HTTP parametru GET. Standardnimi SQL dotazy Select ziska nejdtive data o cesté a nasledné
1 o vSech jejich aktivitach. Tyto data uklada do pole, ze kterého metodou json encode ()

vytvofi data ve formatu JSON. Tato data jsou pfedavana webové aplikaci pro zpracovani.

5.9 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani bylo navrzeno pro co nejsnadnéj§i ovladani a piehlednost. Vyuziva
standardnich prvki tfidy view, ze kterych vytvaii jednotlivé obrazovky aplikace. Jak bylo
popsano v kapitole 2.1.2, uZivatelské rozhrani je od aplika¢niho kodu oddéleno do slozky layouts
ve zdrojich projektové slozky aplikace. Zde se jednotlivé casti rozhrani definuji v samostatnych
XML souborech. Uzivatelské rozhrani, tak jak bylo popsano v kapitole 4.2, zachovava vétsinu

struktury navrhu. Nejcastéji doplituje dalsi prvky spojené s dostupnymi funkcemi.

ActionBar

S ohledem na soucasny vyvoj systému Android je napfi¢ aplikaci vyuzivan prvek ActionBar.
Tento prvek nahrazuje nabidku menu ze starSich verzi systému. V soucasnosti plni ActionBar

funkci hlavniho ovladaciho prvku aplikace, ktery je zobrazen jako liSta v zahlavi obrazovky.
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Aktivity popisujici obrazovky pak dédi od tfidy ActionBarActivity, kterd tuto funkce
zptistupiiuje i na starsi verze systému Android.

Ovladaci prvky listy je mozné definovat stale jako polozky menu, pomoci XML soubori
ve slozce menu. Definuji se pomoci elementu Item, kterému jsou nastaveny atributy definujici
identifikator prvku, popisny text, ikonu a dalsi. Na nésledujicim kodu je ptiklad definice akénich
prvka listy. V prikladu Ize vidét definovani akce pro ptidavani polozky cesty. Dalsi prvek
umoziuje sdileni cesty pomoci prvkd v submenu. Takto definované menu je zobrazuje Obrazek

31.

\<?xml version="1.0" encoding="utf-8"72>
<menu xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
<item android:id="@+id/menu_daypl new"
android:icon="@drawable/ic_action new"
android:title="@string/action daypl new"
android:showAsAction="always"/>
<item android:id="@+id/menu daypl share"
android:icon="@drawable/ic_action share"
android:title="@string/action daypl share" >
<menu>
<item android:id="@+id/menu daypl gpshare"
android:icon="@drawable/signin btn icon dark"
android:title="Google+"/>
<item android:id="@+id/menu daypl fashare"
android:icon="@drawable/com facebook inverse icon"
android:title="Facebook " >

</menu>

</item>

</menu>
(5% cesta: Bmo + <
casovypPLAr &+ Google +
Il Facebook
Obrazek 31: Priklad listy ActionBar se zobrazenou podnabidkou.

Obrazovky

Obrazovka mize byt tvofena vlastnim uzivatelskym rozhranim nebo mtize byt jeji obsah vyplnén
fragmentem. V obou piipadech je uzivatelské rozhrani popsano XML souborem. Obvyklym
kofenovym elementem je LinearLayout, ve kterém jsou jednotlivé elementy skladany
postupné za sebe v horizontalnim nebo vertikalnim sméru. Rozhrani vSak mtize byt popséano i
relativnim usporadanim, kde elementem je v takovém piipad€ RelativLayout. Pokud je tieba
uzivatelské rozhrani protdhnout mimo velikost obrazovky je pouzit prvek Scrollview, ktery
umozni posun obrazu i na nezobrazené prvky rozhrani.

V nasledujicim kodu je priklad definice obrazovky pro pfidani nového vydaje, ktery

popisuje soubor fragment_new_expence.xml. Zde je vidét definovani posuvného elementu a
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linearniho usporadani. Dale jsou definovany prvky pro vyplnéni idaji o vydaji (pro ptehlednost

zkraceno). Podobu této obrazovky znazoriiuje Obrazek 32.

<ScrollView xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout width="fill parent"
android:layout height="fill parent" >
<LinearLayout
android:layout width="fill parent"”
android:layout height="fill parent"
android:orientation="vertical" >
<TextView android:id="@+id/name label"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="@string/expe new name label"” />
<EditText android:id="@+id/nexpe name"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:inputType="text" />

</LinearLayout>
</ScrollView>

ARV,

“&F Novy vydaj

v

Hodnota
Ména
CZK 4
Vyber datum
2f bre
28 dub 2014
29 kvé

Obrazek 32: Obrazovka pridavani nového vydaje.
Polozka seznamu

Polozku seznamu nemusi tvofit pouze jediné textové pole, ale mize byt vyplnéna libovolné
strukturovanym rozranim. To je mozné definovat stejné jako v pfipadé obrazovky v XML

souboru a miiZze byt tvoieno libovolnymi prvky. Jako piiklad z aplikace je mozné uvést podobu
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P o
muzeum
M 16.4.2014 500 CZK

Obrazek 33: Priklad radku seznamu vydajii.

radku ze seznamu vydaji, kterou zobrazuje Obrazek 33. Radek je tvofen obrazkem rozlisujicim
kategorii vydaje, nazvem, datem a konecné Castkou a ménou vydaje. Toto usporadani rozhrani

je mozné definovat nasledujicim kodem.

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:weightSum="100"
android:orientation="horizontal" >
<ImageView
android:id="@+id/expe categ image"
android:layout width="46dp"
android:layout height="46dp"
android:layout weight="15" />
<LinearLayout
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout weight="45"
android:gravity="center vertical"
android:orientation="vertical" >
<TextView
android:id="@+id/expe item name"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content" />
<TextView
android:id="@+id/expe item date"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content" />
</LinearLayout>
<TextView
android:id="@+id/expe item value"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="match parent"
android:layout weight="32"
android:gravity="right|center vertical"
android:textAlignment="gravity"
android:textSize="30sp" />
<TextView
android:id="@+id/expe item curr"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="match parent"
android:layout marginLeft="5dp"
android:layout weight="8"
android:gravity="bottom" />
</LinearLayout>
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5] Testovani

Testovani je velmi dllezitou soucasti pti vyvoji jakékoliv aplikace. Jeho ukolem je odhalit chyby
a overit spravné chovani aplikace. Kapitola popisuje zafizeni, na kterych byla aplikace testovana
a dale se vénuje jednotlivym testim funkci aplikace.

Testovani probihalo na n¢kolika realnych zatizenich a na emulatoru. Vyhodou emulatoru
je moznost nastaveni libovolnych parametri emulovaného zafizeni, jako naptiklad velikost a
rozliSeni obrazovky. Nevyhodou je v§ak nedostupnost knihoven pro zobrazeni map a nemoznost
zaméfeni aktualni pozice. Z toho divodu na emulatoru probihaji ve vétsi mife pouze testy
vzhledu uzivatelského rozhrani a testy na realnych datech prevazné na fyzickych zafizenich.

Pouzité pristroje vyuzité pti testovani shrnuje nasledujici tabulka.

Verze systému Velikost displeje

Znacka a nazev zarizeni Android ] Rozliseni displeje
HTC Desire 2.3.7 3.7 480 x 800
HTC Desire 4472 3.7 480 x 800
HTC Sensation XE 4.0.4 4.3 480 x 800
Huawei Y300 422 4 480 x 800
LG Optimus L9 4.0 4.7 540 x 960
Samsung Galaxy Note 4.3 10.1 2560 x 1600

Pro ucely testovani poskytuje Android SDK néstroj Logcat, kterym je mozné sledovat
vystup systému a aplikaci. Tento ndstroj je velmi uziteCny pfi ladéni chyb programu, protoze

vypisuje chybova hlaseni a pfi¢inu vygenerovani vyjimky pii ukonceni aplikace

Testovani vyhledavani mist

Pro vyhledani dostupnych zajmovych mist v okoli je tfeba zaméfit pozici zatizeni. Pozice je
ziskana ve formé soufadnic: zemépisnd Siika a délka. Dale je pro dotaz nutné specifikovat
pozadovanou kategorii mist. Mista jsou vyhledavana v okruhu 5 km od zadanych soutadnic. Jako

ptiklad je zobrazen dotaz na restaurace se sttedem v centru Brna. Takovy dotaz ma formu:

https://maps.googleapis.com/maps/api/place/nearbysearch/json?location=
49,19543125388614,16.607240103185177&radius=5000&sensor=true&language=
CeStina&key=API KEY&types=bar|cafe|food|meal takyaway|restaurant

Data poskytnuta sluzbou jsou zpracovana a zobrazena na mapé v aplikaci. Obrazek 34

vizualizuje takto nalezena data.
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Obrdazek 34: Zobrazeni vyhledanych mist.

Testovani sdileni cesty

Vytvotenou cestu je mozné sdilet na socialni sit¢ Google+ a Facebook. Data z databaze je
nejdiive potfeba nahrat na webovou aplikaci, ktera je zpracuje a ulozi k pozd€jsimu zobrazeni.
Podobu odesilanych dat znazoriiuje nasledujici kod (zkraceno). Aplikace nasledné vygeneruje
odkaz na sdilenou cestu. Tento odkaz je mozné odeslat na jednu z vybranych siti. Obrazek

10brazek 35 a Obrazek 36 zobrazuji takto sdileny odkaz. Podobu stranky, vizualizujici sdilenou
cestu zobrazuje Obrazek 37.

"journey id": "38",
"name": "Brno ",
"sdate": "1399327200857", "edate": "1399931999857",
"activities": [
{
"act_id": "83",

"name": "Hotel",
"stime": "1399361438993", "etime": "1399368638993",
"pl name": "Hotel Slovan",
"address": "Lidicka 23",
"lat": "49.2024", "lon": "1l6.6072",
"journey id": "38", "category": "O"
}I
{
"act id": "86",
"name": "vecere ",
"stime": "1399399250790", "etime": "1399406450790",
"pl name": "Starobrno Brewery",
"address": "Hlinky 160/12, Brno, Ceska republika",
"lat": "49.1911", "lon": "16.5917",
"journey id": "38", "category": "3"

}I
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v . Petr Blatny sdilel(a) odkaz.

. Petr Blatny s
Dokonil jsem svoji cestu "Brno " s aplikaci TravelHelper : 3

eva fit vutbr.cz/~xblatn03/DP/dp ht

@AY
VTR mi?jid=38
&6’4%\% R

o000,
S X0s
D
Dokongil jsem svoji cestu "Brno "
s aplikaci TravelHelper
+1 d Pfidejte komentaf
To se mi libi - Pfidat komentar - Sdilet

Obrazek 35: Sdilend cesta na siti Google+ Obrazek 36: Sdilend cesta na siti Facebook.

Testovani konvertoru mén

Konvertor mén pro svoji praci vyuziva internetové pfipojeni, jelikoz pro ziskani vysledku
vyuziva webovou sluzbu. Uvazujme piipad, kdy chce uzivatel napiiklad pievést ¢astku 13,50 €
na Ceské koruny. Zada poZzadovanou ¢astku do vstupniho pole a dale musi nastavit pfisluiné

mény z rozbalovacich seznami.. Pro Euro vybere zkratku EUR a pro Ceskou korunu CZK, ktera
je uzivateli ptedvyplnéna. Samotny pievod je zahajen stiskem tlacitka pro pfevod. Je vytvoren

dotaz, ktery se posila internetové sluzbé€, jehoz podoba je nasledujici:

http://quote.yahoo.com/d/quotes.csv?s=EURCZK=X&f=11&e=.csv
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Obrazek 37: Podoba webové stranky vizualizujict sdilenou cestu.




(L5 Konvertor mén

EUR = CzZK

13.50

Preved

370,5656

Obrazek 38: Test prevodniku mén.

Vysledkem tohoto dotazu je aktudlni kurz mezi zvolenymi ménami, kterym je vynasobena
pozadovand Castka. Vyslednd hodnota je zobrazena ve vystupnim poli. Piislusné nastaveni i

vysledek zobrazuje Obrazek 38.
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! Z.aver

Cilem této prace bylo navrhnout a vytvotit aplikaci podporujici ¢innosti cestovateli. Aplikace
byla vytvotfena pro platformu Android, které se vénuje uvodni kapitola prace. Popsany byly
nejdilezitéjsi komponenty, které nasledné aplikace vyuziva. Jako prostfedek pro stanoveni
funkci aplikace slouzili popsané konkuren¢ni aplikace. Vytvofeny systém proto kombinuje
nekteré jejich funkce a ptidava neékteré vlastni.

Kazda z funkci vysledné aplikace ma sviij ptinos pro cestovani. Cestovni denik umoznuje
uzivateli zaznamenavat aktivity a zazitky z cesty. V této forme je miize dale prezentovat pomoci
webové aplikace sdilené pies socialni sit€. Vyhledavani mist v okoli je pro cestovatele
nepostradatelna funkce, pfevazné v neznamych mistech. Umoznuje vyhledavat zajimava mista a
zobrazovat jejich detaily, jako adresa, uzivatelské hodnoceni nebo webova stranka. Piekladac a
konvertor mén jsou pii cestach do zahrani¢i velmi vyuzivané funkce. Ne kazdy ovlada svétové
jazyky a rozumi cizim fe¢em. Stejné tak urcit spravnou hodnotu zboZzi v cizi méné a porovnat ji
tak se znamou cenou muize byt vyhodné. Podobnou funkci zastava i sprava cestovnich vydaju,
pomoci které uzivatel zaznamenava naklady na cestu. Stejn¢ nepostradatelnou funkci miize pro
n¢koho byt seznam pro baleni. Jeho polozky a jejich indikace mulize usnadnit baleni cestovnich
zavazadel a diky tomu na nic nezapomenout.

Pti dal§im vyvoji projektu v budoucnosti je mozné jej umistit na distribucni obchod
Google Play. Zde by byla aplikace vefejné pfistupna a mohla by diky tomu ziskavat ohlasy na
vylepsSeni a doplnéni dalSich funkci pfimo od jejich uzivateli. Mensim nedostatkem aplikace je
lokalizace pouze do dvou jazykii (anglictina a ceStina) a proto by bylo vhodné doplnit dalsi
svétové jazyky. Stejnou pozornost pii Upravach by bylo vhodné smétovat k uzivatelskému
rozhrani. Zde by byla vhodna optimalizace rozhrani pro zafizeni s vétsi uhlopfickou displeje
(tablety). Jako piiklad rozsifeni je zde moznost doplnit funkci baliciho seznamu o moznost

definovat vice téchto seznami pro rtizné cestovni prilezitosti.
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Seznam priloh

Ptiloha A Struktura bali¢ka zdrojovych kodd.
Ptiloha B Obsah CD/DVD.

Priloha A. Struktura bali¢ki zdrojovych kodu

Aplikaéni projekt v prostfedi Eclipse ma tuto strukturu obsahujici zdrojové kody:

/TravelHelper

src/

res/

pb.project.travelhelper/

CurrencyConvActivity.java
DayPlanActivity.java
DayPlanFragment.java
DiaryActivity.java
ExpenceFragment.java
ExpencesActivity.java
JourneyFragment.java
MainActivity.java
MapPlanFragment.java
NearPlacesActivity.java
NewActivityFragment.java
NewExpenceFragment.java
NewItemActivity.java
NewJourneyFragment.java
PackActivity.java
PackListItemFragment.java
PlaceFragment.java
TranslatorActivity.java

pb.project.travelhelper.database

DBAdapter.java
DBContentProvider.java

pb.project.travelhelper.listadapters

DayPlanAdapter.java
ExpencesAdapter.java
JourneyesAdapter.java
PackListAdapter.java
ShareSpinnerAdapter.java

pb.project.travelhelper.utils

GDriveBackUpTask.java
GDriveRestoreTask.java
HotelsJSONParser.java
LocalBackUpAsyncTask. java
LocalRestoreAsyncTask.java
PlaceJSONParser.java
ShareTask.java

layout/

activities item.xml
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activity currency conv.xml
activity day plan.xml
activity diary.xml
activity expences.xml
activity main.xml
activity map.xml
activity new item.xml
activity pack.xml
activity translator.xml
dailog expe filter.xml
dialog acti place detail.xml
dilog place detail.xml
divider.xml
expe sum_ item.xml
expence item.xml
fragment map plan.xml
fragment new activity.xml
fragment new expence.xml
fragment new journey.xml
fragment place.xml
journey item.xml
mainfunc_ item.xml
packlist item.xml
spinner share item.xml
menu/
day plan.xml
diary.xml
expences.xml
jour ctx.xml
jour.xml
main.xml
map.xml
new item.xml
pack.xml
values/
arrays.xml
strings.xml
values-cs/
strings.xml
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Piiloha B. Obsah CD/DVD

K praci ptilozeny disk obsahuje nasledujici strukturu:

/

Text préce/

pdf

src/
Aplikace/

apk

TravelHelper/
Webovéa sluzba/

src/

Tato prace ve formatu PDF

Zdrojovy text této prace ve formatu Microsoft Office docx

Instala¢ni balic¢ek aplikace

Zdrojové kody aplika¢niho projektu prostredi Eclipse

Zdrojové soubory prostiedi webové aplikace
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