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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva popisem modrozelené infrastruktury a jejimi prvky. Je
uvedena fada povedenych piikladi z praxe, z Ceské republiky ale i ze zahranii.
Nasleduje seznameni s programem GIS, kde jsou popsany zakladni nastroje a analyzy,
spolu s moznym vyuzitim. Posledni ¢ast této prace se zabyva vybranou lokalitou. Na
zaveér byly pro tuto lokalitu vytvofeny kartografické vystupy popisujici stavajici a

planovanou MZI.

KLICOVA SLOVA

modro-zelena infrastruktura, MZI, hospodafeni s deStovou vodou, GIS

ABSTRACT

This thesis deals with the description of blue-green infrastructure and its elements. A
number of good examples from Czech Republic and abroad are presented. It is followed
by an introduction to the GIS software, where are described the basic tools and analyses,
together with possible applications. The last part of this work deals with a selected
location. In conclusion, for this location were created cartographic outputs describing the
existing and planned MZI.
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1 UVOD

V soucasné dob¢ globalniho oteplovani s rostouci teplotou vzduchu jsou neustale
vytvarena nova rizika pro spolecnost. V méstském prostiedi jsou projevy zmén klimatu
spojeny s delsim trvanim vin horka v letnim obdobi, které se zhorsuji s tepelnymi ostrovy
mésta. Také jsou spojeny s nebezpe¢im povodni na vodnich tocich v urbanizovaném

prostiedi nebo na druhou stranu s nebezpe¢im sucha a pozara.

Tyto a dalsi projevy a dopady zmén klimatu lze korigovat a zlepSovat vhodnou

kombinaci a aplikaci modrozelenych prvk.

Lidé zili v souladu s pfirodou odjakZiva, sidla se vzdy zakladala v blizkosti vodniho
toku a dochazelo tak k idedlni synergii vody a zelen€. Z toho vychézi stejna potieba i pro

soucasny zivot obyvatel ve méstech.

Sledovanym uzemim pro tuto diplomovou praci je obec Zidlochovice, kterou jsem
se zabyvala i v ramci svoji bakalafské prace. Predmétem této prace je zhodnotit a popsat
modrozelenou infrastrukturu, jeji prvky ve vybraném mésté a nasledné¢ pro tuto
skute¢nost ukazat moznosti vyuziti systému GIS.

Tato prace ma dvé Casti - teoretickou a ndvrhovou. V teoretické (reSerSni) Casti je
snaha popsat modrozelenou infrastrukturu, jeji prvky a moznosti vyuziti. Jsou rovnéz
uvedeny piiklady dobré praxe unas i v zahrani¢i. Dal§im tématem teoretické ¢asti je popis
programu GIS, jeho nastroje, analyzy a moznosti vyuziti pro MZI. V posledni kapitole
teoretické Casti je struéné predstaveno a popsano vybrané meésto.

V névrhové €asti jsou na zaklad¢é podkladi uvedeny moznosti a piiklady vyuziti

programu GIS pro navrh a popis modrozelené infrastruktury.
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2 POPIS MODROZELENE INFRASTRUKTURY

Modrozelena infrastruktura je koncept urbanistického planovani, ktery vzajemné
propojuje soubor ptirodé blizkych opatfeni budovanych ve méstech i mimo né, které
zmiriuji a fes$i negativni klimatické vlivy a urbanizaci a podporuji srdzkovy odtok
s vegetatnimi a vodnimi prvky v sidlech. Tato infrastruktura zahrnuje dvé zdkladni
sloZky: sloZzku vegetace (zelena infrastruktura) a hydrologické (vodni) prvky (modra
infrastruktura viz obr.1). Zelenymi prvky dokazeme zvysit biodiverzitu, zlepsit kvalitu
pudy a podzemni vody, omezit zneCisténi ovzdusSi a erozi, uSetfit energie, zmirnit
mikroklima, omezit pfehfivani ¢i zmirnit riziko ptivalovych povodni. DalSim efektem
modrozelené infrastruktury je také esteticka funkce v rdmci navrhovéani chytrych mést,
ale 1 pozitivni vliv na dusevni stav ¢loveéka. Velkou vyhodou pfi pouziti téchto piirodé
blizkych feSeni je samoobnovovaci proces a také velkd efektivita s minimalni potfebou
lidské energie na provoz. Prvky zelené infrastruktury patii mezi ty opatfeni, u kterych po

jejich dokonceni hodnota a efektivnost sluzeb s nartistajicim ¢asem linearné roste. [1] [2]

HDV

I r
Seda

infrastruktura

- stokova sit

- nouzové cesty
odtoku

- docasné retencni
prostory

v

urbanizované Gzemi volna krajina

Obrdzek 1 Vztah hospodareni s destovou vodou (HDV) k sedé, modrozelené a zelené infrastrukture [13]

2.1 Legislativa

Ministerstvo pro mistni rozvoj V letoSnim roce (2023) zvetejnilo metodiku
k vymezovani zelené infrastruktury v uzemné planovaci dokumentaci. Tato

metodika je nova a inovativni Vv definovéni a klasifikovani skladebnych prvkl zelené
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infrastruktury. Bude se uplatiiovat pii pofizovani novych tzemnich plant nebo pii
zpracovani zmén téch stavajicich. [3]

V metodice jsou prvky zelené infrastruktury roz¢lenény dle multifunkcénosti (Siroké
spektrum zasobovacich, regulacnich, kulturnich i podptirnych ekosystémovych sluzeb) a
propojenosti (propojenost mezi prvky zelené infrastruktury). Dale se déli na prvky nosné,
podptrné a doplitkové. Mezi nosné prvky se fadi plochy, které svym charakterem plni
funkci zelené infrastruktury pfimo, v izemnim planu naptiklad plochy zelené, ¢i plochy
vodni. Podptirné prvky jsou plochy srozmanitym vyuzitim, ale zaroven pfispivaji
k poskytovani ekosystémovych sluzeb. Doplitkové prvky slouzi pro propojeni, jedna se
hlavné o prvky mensiho charakteru. [3]

Metodika pro ekonomické hodnoceni zelené a modré infrastruktury v lidskych
sidlech je dal§im pfikladnym dokumentem v oblasti navrhovani a feSeni modrozelené
infrastruktury. Tato metodika se zamétfuje predevSim na ta méstska prostiedi, ktera
pomahaji zmiriiovat tepelny ostrov mésta a ochlazuji své okoli. Cilem této metodiky je
ekonomicky zhodnotit prvky modrozelené infrastruktury. Zelené a modré prvky ve mésté

pfinds$i obyvatelim fadu uzitkl,, tyto ptispévky pfirody jsou oznacovany jako

Regulaéni
sluzby

Uzitky spojené s regulact
prirodnich procesii

» Odtok a retence vody
* Mikroklima
» Kvalita ovzdusi

Podpiirné sluzby + podpora biodiverzity
Poskytovdni prostoru pro faunu a floru (tvorba biotopu)
+ Tvorba pidy

» Kolobéh Zivin atd.

Obrdzek 2 rozdéleni ekosystémovych sluZeb [4]
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ekosystémové sluzby, viz obr. 2. Tyto sluzby se ¢leni do 4 kategorii: regula¢ni, kulturni,
produk¢ni a podpirné sluzby. [4]

Regulacni sluzby poskytuji ochranu pied negativnimi vlivy Zivotniho prostiedi,
jako jsou kvalita ovzdusi a kvalita vody, redukce hluku, redukce CO», redukce

povodnového rizika, regulace odtoku, eroze pudy, ¢i regulace teploty, vlihkosti a proudéni

vzduchu. [4]

Kulturni sluzby piinasi spole¢nosti rekreacni, estetické a duchovni hodnoty. Proto
statkll, se kterymi je mozné obchodovat na trhu, jejich hodnota se da uréit pomérné
jednoduse. Jedna se naptiklad o produkci dfeva, potravin a vody. Podpirné sluzby
podporuji produkci vSech ostatnich sluzeb. Spada sem naptiklad kolobéh Zivin a vody
v piirodé. Ekonomické hodnoceni podle této metodiky probihé na zakladé CBA (analyzy
nakladud a uzitkd). [4]

Metodika modrozelené infrastruktury statutarniho mésta Ostravy je jednim
Z vhodnym vzorovych dokumentt pro ostatni velkd mésta. Definuje zdsady pro vytvareni
MZI a popisuje pozadavky, které jsou kladeny na budouci projekty. Tento dokument by
mél slouzit jako voditko pro uréeni moznych opatfeni, kterd jsou pro mésto vhodna a
Zadouci. [5]

Kromé metodik, které se postupné v ramci tohoto tématu rozristaji, je nutné fidit
se pfi navrhovani MZI platnou legislativou. Zakladnim dokumentem pro aplikaci
(primarn¢) modrych prvki je zakon ¢&. 254/2001 Sb. O vodach a o zméné nékterych
zakont (vodni zakon). Tento zakon upravuje ochranu povrchovych a podzemnich vod a
uklada podminky pro hospodarné vyuzivani vod. Klade diiraz na hospodateni s deStovou

vodou formou zasakovani nebo zadrzovani a nasledné odvadéni. [6]

W

Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny, ktery se snazi ptirodu
chranit a zachovavat jeji biologickou rozmanitost. [7]

Jelikoz je navrh MZI tzce spjat s izemnim planovanim, spada sem i zakon ¢.
183/2006 Sb., o izemnim plianovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon). Od pfistiho

roku zakon ¢. 283/2021 Sb., stavebni zakon. [8]

Z vyhlasek pak 1ze zminit €. 501/2006 Sb., o obecnych poZadavcich na vyuZivani

uzemi, jedna se o provadéci vyhlaSku stavebniho zakona a jsou v ni definovany priority
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feSeni likvidovani srazkovych vod. Prednostné je vzdy snaha o vsakovani, poté
zadrzovani a nasledny regulovany odtok do oddilné kanalizace, posledni moznosti pak
regulované vypousténi do jednotné kanalizace. [9]

Pro realizaci prvkii hospodatfeni s destovymi vodami je dulezity také zakon &.
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu a o zméné
nékterych zakoni (zdkon o vodovodech a kanalizacich). Tento zakon uklada

vlastnikovi sité napojit srazZkové vody na kanalizaci. [10]

Témata se dotyka také zdkon €. 139/2002 Sb. o pozemkovych upraviach a
pozemkovych uradech. [11]

Mezi dal§i dokumenty dotykajici se tématu prvkit MZI spadaji normy. Norma CSN
75 9010 Vsakovaci zarizeni srazkovych vod, kterd definuje kdy je mozné vody
zasakovat (na zadklad¢ miry jejiho zneciSténi z typu plochy na kterou dopadla). Dale
napiiklad CSN 83 9061 Technologie vegeta¢nich uprav v krajing — ochrana stromd,
porostil a vegetaénich ploch pii stavebnich pracich. CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.
CSN 75 2415 Suché nadrze. CSN 75 6261 Destové nadrze. [5]

2.2 Modra infrastruktura

Jedna se o soubor prvki, které jsou schopny zadrzet vodu ve méstech, ale i v okolni
navazujici krajin€. Tato skute¢nost miize mit pozitivni vliv na mikroklima a celkové na
kolobéh vody v krajin€. Tento typ modrozelené infrastruktury je €asto posuzovan jako
hospodateni s destovou vodou v dané lokalité. Snaha téchto prvki ma za cil
maximalizovat zadrZzené mnozstvi sraZkové vody, aby vSechna pfitékajici voda nebyla
svedena do kanalizaci, tak jako tomu stidle v mnoha meéstech je. Aplikaci modré
infrastruktury by doslo ke zmirnéni, ¢i uplnému vyieseni problému ptetizeni odpadnich
kanalizaci a Cistiren odpadnich vod, kdy by voda ze zpevnénych ploch byla svedena do
vsakovacich objektt ¢i do prirodnich nadrzi. [1]

Urbanizovana Uzemi se vyznacuji vysokym podilem nepropustnych ploch —
komunikace, stfechy budov, tyto plochy mohou dosahovat v centrech mést 70% 1 vice.
Srazkova voda se na tomto povrchu ptirozené nevsakuje, zaroven se snizuje i uroven
vyparu. [12]

Mezi zékladni zasady hospodateni se srazZkovymi vodami ve méstech patii:

14



o Akumulace srazkovych vod a jeji nasledné vyuziti, naptiklad pro zavlahu.

o Podpora vyparu a ochlazeni méstského prostiedi aplikovanim co nejvice zelené,

véetné zelenych stfech.

o Navrhovat zpevnéné povrchy jako polopropustné, aby mohlo dochéazet ke

vsakovani.

o Z pevnych nepropustnych povrchti odvadét vodu do ptilehlé zelené, pokud to neni

mozné, tak vyuzit vsakovaci objekty s filtrem (prilehy, nadrze). [13]

Jak tedy nakladat s destovou vodou, ktera zlistdva na nepropustném povrchu

zpevnénych ploch? Moznosti je nékolik:

D&t Vipar 40 % Dése Vipar 35 % Dést | Vipar 30 %

2 Povrchovy odtok S5 %
Povrchovy odtok 10 % Povrchovy odtok 30 % ?

Visakovani 15 %
V' Vsakovdni 50 % Vsakovanf 35 %

V PFirozend stav ¥ Zménéng stav

Obrdzek 3 srovndni vsaku, odtoku a vyparu [12]

1. Vsakovani
2. Retence a nasledné vyuziti
3. Odvadéni do recipientu

Vsakovani patfi mezi nejucinnéjsi, nejjednodussi a nejvice efektivni zplsoby
nakladani s destovymi vodami, zaroven jsou i1 pfirod¢ nejblizsi. V ptirodé€, netknuté
Clovékem se 40 % vody vypaii, 50 % se vsdkne a 10 % odtece. V urbanizovaném
prostiedi se zpevnénymi nepropustnymi povrchy, se vsakuje minimum a vypaii se cca 30
%. [14]

Objekty a zatizeni pro vsakovani podle zplisobu:

1. Vsakovani z povrchu terénu: pies pidni profil, pfes technické prvky,

vsakovaci prileh, vsakovaci nadrz

2. Podzemni vsakovani: vsakovaci ryha vyplnéna stérkem, vsakovaci ryha

vyplnéna vsakovacimi bloky, vsakovaci Sachty
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3. Opatieni kombinujici povrchové a podzemni vsakovani: vsakovaci

prileh-ryha

4. Opatieni kombinujici s retenénim wuc¢inkem a vyparem: retencni

nadrze, umélé moktady [14]

2.2.2 Vsakovani z povrchu terénu

Ke vsakovani slouzi celd fada objekti, které jsou popsany nize v textu.

o Vsakovaci prileh

Vsakovani skrz padni profil predstavuje nejjednodussi a zaroven ptirozeny zpasob,

* P

Obrdzek 4 Praleh mezi komunikacemi [vlastni]

jak lze umoznit vsakovani
srazkové vody
V urbanizovanych oblastech.
Tato metoda vyuziva Sirokého
rozlozeni vsaku, bud’
S vytvofenim omezené nadrze
(pralehy, ptikopy) nebo bez ni.
Idealnim feSenim je rozprostieni
toku destové vody rovnomeérné
do co nejmensi vrstvy. Pokud je

nutné zvysit efektivitu vsaku, 1ze

primichat pisek do horni vrstvy humusu nebo vytvofit propustné podlozi pod pidnim

profilem, typicky pomoci hlinitého pisku nebo Stérkopisku. Prilehy je mozné fesit rizné,

at’ uz jako pas zelené, nebo v kombinaci s kvétinovymi zédhony. Mezi hlavni vyhody

tohoto typu opatfeni patii jednoduchost, nizkd narocnost Udrzby a nizké pofizovaci

naklady. Nevyhodou je omezeny objem, ktery lze zadrzet a zasédknout, neni zde

akumulaéni prostor. [14]

o Povrchova ryha
Ryha je objekt, do kterého je svedena
destova voda zokolnich zpevnénych
ploch. Vétsinou je vytvofena ze Stérku,
popfipadé¢ z plastovych blokt, které

umoznuji vsakovani. Ryha umoziuje
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Obrdzek 5 Povrchovd ryha v Jihlavé [66]
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retenci a nasledny vsak vody do podlozi. Na rozdil od prillehu nevytvari retencni prostor.
Ryhu je mozné fesit jako jednoduchy pas zelené, nebo ho doplnit o zahony, poptipadné
ji ponechat uplné bez vegetace. Toto opatieni se nejcastéji pouziva pro oddéleni dvou

provoznich prostort, typicky napiiklad cyklostezky a komunikace. [5]
o Povrchové retencni nadrze

Tento objekt ma schopnost akumulovat velky objem vody, takze umoziluje
zachyceni vétsiho mnozstvi destové vody
z okolnich pfilehlych zpevnénych ploch.
Objekt slouzi kzadrzeni a zpomaleni
. odtoku, ale také ke vsakovani. Soucasti
vsakovacich nadrzi je pudni filtr, ktery

pomaha k ¢isténi vody. Muze slouzit pouze

Obrazek 6 Retencni nadrz Krdlovo Pole [vlastni]

K retenci (sucha povrchova nadrz
s regulovanym odtokem), popfipad¢ plnit funkci kombinovanou s akumulaci vody

(povrchova retenéni nadrz se stalym zadrzenim a regulovanym odtokem). [5]
o Nezpevnéné travnikové plochy

Travniky se podileji hlavné na zlepSeni mikroklimatu a prevenci vzniku nebo
zpomaleni sraZzkového odtoku. Jednd se o
nejjednodussi moznost pro  pfirozené
zadrzeni, zasakovani a vypar destovych
vod. Podle podminek v dané oblasti je

dilezité vhodné zvolit travni porost,

' ; nejdulezitéjsi jsou predpoklady pudnich
Obrdzek 7vétinovd /ka v Bruntdle [67] podminek, intenzita Udrzby a zatiZeni
provozem. Travnik se rozdéluje podle zpisobu vyuZiti a intenzity Gdrzby. Travniky, 0
které je nutné se intenzivné¢ starat jsou parkové a parterové. Extenzivni typ je takovy,
ktery nevyZaduje pravidelnou a €astou udrzbu, typicky lucni travniky. Podle ucelu se

travniky d€li na okrasné, uzitkové, sportovni, golfové, parkovaci, extenzivni stfesni,

krajinné, biotopy). [5]
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o Tramvajové pasy
Tramvajové zatravnéné pasy napomdhaji ve mésté¢ zpomalovat srazkovy odtok,
jelikoz vytvorti dal$i plochu pro vsakovani. Zaroven vegetace na zatravnénych pasech
muze piispivat k lepsi kvalit¢ ovzdusi, protoze rostliny jsou schopny pohlcovat urcité
mnozstvi Skodlivych latek. Také snizuji teplotu kolejisté a pohlcuji hluk z provozu.
‘ll V neposledni fad€¢ je ptinosem také

&

a8 esteticka funkce, kdy se zlepsi celkovy

vzhled ulice a méstského prostoru jako
celku. Intenzivni zatravnéné pasy
vyzaduji pravidelnou udrzbu ve formé
seCeni a zavlahy. Extenzivni tramvajové
pasy jsou schopny bez udrzby vydrzet i
extrémni podminky, vyuZivaji se zde
Obrdzek 8 Tramvajovy pds Brno [68] odolné rostliny, sukulenty ¢i luéni
smési. [5]
o Zasakovaci rosty

Jednd se o konstrukce zpevnénych propustnych povrchl, kterda ma zaroven
dostatecnou Unosnost pro pojezd nékladnich automobilti. Podkladni vrstvy vyuZivaji
proudéni vod v obou smérech a dochazi tak k riistu vegetace, ktera absorbuje znecisténi
z dopravni funkce povrchu. Jedna se o ekologickou formu, ktera je vhodna pro parkovaci

a odstavné plochy. [15]

Obrdzek 9 AS-TTE zasakovaci rost [15] Obrdzek 10 Rosty se zatravnénim [15]

Rosty lze vyuzit i pro ucely ozelenéni, bud’ jako zatravnény prefabrikat nebo
S pozd¢jsim vysevem trav. Tato varianta je vhodnéjsi spiSe pro nizsi frekvenci a dopravni
zatizeni (parkovaci mista nepfili§ frekventované jizdni pruhy). [15]

Rost slouzi také jako ochrana podzemnich vod, vyuziva podobného jevu jako

zasakovaci prileh — zachyti latky a nasledné je rozlozi pisobenim mikroorganismu. [15]
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V neposledni fad¢ se rosty vyuzivaji v oblastech, kde je rozmokly terén a chceme
zpevnit podlozi, ale zaroven potiebujeme zachovat raz lokality — typicky oblasti CHKO.
[15]

o Vegetaéni pytle

Dalsi zajimavou metodou jsou vegetacni pytle. Tyto pytle jsou vytvoreny ze
specialni a prodysné tkaniny. Tato tkanina umozituje prorustani kofeny a zaroven
nedochéazi ke sniZeni jejich vlastnosti. Systém je vhodny pro zpeviiovani svaht, pro

revitalizaci vodnich toku, ale zaroven plni také estetickou funkci zelené. [15]
Mezi hlavni vyhody aplikace vegetacnich pytli patii propustnost vody, hmotnost
pytle (< 25kg — mozna manualni instalace), snadna pieprava, Siroka flexibilita feSeni,

minimalni uhlikova stopa, moznost pouziti do sklonu svahu 70°. [15]

D K

Obrdzek 11 VyuZiti vegetacnich pytli [15]

Garantovana zivostnost je minimalné 50 let. V ramci bézné udrzby secenim porostu

je nutné dbat na to, aby pytle nebyly mechanicky poSkozeny. [15]

2.2.3 Vsakovani podzemni
Stejné jako pro vsakovani z vody z povrchu je k dispozici pro vsakovani z podzemi
cela fada objekttl, které jsou popsany nize v textu.
o Vsakovaci prostor Vyplnény Stérkem

Jde o jednoduchy zpiisob vsaku vody do pudy, vyuziva se spise u mensich staveb
jako jsou rodinné domy ¢i chaty. Metoda je tedy vhodna v piipadech, pokud neni dostatek
prostoru pro povrchové vsakovani nebo pokud mé horninové podlozi omezenou

propustnost, coz vyzaduje del$i dobu zadrzeni vody a vétSi potfebnou akumulacni
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kapacitu. Principem je vytvofeni akumula¢niho prostoru pro zachyceni vody pomoci
pérovitého materialu, obvykle $térku. Do tohoto prostoru je voda nasmeérovana pies
usazovaci a rozdelovaci Sachtu, pficemz predtim prochazi procesem piedCisténi a
zadrzeni pevnych Castic. Aby byla zajiSténa spravna funkce, doporucuje se boc¢ni stény
opatfit geotextilii. [14]

Pti delSich vsakovacich ryhéach je nutné zajistit rovnomérné rozlozeni vody, toho
lze dosédhnout pomoci podélné¢ umistovaného perforovaného potrubi s reviznimi
Sachtami pro pifipadnou udrzbu. Aby bylo zamezeno vniku ¢astic z okolniho prostredi do
p6rt vypliiového materidlu, je mozné odstupniovat velikost zrn, coz vytvofii filtr mezi
Stérkem a okolni horninou. Pokud to oblast dovoli, je vhodné tento prostor doplnit o
bezpecnostni pieliv, ten zajisti bezpecné odvedeni vod, pokud by doslo k dosazeni

kapacity, pfebyte¢na voda se odvede naptiklad do recipientu, nebo navazujici nadrze. [14]

Vyhody tohoto pfistupu jsou mens$i narocnost na plochu oproti povrchovym
vsakovacim prvkiim. Opatieni neni viditelné, takze ho Ize umistit pod jakékoli plochy, i
ty zpevnéné jako jsou komunikace ¢i parkovisté. Nevyhodou je ndchylnost na zanaSeni,
coz miiZze snizit schopnost propustnosti porovitého materidlu a tim se i snizi rychlost
infiltrace do podlozi. [14]

o Vsakovaci tunel

Malé pruméry kanaliza¢niho
potrubi a nedostate¢na kapacita koryt
ve méstech a obcich, to jsou hlavni
divody, které zplsobuji problémy
spomalym odvadénim destovych
vod. At uz rekonstrukce kanalizace ¢i
koryt, obé varianty jsou ndkladné a
technicky naro¢né. Proto vznikéa nové

feSeni pomoci plastovych blokli a

tunelovych zasobnikil. Vybudovani . _
takOV}'/ChtO systémﬁ J e v zahraniéi i Obrdzek 12 Vsakovaci tunel AS-KRECHT [15]7
v CR vyuzivano pro své kladné stranky: jednoducha a rychld montaz, dlouha Zivostnost,

uspora vykopovych praci, minimalni instalaéni a dopravni ndklady, nizkd hmotnost,
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moznost CiSténi pres Cistici Sachtu, vysoka pevnost a Gnosnost, a téméf 100% vyuziti
akumula¢niho prostoru. [15]

Tento akumulacni a drenazni systém najde své uplatnéni hlavné ve méstech, pro
feSeni odvodu destovych vod z vefejnych prostor. V porovnani se $térkem tento systém
predstavuje Usporu vice jak 2/3 objemu vykopovych praci. Voda ze vsakovacich tuneli

pronika do pidy bo¢nimi otvory a dnem. [15]

Tunelovy odvodiiovaci systém Podélny Fez

AS-KRECHT ; i
AS-KRECHT stfedni tunel AS-KRECHT p?v;on?ii?:t’i‘;l’ﬂ :L‘:om.:\?f 800c::“m
za&dteéni klenba koncové klenba max. zakryti zeminy 2 m

Obrdzek 13 Tunelovy odvodnovaci systém [15]

o Podzemni prostor vyplnény vsakovacimi bloky

Tato alternativni metoda pro vsakovani se li$i od tradi¢nich ryh se §térkem tim, ze
retencni prostor je tvofen
souborem plastovych bloku
S perforovanymi sténami, které
pod povrchem vytvoii prostor
pro akumulaci vody. Metoda je
vhodna zejména tam, kde neni
dostate¢n¢ velkd plocha pro
povrchové vsakovani vody,

nebo pokud ma horninové

podlozi nizsi propustnost. Voda
Obrdzek 14 vystavba vsakovaciho objektu z plastovych kosu [14] je sméfovana do akumula¢niho
prostoru potrubim, pfes usazovaci a rozdélovaci Sachtu. Je nezbytné zajistit pfedciSténi a
zadrZeni pevnych ¢astic, coZ miize znamenat vyssi investi¢ni naklady, ale zaroven tato
skutecnost prodlouZzi zivotnost celého systému. Montaz bloka je jednoducha, bloky se

obali geotextilii a umisti se do vykopu na Stérkovy podklad. Systém je vhodny pro
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primyslové, obchodni aredly, parkovisté a dal$i méstské vetejné plochy. Vyhodou
opatieni je nizkd naroCnost na plosny zabér, rychlost a jednoduchost vystavby, nizka
hmotnost systému, odolnost proti chemickym produktiim, mikroorganismiim, hlodavcim
a hnilob¢. Bloky lze umistit pod jakykoli povrch — existuji i takové, které pro svou
vysokou tnosnost snesou i pojezdy tézkou technikou. Nevyhodou je nebezpeci zanaSeni
akumulac¢niho prostoru, proto je vhodné a mozné vybavit systémy zatfizenim pro revizi a
Cisténi reten¢niho prostoru. Mezi dals$i nevyhodu muze patfit vyssi pofizovaci cena. [15]
[14]

o Vsakovaci Sachta

Jedna se o tradi¢ni metodu, kdy retencni prostor vznikd mezi skruzemi Sachty a jeho
objem zavisi na vnitinim primeéru skruzi a hloubce Sachty. Vsakovani miiZze probihat bud’

vertikdlné ptes perforované stény, anebo horizontdlné pies dno. Pfed Sachtu je tfeba

=

TEREN Legenda

o

1 SkruzZe bez otvoru

Skruze s otvory

Poklop s otvory nebo miiz plnici funkci odvétrani a bezpeénostniho prelivu
Stérkopisek

Geotextilie

Dlazdice (betonova deska)

Stupadia

Pritokové potrubi

© O N O O A W N

Oteviené svislé hrdlo

10 Svislé potrubi

1 Malo propustné horninové prostiedi

12 Propustné horninové prostfedi

min, 100 /

R Polomér vsakovaci $achty

R’ Polomér vsakovaci plochy vsakovaci $achty

Vyska propustnych stén

Obrdzek 15 Vsakovaci sachta [14]

nainstalovat systém pro piedcisténi a zachyceni splavenin, také se musi zamezit zanaSeni
zasakovacich otvorll v Sachté. Toho Ize docilit bud’ filtraénim vakem, kde se zadrzuji
pevné ¢asti a je mozné ho vytahnout a vycistit. Druhd moZnost je zasakovani ptes filtratni
vrstvu na dné. Posledni moZnosti je zasakovani bo¢nimi sténami, a na dné Sachty se
vytvoii usazovaci prostor, ktery lze Cistit. Vyhodami systému jsou mald naro¢nost na
ploSny zabér, jelikoz tento prvek ma spiSe vyskovy aspekt. Nevyhodou je vyssi pracnost

4 v

(vykopové prace) a vyssi pofizovaci cena. Dale musi byt splnéna podminka hladiny
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podzemni vody, ktera je az pode dnem vsakovaci Sachty. Pro jednodussi ¢isténi Sachet je

vhodné zajistit piijezd ke studni. [14]

2.2.4 Zadrzovani vody

V piipadé zadrzovani destové vody je voda zachycena a piipadn€ vyuzita nejlépe
Vv misté vzniku. Na zachyceni destovych vod je nejvhodnéjsi podzemni plastova nadrz,
ktera vodu akumuluje a umoziuje nasledné vyuziti. Nadrz mize byt opatiena filtrem nebo
vsakovacimi prvky. Cilem zadrzovéani vody je snizit povrchovy odtok, minimalizovat
zaplavy a umoznit postupné vsakovani vody do pidy. [16]
o NadrZe na dest'ovou vodu

V ptipadech, kdy nelze srazkovou vodu z izemi nebo stavby zasakovat, navrhuji se
podzemni nadrze. Nadrze slouzi primarné k zachyceni srazkové vody z okapt, a voda
muze byt vyuZita na zavlahu zelené, ¢i na splachovani zachodl. Podle potfeb mtze byt
nadrz vybavena cerpadlem, filtrem, vsakovacim tunelem a systémem automatického

dopousténi z vodovodniho fadu pti nedostatku srazek. [16]
o Filtry na deSt’ovou vodu

Tyto filtry upravuji zachycenou vodu v akumulacnich nadrZich a zbavuji ji od
necistot, voda je poté vhodna pro dalsi vyuziti, naptfiklad pro splachovani toalet, ¢i
zavlaZzovéani zelené. Filtr svym tvarem napodobiiuje hydraulicky vodni skok, ktery
muzeme vidét prakticky v kazdém fi¢nim proudu. Je to jednoduchy ptechod proudu o
volné hladin€ z bystfinného do ti¢niho proudéni. Voda proudi pies kamen, ktery je
zaobleny, za nim nasleduje skok, kde vznika rotujici vodni vélec. Diky tomuto principu
je filtr ¢istén samovolné. Filtr je tedy uzivatelsky nendro¢ny pro udrzbu, montaz a

instalaci. [16]
o Umélé mokriady

Uméle vytvorené oblasti s vodnim rezimem a charakteristikami, které se podobaji
pfirodnim mokfadiim. Jednd se o oblast, kde je pida dlouhodobé zaplavena mélkou
vodou, takze vytvati podminky bez piitomnosti kysliku. V takovémto prostiedi mohou
prosperovat jen ty rostliny, které jsou na tuto situaci adaptovany. Tato vegetace, nazyvana
moktadni, zahrnuje rostliny jako rakos, orobinec, ostfice, blatouch a dal§i. Moktady ¢asto
slouZzi jako zdroj potravy, hnizdisté pro vodni ptaky, anebo jako prostfedek pro zachovani

a zvySeni biodiverzity a regulaci povodiovych situaci. Hlavnim ucelem umélych
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moktadl je Cisténi odpadnich, drendznich ¢i destovych vod. Tyto mokiady mizeme
rozdg¢lit na ty, kde je voda na povrchu piidniho substratu nebo pod jeho povrchem. Pokud

k ¢isténi dochazi pod povrchem, nazyvame tyto mokiady jako kofenové ¢istirny. [17]

N4

¥

Obrdzek 17 Biocentrum Mokros [5] " Obrdzek 16 Centrdini kofenovd cisticka pro obec [18]

Kotenové Cistirny (obr. 16) funguji podobné jako mokiady piirozené, zakladem je
pritok odpadni vody kofenovym filtrem. Tento filtr je naplnén jemnou frakci kameniva,
na jehoZ povrchu jsou bakterie, které pomahaji Cisticimu procesu. Jesté pred tim je ale
nutné, aby voda byla zbavena mechanickych necistot. Bud'to ve vicekomorovém septiku
nebo v sedimentacnich nadrzich. Rostliny maji dopliikovou funkci, dodavaji kyslik a
v zim€ funguji jako tepelna izolace. Probihaji zde dva procesy: aerobni (za piistupu
kysliku) a anaerobni (bez kysliku). [18]

Kofenové Cistirny zvladnou Ccistit vodu z domacnosti 1 firem. Poradi si s léky,
hormony a chemickymi latkami, kterou jsou obsazeny v odpadnich vodéch. Je vhodna i
pro kontaminované vody z vyluhti ze skladek ¢i pro prumyslové a zemédé€lské vody. [18]
Mezi vyhody patii nizké provozni naklady (nizsi nez COV), minimalni udrzba,

dlouha Zivotnost, vytvaii nové biotopy. [18]

2.2.5 Interiér budov

V rdmci zékladnich principi udrzitelnosti je zdsadni minimalizovat spotiebu vody
a mnoZzstvi odpadnich vod, nejlépe naptiklad recyklaci Sedych vod. Hlavnim cilem by
melo byt dosazeni nulového vypousténi odpadnich vod. Také recyklace tepla ze Sedych
vod je jeden ze zpusob, jak snizit energetickou narocnost budovy a zaroven je tim mozné
také snizit naklady na ohtev teplé uzitkové vody, poptipade az vytapéni celého objektu.
[19]
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o Recyklace vod

V piirod¢€ voda prochazi cyklem, do které patii pitna, povrchova ale i pouzita voda.
Nejefektivnéjsim zpisobem recyklace vod je vyuziti lehké Sedé vody (z koupelen) na bilé
vody (splachovani WC, zavlahu). Sed4 voda tvoii piiblizné 50 % z celkové produkce
odpadnich vod v domacnostech, v komer¢nich budovach se tato hodnota pohybuje kolem
27 %. [19]

o Uprava vod

Konkrétni pozadavky jsou stanoveny ve vyhlasce ¢. 252/2004 Sb. Mezi nejcastéjsi
pozadavky patii: odstranéni mechanickych necistot, Uiprava tvrdosti vody, odstranéni

Zeleza a manganu, odkyselovani, dechlorace, hygienické zabezpeceni a dalsi. [19]

2.2.6 Exteriér — drobné vodni prvky

Do této kategorie spadaji drobné vodni prvky, které se nachazeji v méstskych
prostranstvich, jako jsou pitka, kasny (obr. 18), brouzdalisté, trysky, fontany (obr. 19) ¢i
vodni mlhy. Hlavni funkci téchto prvki je bezpochyby esteticka. Jejich funkce
v oblasti hospodateni s vodou je spiSe dopliikova, nejsou pro tyto ucely navrhovany
primarn€. Pomahaji méstu pii ochlazovani vzduchu a vytvari rekreacni oblast ve

vefejném prostoru. Casto byvaji soudasti vytvarnych a uméleckych dél. [5]

Obrdzek 19 Fontana u Jandckova divadla [69] Obrdzek 18 Skdcelova kasna [70]

2.3 Zelena infrastruktura

Zelen méla ve mésté v minulosti prevazné funkce estetické, socidlni a rekreacni.
V soucasné dob¢ se jeji funkce rozrostly jesté na oblast klimatickou, ekonomickou a

ekologickou.
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Vegetace je vhodné a levné feSeni problémi a negativnich vlivil, se kterymi se ve
méstech potykame, je ovSem tieba dbat na spravné a vhodné umisténi zelené, aby doslo

k maximalizaci jeji funkce.

Do této kategorie lze fadit zelené stiechy, vertikalni zeleii — zelené fasady, méstské
parky, pfedzahradky, ¢i jinou drobnéjsi zelen. Cilem je dosahnout ur¢itého podilu zelené

tzv. MZI index, ktery slouZzi jako méfitko pro vytvoreni vhodného mikroklimatu. [1]

2.3.1 Méstska zelen

Zelené ve mésté zahrnuje vSechny formy vegetace, patii sem parky, zahrady,
stromy, travniky, kvétinové zahony a dalSi zelené plochy Zeleit ma schopnost snizit
teplotu v ulicich a zaroven zvysit vlhkost vzduchu, zlepSuje kvalitu ovzdusi a

Vv neposledni fad¢ také zlepSuje kvalitu pudy. [16]

—e— Prdmérna teplota v jednotlivych letech

= Klouzavy prumeér pres 5 let
Trend za obdobi 1961-2021

e
10«
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Obrdzek 20 Priimérnd rocni teplota CR [20]

ProtoZze se neustale zvySuje teplota a pocet tropickych dni v letnim obdobi, je
dalezité zaméfit se na méstsky tepelny ostrov. Teplota ve mésté roste s rostoucim
mnozstvim zpevnénych povrchll a s ubyvajicim mnoZstvim zelené. Tepelny ostrov
povrchovy pozorujeme na leteckych termosnimcich, kde jsou nejteplejsi mista
znazornéna ¢ervenou barvou. Povrchové teploty budov ve mésté mohou dosahovat 70°C.
Tuto skuteCnost vnima obyvatel mésta jako salajici horko z povrchii — tmavé asfaltové

silnice, ¢i z okolni zastavby. Atmosféricky tepelny ostrov je teplota vzduchu ve méste.
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Dokud ndm dopoledne budovy poskytuji stin je tato teplota nizsi, ovsem po zapadu slunce
se teplo z povrchil vyzafuje i nadale, takze no¢ni atmosféricky tepelny ostrov dosahuje
nejvyssich hodnot. [20]

Primérna roéni teplota v CR se za poslednich 60 let zvysila o 2 °C (viz obr &.20).
Vysoké teploty ve méstech a proudéni vzduchu mé dopady také na ptichod mrakd a
nasledny vznik boufek. V neposledni fad¢ je zde také negativni dopad na obyvatelstvo,
nejvice trpi domdaci mazlicci a déti, kteti se pohybuji blizko zemé, kterd dosahuje az 60
°C. Ovlivnéna je také kvalita ovzdusi, vznika zde suché prostiedi se zvySenou praSnosti,

prehiivani snizuje kvalitu vody a zaroven se zvySuje pouZzivani klimatizace, tim se

v

430
420
410
400
-390
80

310

Obrdzek 21 Snimky z termokamery [20]

Meésta jsou tvofena pievazné zpevnénymi materialy jako je beton ¢i asfalt, tyto
povrchy maji schopnost akumulace velkého mnoZstvi tepla, které nasledné uvoliiuji do
okoli. Proto se materialy definuji tfemi faktory. Odrazivost slune¢niho zateni urci, kolik
energie material pfijme a kolik ho odrazi do okolniho prostfedi. Tento pomér se nazyva
albedo a jeho hodnoty se pohybuji v intervalu od 0-1. Pfi¢emz hodnoty blizici se 1 jsou
ty, které odrazi nejvice zafeni, typicky snih s hodnotou 0,85. Naopak tmavé povrchy, jako
naptiklad asfalt, se blizi hodnoté¢ 0. Druhym faktorem je tepelnd kapacita materialu,
vyjadiuje se pomoci mérné tepelné kapacity, je to mnozstvi tepla, které bylo pohlceno
materidlem. Poslednim faktorem je emisivita, aneb schopnost materidlu vyzatrovat tepelné
zateni. [20]

S problémem piehiivani ve méstech mlze pomoci pravé vegetace. Rostliny
dokazou slunec¢ni zéafeni zpracovat bud’ odrazem od listové plochy, vypafenim nebo

fotosyntézou.
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o Stromy

cey

Jsou to nejvétsi a zaroven nejdéle zijici rostliny. Zaroven jsou to nejvyraznéjsi
prvky, které maji na vysledny vzhled vetejnych prostranstvi nemaly vliv. Jejich velké

BEZ STROMU VE MESTE SE STROMY VE MESTE

49 H

Obrdzek 22 Rozdil mezi ulici s a bez stromii [55]

listy a hluboké kofeny umoznuji vyrazny vypar vody. Zvysuji schopnost vsakovani vody
a zaroven pomahaji v jejim aktivnim ¢isténi v kofenové zoné. Koruna navic dodava do
mésta stin, ktery taktéZ pomahé ochlazovat prostor. Koruna stromu vytvaii takovy stin,
kterym pronikne pouze 10-30 % slunec¢niho zafeni, diky tomu takto zastinéné zpevnéné
povrchy po zépadu slunce nevyzaiuji do okoli teplo. V neposledni fade slouzi jako
utoCisté pro zvef. Stromy se déli podle zplisobu vysadby na stromy v nezpevnénych
plochéch, v kombinaci se zasakovaci ryhou a ve zpevnénych plochach/tzkych ulicich.
[20] [8]

JestliZe jsou stromy umistény v blizkosti budov tak zaroven zlepSuji i klima uvnitf,
timto se muze sniZit 1 potfeba klimatizace. V zimé, kdy jsou listnaté stromy opadané,
nevytvari stin, a tak nezabranuji moznym tepelnym ziskiim ze slune¢niho zafeni. [20]

Stromy a obecné vegetace pomaha pii zasakovani vody. Vsakem vody pies
kotenové systémy se dopliuji zdsoby podzemni vody, ale také se tim snizuje povrchovy
odtok. Jak bylo zminéno vySe v podkapitole modré infrastruktury, rostliny, respektive
jejich kofeny, umi vodu filtrovat a Cistit — kofenova cistirna. Dokazi vodu zbavit 1
pohonnych hmot ¢i tézkych kovl. Kofenovy systém také pomaha stabilizovat ptidu proti
sesuvnym procestum. [20]

o Popinavé uli¢ni stromy

Mezi funkéni a jednoduché prvky, které se hodi pro zlepSeni mikroklimatu mést se
fadi vzrostlé stromy (zminéné vyse). V jistych situacich vSak existuje problém s jejich
rozrostlou strukturou kofenového systému, ktera mize ptfinaset rizika hlavné v souvislosti

se zasitovanim mésta. Proto vzniklo feSeni popinavych stromt. Tyto stromy jsou tvoieny
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ocelovou konstrukei, nosny prvek pro rast rostlin. Tuto konstrukci je mozné doplnit také

pouli¢nimi lampami, ¢i vodnimi prvky — mlhou. [16]

Obradzek 24 Popinavé stromoradi [56]

Obrdzek 23 Popinavé stromy [16]

Vyhody popinavych uli¢nich stromti: kofenovy systém neohrozuje inzenyrské sité,
jako tomu je u béznych vzrostlych stromd, popinavym rostlindm staci malé¢ zemni loze,

moznosti doplnkt jako jsou lampy, zvlhéovace vzduchu, fotovoltaiky a dalsi vodni prvky.
[16]

Dva typy nosné konstrukce:
POUSTR Singapur — inspirovana singapurskymi stromovymi véZemi

Hlavni kmen stromu ma primér 250 mm a rozvétvuje se ve vysce 3,5 m. Primér

koruny je cca 5 m. Celkova vyska je 5 m, tyto rozméry lze upravit podle potieb projektu.
[16]

POUSTR Malibu — konstrukce stromu s kopulovitym tvarem koruny

Konstrukce s trychtyfovitym tvarem koruny, kmen stromu ma pramér 250 mm a

rozvétvuje se ve vysce 1,5 m. Pramér koruny je 3 m. Celkova vyska je 3,75 m. [16]
2.3.2 Exteriér budov

V ramci udrzitelného rozvoje se musime zabyvat energetickou naro¢nosti budov a
snazit se zvySovat Usporu energii, ale také zaroven snizovat spotiebu vody. K této

skute¢nosti nam velmi napomahaji zelené stfechy a fasady. [16]

o Zelené fasady

Jejich funkce neni pouze esteticka, ale také zajistuje tepelnou izolaci budovy,

V letnim obdobi zabranuje jejich piehiivani a zim¢ udrzuje teplo. Zaroven ve méstskych
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ulicich zlepSuji mikroklima, ochlazuji vzduch, zachycuji necistoty a prach, a v neposledni

fad¢ pohlcuji hluk. [16]

Obrdzek 26 Zelend fasdda sidla ombudsmana v Brné [21]  Obrdzek 25 VéZe Bosco verticale v Mildné [81]

Zelena fasada (obr. 25 a 26) je technicky blizka klasické stfe$ni zahrad¢, méni se
zde pouze sklon. Na stieSe lehky sklon udrzuje rostliny a substrat na misté, kdezto pii
fasadni zahrad¢ tomu tak neni a je tfeba zajistit, aby nedoslo k vypadavani substratu,
rostlin a vody. Nejcastéji se pouziva zplsob umistovani na fimsy ¢i balkony, tzv.
policovy systém. Tomuto systému se vSak musi pfizplsobit statika celé budovy a tim
padem patii mezi finan¢né narocné feseni. [21]

Druhou variantou je modularni systém, kdy se zavésuji prefabrikované kazety na
nosnou konstrukci. Tyto kazety mohou obsahovat piredpéstované rostliny a lze je snadno
vyménovat. Dalsi moznosti je instalace na misté pro souvislou plochu fasady. Nicméné
problémové u toho zpiisobu realizace je zavlazovani, sedani substratu ¢i obtizna vyména

vegetace. [21]

Listy rostlin zde funguji jako tasky na stfeSe — voda po nich stéka. Omitka zistava
suchd a vrstva vegetace nevytvaii nepropustny povrch, ale naopak umoznuje odchodu
vodni pary z objektu. Zelena fasada v 1ét€¢ funguje jako tepelny regulator. Zatimco hola
sténa budovy se miize slune¢nim zafenim ohfat naptiklad na 50 °C, tatdz sténa doplnéna

0 vegetaci bude mit jen 25 °C. [21]

Zésadni je také vybeér rostlin, na vétsi plochy jsou vhodné takové, které nepotiebu;i
opérné konstrukce a jsou samopnouci. Na plochy s okny se naopak hodi druhy, které

potiebuji opérnou konstrukci. [21]
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o Zelené stiechy

Podobné¢ jako fasady, zelené stiechy plni funkci estetickou, ochlazuji a zvlhcuji

okolni prosttedi, zachycuji destovou vodu, ochlazuji budovu v letnim obdobi a snizuji

tak naklady na klimatizaci. [16]

Zelené stiechy zpomaluji odtok a zadrzuji destovou vodu v oblasti jejiho dopadu.

Nejlépe zadrzuji vodu bezspadové strechy. Odtok pii uplném nasyceni vegeta¢niho

souvrstvi zavisi na skladbé a zda je pfitomny akumulaéni prostor. [22]

Intenzivni zelené stiechy
Vyska souvrstvi:

150-1 000 mm

Hmotnost:

1801 300 kg/m?

Jednoduché intenzivni
zelené stiechy

Vyska souvrstvi:
120-250 mm
Hmotnost:

120-200 kg/m®

Extenzivni zelené stiechy
Vyska souvrstvi:

60-200 mm

Hmotnost:

60-150 kg/m?

Forma vegetace

Vegetaci tvoii trvalky,
traviny, cibuloviny, let-
nicky, kefe, stromy nebo
travnikoveé plochy.

- travniky, trvalky a dfe-
viny. Mnohotvarnost
usporadani a uZitku je
v porovnani s narocny-
mi intenzivnimi zahra-
dami omezena.

Prevazné uzavrené plos-
né porosty jsou tvofeny
mechy, sukulenty, byli-
nami a travinami, které
mohou byt doplnény
cibulovinami nebo hliz-
natymi rostlinami.

Naroky na souvrstvi

Pouzité rostliny maji
vysoké naroky
na skladbu souvrstvi.

Pouzité rostliny kladou
mens3i naroky na sklad-
bu vegetacniho sou-
vrstvi.

Vytvaieni forem
vegetace je ponechano
sukcesivnim procestim.

Obrdzek 27 Zdkladni rozdéleni zelenych fasdd [57]

Naklady

Vysoké pofizovaci na-
klady, vysoké naklady
na péci

Naklady na pofizeni
jsou nizsi nez u inten-
zivnich zelenych strech.
Rozsah potiebné péce
je mensi.

Naklady na pofizeni
jsou nizké. Zachovani
urcité dané vegetace,
miize vyzadovat mensi,
ale pravidelny a cileny
pfisun Zivin.

Poznamka

Zachovani trvalych uzit-
nych vlastnosti a vzhle-
du je mozné pouze pfi
intenzivni udrzbé.

V zavislosti na plano-
vané cilové vegetaci

je mozné tolerovat

i cizorodé rostliny, napi.
ptidopokryvné byliny

a mechy.

Pozadavky na péci zavisi
na typu cilové vegetace,
regiondlnich a klimatic-
kych podminkéch, kon-
strukci a typu souvrstvi.

Zelené stiechy se déli podle: druhu vegetace; piistupnosti; pievazujici funkce;

skladby vegetacniho souvrstvi; sklonu; polohy a prostorové vazby na okolni rostly terén.

spojené s volnou ptdou

1

samopnouci
dreviny (s adhezivnimi
terciky, kofenujici)

2
nesamopnouci
dreviny (ovijivé,

Uponkaté, vzpérné)

nespojené s volnou pidou

3
vertikéIni zahrady
policové

Obrdzek 28 Druhy a typy zelenych strech [22]
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Stiechy se d¢li podle druhu vegetace na intenzivni, polointenzivni a extenzivni.
Extenzivni stiecha je tvoiena vegetaci, kterd je schopna prezit bez pravidelné zalivky a
S minimalnim zasahem ¢lovéka. Mocnost souvrstvi téchto stfech je obvykle v rozsahu 60-
150 mm. Pokud jsou zvoleny sukulentni rostliny postaci niz§i mocnost, naopak pro
travobylinné se navrhuji mocnosti vyssi. Tyto stfechy se vétSinou navrhuji jako
nepochozi. Nejcastéjsi typy porostil na expanzivnich stiechach jsou mechy, sukulenty,
travy a byliny. [23]

Intenzivni stfecha je vétSinou pobytového pochoziho charakteru, byvaji ¢asto
doplnéné zpevnénymi plochami a mobilidfem. S touto skutecnosti souvisi volba
vegetace, kterd ma vyS$$i naroky na pravidelnou udrzbu. Mocnost souvrstvi se navrhuje
od 300 mm a vys$s§i. Vegetace muze byt pouzita témét jakakoliv: trvalky, kefe, stromy,
uzitkové rostliny ¢i travy. [23]

Polointenzivni stfecha je mezikrokem mezi extenzivni a intenzivni stiechou.
Vyuziva se zde vegetace vhodna pro extenzivni stiechy, ale zaroven je mozné zde pouzit
1 dal8i druhy rostlin jako jsou dfeviny ¢i trvalky, které maji vyssi néroky na tdrzbu a
zasobovani vodou. Mocnost souvrstvi se pohybuje od 150 do 300 mm. [23]

Stfechy se podle pfistupnosti d€li na nepochozi, pochozi a pobytové.

Nepochozi stiechy nejsou urceny k pobytu osob, pocita se zde pouze s ptistupem
osob za ucelem udrzby vegetace. Z tohoto diivodu je zde navrhovéana vegetace, ktera je
méné nachylna na thyn a zapleveleni a také ma minimalni naroky na udrzbu. [23]

Pochozi stiechy jsou zptistupnéné pro urcity pocet osob, napiiklad pro udrzbu
vegetace, z divodu vétsiho pohybu osob jsou zde ziizeny chodnicky, aby nedochézelo

k poskozeni vegetace. [23]

Pobytové stiechy jsou bézn¢ ptistupné pro pobyt osob. Miize se jednat o soukromé
zelené stfechy — napiiklad pro zaméstnance firmy, a nebo jsou zcela vefejné. V obou
pfipadech musi byt zajiStény bezpecnostnim zébradlim, aby bylo zamezeno padu osob.

[23]
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Rozdéleni zelenych stfech podle funkce: retencni zelené stfechy — zadrzuji
maximalni mnozstvi destové vody a zpomaluji jeji odtok; zelené strechy podporujici
biodiverzitu — velka rozmanitost rostlinnych i zivo¢isnych druhii; fotovoltaické zelené
sttechy a péstebni zelené sttechy — vyuzivané k rostlinné, zahradnické ¢1 zeméedélské

vyrobe. [23]
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Obrazek 29 Zelend strecha v Praze [71]

Stiechy se dale déli podle skladby vegetaéniho souvrstvi na: jednovrstvé a

vicevrstvé.

Jednovrstvé vegetacni souvrstvi se vyuziva hlavn€ u extenzivnich a Sikmych
sttech. V jednovrstvé skladbé se spojuje funkce vegetacni, drendzni i akumulacni.

Zakladem substratu je jeho propustnost, ktera umozni odvadéni piebyte¢né vody. [23]

Vicevrstvé vegetaéni souvrstvi je slozeno znékolika vrstev, typicky vrstvou
vegetacni, filtra¢ni, akumulacni, drenazni a ochrannou. Tato skladba se nej¢astéji vyuziva

u intenzivnich a plochych extenzivnich stiech. [23]

Rozdéleni stfech podle sklonu: ploché, Sikmé¢, strmé.

4

Plocha zelena stfecha ma sklon vngjsiho povrchu mensi nebo rovno 5°. Sikma
zelena stiecha S mirnym sklonem v rozmezi 5-20° a s velkym sklonem 20-45°. Strma

zelena stirecha je v intervalu sklonu 45-90°. [23]
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V neposledni tad¢ se zelené stfechy také déli podle prostorové vazby na terén:

Vv urovni s parterem, v dotyku s parterem, bez dotyku s parterem.

StireSni zahrady v arovni s parterem casto uzivatel nemusi ani poznat. Jedna se
napftiklad o sttechy podzemni gardze, stanice metra ¢i ob¢anské vybavenosti. Tyto stiechy
se povazuji za intenzivni. [23]

Sti‘echy v dotyku s parterem (obr. 30) aneb plasté jsou vhodné do volné krajiny
pro zaclenéni budov do okolniho prostiedi. VéEtSinou jsou tyto sttechy extenzivni nebo

jednoduché intenzivni. [23]

Zelené stiechy bez dotyku s parterem (obr. 31) jsou nejvyuzivanéj$im typem.

Mohou byt v jakékoli formé& — extenzivni, intenzivni ¢i polointenzivni. [23]

Obrdzek 30 Zelend stfecha v dotyku s parterem [58]  Obrdzek 31 Zelend strecha s fotovoltaikou [59]

o Kvétinové zahony

Jejich ptinos spociva prevazné v dodani barevnosti do prostoru a obecné plni hlavné
funkci estetickou. Taktéz napomahaji K zadrzovani destové vody a zpomaleni jejiho
odtoku. ZvySuji biodiverzitu izemi a mohou byt pouZity at’ uz jako ndhrada klasického
travniku v kombinaci s ryhou ¢i prilehem, nebo jako vizualné zajimavy prvek na

vyznamna mista ve meste.
o Kere

Podobné jako stromy a dal§i vegetace zvlhcuji vzduch, zachytdvaji prach a
ochlazuji prostiedi ve mésté. Také se podili na ¢isténi deStové vody v kofenovém
systému. Ket muze slouzit jako jeden vyrazny solitérni prvek podobné jako strom, ale
spiSe se vyuziva ve vétsim mnozstvi pro vytvoreni zivych ploti. Pro zajisténi prehlednosti
(hlavné v oblasti dopravnich rozhledll) se musi volit kefe nizké a stiihané, hodi se

napiiklad i do piikrych svahu. [5]
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2.3.3 Interiér budov

Rostliny do interiéru ptidavaji esteticky prvek, vytvari piijemné prostredi a zaroven
filtruji vzduch a zlepsSuji kvalitu ovzdusi. Pfitomnost zelené mlze pomoci pii snizeni
stresu a uzkosti, naopak dokaze podpoftit produktivitu v pracovnim ¢i studijnim prostiedi.
Je proto vhodné zvolit do interiéru vhodnou kombinaci rostlin, podle moZznosti tdrzby,
svételnych podminek, teploty a vlhkosti prosttedi. Mezi nejpouzivanéjsi a nejpopuldrnéjsi
rostliny do interiéru patfi sukulenty, fikusy, orchideje ¢i palmy.

o Zelené stény

V neposledni fad€¢ je mozné vyuziti zelenych vertikalnich stén, neboli vertikalni
zahrady, které jsou popularnim designovym prvkem, ale také ovliviluji a zlepsSuji kvalitu

a ¢istotu vzduchu. Tyto stény mohou byt tvofeny riznymi rostlinami, nejcastéji se zde

Obrdzek 34 Zelend stény v interiéru [61] Obrdzek 33 Samostatné stojici zelené sloupy [61]

V zimnim obdobi ve vytapénych prostorech zvlhcuji a ochlazuji vzduch, zachycuji
prach a necistoty. Zaroven funguji jako tepelny a zvukovy izolant, protoze dokdzi
absorbovat zvuk a snizit tak ozvénu v mistnosti. [19]

Vedle zelenych stén existuje i zeleny sloup, ktery se mize instalovat bud’ kolem jiz

existujicich sloupt v interiéru, nebo je volné¢ stojici.
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2.4 Sed4 infrastruktura

Mimo zeleno-modr¢ infrastrukturu je dobré zminit i tu Sedou, ktera je také nedilnou
soucasti mést. Tento prvek predstavuje stavebné technickd opatfeni, které kombinuji

pfirodni procesy s inzenyrskym feSenim.

v,

5 /

Obrdzek 35 Prazskd kanalizace [62]

Pouzitymi materialy jsou Casto beton, kov a asfalt. Mtze se jednat i 0 mobilni
protipovodiové bariéry, které zabrani rozsahlejsSimu rozlivu vodnich ploch do
zastavénych zranitelnych oblasti, kde by mohlo dojit k 4jmé na majetku ¢i zdravi. Spadaji
sem 1 dalSi specializované, statické ¢i flexibilni opatfeni. Typickymi prvky Sedé

infrastruktury jsou silnice, méstska zastavba, kanalizace, piechrady a dalsi. [1]

2.5 MZI v zahranici

Ackoliv jsou nékteré zemé oproti CR v aplikovani zmén v oblasti modrozelené
infrastruktury dale (typicky Nizozemsko, Dansko, Singapur a dalsi), metody se pouZzivaji
stejné. Nejvice se klade diraz na ozelenéni mést, pomoci zelenych stiech, fasad ¢i
vysazeni klasické vegetace. V oblasti modrozelené infrastruktury je hlavni zajistit
vyuzivani destové vody na zavlazovani vegetace, poptipad¢ k splachovani WC.
Podstatné je omezit odvod destovych vod do kanalizace a vytvofit moznost zasakovani

Vv dané oblasti.
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2.5.1 Kodaii - Sluseholmen

Sluseholmen je novd moderni inovativni oblast v Dansku, jednd se o uméle
lokality tvotené opusténymi sklady a sbérnymi dvory vzniklo atraktivni misto k bydleni.
Mezi hlavni charakteristiky této Ctvrti patfi moderni bydleni s inovativni architekturou

s diirazem na vodni prvky. [24]

Obrazek 36 Sluseholmen [51]

Vodni prostfedi je pro tuto oblast typické, ctvrt’ je prakticky obklopena vodou,
konkrétné nékolika vodnimi kanaly, které zaroven slouzi jako protipovodiiova ochrana.
Méstska ctvrt’ zaroven podporuje udrzitelnou méstskou dopravu, tak jako tomu je v celém
Dénsku, takze ani tato oblast neni vyjimkou a najdeme zde rozsdhlou sit’ cyklistickych

cest a stezek pro pési dopravu. [24]
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2.5.2 Kodar — Orestad

Dalsi moderni ¢tvrt’ v hlavnim mésté Danska, vybudovana na byvalé bazin¢, proto
jsou vodni prvky, kandly, jezirka a dalsi vodni plochy typické. Orestad se pySni moderni
architekturou, inovacemi a tispésnym propojenim modrozelené infrastruktury do méstské
¢tvrti. Nachazi se na jihu Kodané€, mezi historickym centrem Kodan¢ a zelenymi oblastmi

chranénych luk na ostrové Amager. [24]

Obrdazek 37 8Tallet [53]

Z dopravniho hlediska je oblast propojend hustou dopravni siti, metrem a
Vv blizkosti se taktéz nachazi letisté. Odtok destové vody je ze stfech budov odvadén
ptimo do kanall, voda z dopravnich cest je zneciSténa, a tak je prozatim odvadéna
oddé€len€, nicméne do budoucna se pocita s navrzenim cisticich filtri,, aby mohla byt 1

tato voda odvedena do povrchovych kanalt.
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2.5.3 Solar city

Jedna se o energeticky uspornou ¢tvrt’, kterd vznikla pobliz mésta Lince. Divodem
pro jeji vystavbu bylo vytvofit novy prostor pro bydleni. Duraz byl kladen na zaclenéni
udrzitelného hospodareni se sraZkovou vodou do celého konceptu. Kli¢ovym cilem bylo
zachovat piivodni vodni bilanci v izemi, neposkozovat kvalitu a mnozstvi podzemni
vody a chranit pfirodni moktady. Vytvofen je zde decentralizovany systém, ktery

zahrnuje oteviena koryta, retencni ptikopy a zatravnéné prulehy. Destové vody, které

odtékaji ze zpevneénych ploch (komunikaci) jsou svedeny do travnatych prileht podél

komunikaci. [12]

Obrdzek 41 Odtok vody ze strech do prilehd [12] Obrdzek 40 Jezero Weikerlsee [63]

Ptiblizné 33% budov v této oblasti ma zelené stfechy, voda z nich je odvedena do
prilehli u domu. Mistni Skolka a 106 bytl je vybaveno separatory na toaletach, tento
odpad je kompostovan a odvadéna je pouze mo¢. Seda voda z koupelen, mydek a pracek
je filtrovéana ptes kotenovou ¢isticku. Takto precisténa voda je dale vypusténa do vodniho
systému. V severni Casti se nachazi jezero Weikerlsee, které slouzi jako nadrz pro

destovou vodu, ale i pro rekreaci obyvatel. [12]

Obrdzek 43 Détské vodni hfisté [12] Obrdzek 42 Cesty pro odtok sraZkové vody [12]
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2.5.4 Vodni namésti Benthemplein v Rotterdamu

Toto namésti je jedno z nejnize polozenych mist v Rotterdamu, dfive zde Casto
vznikaly problémy s odvodem srazkovych vod pii ptfivalovych destich. Proto vznikla

myslenka vodniho namésti, které se pozvolna prohlubuje, a porézni materidl umoziuje

postupné zasakovani. [24]

N

Obrdzek 44 VVodni nadmésti Benthemplein [64]

VétSinou Casu je tedy toto nameésti bez vody a funguje tak jako klasické verejné
prostranstvi pro setkavani lidi, jako misto pro rekreaci nebo jako détské hiisté. Pokud
prsi, zacne se namésti plnit vodou, tim zaroven vznikd dalS$i moznost vyuziti a také se

timto zptsobem ozivila klasicka Seda infrastruktura. [12]
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2.5.5 Revitalizace koryta feky Kallang

Puvodni betonové a nepiistupné koryto v parku Bishan v Singapuru se zménilo na
nadherny ptirod¢ blizky vetejny prostor vhodny a vyuzivany pro pobyt obyvatel mésta.
Reka zde také slouzi jako velkokapacitni retenéni nadrz v piipadé p¥ivalovych srazek.

[12]

ST i i .

Obrdzek 45 Revitalizace reky Kallang [65]
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2.6 MZIvCR

wewvr . v

Piiklady povedenych realizaci MZI v CR, mezi nejéastéjdi a nejvyuzivangjsi

opatieni patii zelené stiechy.

2.6.1 Komunitni centrum VSichni spolu Ostrava

Budova tohoto centra ma ¢aste¢né zelenou stiechu, prilehla hfisté a sportovisté maji

ustné pov , takZze umoznuji vSak vody. Destova v zpevnéné
ropustné povrchy, takZze umozinuji vSak vody. DeSt'ova voda dopadajici na zpevnéné

IS

Obrdzek 47 Komunitni centrum VSsichni spolu [74]

plochy na stfeSe je odvedena do reten¢nich nadrzi a je regulované vypousténa do

Pustkoveckého potoka. Je zde také umisténo pitko, jako drobny vodni prvek. [5]
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2.6.2 Zahrada u Velkého svéta techniky

Na stieSe prizemniho podlazi Velkého svéta techniky se nachazi zahrada, ktera
ziskala v roce 2016 cenu Zelena stfecha roku. Stfecha vsakuje destovou vodu a tu
piebytecnou shromazd'uje v reten¢ni nadrzi, kterd se vyuziva na zéalivku. Vegetace na
stteSe pomaha také s tlumenim salani horka z ptilehlé zrcadlové stény. Na stieSe jsou
vyuzity kameny z nedalekych lomu, ¢i chodnik z ocelovych pororosti, typickych pro
oblast Vitkovic. V zahrad¢ se nachdzi rizné reprezentacni oblasti: Divoké zahony
zahradni a botanické, Zahrada metamorf6z, Suchomilné zahony, Kamenna zahrada a

Kuchyriska zahrada. [5]

Obrdzek 48 Zahrada u Velkého svéta techniky [75]
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2.6.3 Main Point Pankrac

Jednd se o komplex administrativnich budov V prostoru tzv. Pankrackého
pentagonu s intenzivni zelenou stfechou. Tato stfecha funguje jako pobytova, slouzi tedy

k relaxaci, meetingim, ¢i specialnim akcim. [25]

Obrazek 49 Main Point Pankrdc [25]
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2.6.4 Budova B Brumlovka Praha

Lokalita Brumlovka je nova moderni prazska ¢tvrt. Nachazi se zde tii komplexy,
objekty budovy Brumlovka, objekt Olivka, Spole¢enské centrum Bethany, kiest'anska

Skolka, zakladni a stiedni §kola i cesko-anglicka skolka. Nachazi se zde obchody a sluzby

Obrdzek 50 Budova B Brumlovka [26]

- restaurace, kavarny, drogerie, banky, 1ékarny, supermarkety. Jsou zde také parky a
détska hiisté dopliujici vegetaci ve vefejném prostoru. Administrativni budova B ma
intenzivni zelenou stiechu, ktera ziskala ocenéni prvniho mista v soutéZi Zelena stfecha
roku 2021. Pobytova zahrada na stfeSe budovy je doplnéna o vyvysené zahony, pergolu

a misto K posezeni pro zaméstnance. [26]
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2.6.5 Dest'ové tiiné v Lochotinském parku

Lochotinsky park je nejstar§Sim parkem v Plzni, v 19. stoleti byl Lazenskym
centrem staré Plzn€. Park je prohlasen za chranéné uzemi, ptirodni pamatku a je soucasti

méstské pamatkové zony Lochotin. Park prosel v poslednich letech proménou, diive zde

Obrdzek 51 Lotky park [27]
byly Casté problémy se sesuvem pidy V pribéhu silnych destd z divodu prudkého
svahovani. Proto se zde navrhlo a vytvofilo feSeni pomoci odvedeni zachycené destové
vody ze zpevnénych ploch do nové vytvofenych tini. Park se timto opatienim ozelenil,

zatravnil, a opét zacal fungovat jako vyuzivané vetejné prostranstvi obyvatel mésta. [27]
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2.7 MZI1 v Brné

Ptiklady nedavnych povedenych realizaci modrozelené infrastruktury v Brné.

2.7.1 Nova Zbrojovka

Tento byvaly primyslovy areal v Zidenicich postupné oZiva v novou méstskou
¢tvrt. Realizovano je zde vetejné prostranstvi s dostatkem zelené pred budovou ZET.

Office, kterd nabizi kancelarské prostory, restaurace a posilovny.

ok
%
%
&)

Obrdzek 52 - Novd Zbrojovka [49]

Obrdzek 53 Novad Zbrojovka [49]
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2.7.2 Park pod Plachtami

Tento park vznikl v blizkosti existujiciho sidlist¢é v Novém Liskovci v Brng.
Soucasti parku je pobytova cast, sportovisté, jezirko a kvétnaté louky.
Jezirko se vyuziva pro pojimani destové vody ze stfech prilehlych panelovych

24

domu. Dievéna lavka kopiruje pfirozeny smér pési trasy. [28]

I — T

Obrdzek 54 Park pod Plachtami [28]

2.7.3 Univerzitni kampus Bohunice

Kampus Masarykovy univerzity je vyznamny akademicky aredl, ktery se rozpina
na ploSe 42 hektari a je tak nejvétsim stavebnim projektem vysokého Skolstvi ve stiedni
Evropé. Univerzita ma za cil zvySovat podil zelenych ploch a zaroven snizovat naro¢nost
budov. V univerzitnim kampusu se nachazi dostatek zelenych vsakovacich ploch, vodni

prvky a taktéz zelené stiechy. [29]

Obrdzek 55 Univerzitni kampus Bohunice [50]
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2.7.4 Aquapark Kohoutovice

Odtokové a zasakovaci feSeni destovych vod pted komplexem krytého plaveckého

arealu v Brné v Kohoutovicich.

Obrdzek 56 Aquapark Kohoutovice [50]

2.7.5 Rekreacni vodni plocha Staré Ponavky

Jedna se o zrealizovanou ¢ast projektu revitalizace koryt Ponavky a Svitavy, které
kvtli své hloubce zamezovaly kontakt s vodou a prostor tak nevyuzival svij plny
potencidl pro pobyt obyvatel. V roce 2019 se koryto Ponavky upravilo, doplnilo o

klidovou zonu pobytovych schodt a biehy se propojily osvétlenou lavkou. [30]

Obrdzek 57 Revitalizace Staré Pondvky [30]
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2.7.6 Otevirena zahrada

Oteviena zahrada se nachazi v samém stfedu mésta Brna. Na tomto misté mizeme
objevit pasivni budovou Se zelenou pochozi stiechou a interaktivnimi prvky, jezirko
s okolni vegetaci a také samotnou zahradou, kterd obsahuje mimo jiné i dfevéné vyukové

zabavné prvky pro déti.

\ vy “"‘,v

- R e

Obrdzek 58 Oteviend zahrada [31]

Potéadaji se zde vzdélavaci kurzy pro studenty, odborné seminaie a v neposledni
fad¢ vystavy ¢i komentované prohlidky. Aredl je provozu jiz osmym rokem a kromé
uhynulého porostu na fasadé — prvni roky byla fasdda zelena, funguje zahrada bez

problému. [31]
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3 GIS

Geograficky informacni systém (GIS) je nastroj, ktery sbira, uklada, analyzuje a
zobrazuje geograficka data. Programy, které vyuzivaji GIS jsou naptiklad ESRI ArcGIS
a ESRI ArcGIS PRO, Bentley Map, Autodesk Map (placené) nebo zdarma verze QGIS a
GRASS GIS. [32]

Zakladnimi slozkami, respektive strukturdlnimi komponenty jsou:
o Data

GIS pracuje s prostorovymi daty, které propojuje s konkrétnim umisténim na Zemi
pomoci soufadnicovych systémi. K datiim se vztahuji atributové tabulky. Kazdy systém
je ozna¢en koédem EPSG, nejéastéji pouzivanym systémem v CR je S-JTSK pod koédem

EPSG: 5514.

[
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27 Map Projection Families
Obrdzek 59 — Tri soubory rozdéleni mapovych zobrazeni [45]

Edituje a kombinuje rizné typy dat — vektory, rastry, TIN data, geodatabaze,

tabulky a textova data, internetové zdroje.
o Software

GIS vyuziva specializovany software pro manipulaci, analyzu a vizualizaci dat.

Zékladem jsou funkce pro praci s geodaty a naddstavbou jsou moduly pro specializované
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prace — 3D zobrazeni, zpracovani snimkt dalkového prizkumu Zemé, kartografické
vystupy. [32]
o Hardware
Zahrnuje pocitace, servery, GPS zafizeni, mobilni GPS a dalsi zatizeni, ktera sbira;ji
a zpracovavaji geograficka data. [32]
o Lidé
Odborni pracovnici, ktefi jsou schopni interpretovat a spravovat geograficka data —
programatofi, analytici a koncovi uzivatelé. [32]
o Metody

GIS ma rozsahlé uplatnéni v riiznych odvétvich: méstské planovani, enviromentalni
managment, zemédé€lstvi, lesnictvi, telekomunikace, kriminalistika, podnikani a

marketing, doprava, védecky vyzkum, epidemiologie a dalsi. [32]

3.1 Typy dat

Datové modely v GISu obsahuji tyto zakladni informace: prostorové — pozice, tvar
a vztah k ostatnim objektiim; popisné — atributova data (teplota, rok potizeni); a asové —
ptidava dynamické vlastnosti (napt. datum posledni opravy). [32]

Podkladova data pro GIS se daji pofizovat z riznych zdroji. Déli se na data

vektorova a data rastrova.

3.1.1 Vektorova data
Popisuji jednotlivé realné geografické objekty formou bodi pomoci 3 klicovych
prvkl
o Body, mra¢na bodu
Bod je definovan soufadnicemi X,Y, Z v prostoru. Priklady: Adresy, vrty, studny,
polohy objekt.
o Linie
Liniova data jsou reprezentovana spojitymi liniemi, které maji délku a smér. Jsou

uréeny koncovymi uzly (body), vrcholy (vertex) a kiivkami (hranami). Priklady: osy

objektd, toku, silnic, zeleznic, biehové a dnové hrany, hranice a parcely ¢i vedeni siti.
[32]
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o Polygony
Polygonovd data jsou uzaviené¢ plochy s definovanymi hranicemi, obvykle
sestavajici z n€kolika spojenych linii a zlomy na hranicich tvofi body. Ptiklady: plochy
rozlivi, izemni celky (katastry), parcely, jezera. [32]
Vektorové prvky (obr. 60) jsou propojené s textovou ¢asti — ta se v GISu nachazi
ve formé¢ atributové tabulky. V tabulce mohou byt evidovéany rizné informace, nejéastéji

se tam nachazi sloupce: nazev, hodnoty, data, vyuziti tzemi, plochy, vzdalenosti apod.

OBJECTID + KOD KAT NAZEV ROZL ZMENA_G
0 1983 21/CHKO Blanik 4000 20030101
1 1984 22| CHKO Cesky kras 13200 20120824
2 2241 23| CHKO Kokofinsko 27000 20131107
3 2242 24 CHKO Krivoklatsko 63000 20131107
4 2243 31/ CHKO Blansky les 21235 20091120
5 2244 32 CHKO Treborisko 70000 20091218 &
6 2245 41/ CHKO Slavkovsky ... 64000 20131107 “ ’
7 2246 42 /NP Sumava 69030 20131107
8 2247 43| CHKO Sumava 99400 20131107
9 2248 44 CHKO Cesky les 47300 20140124 ‘ \
10
1 2250 52|CHKO Jizerské hory 35000 20100623 y
12 2251 53| CHKO Labske pisk... 24500 20131011
13 2252 54/ CHKO LuZické hory 27000 20131107
14 2253 55 NP Ceské Swyc. 7900 20100225
15 2254 62 CHKO Broumovsko 41000 20120423 i -
16 2255 63 CHKO Cesky r3j 181523 20051031 \ /
17 2256 64 CHKO Orlické hory 20000 20100128
18 2257 65 CHKO Zelezné hory 38000 20111111
19 2258 66 NP Krkono3sky... 36300 20100623 ;
20 2259 66 OP Krkonossky... 18400 20080812
21 2260 71 CHKO Bilé Karpaty 71500 20131107 .
22 2261 72| CHKO Moravsky k... 9200 20131107
23 2262 73/CHKO Pilava 7000 20090804 - 1’ ’
D a P

Obrdzek 60 - Ukdzka vektorovych dat [viastni]

Mezi vyhody patii vysoka polohovéa piesnost objekti, graficky vystup je blizky
klasickym mapam, maly objem Udaji. Nevyhodou miiZze byt komplikovanost struktury,
¢asova narocnost vytvaieni, nevhodnost pro spojité povrchy a prostorové modelovani.
[32]

Piiklady vektorovych dat:

» Zabaged — zakladni baze geodetickych dat
=  Uzemné planovaci dokumentace
* RUIAN

= Uzemné analytické podklady

3.1.2 Rastrova data

Rastr je forma grafické reprezentace informaci (mfizka), kterd je rozdélena na malé
jednotky, nazyvané pixely (obr. 61). Kazdy pixel obsahuje danou hodnotu, informaci o
barve, umisténi na obrazovce, a celkovy obraz je tvofen miizkou téchto pixeld. Vyhodou

rastrovych dat je, Ze mohou byt velmi detailni, a proto jsou vhodné pro fotografie a obecné

53



Q@ “Nepojmenovany projekt — QGIS - o X
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I EBRRY QSLLR:I PP ALK Lo #IT -2 T~
RQV./ze B O B QAR 2~ B
zrar b e B %h L@ 9 : r ®

Prohiizec
ieY?teo
Obilbend
¥ Prostorové zslozky
~ (&) Domi
“

Pokrotils digitalizace

CAD néstroje nejsou zepnuty pro |
aktudinl mapory nstro)

PSEBDBABNSBES

Obrdzek 61 - Ukdzka rastrovych dat [vlastni]

obrazy s bohatou barevnou paletou. Naopak nedostatky maji ve své nepfizpusobivosti
velikosti, pokud se obraz zvétsi, ztraci na kvalité, dale také neobsahuje atributova data.

Mezi typické formaty rastra patii TIFF, BMP, JPG, PNG, CIT, ASCII. [32]
Rastry lze prevést na:

o Body ekvivalentni pixelim

o Linie ve formé¢ izolinii

o Polygony ve formé oblasti se stejnou hodnotou

o TINy

Vyhodou rastrového modelu je jednoduchost struktury, vhodnost pro modelovani a
simulace, jednoduchost kombinace s tdaji DPZ, a jednoduché vykonavani analytickych

operaci.

Priklady rastrovych dat

» Cisarské otisky
* Ortofoto snimky

» Uzemni plany (napf. i skenované)
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3.1.3 TIN data

Z anglické zkratky triangulated irregular network, aneb nepravidelna

trojuhelnikova sit’” (obr. 62) je prostorova datova struktura pouzivana v geografickych
informacnich systémech pro reprezentaci trojuhelnikového povrchu v prostoru, napf.

DMR. TIN tedy reprezentuje povrch jako soubor trojuhelnikd, které maji tii body
nepravidelné umisténé v prostoru. [32]

Postup vytvoreni TIN obvykle zahrnuje nésledujici kroky:
1. Definice bodu: urceni prostorovych soutadnic bodu terénu
2. Triangulace: vytvoteni trojuhelnikové sit€ spojenim bodu

3. Vypocet vyskovych hodnot: pfifazeni vyskovych hodnot bodim terénu,

coz umoznuje reprezentaci trojuhelniki

Vyhody oproti rastru:

o VE&tsi piesnost a vérnost povrchu, struktura obsahuje informace o sklonu a sméru

(kopce a roviny)
o Kompatibilita s grafickymi kartami
o Mensi objem Udaji nehomogennich povrchii

Hlavni nevyhodou je to, Ze povrchy nejsou hladké a mohou mit hranaty vzhled.

Také slozitost struktury a algoritmu. [32]

30 Scens2 Viewse |

O [l
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3.1.4 Geodatabaze

Geodatabaze je systém, ktery slouzi pro ulozeni, spravu a analyzu geografickych

dat. Databdze jsou data organizovdna a uklddand v jednotném prostiedi se stejnym

soufadnicovym systémem. [32]

Mezi bézné prvky v geodatabazich patii:

o Geografické objekty: bodové objekty (vrcholy), liniové objekty (silnice, feky),

plosné objekty (lesy, parcely)

o Atributy: informace ¢i vlastnosti spojené s objekty (ndzev, nadmoiska vyska...)
o Topologie: vztahy mezi geografickymi objekty

Priklady geodatabazovych systému: Esri geodatabaze, PortGIS, Oracle Spatial,

Geoserver, SQL.ite, Microsoft SQL, Geopackage.

3.1.5 Tabulky a textova data

Tabulkova struktura v GIS se nazyva atributova tabulka (obr. 63), ktera obsahuje
vlastnosti geografickych objektti ulozenych v geografické databazi. Tyto data mohou byt

bud'to ¢iselné nebo textové. S textovymi daty lze pracovat jako v excelu, je zde mozZné

filtrovat a eliminovat hodnoty. Pouzivané soubory jsou XLS, TXT, CSV. [32]

velkoplosna_uzemi :: Features total: 47, filtered: 47, selected: 0

export :: Features total: 29, filtered: 23, selected: 0

LT E P ¥
kat nazev rozl
42 NP Sumava 69030.0000
66 NP Krkonossky narodni park 36300.0000...
78 NP Podyji 6259.00000
54 CHKO Luzické hory 27000.0000...
53 |CHKO Labské piskovce 24500.0000...
55 NP Ceskeé Svycarsko 7900.00000...
53 |CHKO Labské piskovce 24500.0000...
21 CHKO Blanik 4000.00000...
22| CHKO Cesky kras 13200.0000...
23 CHKO Kokorinske 27000.0000...

&8 o - - el
Kéd Kategorie Nazev
1 82| CHKO Beskydy
2 71 CHKO Bilé Karpaty
3 21 CHKO Blanik
4 31 CHKO Blansky les
5 62 |CHKO Broumovsko
6 51|CHKO Ceské stredohofi
7 55 NP Ceské Swycarsko
8 22 CHKO Cesky kras
9 44|CHKO Cesky les
10 63 CHKO Cesky raj

T Zobrazit viechny prvky +

< <€ /< =

IUCN

- chranéna krajina
- chrénéna krajina
- chranéna krajina
- chrénéna krajina
- chranéna krajina
- chrénéna krajina
- narodni park

- chrédnéna krajina
- chranéna krajina

- chrénéna krajina

Obrdzek 63 - Ukdzka atributové tabulky [46]
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3.1.6 Internetové zdroje

L4

Mezi nejvyuzivangjsi internetové zdroje patii WMS (webové mapové sluzby), tyto
sluzby poskytuji mapovaci rastrova data osazena v soufadnicovém systému. WMS
servery tedy poskytuji piistup k datim z katastru nemovitosti. Nejbeznéjsi WMS data
v CR jsou CUZK, CENIA, LPIS, geologicky portdl, izemné planovaci dokumentace

v

jednotlivych kraji/obcei. Nejvyuzivanéjsi jsou WMS sluzby z ¢eského zeméméiicského
Gfadu obsahuji ortofoto mapy, zékladni mapy CR, Zabaged, digitalni model terénu,

hranice uzemi a klady mapovych listi.

Existuje také WFS a ArcGIS servery. WFS poskytuje data ve vektorové podobg.
ArcGIS server je uréen pro komunikaci mezi programy a umoziuje poskytovani

vektorovych i rastrovych dat.

3.2 Nastroje GIS
Nastroje jsou u vétsiny jednotlivych vyse zminénych programi podobné. V QGISu
by se dali néstroje rozdélit do téchto oblasti:
Zobrazeni a navigace
o pfiblizeni a oddaleni v mapé,
o rotace,

o posunuti na mapé.

Vybér a identifikace

o vybeér objektl na mapé graficky nebo v atributové tabulce,

o ziskani informaci o objektu.

Zpracovani

o nastroje pro vytvoreni novych geometrii (body, linie, plochy),

o umistovani novych prvkl vzhledem k existujicim.

Analyzy

o buffer: vytvoreni oblasti okolo zadaného prvku na zaklad¢ urcité vzdalenosti,
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Obradzek 64 - Obalové zony [47]

o overaly: provadi analyzy ptrekryvani mezi vrstvami (ofezavag, prisecik, sjednotit,
rozdil, rozpustit).
Geokodovani

o prevod adres na geografické soufadnice.

Editace

o editace vektorovych dat,

o editace hodnot v atributové tabulce.

Sprava vrstev

o nastaveni vlastnosti vrstev, symbologie, (obr. 65)

o nastaveni vizualniho stylu pro vrstvy.

Prace s rastrovymi daty

o rastrova kalkulacka: algebraické, logické, statistické a prostorové operace,

o nastroje pro analyzu terénu na zaklad¢ rastrovych dat.

Export
o vytvareni tiskovych a exportnich rozlozeni pro vytvoieni mapovych vystupt,

o export map do riznych formati (obrazky, pdf).
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@ Viastnosti vrstvy — chytre lichy — Symbologie
Q E]ednoduch{t symbol -
fi Informace ~ [ vyplid &
a == Simple Line
W Zdroj - Vyplii liniovym vzorem
R v Linie
‘, Smrelege Simple Line
3D Pohled Barva hd
Diagramy Priihlednost ) wi% @ 2 €L
Jednotka Milimetri -
Pole
Q) V&echny symboly a -~ |
Formular atributd -
Piipojeni
ﬂ Pomocné uloZisté ‘
‘.@ Akce . . 3 . . . . . .
= gradient plasma gradient gray fill gradient blue fill  gradient brown  gradient green fill gradient orange
fill fill
Promé&nné
_ gradient pink fill  gradient purple gradient red fill gradient yellow gray 1fill gray 2 fill
B/ Metacata fill fill
ﬁ Zavislosti
oo - -
gray 3 fill gray 4 fill hashed black / hashed black\, hashed black X hashed black |
=) UloZit symbol... | | Pokrodilé ~
b Vykreslovani vrstvy
Styl 0K Zrudit Pouzit Népovéda

Obrdzek 65 - Nastaveni vlastnosti [vlastni]

Prace s geodatabazemi

o DB Manager: sprava databazi piimo v QGIS,

o pfidavani atributil z jedné tabulky do druhé.

3.2.1 Pluginy

Jedna se o dodatecné externi nastroje, které Ize ptipojit do prostredi QGIS, tzv.
zasuvné moduly. Jedna se o software, kterd je doplitkovym modulem a pouze rozsifuje
funkénost GISu.

Mezi zakladni plugin pro usnadnéni a urychleni prace méstského inzenyra patii
RUIAN, ktery obsahuje registr obci @ nemovitosti.

Dalsi zajimavé pluginy vhodné pro tvorbu MZI by mohly byt naptiklad Green view
index, animal/tree monitoring, water shade basin, semiautomatic classification plugin ¢i

water net analyzer.
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‘ Vsechno
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prostrednictvim repozitdfd zdsuvnych moduld.
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vypnout zasuvny modul, zaskrtnéte jeho policko nebo poklepejte na jeho
nazev ...

Zobrazuji se zasuvné moduly cervené které nejsou nacteny, protoZe se
jedna o problém. Jsou také uvedeny na karté ,Neplatné”. Kliknutim na nazev
zdsuvného modulu zobrazite dalsi podrobnosti nebo moZnost pfeinstalovani
nebo odinstalovani tohoto zdsuvného modulu.

& agknow for QGIS
# AGT - Archaeological Geophysics Toolbox
# Alloy Search Here
# ALS Downloader
# AmigoCloud
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# Animate OSM
# Animove
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# AnnotationManager
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4 Append Features to Layer
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# Archiwalna Ortofotomapa
4 Area Along Vector

e Aran Datin

w | | Aktualizovat vie Odinstalovat zasuvny modul | | Pfeinstalovat zasuvny modul

Zaviit || Népovéda

Obrazek 66 - Zdsuvné moduly [vlastni]

3.2.2 Prostorové analyzy

Piekryvné analyzy vytvaii novou vrstvu na zakladé¢ kombinace prvki jedné nebo
vice vektorovych vrstev. Nastroj ofezavac¢ vytvoii novou vrstvu, kdy vstupni vrstva je

ofezana druhou. Prise€ik je nastroj, ktery vytvoii novou vrstvu tam, kde se prekryvaji

vstupni vrstvy. Sjednoceni vytvoii novou vrstvu s puvodnimi prvky. [33]

D

Obrdzek 67 Ndstroj symetricky rozdil [33]

Obrdzek 70 Ndstroj rozdil [33]

B

Obradzek 68 Ndstroj sjednotit [33]

Obrdzek 69 Ndstroj rozpustit [33]

Symetricky rozdil taktéZ vytvoii novou vrstvu, prvky vzniknou jen tam, kde se vstupni

vrstvy nepiekryvaji. Rozdil vytvofi novou vrstvu, kterd je rozdilem té€ch vstupnich.

Nastroj rozpustit vytvofi vrstvu, kde jsou definované prvky slouc¢eny do jednoho. [33]
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Pro piekryv rastrovych vrstev se pouziva rastrova kalkulacka. Umoziiuje filtrovani
dat; logické operace mezi rastrovymi vrstvami; statistické operace jako je prumér,
median, maximalni a minimélni hodnoty; v neposledni fad¢ také zakladni algebraické

operace — scitani, od¢itani, nasobeni a déleni hodnot bun¢k dvou rastrovych vrstev.

(@ Rastrovy kalkulator X
Rastrové pasma Vysledna vrstva
hlavni_vykres_po_zmene._c_vii_ modified@1 Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk

hlavni_vykres_po_zmene_c._vii_modified @2

hlavni_vykres_po_zmene_c._vii_modified @3 Y

Vystupni format GeaTIFF -
Prostorovy rozsah
Use Selected Layer Extent

X min | -600658,61774 X max | -504686,43926

ol o
ol (o

¥ min |-1180747,22461 Y max |-1176486,25739
RozliSeni

Sloupce | 7001 s Radky 4995 5
Vistupni SRS EPSG:5514 - 5-JTSK / Krovak East North ~ ||

/| PFidat wsledek do projektu

'w Operitory
+ ( min F cos acos
/ ) max AND sin asin
< > E abs OR tan atan
<= >= = ~ sqrt log10 In

Vyiraz rastrového kalkulatoru

oK Zrusit Népovéda

Obrazek 71 Rastrovy kalkuldtor [vlastni]

3.3 Priklady pouziti — vystupy

Vysledna prace z QGISu mize mit vice podob. NejrozsifenéjSim vystupem je
zpracovani dat do formy mapy, ktera se exportuje bud’ jako obrazek (jpg,png), pdf, ¢i

online vystup na webové strdnce nebo ve formé interaktivnich mapovych portali.

1l Datovy portal mésta Brna

HODNOCENI POCITOVE MAPY MESTA BRNA

1 POCITOVA MAPA 2018

4 2 Pocitové body

Obrdzek 72 - Pocitovd mapa Brna [48]
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Interaktivnich mapovych portali existuje pro mésto Brno nékolik, naptiklad teplotni
mapa, dostupnost hromadné dopravy, pocitova mapa (obr. 72) ¢i mapa brownfieldu.
Mezi zajimavé piiklady se fadi vyuziti geolokacnich dat mobilnich operatort o
mobilité (obr. 73). Tato data se ziskavaji ze SIM karet v mobilnich telefonech. Na zakladé
takto ziskanych dat je mozné zmapovat oblasti, kde a v jakém obdobi se nachazi
obyvatelé mésta nejvice a je mozné tak zacit uvazovat nad vytvorenim nového vybaventi,
¢i zcela nového vefejného prostranstvi. Dale mohou byt tato data pouzita jako podklad
pro tizemni planovani nebo pro koordinaci vefejné dopravy a dopravni planovani. [34]

1] Datovy portal mésta Brna Q

Pocet gest mezi obcemi, okresu Brno§enkova Brnem.
S

Obradzek 73 Data mobilnich operdtoru [72]

Mezi posledni povedeny ptiklad vyuZiti bych zminila interaktivni webovou aplikaci

Ostravy (obr.74) , kde je mozné si prohlédnout existujici nebo planovana opatieni v ramci

MAPPA!! OSTRAVAM! MODROZELENA INFRASTRUKTURA V OSTRAVE
PREHLED OPATRENi [REEER o A ip'?: > Az £ f] 7N

METODIKA MZ1

LISTY JEDNOTLIVYCH
OPATRENI

Y
[ P ZELENE STRECHY

1a - extenzivni 16 - polointenzivni

P ZELENE FASADY

2a-zelen

P STROMY

3a- v nezpevnénych plochach

Obrdzek 74 Modrozelend infrastruktura v Ostravé [73]

modrozelené infrastruktury. Tento portal je spojen s metodikou MZI Ostravy a

znazornuje jednotliva opatfeni pomoci polygont, ke kterym jsou pfiloZeny listy opatieni
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S podrobngj$imi informacemi vV podobé pdf. Timto ptikladem vyuziti jsem se inspirovala
a v zavérecné kapitole jsem podobnou webovou aplikaci vytvotila pro vybranou lokalitu
— Zidlochovice. Vytvofenim podobné mapy dojde k piehlednému uspofadani soucasnych
prvklt MZI v grafické podob¢. Na zéklad¢ téchto informacich spojenych s vyuzitim

uzemi, teplotni mapou, pohybem osob pak lze vhodné naplanovat dalsi prvky MZI.

63



4 POPIS VYBRANE LOKALITY — ZIDLOCHOVICE

Zidlochovicemi jsem se zabyvala v ramci moji bakalaiské prace — zdravé bydleni
v kontextu teorie zdravého mésta 21. stoleti. [35] Toto mésto jsem si tehdy vybrala jako
ptiklad, jelikoz se v zdpadni Gasti mésta planuje prvni udrzitelna méstska &étvrt v CR,
Chytré Lichy. Mezi hlavni priority ndvrhu tizemni studie patfi funkcéni synergie vody a
zelené¢ neboli modrozelena infrastruktura, uhlikovd neutralita provozu budov a

V neposledni fadé také kvalitni vefejny prostor. [36] [37]

Zidlochovice se nachazeji v Jihomoravském kraji, v okrese Brno-venkov,
v Dyjsko-svrateckém tivalu na fece Svratce. Nyni vykonavaji ve svém spravnim obvodu
funkci obce s rozsifenou ptsobnosti. Obec ma celkovou rozlohu 593 ha (z toho 3,44 ha

zabira fesené tizemi Chytrych Lich) a pocet obyvatel je 3598. [38]

4.1 Hospodarstvi

Hospodaftstvi je v Zidlochovicich zaloZeno na tfech typech vyroby: zemddélské,
pramyslové a sluzby. Zemédélstvi je zajisténo hlavné péstovanim obilovin, v mensim
mnozstvi vinnd réva a merunky. Primysl je umistén hlavné na jihu mésta — vyroba
nabytku, elektro, papirenska a chemicka vyroba. Sluzby v Zidlochovicich bohuzel nejsou
prilis rozvinuté, ale zakladni potfeby zastoupeny jsou: posta, banky, kavarna, potraviny,

drogerie, obchod s textilem, papirnictvi ¢i domaci potieby. [39]

4.2 Doprava

Veiejna doprava je v Zidlochovicich zajistovana hlavné Zelezniéni dopravou,
nékolikrat denné zde jezdi pfimy spoj do Brna, na Hlavni nadrazi. Cesta vlakem trva cca
20 minut. Nachazi se zde také nové zrekonstruované autobusové nadrazi. Hojné
vyuzivana je cyklistickd doprava a v rdmci izemniho planu je stanoven zdmér budovani
novych cyklotras — v nejblizsi dobé je obyvateli ocekavéna trasa na nejvyssi bod obce
Vyhon, kde se nachazi rozhledna — Akatova véz, jez byva cilem turistickych tras. Naproti
nadrazi je umisténo n€kolik cykloboxi, které slouzi k ulozeni kol turistim i1 mistnim
obyvatelim. Samoziejmé je zde vyznamna doprava automobilova. Zidlochovicemi

prochazeji dvé silnice druhé tfidy a jedna silnice tieti téidy. [39]
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Mezi hlavni problémy v dopravé spada kiizovatka A 22 — tvofena kiizenim dvou
zminovanych silnic druhé tidy. Tato kiizovatka se nachéazi t€sné za mostem pies feku
Svratku a také se napojuje na namésti Miru. [39]

Nedostatek najdeme i u dopravy pési, ktera je zajisténa pouze po chodnicich podél
komunikace, a podél feky Svratky, soub&ézné s cyklistickou stezkou.

Citelny je zde nedostatek parkovacich ploch, hlavné ve stfedu mésta, kde i po
zavedenych opatfenich (placené stdni na ndmésti apod.) nedostatecna kapacita stale

pretrvava. I prave proto je zamér Chytrych Lich postaven na sdilené mobilité, kterd by

tento nedostatek ve mésté nemeéla zhorSovat.

4.3 Socialni a zdravotni péce

Zdravotni péce je v Zidlochovicich zajiSténa 1ékati riznych odbornosti na mistni
poliklinice, nachazi se zde odd¢€leni: o¢ni, kozni, rehabitalizace, ortopedie, alergologie,

chirurgie, gynekologie atd. OvSem i pfesto obyvatelé z mésta a blizkého okoli v piipadé

------

kvalifikovanost v tomto odvétvi a splnit tak potieby obyvatel.

Mezi klady patii slozka PeCovatelské sluzby, kterda poméha seniorim, ale i

zdravotné postiZzenym spoluob¢antiim. [39]
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4.4 Skolstvi

Ve méste je kapacita déti a studentli ve Skolstvi téméf naplnéna a bude tieba tento
problém fesit. Nachazi se zde jedna umélecka zékladni Skola, jedna matefska Skola, jedna
zakladni Skola a také gymnazium. Jina varianta stfedoskolského vzdélavani v tomto
mésté neni a pravdépodobné se tedy poéita s ,,odlivem* studentd na VS do nedaleko
vzdaleného Brna. S ohledem na nedostacujici kapacitu je v planu ziizeni novych budov
pro kazdou jednu $kolu, coz bude v souladu s projektem Chytrych Lich a o¢ekavanym

ptilivem novych obyvatel — véetné mladych rodin s détmi, velmi dulezité. [39]

4.5 Kultura a sport

Ve mésté¢ se nachazi nové zrekonstruovand a moderni budova, kterd spojuje
knihovnu, turistické informac¢ni centrum s vinotékou a dalsi volnoCasové organizace.
Mésto prispiva k podpote kulturnich akei, at’ uz dotacemi, ¢i jako provozovatel. [39]

Toto méstské kulturni centrum je velmi povedenym piikladem, jak dané budovy
resit. Interiér, ale 1 exteriér je velmi citelné voleny a spliiuje standardy novych modernich
chytrych mést. Jako jediny nedostatek vidim pouze umisténi této budovy. Pokud nejste

mistni, a jeli byste sem jako turisté, pravdépodobné byste centrum snadno prehlédli.

V oblasti sportu je ve mésté viditelny nedostatek, sportovni vyziti je prakticky
provozovano pouze v prostorach skoly, Sokolovny a Orlovny. Je zde mozné vyuzivat
posilovnu, bowling, a té€locvicnu. V arealu Orlovny se nachazi také tenisové kurty a
rampa pro skateboard, ovSem oba tyto prvky jsou jiz zastaralé a nevyhovuji pozadavkiim
dnesni doby. Ve mésté je tak velkd poptavka po vytvoreni riznych prostor pro sportovni

vyZiti: napt. sportovni haly, bazén ¢i povrch pro in-line brusle. [39]

4.6 Zivotni prosti-edi

Vyskytuji se zde chranéné rostliny, nejvice praveé ve vyvySené oblasti Vyhonu. Tato
oblast je také stanovistem (malym biocentrem) pro velké mnozstvi zvéfe, vcetné
chranénych ptaki. [39]

Problémy krajiny jsou pfedevSim spojeny s vétrnou a vodni erozi na Vyhonu,

vhodné by bylo aplikovat protierozni feSeni, alespont v té nejjednodussi formé —
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zatravnéni. Dale doplnéni a umisténi biocenter a biokoridorti, napiiklad na tzemi

Chytrych Lich, kde se aktualné nachézi orna ptida.

Reka Svratka v izemi mésta na tom neni z hlediska kvality nejlépe. Spada do III.
ttidy kvality vody (I. tfida je nejCistéj$i a V. je velmi siln€ znecisténa. — do této tiidy spada

feka Litava, ktera teCe pfi hranici katastru). [39]

4.7 Modrozelena infrastruktura

Zidlochovice jsou situovany po obou biezich feky Svratky. Je to jeden z existujicich
prvkl modro-zelené infrastruktury ve méste, se kterym je vhodné patrné pracovat. Koryto
feky ma projit v blizké dobé& revitalizaci. Obec byla v historii zaplavena jiZ mnohokrat,
prvni zaznamy jsou datovany do 19. stoleti. Zidlochovice spadaji tedy do zaplavovych

tzemi — Q5, Q20, i Q100. [40]

LEGENDA
@ Mista ohroZujici odtokové pomeéry
@ Povodiové komise
OhroZené objekty

@ Mista ohrozena bleskovou povodni
B Dopravni omezeni
I Evakuaéni mista
B Organizace
A Vodni nadrze
A Objizdné trasy
A Srizkomémé tradice
A Hlasné profily
Zaplavové tzemi Q3
Vodni Gtvar povrchovvch vod
Zaplavové tzemi Q20

= -

— '
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~
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e —H————

Obrdzek 76 Mapa zdplavového uzemi [40]
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Zidlochovice podstatnou &asti lezi v nivé feky Svratky, proto byly vzdy spojovany
S povodnémi, at’ uz v podobé¢ tani sné¢hu na jafe nebo pii vydatnych destich. Nejstarsi
snimek a zdznam je z konce 19. stoleti. Povodné se opakovaly co 5 az 10 let, mezi nejvyse
dosaZeny stav patii povodeni z roku 1947, kdy byl stav vody 510 cm. Posledni povoden
byla roku 2013, kdy dosahla 1. stupné povodinové aktivity a hladina piesahla 300 cm. [41]

Jeden z dalSich problému je odvodnéni svahu Vyhon (obr. 77), kdy se pti velkych
intenzitach dostava voda do mésta, i piesto, ze jsou zde funkéni opatieni — svodnice a

vpusti. Bylo by vhodné je doplnit jesté o dalsi protierozni opatieni. [39]

Kl oo Bk e

Obrdzek 77 Rozhledna a svah Vyhon [80]

Kanalizace je jednotna gravitacni, na sidlisti oddilna, byla napojena v roce 1998 na
Sistirnu odpadnich vod. Tato COV je mechanicko-biologicka s aerobni stabilizaci kalu a
kapacitou 7000 ekvivalentnich obyvatel. Spole¢né se Zidlochovicemi je na tuto COV
napojena obec Vojkovic. [39]
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Synergie vody je doplnéna zelenymi prvky. Pfirozené se nachazi v tésné blizkosti
toku. Mezi dalsi zelené plochy patii zamecky park, ktery zarovenl tvoii nejvyznamngjsi

vetejné prostranstvi mésta, park obsahuje jezirko, solitérni stromy, avSak také zveér —

jeleny a muflony.

Obrdzek 78 Predzamecky park [vlastni]

V méstské zastavbe, na domech, v ulicich, zeleni spiSe chybi. Je alesponi dostupna
Vv tésné blizkosti — zamecky park, pfedzamecky park (obr.78), ptivodni oblast moktadu,
kopec Vyhon, poptipadé v soukromych zahradach u rodinnych domki. Nicméné v letnich
meésicich, kdy se mésta jednoduse piehiivaji, zvlast’ pokud jimi prochazi tak vyznamné

velké plochy asfaltovych komunikaci, je jejich absence velmi citelna.

4.7.1 Vodni toky

Zidlochovice lezi na soutoku
vodnich tokl Svratky a Litavy. Déle
se vuzemi nachazi Farsky potok,
ktery pritéka do Svratky na Gzemi
mésta. Reky byly v minulosti
meandrujicimi a obklopené lesy.
Takto regulované feky sice odvadéji
vodu zkrajiny co nejrychleji,

hlavné z ditvodu drivejsich

povodni, ale toto napfimeni

vyvolalo také negativni zmény

) . Obrdzek 79 Vodni toky Zidlochovice [vlastni]
Vv celé oblasti. [42]

69



Zidlochovicky silniéni zavéseny most, ktery vede pies feku Svratku, propojuje oba
biehy feky, zaroven spojuje ndmeésti Miru a ulici nddrazni. Stoji na misté ptivodni lavky,
a drevéného mostu z 18. stoleti. Mostovka je zavésena na 40 ocelovych lanech, celkova

délka mostu je 65 m. Stal se jednim z vyznamnych dominant mésta. [43]

=2

Obrdzek 80 Most pres Svratku [76] Obrdzek 81 Mokfad u Lich [77]

V lokalité Lich vznikl pied n€kolika lety lesopark, ktery propojuje zelené prvky
jako louky, lesiky, stromotadi a také se zde nachazi moktad, ktery v zimnim obdobi slouzi
jako zamrzla plocha na brusleni pro obyvatele Zidlochovic a Vojkovic.

Predzamecky park obsahuje kromé solitérnich stromi, zasakovaciho pruhu podél

chodniku a mobilidfe v podobé lavicek také vodni prvek v podobé betonovych schodi

(viz obr. 82).

e B 4 e >
Obradzek 82 Predzdamecky park vodni prvek [78]
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4.7.2 Drobné vodni prvky

Kasna je uméla vodni nadrz, vétSinou kruhového priméru. Mize byt vytvorena ze

dieva, kamene ¢ kovu. V Zidlochovicich se nachazi dfevéna kagna (obr. 84) v prostoru

dvoru nového komunitniho centra, dalsi je naptiklad na namésti Miru (obr. 83).

oy gyt S0 5 X Obrdzek 85 Pitko na détském hiisti
[vilastni]

Obrdzek 83 Kasna na ndmésti Miru [vlastni]

Pitko je maly vodni prvek napojeny na pitnou vodu. Voda tryska pod minimalnim
tlakem a umoznuje tak pohodIné osvézeni v letnich dnech. Jedno takové se nachazi na

détském hiigti (obr. 85).
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4.8 Dostupna data

V tab.1 je uveden seznam dostupnych zdroju dat.

Tabulka 1 Dostupnd data

Typ dat:

Zajmova oblast:

Dostupné na:

Satelitni data

Celosvétovy charakter

https://earthexplorer.usgs.gov/

https://www.copernicus.eu/en/a

bout-copernicus/infrastructure-

overview/discover-our-

satellites

Data DMT, silnice

Evropsky charakter

https://data.europa.eu/en

Cesky urad zemémeéfticky a

pro tizemi Ceské republiky

https://www.cuzk.cz/

katastralni (CUZK)

- 5 https://ags.cuzk.cz/opendata/
Opendata CUZK pro uzemi Ceské republiky
Vodohospodaisky https://www.voda.gov.cz/

informacni portal

(voda.gov)

pro tizemi Ceské republiky

Ceska geologicka sluzba

pro tizemi Ceské republiky

https://cgs.gov.cz/

Agentura ochrany ptirody

a krajiny CR

pro tizemi Ceské republiky

https://www.nature.cz/

Veftejny registr ptdy LPIS

pro tizemi Ceské republiky

https://eagri.cz/public/app/Ipise

xt/Ipis/verejny2/plpis/
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https://earthexplorer.usgs.gov/
https://www.copernicus.eu/en/about-copernicus/infrastructure-overview/discover-our-satellites
https://www.copernicus.eu/en/about-copernicus/infrastructure-overview/discover-our-satellites
https://www.copernicus.eu/en/about-copernicus/infrastructure-overview/discover-our-satellites
https://www.copernicus.eu/en/about-copernicus/infrastructure-overview/discover-our-satellites
https://data.europa.eu/en
https://www.cuzk.cz/
https://ags.cuzk.cz/opendata/
https://www.voda.gov.cz/
https://cgs.gov.cz/
https://www.nature.cz/
https://eagri.cz/public/app/lpisext/lpis/verejny2/plpis/
https://eagri.cz/public/app/lpisext/lpis/verejny2/plpis/

Cesky
hydrometeorologicky
tstav (CHMU)

pro uzemi Ceské republiky

https://www.chmi.cz/

Uzemni plan

pro obec (Brno)

https://upmb.brno.cz/

3D model Brna

pro obec (Brno)

https://webmaps.kambrno.cz/w

ebmaps.kambrno.cz/3d-model/

Hlukové (dopravni mapy)

pro obec (Brno)

https://data.brno.cz/datasets/hlu
kov%C3%Al1-mapa-brna

Teplotni mapy

pro obec (Brno)

https://gis.brno.cz/mapa/teplotn
I-mapa/?c=-597822.5%3A-
1159214.3&z=4&Ib=0f-
brno_akt&ly=tepmap02019&Ib

0=1&Ilyo=
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https://www.chmi.cz/
https://upmb.brno.cz/
https://webmaps.kambrno.cz/webmaps.kambrno.cz/3d-model/
https://webmaps.kambrno.cz/webmaps.kambrno.cz/3d-model/
https://data.brno.cz/datasets/hlukov%C3%A1-mapa-brna
https://data.brno.cz/datasets/hlukov%C3%A1-mapa-brna
https://gis.brno.cz/mapa/teplotni-mapa/?c=-597822.5%3A-1159214.3&z=4&lb=of-brno_akt&ly=tepmap02019&lbo=1&lyo=
https://gis.brno.cz/mapa/teplotni-mapa/?c=-597822.5%3A-1159214.3&z=4&lb=of-brno_akt&ly=tepmap02019&lbo=1&lyo=
https://gis.brno.cz/mapa/teplotni-mapa/?c=-597822.5%3A-1159214.3&z=4&lb=of-brno_akt&ly=tepmap02019&lbo=1&lyo=
https://gis.brno.cz/mapa/teplotni-mapa/?c=-597822.5%3A-1159214.3&z=4&lb=of-brno_akt&ly=tepmap02019&lbo=1&lyo=
https://gis.brno.cz/mapa/teplotni-mapa/?c=-597822.5%3A-1159214.3&z=4&lb=of-brno_akt&ly=tepmap02019&lbo=1&lyo=

5 VYUZITI GIS PRO MZI V ZIDLOCHOVICICH

Na zékladé dostupnych, vySe zminénych existujicich dat, provedeme jejich import
a zvazime nasledné mozné vyuziti.
Jako prvni provedeme import z pluginu RUIAN, kde ziskame obecné informace o

obci, vymezeni katastralniho uzemi, zakladni sidelni jednotky, ulice, jednotlivé parcely a

stavebni objekty.

4% Import dat RUIAN X

Vystup | OGC GeoPackag ~ | D:/GIS/zidlochovice_ruian.gpkg ‘ |

VyS&i (zemni samospravné celky (VUSC)

=0 Fidlochovice -
Kod obce Obec ~ ORP Okres Kraj
v 584282 Zidlochovice Zidlochovice Brno-venkov Jihon

Ll

» Pokrocilé nastaveni

Zaviit Importovat

Obrdzek 86 RUIAN [vlastni]

Z RUIANu vyuzijeme vymezeni obce, kterym budeme ofezavat nésledujici data.

Z geoportalu CUZK nahrajeme ortofoto CR, v symbologii nastavime prihlednost
mapy na 32%. Ortofoto bude slouzit jako podklad pro tpravu polygonti prvkit MZI.

Obrdzek 87 Ortofoto [79]
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Nejvyznamngj§i data pro tvorbu mapy existujici MZI najedeme opét na CUZK,
tentokrat polohopisnou ¢ast ZABAGED. Jedna se 0 vektorovy digitdlni model uzemi CR.
Stahneme a nahrajeme data z oblasti vodstva a vyuziti uzemi. Tato data lze volné

z geoportalu stahnout, naptiklad ve formatu shapefile.

@ *zidlo — QGIS a x
Projekt Editovat Zobrazit Vrstva Nostaveni Zssuwnémoduly Vekior Rastr Databsze Web SIY(mesh) UMEP Zpracovani Népovéda

BREK (O ba I8 L0 @ %* T B,
REV.ZWER Q NE uyeee B QAR 44 7]

AL PP

» BIK A A-NELen T @
Prohiizec
ieY®e

» G usekshp
» (] LesniPrusekshpxmi
Letistedbf

Virstvy

~ v 3" Trvaly travni porost

PSEDSABNCRNS

¥ Tovimi komin
~ v ¥ Ovocny sad, zahrada
* v ¥ Ostatniplocha v sidlech
~ v ¥ Orna pida a ostatni dile nespecifikov
~ v " Okrasné zahrada, park
= v ¥ Lesni piida se stromy
= v I Lesni piida s kovinatym porostem

~ v ¥ Budova jednotliva nebo blok budov (5
ittt

© U N Aresl ifelové rctavhy =

Soufadnice -562431 -1192272 |5 Méftho 1:160932 v b Lupe 100% %! Rotace 0,0° 3V wresowdnl  @eescissie @

Obrdzek 88 Data ze ZABAGED [79]

Z importovanych dat ze ZABAGEDu vybereme pouze ty, které ndm do vybraného
uzemi zasahuji. Poté pomoci nastroje ofiznout upravime vSechny vrstvy tak, aby se ndm

zobrazovaly jen ty prvky, které se nachdzi ve vybraném uzemi.

@ Ofiznout X
uly Rastr Databdze Web Sit (mesh) UMEP Zpracovéni Néapovéda p—
;’;\ Digitize Spline > @Q @ %:%% ¥ - . e .
%] Quickosm » vymezeni izemi obce [EPsGissta] v | (5] Ty | e
Shel ik ey B | ol g el el |
[P Obalova zéna... l m;ﬂ; vm; -
Geometrické nastroje »| ¢ Ofiznout... Voeni plochy [EPSG:5514] -] g B[] T
Analytické nastroje »| @ Konvexni obal... OM’W brané proky o
i Vyzkumné nastroje »| i Rozdil... ~
Nastroje prace s daty » | #P Rozpustit... ¥/ Dtevit vistupnd soubor po dabihnu agoritmy
4 Protnutf...
2 Symetricky rozdil...
@ Sjednotit...

@ Eliminovat vybrané polygany.

Obrdzek 89 Ndstroj oriznout [vlastni]
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Nékteré vrstvy ze ZABAGEDu obsahuji vice typt povrchi, proto je nutné je
rozdé€lit pomoci vyfiltrovani v atributové tabulce. Naptiklad vrstva OvocnySadZahrada
obsahuje vektory ovocnych sadii a zahrad, a tak je tfeba tyto vrstvy rozdélit a
vyexportovat jako dvé samostatné nové vrstvy. Toto provedeme u vSech vrstev, které

obsahuji dva a vice typti povrchi.

Q
e % sYXes ®E o=
OBJECTID tid 1 Yppudyk  wppudyp
1 1 as0esa168 N zanvacs
2 2 480959206 z avac || @ P zsiozeny ra vz
4 oo 4 e | = [t
4 sonexe 2 2aaca 8 Lo
= = ~ <
ar7Esar A anvace e
s 5 4778S2705 z zahvacs + Nty
6 787 » Mapy
& 4035978 za 2atvads 4
7 aTns1009 z 2hada * pecma e
+ Obecné 3
8 8 480863280 A 2atvada » ;ﬂm -
9 9 aTz31an NN 2anvaca - Pole 3 hodnoty “
teature Viachmy wikitni | 104
110 10 394975363 2 zatvada geomety
) ostatni tnvala kuttura
n 11 B27I80I6NT2 ZA zahvacs o ovocn;
- 2ahiada
12 12 418152228 za zahvada OBIECTID
= fid_1og
13 13 4se661252 z zanvaca = ke B =1 L) fw = typ pudy k

Obele 12 - >

+ Proméand
v o e 1 + Prounctu G

Obrdzek 90 Filtrovdni vrstev [vlastni]

™ Zobrace viechy pry .

Mezi zavérecné upravy vrstev patii uz jen nastaveni jejich symbologie: Srafovani,
barvy, prihlednosti, pfipadné popisky.
FY:M’A\;«Y S 1] . . 3 ¢ -

3 Lesdbf =

10 Lexsyy @ Viastnosti vrstvy — Zamecky park — Symbologie x
» [E] Lesshpxmi
» /5 LesniPrusek dbf B secnoduchy symbol -
* /5 LesniPrusekshp =
» [E) LesniPrusek shpxmi Vypld &
» /3 Letistedbf - ~  Vjpit bodovym vzorem
) | ©  Znetka
Vrstvy -1 zsmp:e :azr
va &G~ 3 imple Marker
AR Eund R Simple Marker
Jednoduchd vpli
e
d Prihiednost e—— sse@ s €
‘ g F
» Vykreslovani vrstvy
- Zruse Pouiit Napovdds

Obrdzek 91 Uprava vrstev [vlastni]

Na zavér v mapovém rozlozeni nastavime velikost papiru na A3, piiloZime
samotnou mapu, doplnime severku, métitko, nazev a legendu. Legend¢ upravime pozadi,
velikost pisma a dalsi grafické parametry. Takto vytvofenou mapu exportujeme bud’ ve
formatu png nebo pdf. Nakonec mapu doplnime o obrazky (popisky a zdroje)

zminovanych prvki MZI. Vysledné mapy stavajici a planované MZI jsou ptilohy ¢.1 a 2.
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Na zé&vér jako dalsi ptiklad mozného vyuziti GIS pro MZI mohou byt mapy
koeficientu odtoku a evapotranspirace. Z kterych vznikne vysledna mapa s indexem BAF

= biotope area factor. Tento index se pouziva pro zhodnoceni zelené infrastruktury

urbanizovaného tizemi.

Obrdzek 92 DMR5G pro Zidlochovice [79] Obrdzek 93 Rozliseni povrchu dle sklonu [vlastni]

Prvnim krokem je staZeni vyfezu DMRS5g z geoprohlize¢e CUZK. Nasledn& nam
tato data poslouzi ke zjiSténi sklonu povrchu, ktery potfebujeme znat pro uré¢eni hodnot

k vyslednému indexu BAF. K tomu nam pomuze nastroj sklon (viz. Obr. 93).

Druhym krokem je nahrani dat ze ZABAGEDu, podobné jako tomu bylo u tvorby
prvnich dvou map. Opét vybereme plochy, které budeme potiebovat, typicky jsou to
plochy zastavéné, plochy dopravy, sady a zahrady, vodni plochy, trvalé travni porosty,

lesy a pole. Tato data pro celou CR opét ofizneme podle ohrani¢eni vybraného tzemi.

iermtro
Oblibené
» " prostorové zalozky
» [ Projekt domd
~ [&] Domd
» [0 cache
matplotlib
ms-ad
Origin
QtWebEngineProcess
3D Objects
» [ Contacts
Documents

Vrstvy @
“Her B0
zonalni statistiky linie *
v G
v | 0,70-1,00
v 050-0,70
v [ 0,00-0,30
v/ 030-050
0,00-0,05

0,00-0,05
W 1.20-1.50
W 15120
W 1.05-1,15

W 0.05-1,05

Obrdzek 94 Tvorba vysledné mapy podle indexu BAF [vlastni]

Vsechny vrstvy s polygony slou¢ime do jedné a provedeme na ni zonalni statistiku

— takto zjistime priimérny sklon kazdé plochy. Nasledné uz podle sklonu a typu povrchu
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doplnime Vv atributové tabulce sloupce s koeficienty odtoku, evapotranspirace a BAF (viz
tabulka 2). Nasledn¢ pak podle téchto hodnot plochy rozttidime do pfislusnych intervalti
a kazdému intervalu zvolime jiny odstin dané barvy. Koeficient odtoku ma skalu modré,
od nejsvétlejsi po nejtmavsi (piiloha ¢.3), to stejné mapa s koeficient evapotranspirace,
jen v zelené variant¢ (ptiloha ¢.4). Vysledna mapa zhodnocujici tizemi je v piiloze ¢.5.

Tabulka 2 Parametry elementdrnich ploch [44]

Koeficient odtoku

Koeficient
Typ plochy sklon | 1-5 | nad : BAF
evapotranspl race
do 1% % 5%
Stiechy 1,00 1,00 1,00 0,05 0,00
Nepropustné plochy 0,70 0,80 0,90 0,05 0,00
Polopropustné plochy | 0,20 0,30 0,40 0,05 0,50
Neupravené plochy
0,20 0,25 0,30 0,05 0,30
bez vegetace
Travniky 0,05 0,10 0,15 1,05 0,50
Plochy ket 0,05 0,10 0,15 1,00 0,70
Plochy zahont 0,25 0,30 0,35 1,15 0,50
Vodni plochy tekouci 1,00 1,00 1,00 1,50 1,00
Vodni plochy stojaté 0,00 - - 1,50 1,00
Trvalé travni porosty 0,05 0,10 0,15 1,05 0,50
Pole 0,25 0,30 0,35 1,15 0,50
Lesy 0,00 0,05 0,10 1,20 1,00
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6 ZAVER
Tato diplomova prace se vénovala popisu modrozelené infrastruktury s ovérenim
moznosti vyuziti GIS softwaru pro jeji ndvrh. V soucasné dob¢ je GIS hojné vyuzivan
V oblasti statni spravy, od digitalnich katastrii, izemniho planovani, zdravotnictvi az po
monitorovani dopravy a zivotniho prostfedi. Vyuzivan je samoziejmé také ve
spoust¢ dalSich oblastech, jako je naptiklad telekomunikace, zeméd¢€lstvi, energetika, ¢i

marketing.

Cilem prace bylo poukdzat na moznost a vhodnost vyuziti QGISu pro navrh MZI
prvkl ve méstech. Mezi vyhody (napiiklad pro mésto Brno) spada obrovské mnozstvi
existujicich dostupnych dat. Tato data jsou oteviené a volné stazitelna. Je mozné z nich
Zerpat a filtrovat podrobné a zajimavé informace. Pro vybranou lokalitu Zidlochovic
podrobna. A to pravé z divodu nedostatku podrobné&jsich dat. V takovych piipadech je

tvorba odkdzana a omezena pouze na data dostupna z CUZK.

Vyhled do budoucnosti s ndméty na zlepseni bych sméfovala praveé timto smérem,
snazit se dopliiovat pro obce co nejvice moznych dat, které umozni daleko piesnéjsi a

adekvatngjsi navrhy nejen v oblasti modrozelené infrastruktury.
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