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(rybi prechod). Sotéasti by ngl byt i navrh souvisejicich objektuspdadani behovych partii
a doprovodnych porost

Reseni bude obsahovat textou@st etrg hydraulickych vypota provedenych za pouZziti
vhodnych softwarovych prastdki acast vykresovou, ktera bude zahrnovat jednoduchou
vykresovou dokumentaci navrzené konstrukce. Obsatigiommové prace bude:
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2. Situace navrhovanych opati v n&f. 1:1000
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ABSTRAKT

Bakal&ska prace se zabyva navrhem rekonstrukce pevne§damstrukce Kamenny mlyn
na fece Svratce na pohyblivou Jezovou konstrukci. Péast obsahuje teoreticky Uvod a
Zpracovava Udaje o zajmovém Uzemi agvyhodného konstruihoteSeni pro rekonstrukci
pevného jezu, kdy bylo popsanéknlik typa pohyblivych uzagri. Déle byl popsan stavajici
stav objekt a koryta toku Svratky v zajmovém uUzemi. V dalasti se bakatdka prace
zabyva navrhem a naslednym posouzenim navrzenédpahyezové konstrukce. Nejprve
byla navrZzena a posouzena pevna spodni stavbaa kijgdici konstrukce. Dale pak navrh a
posouzeni podjezi a celkové stability navrzené tkakee.

KLi COVA SLOVA

Jez, Manipulaceki¢ni koryto, Rybi pechod, Pohybliva hradici konstrukce, Posouzeni

ABSTRACT

The Bachelor Thesis deals with the design of retkooBon of the uncontrolled weir
““Kamenny mlyn“ on the river Svratka to a new gatsr structure. The first part focuses on
teoretical intro and the processing of data on dhea of interest and the selection of
appropriate design solution for the reconstructadnthe weir, where there are described
several types of movable gate. At the end of tlaig fhe current condition of the buildings
and the channel of the Svratka river in the areiatefest is evaluated. In the second part, the
Thesis deals with the design of the gate weir firecand its subsequent assessment. At first,
the solid substructure and the height of the gatesigned and assessed. Subsequently, the
stilling basin is designed and in conclusion, therall stability of the designed structure is
assessed.

KEYWORDS

Weir, Manipulation, Riverbed, Fish pass, Gate \ws&ucture, Assessment
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1 UVOD

Tématem bakatgké prace bylo vypracovani varianty pohyblivé kariste misto stavajiciho
pevného jezu Kamenny mlyn fiace Svratce viénim kilometru 50,210. Tato varianta byla
zadana z @vodu planu naistavbu je& na Svratce z pevnych na pohyblivé konstrukce.[8]

Z&ajmové Uzemi se tyk&ifehlého okoli Jezu Kamenny miyn. Stoletyifmk Qioo = 281 ni-s?
byl zvolen jako navrhovy, protoZe se objekt nachd@airozhrani rstskychcasti Brno —
Zabowesky a Brno — Kohoutovice. Hodnotaifmku Qioo byla prevzata z maniputaihoiadu
jezu Kamenny mlyn [1]. [9].

Pro gestavbu na pohyblivou konstrukci byl zvolen klapkazawr. Parametry objektu byly
navrzeny tak, aby byl zaji&t dostatéeny odkEr vody na stavajici UV Pisarky. [8] Generel
odvod. Brna

Souasti projektu je i navrh rybihdgchodu, ktery umozni migraci Zi¥icha narece.
1.1 CiL BAKALA RSKE PRACE

Cilem Bakal&ské prace je navrhnout pohyblivou jezovou konstruka fece Svratce

v lokalit¢ Kamenny Mlyn. V této lokalé bude popsan stavajici stav a navrzeny parametry
nové jezové konstrukce tak, aby byly z&jst stavajici funkce konstrukce (atbna UV
Pisarky, pipadré na budouci alternativni apob vyuziti (MVE)).

Navrh bude zahrnovat popis stavu stavajici konseukiavrh Upravy konstrukcesetns
vhodnych pohyblivych hradicich pritvka @ilehlych objekfi. Ideow bude proveden i navrh
opateni z hlediska migkai prostupnosti (rybifgchod).

Vystupem budou hydrotechnické vyibp a vykresove flohy.

11
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2 TEORETICKY UVOD

2.1 JEZOVA KONSTRUKCE

Jez je vzdouvaci taeni vybudované v koryttoku, které v am trvale, nebo diasré
vzdouva vodu kirznym vodohospodakym &elum[2]:

Jezy plini tyto funkce:

Zajis&ni potebné hloubky k odisu vody pro vodarenské, iomyslové, zeradélské,
protipozarni dely,

Jsou nezbytnou soéasti splaveni vodnich tdkzaji¥’uji pottebnou plavebni hloubku,
Umozuji gravitani odker vody, vytv&i spad vyuzitelny pro energetickéely,

Reguluji vySku hladiny podzemni vody ¥ilphlémi¢nim adoli v souladu s pi@bou
vody zengdelskych plodin a lesnich kultur,

PIni funkci spadového stupnvyrovnavaji spadové pafry, umoziuji vypoustni vod
do podjezi,

Maji vyznam esteticky, vyti@vodni plochu vyuZitelnou k rekr&aim (telim.

2.2 DELENIJEZ U

2.2.1 Dle konstrukce

Dle konstrukce se jezy dli na[2]:

Pevné -tvori je stabilni hradici jezova konstrukce zewd, kamene, betonu apod.
VySka vzduti hladiny nad jezem zavisi nétpku viece

Pohyblivé —skladaji se z pevné spodtdsti jezu a pohyblivych hradicich jezovych
uzawra rizného konstrukniho uspeadani. Horniéast spodni stavby jezu byvadu
na arovni dna, nebo mirvyvySena nad dnem. Pohyblivast jezu umaiuje regulaci
vySky hladiny nad jezem.iP prichodu velkych vod se hradici konstrukced’bu
vysune, nebo sklopi, tim umozniiphod velkych vod

Kombinované —skladaji se z vicéasti, kdy jedna&ast tvdi pevny jez a zbylé€asti
jsou pohyblivé.

12
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2.2.2 Dle tvaru pielivné hrany
Tvar prelivné hrany zavisi na konstrukci jezu¢lDse na pimé, lomené a zakvené viz obr.
[3]:

» Jezy pimé: - a, kolmy, b, Sikmy, e, boi

» Jezy zakivené: - c, obloukovy

* Jezylomené: - d, lomeny

8 c) d) c)
e —
— ——
4 & o, /

Obréazek 2.1: Tvary prelivnych hran
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2.3 HYDRAULIKA P RELIVU

Pro zjiSéni prepadového mnozZstviigs jezové deso je mozné pouzit nasledujicich rovnic

[3]:

Q= o, *m*bo*m*h{fﬂ (2.3.1)
bg=b— (nep + Zek) * hg (2.3.2)
o7 Souinitel zatopeni (pro dokonalyfgpado, = 1, pro nedokonaly, <1) [-]
bo Ucinna Stka prepadu [m]
b Sika prelivu [m]
n Paet kontrakci [-]
ho Energeticka fepadova vyska [m]
m Souinitel prepadu [-]
g Gravit&ni zrychleni [ms]
€p Tvarovy sodinitel batni kontrakce navodniho pié (viz obr. 2)
€k Tvarovy souinitel kontrakce bénich Kidel kehového pilie
a b c d e - f

g =0,1 ep=0,045 g,=0,045 ¢,=0045 ,=0,04 £,=00

Obrazek 2.2: Fedni i zadni zhlavi navodniho pilfe [5]

Pro navrh pepadového sdinitele bihem manipulace hradici konstrukoe bylo vyuZzito
nasledujici tabulky [19]:
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Tabulka 1:Orientaéni hodnoty soinitele pfepadu m [19]

Hodnoty prepad. soucinitele m
o /o Pomeér hy/h, |
0,0 0,1 0,5 0,7
0,10 | 0,479 | 0,479 | 0,487 | 0,487
0,20 | 0,456 | 0,456 | 0,461 | 0,465
0,30 | 0,435 | 0,435 | 0,438 | 0,441
0,40 | 0,416 | 0,416 | 0,418 | 0,421
0,50 | 0,399 | 0,399 | 0,398 [ 0,396
0,60 | 0,384 | 0,384 | 0,373 | 0,368
0,70 | 0,372 | 0,372 | 0,355 | 0,348
0,80 | 0,368 | 0,368 | 0,351 | 0,343
0,90 | 0,378 | 0,378 | 0,370 | 0,363
1,00 | 0,443 | 0,443 | 0,413 | 0,409

Vychzi hodnoty pro tuto tabulku jsou patrné z ndsjeciho obrazku

Obrazek 2.3: Schéma navrhu pepadového sotinitele [19]

Dle vySe uvedenych vztatbudou nejprve navrzeny a posouzeny rénspodni stavby jezu.
Dale bude navrzena vhodna hradici konstruksetrny jejich roznéra. Na konec bude u
spodni stavby i hradici konstrukce bude vyhotova#iaa Kivka jak samotné spodni stavby,
tak i manipulace hradici konstrukce.
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2.4 PEVNY JEZ

Na korurg prelivu pevného jezu se neumuf hradici uzagry. VySka vzduti nad jezem tj.
vySka hladiny nad hranougdivu, zavisi na mnozstvir@padajici vody f&s pevnou jezovou
konstrukci. Pevné jezy se¢ld podle pouzitého materialu, konstrukcendprysného
uspdadani apod.

2.4.1 Dievené pevné jezy

Pati k nejstarSim jezovym konstrukcim; vzhledem k maiéotnosti stavi se dnegelené
jezy malo, pevazr jako provizorni stavby¢astji na bystinach. Srubové konstrukce jezu —
obr. 3 se doposud pouzivaji vlesnatych a horskgblastech v korytech s balvanitym
podloZzim. Srubova konstrukce se naplni kamen&imz se docili poZzadovany staticky
ucinek. Jez je pro vodu propustny.

V mistech, kde je mozZné pouzitesitné Sttové sény, vytvai se pevny jez zaraZzenim
direvenych pilot a &ttovnic, spojenych kleStinami.f&ivnou hranu tvti vodorovny tramec.
Uspaadani deveného jezu s kamennou vyplini &nici zeminou je znazamo na obr. 4.
Jezovou konstrukci twoS€tové stny, prostor mezi nimi je vyplm t€snici zeminou. flivna
¢ast jezu je zpevwma kamennymi deskami vel&ném trdmovém roStu upedmem na
pilotach; pod jezem (za vyvarem vyvariSttm) nasleduje kamenny zahoz zatwjici
podemleti[2].

Obrazek 2.5: Dievény jez s kamennou vyplni[2]
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2.4.2 Zdéné, kamenné a betonové jezy

Patily k nejrozsfergjSim pevnym jezovym konstrukcim. Jezovukeso €chto jez tvori jadro
z lomového kamene, betonu, Zelezobetorieliyma hrana se zp#uje kamennou dlazbou
z opracovaného kamene; kamenem se vyzdivaji obeoglmechy jezové konstrukceriklad
zdkéné jezové konstrukce je uveden v obrazku 5. Tuetiymého t€lesa jezu je vyhodné
navrhovat s proudnicovou bezpodtlakovdalpnou plochou.

Pevné jezové konstrukce neumoj pri riznych pfitocich plynulou regulaci vysky hladiny
nad jezem a v s@asnosti se navrhuji pammé malo.

Obréazek 2.6: Betonovy jez s proudnicovou ¥elivnou plochou[2]

Helmovsky typ pevného &aého jezu

Jedné se o vyvoj vySSich pevnychkgch a betonovych jézs plnym jezovymdesem. Ten
byl podmirgn rozvojem aplikované hydrodynamiky a hydrotechétak vyzkumnictvi, ktery
se projevoval hlawh od za&éatku 20. stoleti. Lichaiinikové tleso bylo doplano
prohloubenym a ope¥nym vyvarem.

~Helmovsky jez vSak po delSi délvykazoval vazné nedostatky. Jelikigz jezem vytviel
spad i pes 4m, musely byt vzdusni lic, koruna, dno vyvapeho prah opewny Zulovymi
kvadry a deskami, protoZe konsttuk beton vté dab byl ,hubeny”, r&né vyrabeny,
ukladany a zpracovavany, s malou odolnosti a perioalSi problém fedstavu;ji ledové kry,
které dopadaji té#st kolmo z vySky i 4 mefr na dno vyvaru a dochazelo z usoVani
velkych, ale tenkych Zulovych desek a vyplavovamityn Naslednym vztlakem byl desky
vyvraceny a fepadajicim paprskem vody byl beton vyvaru vyerodaadylo napadeno jeji
podlozi, coz vedloc¢asti jezu. Tento typicky fiklad prolomeni podlozi se udal na
Helmovském jezu n&ece Vita¥ v roce 1939 [4].

]

Obrazek 2.7: Z&ny jez Helmovsky narece Vitawk v Praze[5]
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2.5 POHYBLIVE JEZY

N~

Pohyblivé jezové konstrukce umiafi plynulou regulaci vysky hladiny v jezové zdrzi.
Pohyblivé jezy se podle konstrukdilicha jezy[2]:

» Hradidlové

* Hradlové

e Poklopoveé

» Stavidlove

» Klapkové

* Segmentové
* Vélcové

» Hydrostatické
» Vakoveé

» Kombinované

* Specialni

2.5.1 Hradidlové jezy

Hradidlovy uz&¥r ma svislou, po vysSceélenénou hradici $hu, ktera se zklada iady

vodorovnych, na sebe uloZenych hradidel, opirdjisi svymi konci o 8hy svislych drazek
(z&ez1) nebo vystupk upravenych v bocich pifi, do nichz se i@nasi tlak horni vody.
Hradidla se f manipulaci do drazek zasouvaji nebo se z niclowyaji svislym srérem

pox. se zaklagi n vystupky pilfia. Hradidla byla tvéena dewnymi tramy tramci
obdélnikového pgitezu. Aby je bylo mozno tmé osazovat a vyjimat, hradily se jimitpocné

profily menSich rozréru.

Hradidlové uzasry nesphuji pozadavky kladené na regémd jezové uzagry, ale naSla své
uplatréni pii provizornich hrazenich jezovych poli [4].

Obrazek 2.8: Hradidlovy jez[5]
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2.5.2 Hradlové jezy

Hradlové jezy se velmiasto uzivaly od 30. let 19. stoleti az do 10. &ts2oleti. Sestavaji ze
tii zakladnich prvi:

» Z hradel vytvéejicich po §tceclenénou hradici shu
* Z pouchovych tyi
* A zeslupic

Hradla jsou éewené tramce, pap kovove nosnikytznych profili, které se ukladaji vedle
sebe do polohy mignskloréné po vod (asi 8-12° od svislice) a opiraji se dolnim konaem
Zlabek vytvdgeny v jezovém prahu a hornim koncem o vodorovnyikgszv. Pouchovou ty
umisgnou nad hladinou vzduté vody. Pouchov&jeyzpravidla tvéena jakou kratka ocelova
ty¢ nebo trubka s kovanim na koncich, v nichZ jigpgjena k déma sousednim pod@am,
tzv. slupicim. Slupice jsou kloub&wloZeny v ponsrné malych vzdalenostech vedle sebe na
spodni stavb jezu mezi jezovymi piti. Podle Upravy pouchovédy a podle zfisobu jejiho
pripojeni k slupicim rozeznavamézné druhy hradlovych jéz

Vzduta voda se udrZzuje na stalé Urovni jemnou eajulpitoky jezem postupnym
vykldpenim jednotlivych hradel. Takto vzniklymi mezeramie protékat voda [4].
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Obr. V-4. Slupice hradlového jezu na Sedel, bez spednihe prutu vzdilenost slupic

Im: 1 pohled = boku: 2 — pohlec vodl; 3 — poleha sousedni slupice po sklop

jofisko slupice s tafenym keotevnim Sroubem; 5 zadni lokisko; &

4 — piedr
obslufni ldvky: 7 — pouchovi tyE pevnd spojend s livkou; § otoénd osa livky; § — hradle

Obrazek 2.9: Hradlovy jez na Labi ve S&ti[5]

19



NAVRH POHYBLIVE JEZOVE KONSTRUKCE MICHAL TRNENY
BAKALA RSKA PRACE

2.5.3 Stavidlové jezy

Nazyvaji se podle hradici konstrukce, kterouitetavidla. NejjednodussSim jezenibe byt i
stavidlovad stna s oprnymi betonovymi pili, hladina nad jezem se reguluje pod i nad
stavidlem. B vétSich vzdalenostech se pouZiji ocelové tabule Agrté@ plnosinnymi nebo
piihradovymi nosniky. Tabule se v drazce pohybujevateicich, gipadré podvozcich,
kteréovladaji se mechanicky. Uspdani tabulového jezu je d@bpatrné z obr. 6. Stavidlo
muze byt vytahovano nad jezovou stavbu, ale i zasomuvdemasjSi regulaci hladiny umozni
klapka na horntasti stavidla. Pro &sSi vySky vzduti se ¢kdy pouziva i vice stavidlovych
tabuli nad sebou, vzajeee fekryvajicich[2].

Obrazek 2.10: Stavidlovy jez[2]

2.5.4 Klapkoveé jezy

Jedna se o celistvé poklopove uggvjezovych poli s poklopy otm¢ uloZzenymi na spodni
stavl# jezu. Je to nejuzivajsi druh poklofi. Vzduta hladina se udrZzuje na stalé Urovni
piepadem vody ies sklapné klapky. Zarovi Ize s vodou propoufiti plovouci gedntty

piitom zatZuje podjezi mé&f) nez vytokovy paprsek u jinych soustav jezovycawvid.

Naproti tomu nejsou vhodné pro pohyblivé jezy buate¥ na tocich se z&raym chodem
splavenin. V pipad pouziti musi byt jeho spodni stavba nizka a plmapojena na dno
jezové zdrze. Splaveniny mohou i tak zanést jeheawya pop. znemoznit vztyeni a
opctovné sklopeni klapky.

Jsou-li loziska klapek trvale umdsia pod hladinou spodni vody, vyvstavaji v provozzng
tézkosti, jako je zvySeni jejich korozézka udrzba apod.

Velkou vyhodou klapek je vSak to, Ze se jejichZati od vodniho tlaku apod. i vlastni tiha
pienaseji z #Si ¢asti lozisky pimo do spodni stavby jezu a to rovning po celé jeji délce,
a z ni dale do podlozi, které je tudiz rovieomd namahano. Zbytek siligobicich na Uupkn
nebo castén¢ vztyéené klapky penaseji pohybovaci mechanismy, které ufng@Zz pri
manipulaci jejich ot&vy pohyb. Sklopené klapky dosednou na naraznikgotxené mimo
osu ot&eni do spodni stavby, které potorempaseni celé jejich zatizeni.

Klapky se podle ficnéhorezu &li na viz obr.2.11:

a) Deskové
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b) Troubové
c) Duté

Obrazek 2.11: Klapkové uza¥ry[5]

Deskové klapky

Deskové klapky hradi zpravidla celowksi jezového pole.

Piavodni deskové klapky twodre sestavaly z ocelové nosné konstrukce a z hrattinly s
neiastji rovinné, kterd u mensich hradicickrstoyla zhotovena zidwnych tramé nebo
foSen, u ¥tSich z ocelového plechu. Ngvse hradici siha v gicném sméru vhodré zaobluje

z davodu jak hydraulickych, tak i konstragkich. | @i zaoblené a vyztuzené hradicirgt neni
vSak konstrukce deskové klapky po délce do&teatéuha v krouceni. Klapku je protéeba

v jeji horni ¢4sti po obou stranach #iuzawsit nebo podeit, a to pohybovacimi prvky
(Galovyietézy, cévové tye, tahla, vetenové tye, vzg@Ery apod.), spojenymi s pohybovacim

y e

zaizenim, které synchrogot&i oba konce klapky.

Neni-li vSak celistva deskova klapka Siroka, |zefjivhodné Upra¥ vodorovného nosniku
popt. podepit jen vjednom mist a to zpravidla v jejim Btdu. V jednom mistje v3ak

mozno klapku podéft pouze v pipad, Ze je konstrukce schopndepaSet po celé délce
kroutici momenty, jak ji navrhl u nas J. KrukovgKy.

Obrazek 2.12: Deskova klapka oboustran& podeprenal5]
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Trouboveé klapky

VySe popsané deskové klapky nevyuzivaji podstatmnygiod soustavy, protoze kr@ém
pribéZného oténého uloZeni na spodni stavinusi byt pi hornim okraji je&t opateny
vodorovnym nosnikem, podimym nebo zasenym zpravidla na obou koncich a
pienasejicim ohybové momenty, vyvozované vodnim tfekea horni ¢asti klapky.
Zhodnocenim &hto poznatk vznikla troubova klapka tak, Ze misto vysoko usmého
vodorovného nosniku byla na jejim dolnim okrafimp v ose oté&eni, upravena trouba tuha
na krouceni i na ohyb a @ uloZzena obvykle nd@adk loziskovych stoliek s vlozkami
zpravidla bronzovymi pro zmiéni treni. Ktéto troub je pipojen hydraulicky vhod#
zaoblen hradici plech, vyztuzeny podélniky a padeyi gicniky, které jsou do trouby
nasazeny jako konzoly.

U troubovych klapek se narazi ngKosti s oténym uloZenim trouby na spodni stava
s provedenim spolehlivéhésteni dotlatovaného vodnim tlakem podél osy @ai. Proto se
n¢které kratSi troubové klapky ukladaji jen ve dvodiscich umisinych na koncich trub,
které vSak jsou ffitom daleko vice namahany na ohyb a maji protét$ivpimer nez i

pribézném ulozeni [4].
3
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Obrazek 2.13: Troubova klapka s jednostrannym pohoam wetenovym pohybovym mechanismem[5]

Duté klapky

Snaha po zjednoduSeni nosné soustavy i vodoroviimeni klapek vedla kigmiseni
trouby z osy otéeni do hornicasti klapek. Tim vznikla konstrukce schopni@r@set jak
ohybova, tak i kroutici momenty a umoznila jednahnadit mén vyhovujici gitlacné
vodorovné &sreni v ose oté&eni pruhem pryze, pevrspojenym jak se spodni stavbou tak i
s dolnim okrajem hradiciho plechu klapky, jednaédmpdusit pibézné ot@&né uloZzeni na
spodni stavla Tak vznikla klapka s troubou mimo osu @di, kterd je na spodni stavb
otocn¢ pripojenaradou kulisovych nebo z&sovych lozisek a méa ro¥a jednostranny pohon
jako klapka troubova. Hodi se vSak na hrazeniéézmenSich vysek, zvl&Sfsou-li swtlé
vySky jezovych poli #tSi.
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Obrazek 2.14: Duté sviovana klapka[5]

2.5.5 Segmentové jezy

Segmentové jezy maji jezova pole hrazena &gase segmentovymi hradiciméleésy
(segmenty). Charakteristickym znakem segmentuhje gg&ivy pohyb okolo vodorovné osy
¢epi umisgnych na koncich ramen segmentu, mimo hradéoustktera je n€pstji valcova;

osa otéeni leZi pimo v ose zaikveni vyztuzené valcové hradicésy (obr. 14). Vodni tlak se

z hradici siny podepené hlavni nosnou soustavotepasi do ramen segmentu, ktera jsou na
koncich opatnacepy na oténé gFipojeni bul’ k jezovym piltam (obr. 14-1) nebo ke stropu
vypusti (obr. 14-2), pap pfimo na spodni stavbu jezu (obr. 14-3). Poslédséni je BZné u
hydrostatickych segmeint

Segmenty jsou ki celistvé (jednoduché), nebo po vysétedé.Jednoduchésegmenty jsou
bud’ zdvizné (obr. 14-1,2), takZeipvyhrazovani pousji vodu i se splaveninami vytokem.
Nebo spustné (obr. 14-3), u nichZ se voda i plovoudegdntty a ledy propoustiigpadem.
Segmenty po vysceélkbné seieSi bud’ s nasazenou klapkou(obr. 14-4), nebo jako
dvoudilné (dvoijité), slozené ze dvatasti, které se spoudfitpied sebe nebo za sebe (obr. 14-
5 az 8). U nich se hladina reguluje jalepadem fes sklapnou klapku neboiges spusnou
horni ¢ast segmentu, tak i vytokem pad zvedanym segmelijigmo dolni ¢asti), pop.
kombinaci obou zjsohi [4].

23



NAVRH POHYBLIVE JEZOVE KONSTRUKCE MICHAL TRNENY

BAKALA RSKA PRACE

. ¥-55, Druhy segmentd; 1) odvifng 1 Sepy na pllifich {3 — Fex, b — pldorys se Sikmfmi ramany, c— pidarys § kolegma

¥l: 3] zdvifng u Bapy mi strepd vipasl (o = Fe, b — pldaral; 30 spustnh § Sepy na podni stavbi; 4} sepmest v dudcs

{9 — fex, b = pldorys, Gstupek v pilifi, ¢ — phdorys, pllif & rovnfmi asBnasi); 5) dvolicg wegmant [Calaszascal:

) vty segmant Rupparsd-Sussatsin {8 — fe, b — Gscupky v pilifi); 7) dvsiicy sepment Mritos jo — Fez; b= Gstupky
¥ pilifil: & = dvajicy ssgment B. Rusiny ja — Fex b, — dssupky v pilifi}

Obrazek 2.15: Druhy segmeni[5]
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2.5.6 Vakové jezy (pneumatické)

Pneumatické konstrukce z plastickych hmot sedisly ve stavebnictvi, kde se jich pouziva
pro nejhzrejsSi (ely. Jsou to tenko&tné duté konstrukce z vhodnych plastickych hmot,
plnéné médiem s ditym pretlakem, ktery je &Si nez jejich vijSi zatizeni. Jsou namahany
tahem, takZze materidl je vyhadrvyuzit, Tvar pneumatického obalu owuliyje napinaci

meédium, jimz niZze byt plyn, kapalina, péppénova nebo sypka hmota.

Prvni pouziti vaku napémého vodou bylo poprvé pouZzito v roce 1957 v Logéias. Vak
vyl ve tvaru hadice. Tento vakKikotvili Uhelniky z nerezové oceli k betonové spbsiaviz a

k bokiim pilita.

Jezoveé pole se zahradicegpanim vody do vaku a vyhradi se jejim vypngh. Vaky mohou
zahrazovat pole i 40 métrSiroké a niZze byt vysoky i 3 metry. ®odné byval pouzivan
jednovrstvy plag ale u toho dochazelo k poskozovani. Rfizde @eSlo na pouzivani
tiivrstvého pla&, ktery je mnohem odo#jsi. Jako materidlu je uzivdno elastomepryZze a
textilu. Plréni mize byt prova#ho mechanicky pomodgierpadel, ale i automaticky pomoci
vodniho trkée.

Vyhody pneumatickych uzéx jsou: uspora oceli, nizké fipovaci i udrzovaci naklady,
jednoducha a rychla vyroba, doprava i montaz, shathsluha i udrzbatpprovozu, ktery Ize
lehko automatizovat sfesnosti + 2cm i za povadvych stav. Jednoduché opravy drobnych
poSkozeni. Moznost Upravy riékinich pilit az do sklonu 1:3 — osa pilinemusi byt kolma
na podélnou osu jezu. Bezproblémovy zimni provaiivodu temperace vakii¢ni vodou.
Dlouhé Zivotnost (asi 20 let). Odolnost proti olrugelka odolnost proti vzniku vibraci Fip
piepadu vody zvySena \tipact potreby navulkanizovanymi rozra&e

Nevyhodou je nutnost ziskani zkuSenosti z provozimg, moznost protrzeni plovoucimi
prednety a vandalismem. [4], [12].

- -

I
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Obréazek 2.16: Pneumaticky jezovy uza& pouZity na Jevisovce u Zerotic[5]
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2.5.7 Rybi pirechod

Rybi prechod je umdld stavba na vodnim toku, ktera ma za ukol zajistiiam jejich

piirozeny pohyb fi migraci. Rechody se stavi jako s#st jinych vodnich & na toku (jezy,

malé vodni elektrarny, plavebni komory), které hyng a sob tok prehradily bez moznosti
prichodu ryb. Hlavnim #vodem vystavby fechod je zachovani Zivota kekach a jeho co
mozna nejutsi diverzita.

Jako zakladni pozadavek pro navileghodu je nutno znat skladbu rybi obsady v konkrétn
fece. Musime také znat zakonitosti jejich migranaeoky na pichodnost toku. Uz v navrhu
se prizpusobuje hydrologickym podminkam, které jednotlivéyypotebuji (vySka hladiny,
rychlost proudni, sklon).

Aby ryba, ktera plave proti sfru proudu toku a mohla zdolatgkazku, kterou tvd rozdil
hladin dolni a horni vody, je nutno naswvat ji k grechodu. K tomu se pouziva tzv. vabici
proud vytékajici z fechodu. Aby ho ryba pdsthla a plula v &m co nejdive, je poteba, aby
tento vodni proud odipchodu pronikal co nejdal do dolni vody. Hladinalyw prechodu
musi celoréné byt na utité minimalni vySce, kterou ryby pebuji. Vystup z fechodu do
horni vody nesmi byt nijak blokovan (rfapceslemi, niizemi), aby ryby nebyly
dezorientovany a mohly pokiavat ve své ces{5].

pstruh potoéni \
I a
il ‘
TR ! |
== rinvierer u. Sammier l /
n Weceganger
e [TF=] zewiminerer ! Gl \
S v Makrophyten (LD s3oe {H

[EA] Mikmorganismen

lef

Pfizptsobeni tvaru téla ryb riznym
rychlostem proudéni

a) rychle tekouci vody

b) pomalu tekouci vody

Obréazek 2.17: Rybi osadka [13]
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Tarnovy rybi grechod

Je girodni RP tveen soustavou jezirek anti, které umoiuji pozvolny a klidny pechod
mezi hladinami horni a dolni vody. Buduje se tale e dostatek prostoru na osazeni.

Drobnou nevyhodou je, Ze se ryby mohouni¢ch usadit aj@stat migrovat.

Obrazek 2.18: Tanovy rybi pfechod [13]

Strbinovy rybi gechod

Pati mezi pamyslové rybi pechody zhotovené z betonu. Principem RP je soustaweor,
které jsou spojeny svislougbinou. Hodi se prodsi toky.

Obrazek 2.19: Sérbinovy rybi p fechod [13]
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Komirkovy rybi pechod

DalSi z ptimyslovych RP z betonu. Tentokrat misto svist&bény je pihitok vody zajisEn
skrze otvory v urovni hladiny. Tato konstrukce jeeama pro toky s menSim ggocnym
mnozstvim.

VIREZ U HLADINY
VVREZ U HLADNY | VIREZ U HLADINY

VYSTUP 5o
e%%y_ Z RVBiHD orvtRuona ! ZOREK PROUDENI
Y

PRECHODU POMLED NA TYPICKE PRERAZKY Wﬁg*ﬂiao_‘rvany V PODELNE
Ho PRECHOOU

Obrézek 2.20: Komirkovy rybi p fechod [13]
Kartac¢ovy rybi grechod

DalSi z ptimyslovych RP, kde je zabrana feaa pomoci lamelovych ka&tao vysce 0,6m.
Tyto kart&e se maji chovat na principu vysoké vodni traviKgrt&e mohou byt osazeny do
raznych sestav.

Vyhodou je fakt, Ze tento typ RPiude slouZit ke splavovani diky pruznosti kaitéa
naslednym pdavanim a ubiranim mohou byt regulovanyitpéna rychlost a mitocné
MNOZstvi.
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Obrazek 2.21: Kartaovy rybi pfechod [14]

Pro navrh RP jsem zvolil kartavy rybi gechod. vodem je fakt, Zzeésnt nad jezem se
nachazi lodnice, tudiz vznikne moznost splavovani jezu. Daja lpii vybéru klicova
moZznost regulace pro&i v RP.
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3  VSTUPNI UDAJE K VYPO CTUM

3.1 IDENTIFIKA CNi UDAJE
Udaje zajmového Gzemi:
» Nazev toku: feka Svratka
 Ric¢ni kilometr: 50,210
» Katastralni tzemi: Brno — Piséarky
* Kraj: Jihomoravsky
* Spravce: povodi Moravy s. p.jé&vaska 11, Brno, 601 75
« (Cislo vodohospodé&ké mapy: 24-32 Brno

3.2 POPIS ZAJMOVE LOKALITY

Zamové uzemi se nach&zi na uzemi jihomoravskélge kr katastru ®&sta Brna a to
v Méstskécasti Brno — Pisarky. esrEji v blizkosti Upravny vody Pisarky ri@ce Svratce, na
ficnim kilometru 50,210. Brno se nachazi na jihovyeh@eské republiky na soutokiek
Svratky a Svitavy. Poloha objektu jefapréna na obrazku 22,23,24,25.¢8o se pohybuje
v nadmdské vy3ce 190-425m n.m. a rozklada se na Gzentastk@ni vyngrou 230,22 krh

[5].
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Obrazek 3.1: Brno [6]
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PRILOHA G.1.
Situace SirSich vztahit  1:50 000

- Manipulani Fid pro jez Kamenn mijn

y

Jez Komin ki

Jez Kamenny mlyn km 50,210
i T -

" KQMBINOVANY JEZ
S KAMENNY MLYN *.
“RKME50,210: ¢ ¢

Obrazek 3.3: Situace jezu Kamenny mlyn [6]
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KOMBINOVANY JEZ KAME,l\lIzNY' MLYN
R. KM 50,210

Obrazek 3.4: Situace jezu kamenny mlyn [6]

3.3 POPIS STAVAJICIHO STAVU

3.3.1 Popis koryta nad a pod jezem

Z&moveé Uzemi zana v km 49,610 silgnim mostem v Pisarkach a kv km 52,700 jezem
Komin.

Reka Svratka je v sledované m Usekavazi upraveny tok, i kdyz vdkterych Usecich jiz
koryto dostalo firozeny vzhled. Mezi vzdouvacimi objekty, spadovystiipni a pevnymi
prahy je koryto pevazri stabilizované [7], [8].

Pro vypd@et stavajicino i navrhovaného stavu koryta bylyzigupritoky Qio=280 ni-s' a
Q100, neovin=395 n¥-st (pratok neovlivien nadrzemi v povodi). Bylo rozhodnuto, Ze se
protipovodiova opateni naifece Svratce budou navrhovat naodQneovive Divodem je
moznost opakovani povadvych scéné v CR z let 1997,2002 a 2006 [8].

Nadjezi mezi jezy Komin a Kamenny mlyniflghlé podjezi je upraveno a stabilizovano.
3.3.2 Popis a historie vodniho dila

Ukolem jezu je stabilizace koryta toku Svratky §&t&ni povolenych odért povrchové vody
na apravnu vody Pisarky, ktera je v 8&asné dob mimo provoz, ale udrZzovana jako zaloha
pro potebu a v pipact havarie. Zmidna Upravna vody je nyni Zidodu poklesu pdeby
vody mimo provoz, ale je stale udrzovana jako zéladbjekt. Proto je nutné dany agb
zahrnout do vypéi a navrhu. Maximalni vykon UV je dan kapacitou rgdittru 0,67 ne-st

s dlouhodob dosazitelnou kapacitou 0,6’
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Vystavba a rekonstrukce jezu Kamenny mlyn

Jez Kamenny mlyn n&ece Svratce byl vybudovan v letech 1925 — 1926etéch 1939 —
1941 byl vyvar pod propusti v celé délce &eairozruSen katastrofalnimi velkymi vodami.
Stredni pilt byl podemlet a zdevastovan byl i vyvar pod pevéasti jezu.

V roce 1982 — 1983 hyla provedena oprava jezu. By@azena nova stavidlova tabule,
provizorni hrazeni a provedly se opravy vyvaru pednou i pohyblivogasti jezu.

V roce 1996 byla provedena generalni oprava eleldt@lace jezu & rekonstrukce stavebni
¢asti rozvodny [1].

3.3.3 Historicky vyznam vodniho dila

Pfi navrhu a volB jezové konstrukce je utbZitym aspektem také historicky vyznam
puvodniho jezu, a zda gaimezi technické pamatky.

Pokud by jez Kamenny mlyn mezi technické pamatkyilpayl by navrh gedevsim hradici
konstrukce ovliviin fadou omezeni (vzhledem, velikosti,...).

Po pizkumu rékolika informanich stranek jsem zjistil, Ze jez Kamenny mlyn ndpaezi
technické pamatky, a tudiz neni navrh vazan zadoyngzenimi. [16], [17], [18].

3.4 HYDROLOGICKE POM ERY

Reka Svratka je nefSi pitok feky Dyje a hlavni tok prochéazejiciéstem Brnem. Spada do
kompetence povodi Moravy s.p., oblast povodi Dyljek je dlouhy 173,9 km a plocha
povodicini 7112,79 ki Na vys@iné mezi Cikhaji a Jimramovem tiidceka nebo jeji fehy
&asti historické zemské hrani€ech a Moravy, i kdyZ ngadé mist se zde zemska hranice od
ficniho koryta drob& odchyluje [5], [9].

Svratka prameni na UbloKiivého javoru ve darskych vrsich, druhy vyznamny pramen
vznika u hajovny Blatky kdy znaen jako Bimovka). Té&e pak zhruba jihojihovychodnim
smerem, skrze Hornosvrateckou vrchovinu, kde je naybudovana soustavaghrad Vir | a
Vir Il. Nad TiSnovem pijima Lowku a u Veverské BitySkyiptina Boskovickou brazdu.
Nasleduje Branska pehrada a kotlina #sta Brna. Zde Svratka &mi sn®r na jizni a u
Priztenic Fjimé svij nejwtsi levy @itok Svitavu. Pokréuje nagimenym korytem rovinou
Dyjsko-svrateckého Gvalu a v Zidlochovicich se doviéva Litava. Bsre pred deltovym
vyusenim do stedni nadrze vodniho dila Nové Mlyny na Dyji se Skaastéka s Jihlavou,
ktera je technicky vzato jejim né&pdim pritokem, aletasto se bere za rovnocenritgk Dyje

[6].
Natece Svratce se nachazi hlasné profily[10]:
» Daletin —fi¢ni kilometr 125,70
* VD Vir —ti¢ni kilometr 109,60
» Veverska Bityska #¢ni kilometr 66,70
* Brno — Pdgici —fi¢ni kilometr 46,80

« Zidlochovice —¥i¢ni kilometr 28,40
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Hlasné profily udavaji nadéitené N — leté mitoky hodnoty[10]:
Tabulka 2:Hodnoty N-letych pritoki VD Vir[10

N-leté pritoky | Q1 Qs Qo | Qso | Qoo
m3-s?! 315| 505/ 60,6/ 83,7 948

Tabulka 3:Hodnoty N-letych pritokia Kamenny mlyn z roku 2007[1]

N-leté pritoky | Q1 Qs Qo | Qso | Qioo
m3-s?t 59,5 | 123 | 155,% 240 281

Tabulka 4: Hodnoty N-Letych pritoki Brno — Pai€i[10]

N-leté pritoky | Q1 Qs Qo | Qso | Quoo
ms3-s?t 51,1 110 142 235 283

Tabulka 5: Hodnoty N-letych pritoki Zidlochovice[10]

N-leté pritoky | Q1 Qs Qo | Qso | Qoo
m3-s?! 117 | 208 | 250 353 400

Hodnoty navrhovych ffitokia byly prevzaty z manipukaihotadu jezu Kamenny mlyn b =
281 n¥-s. Hodnoty viz tabulka 2.

Z tabulek 2 a 3 je patrné, Ze \apkhu let mezi roky 2007 a 2014 doslo k mirnému pakles
N-letych pitoka. Z obrazku 27 je tejmé, Ze se tato hodnotdil@ neliSi od hodnoty
sowasné. Proto je mozné ji pouZzit.

Historické povodné
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Obrazek 3.5: Graf historickych pritoki Q100 [7]

3.5 POPIS ROZSAHU ZAPLAVOVEHO UZEMI

Pro zjiS€ni rozsahu zaplavovanych ploch v zajmové lokdligly vyuzity podklady Generelu
odvodréni mesta Brna a protipovagbva opateni jihomoravského kraje z roku 2007 [7], [8].
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Koryto Svratky v okoli jezu je dosta® kapacitni, aby fevedlo navrhovy pitok.
Pravoliezni komunikace je dost&m vysoko nad stoletym prokem a rovaiz levoliezni
Gzemi s nadrzemi pro Upravnu vody v Pisarkach y8emwo nad hladinu {.[8]

« Pravy tfeh ma kapacitu cca Q = 200 — 458 9% (Q20-Q1000)
+ Levy bieh mé kapacitu cca Q = 250 — 4093 (Q100-Qs00)

V Useku cca 200m nad pisareckym siiim mostem bude do budoucna nutno vice opevnit a
stabilizovat stavajici strmy pravi@Zni svah Svratky pomoci kamenného zahoZupat
svahu adzké kamenné dlazby nadamou hladinou.

Problémem je vSak mi¢rvzdalené Gzemi od sitmiho mostu Jundrov po jez Kamenny mlyn.
Zde je do budoucna planovano protipoodé opaieni.

Zde je korytoieky Siroké cca 25-35m. Na oboiebich je vSak fehova hrana snizena & p
povodnich se tyto pozemky zaplavuji. Zaplavéééa v inundadnim Gzemi na levémiéhu
pravdspodobré zasahuije i stoleté vod aZ ke naspu vzdalujici se okruzni Zaieské ulice,
tedy aZ k Zaboteskim. Do tohoto Gdoli voda vybZuje pod zmignym Zelezobetonovym
mostem v Jundravna Veslaéské ulici.

Dochazi zde k zaplavovani zahradek a skieaikolnich pozemks chatami.
« Pravy tfeh méa kapacitu cca 100 — 278811 (Q2-Q100)
« Levy breh ma kapacitu cca Q = 115 — 200 aZ 456 h{Qs-Q20-Q1000)
« Primérny terén na obouibzich je v trovni hladiny Q = 150%s?, tj. cca Qo.

Obrazek 3.6: Mapa zaplavovych Gzemi [7]
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3.6 GEOMORFOLOGIE

Brno je zeiti stran obehnano kopci Bimské vrchoviny a od jihozapadu pakreji niziny
Dyjsko-svrateckého Gvalu. Nadis#ia vySka rssta se pohybuje v rozmezi 190 — 425 m n.m..
V katastralnim Uzemi Brna se nachazeji vyvySenahkyp jPetrov, Kamenny vrch, Kravi hora
Medlanské kopce, Mnidi hora, Palackého vrch, Skénskala, Zluty kopec a Strom.
NejvysSim vrcholem je Kogek, jehoz vrchol lezi ve vySce 479,41 m n.m.) [9],

3.7 GEOLOGICKE POM ERY

Zamova oblast se nachazi v miistvyskytem biotického granodioritu az tonalitu.p&n
horniny v této oblasti je hlubinny magmatitifova oblast). Dale se zde vyskytuji sprase a
sprasové hliny. (Zluta oblast).

DalSi informace o geologickém podlozi:
e Okres: Brno — ®sto
* Obec: Brno
e Katastr: Pisarky (610208)
* Nazev horniny: hlina, pisek &gk
e Soustava: Cesky masiv — pokryvné Gtvary a postrvariské magmati
* Oblast: kvartér

A
I, LMok y
L A
\f
[ L
(=
spras a spradova hlina [ID: 16]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddélen': pleistocén, Suboddélent: pleistocén svrchni, Ho spras, sprasova hlina, T sediment nezpevnény, Mineralogické slozeni: kiemen + pfimesi + CaCOy
a: okrova, Poznémka: misty klasticka primés, Soustava: Cesky masiv - pokryvné itvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér
hlutltl(ky granodiorit a7 tonalit [ID: 1101]
ikum, Utvar: neoproterozoikum, Ho granodiorit, t(u lit leukokratni, Typ magmatit hlubinny, Mineralogické slozeni: biotit, Pozndmka: typ Jundrov, Soustava: Cesky masiv -
klv ta I\mkum prevariské paleozoikur Oblast: moravsk oblast, Region: brunovis tul\kum Jednotka: brnénsky masiv
smiseny sediment [ID: 7]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Ho sediment smigeny, Typ hornin: sediment nezpevnény, Zrnitost: jemnozrnna prevang, Pozndmka: vietné vyplavovych kuzelu, Soustava: Cesky
masiv - pokrywné iitvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér
pisek, stérk [ID: 28]
ken<zc\kum Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéle me\ tccen spodni, Poznamka: mladsi Stérkopiskowy pokryv, Ho pisek, Stérk, Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické
s tost: pis fock, Strk, Barva: Sedohnda o2 rorava, & ‘esky masiv - pokryvné iitvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

L obrazlt tLtD iednotku éamostatr‘e

Obrazek 3.7: Geologické poréry Brno - Pisarky [11]
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V blizkosti spodni stavby jezu byl proveden geat&yi vrt, ze kterého je patrné, Ze se
v hloubce 2 m pod zakladovou spérou nachazi skaktliozi. Mezi timto skalnim podlozim a
spodni stavbou se nachaziésrkvartérniho gtkopisku viz. Filoha P.12

3.8 POPIS SMISENEHO JEZU.

Reseny smiseny jez se nachaztewe Svratce v km 50,210 a je ve vlastnictvi powsdiavy
s. p.[1].

Jezové dleso je tvdeno pevnou betonovatasti s pohyblivou hradici konstrukci — stavidlem
pii levém krehu.

Pohyblivacast jezu je ohratdéna d¥ma pilii, které jsou propojeny manipulai lavkou. Cela
konstrukce je z monolitického betonu. Vstup na kakei po dvouramenném schodiSiep
ploSinu na levém piti. Pod touto ploSinou se nachazi strojovna, odkeicbwada jezova
tabule. Ristup k jezu je branou v oploceni vodarenskéhokbibje ulice Zabokeské [1].

7

3.8.1 Pevnacast jezu

Pevna ¢ast jezu je z monolitického betonu s obkladem ztBliyi a nableznich zdi
z lomového kamene. Pevidast jezu je Helmovského typu a je éldoha od pohybliv&asti
pilifem Stky 2m [1].

3.8.2 Pohybliva ¢ast jezu

Pohyblivacast jezu je tviena ocelovou hradici tabuli typu Stoney. Jefeswea z kryciho
plechu a soustavy nositiikJe opatna ¢tyimi pojezdnymi koly piméru 315mm. Ska
hrazeného pole je 12,00 m a vySka 2,50 m. Celkoxéxiry tabule jsou 12,70 x 3,45 m.

Na tabuli je navi'na &snici liSta z nerez oceli, na kterou dosegkniti pryz. Tabule je
opatena banimi Stity, které usgmuji tok vody a zabiguji praitoku vody ges drazku pro
vedeni tabule.

Tabule je za¥Sena na nerezovém tahlu a dale na Gallowetizech, které jsou uchyceny
¢epem z nerez oceli v bocich tabule [1].

3.8.3 Strojovna ovladani hradici tabule

Strojovna ovladani hradici tabule se nachazi padiqpbu a hornim prahem vstupniho
schodisk.

Zde je umisino:

» elektricky rozvadé¢ RM 1, na jehoZz dvkach je umistn hlavni vypin& ovladani
tabule (SP 2) pro ovladani kigvu b@&nich Stifi a prahu,

» elektrické temperovani viii teploty,
» ovladani venkovniho ostleni jezu,

» oziveni venkovni elektrické zasuvky[1].

37



NAVRH POHYBLIVE JEZOVE KONSTRUKCE MICHAL TRNENY
BAKALA RSKA PRACE

3.8.4 Ovladaci mechanismus hradici konstrukce

Stavidlova tabule je ovladana oboustrannym zvedacéohanismem o zdvihaci sile 2 x 100
KN. Zdvihaci rychlost je 0,26 m/min, velikost elekkého servomotoru je MO 50/63-40
ot/min, elektromotor APB 100 L — 6.

Zdvihaci mechanismus sestava zergvaného ramu, Snekovégvodovky, parwelnich kol a

hlavniho Hiidele. Pohon mechanisinje od elektrického servomotordgs spojku na vstupni
hiidel Snekové fevodovky, parcelnich kol na hlavni iidel, ktery je zako¥en pastorkem.
Elektricky servomotor je ovladan brzdovym motorem.

Krajni polohy tabule jsou zaji&ty koncovymi vypindi, které jsou umighy na ukazateli
oteveni, a spingem S 63 V — 06 v hlavnim proudovém okruhu. Nahdnap je proveden
valetkovymifetézy od Hidele gevodovky.

Stavidlova tabule je z&gena na Gallovychettzech. Volny konedetzu se uklada ve
skluzavce [1].

Ovladani je vyvedeno do venkovniho prostoru, ablp Ipyi manipulaci na tabuli vig. Ve
strojnim zdizeni je umistina plastova gk, do které je piveden ovladaci kabel ukdeny v
krabici. Z této krabice je vyvedena dostake dlouha elektricka iira, ktera je ukotena
ovladacim trojtlaitkem. Plastova ski je opatena zamkem a v débmimo provoz se do ni
elektricka &utra uklada.

Vlastni ovladani je umoZno az po zapnuti vypita SP 2, ktery je umigt na dveich
rozvadice RM 1. Kulisa pohonu je ogaha temi koncovymi vypin& nastavenymi na horni,
stredni a spodni polohu tabule.

Ovladani je provedeno tak, Ze z libovolné pololyuta je nutné ofiovné zapnuti fisluSnym
tlacitkem. Vypinacim tl&itkem je mozné zastaveni tabule v libovolné polate

V pripact potteby je mozné manipulovat se stavidlyémél Ot&enim klikou, ktera je
umis€na na boku mechanismu, se vypoji pohon elektroranta zapoji se ovladani¢niho

pohonu na jezu (ne ve strojaynV pripad zapojeni elektrického proudu secmii pohon
sama@inné vypoji. Odstaveni od gife mozno provést na ovladaciisk ve strojovi hlavnim

vypinatem [1].

Tvar a vySkové koéty jsou patrné Hiphy P.13.
3.8.5 Rozméry konstrukci jezu

Rozmery konstrukci jsou nasleduijici:

* Pevn&ast jezu:

o VySka 529 m
o Délka gelivné hrany 36 m
o Sitka koruny 3m
o Koruna jezu je zeSikmena
» Vyska gelivné hrany 205,69 m n.m.
= VySka navodni hrany koruny 205,09 m n.m.
o VySkovy rozdil ve d# koryta 0,5m
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(0]
0

» VySka dna na navodni stian

= VySka dna na vzdusni stran
Délka vyvaru
Téleso hraze je op@no SEtovou sénou

» Pohyblivacast jezu:

(0]
(0]
0]
(0]

0
0

Vyska pevné stavby pod tabuli
Sitka pevné stavby pod tabuli
Vyska dosedaciho prahu tabule
Délka vyvaru
= Konec vyvaru stufiovity, vySky stupi
Vyska tabule
VySka pgrelivné hrany

« Maximalni neSkodna hladina

» Kapacita pevnéasti jezu s provizornim hrazenim

(0]

Vyska hladiny

» Kapacita pevnéasti s tabuli pl&é zahrazenou

(0]

Vyska hladiny

» Kapacita pevnéasti a tabuli spu&iou o 100 cm

(0]

Vyska hladiny

201,60 m n.m.
201,20 m n.m.
9,6 m

3,97 m
9,5m
203,19 m n.m.
12,3 m
0,5m
2,5m
205,69 m n.m.
206,50 m n.m.
78 &t
206,70 m n.m.
282%st
207,90 m n.m.
281 fs?t
207,60 m n.m.

+ Kapacita s pl& vyhrazenou tabuli (max. provozni hladina) 270sth

0
0]

Vyska hladiny
Kéta hladiny @i Q100

206,50 m n.m.
cca 207,17 m n.m.

Obrazek 3.8: Sokasny stav smiSeného jezu Kamenny mlyn (viz P.14)
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3.9 DALSI VYUZITI

V zajmové lokalig byla vzduta hladina vody vyuzivana pro odisurové vody na UV
Pisérky, ale z@lvodu sniZzeni mnoZstvi geby vody obyvatelstva Brna je jiz dlouhou dobu
mimo provoz a udrzovana pouze jako zalohaipgat havarie nebo poruchy. Nicm&je i na
konstrukci patrné, Ze nebyla v provozu delSi dalawotar.3.9.

Proto je s fihlédnutim k vySce hladiny stalého vzduti a timiki&ho spadu spolu s pammeé
vysokymi piitoky nasnad vyuziti energetického potencidlu vody a vybudovémaié vodni
elektrarny (dale MVE).

Natokovy objekt na UV by mohl byt opraven a vyu@io MVE stim, Ze by musel byt
posouzen z hydraulického hlediska.

Obrazek 3.9: poskozeny natokovy objekt na UV Pisank (viz. P.14)

3.10NAVRH KONSTRUKCE

3.10.1 Volba hradici konstrukce
Pro zajmovou lokalitu se dle mého nazoru nejlépdi Kdapkovy a vakovy uzay. Fxi volbé

mezi €mito konstrukcemi bylo jthiédnuto k v¥tu jejich vyhod a nevyhod. NiZe je uvedeno
porovnani &chto uzavra

Klapkovy uzawr
Vyhody:

» Prepadovy paprsek mérzatzuje vyvar a podjezi
» Je mozné propoudti plovouci gredméty undsSené tokem
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» Jsou odolyjsi proti posSkozeniip prevodu hrubych splavenin (kameni¢rk) behem
proplachovani nadjezi

» Ptenos vodniho plaku i vodni tihy do pevné spodnibstaovnongrné po celé délce
» Je to pomarné lehka konstrukce

Nevyhody:
* Vhodné pro mensi hradici vysky
* MozZné zaneseni a znem@nhovladani konstrukce
* Nachylnost na rozkmitani

e Zavzdusgni prostoru pod klapkou

Vakovy uzavr

Vyhody:
» NiZ8i pdizovaci a provozni néklady
« Uspory oceli
* Jednoducha udrzba a obsluha

* MozZnost plné automatizace provozu

Nevyhody:
» KratSi doba zivotnosti vaku
* MozZnost protrZzeni vaku unasenyniegdmeéty a vandaly
* Nachylny zimni rezim (ledochod), nutnost ziskanisgnosti z provozu v zin

Jako uzasr pro navrh pohyblivého jezu byla zvolena klapkalba byla provedena zidodu
vySe uvedenych vyhod a #lgédnuti k tomu, Ze se objekt nachazi blizko ru&maunikace a
je ponerné lehce pistupny vandd@im. Ovladani bylo zvoleno pomoci hydraulickych fist

3.10.2 Volba rybiho pirechodu

Pro navrh rybihoigchodu byl zvolen rybiipchod kartéovy.

Tato konstrukce je vhodna pro cejnové pasmo, kserénachazi v ryligkem reviru této
lokality [15]. Déale je mozné vyuziti pro splavenialych plavidel typu kanoi a kajaka
v neposlednifact je nasnadl jednoducha oprava a vyma kart&i. Dale je v pipact
nevyhovujicich pitokovych podminek mozno regulovatafok pridavanim nebo ubirdnim
kart&a.

41



NAVRH POHYBLIVE JEZOVE KONSTRUKCE MICHAL TRNENY
BAKALA RSKA PRACE

4 HYDROTECHNICKE VYPO CTY

4.1 HYDROLOGICKA DATA

Ve vypcaitu byly pouzity navrhové gtoky popsané v kapitole 3.4. DalSiafokové pordry
byly opst prevzaty z manipukmihofadu jezu Kamenny mlyn a jsou uvedeny v tabulkaeh 6
7 [1]:

Tabulka 6:Hodnoty N-letych pritokia Kamenny mlyn z roku 2007[1]

m-denni priatoky | Qso | Qoo | Quso | Qoo | Qss5 | Qses
m3-s1 18,1 855 | 4,46 2,85 1,26 0,8p

Tabulka 7:Hodnoty N-letych pritoka Kamenny mlyn z roku 2007[1]

N-leté pritoky | Q: Q2 Qs Qu | Qo | Qo | Qoo
m3-s1 59,5| 84,5 123| 155,65 190 240 281

V nadjezi se nachazi natok na UV Pisarky popsakgpitole 3.3.2. Vtuto chvili neni
v provozu, tudiZz neni znamigsné odé&rné mnozstvi a proto, Ze se jedna o maly¢odb
vzhledem k pitoku nebude s timto odiem uvazovano.

ProtoZze se dana lokalita nachazi v zastawblasti, byl zvolen navrhovyijiok Qn = Qo0 =
281 n/s.

4.2 HLADINA STALEHU VZDUTI
Urovei hladiny stalého vzduti bylafgvzata z projektugyvodniho jezu Kamenny mlyn, ktera
byla nastavena K¥i odbéru na UV Pisarky.
Prevzata urovi hladiny stalého vzdutfisv = 205,96 m n.m.
Povolena odchylka hladiny stélého vzduti je + 10 &mouzovych pipadech Ize hladinu
snizit az na urovepiepadové hrany spodni stavby s vySkovou kotou 208,90m.

4.3 NAVRH SPODNI STAVBY

Pro navrh spodni stavby jezu byl zvolen Jamibbgorah kvili jeho dobrym hydraulickym
vlastnostem. Déle netiiopiekazku pi prichodu splavenin a umbidje jednoduché provedeni
spodni stavby.

Jednotlivé konstrudni roznery a vypa@tové parametry jsou uvedeny na obr.4.1.
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]

Qu

hh

hd

Obrazek 4.1: Schéma spodni stavby jezu

Konstruk éni rozméry :

hh=4,9m
ha=4,8m
Ah=0,5m
ha =2,8m
p=13m
H=0,4m
h=35m
h;=3,1m
S=18m

VysSkové koty:

Kéta horniho dna
Kéta dolniho dna
Koéta hladiny stalého vzduti

Koéta prelivné hrany pevného prahu
Kéta drovrg hladiny @i Qn v nadjezi

Koéta urovré hladiny @i Qn v podjez

Hloubka horni vodyimn

Hloubka dolni vodyFpQn

Vyskovy rozdil horniho a dolniho dna
VySka hradici konstrukce (klapky)
Vyska spodni stavby nad hornim dnam
Spad hladinfipQn

Repadova vySkaipQn

Vyska dolni hladiny nadglivnou hranou

VySka spodni stavby nad dolnim dnem

201,60 m n.m.
201,10 m n.m.
205,69 m n.m.
202,90 m n.m.

206,40 m n.m.

i 206,00 m n.m.

4.4 NAVRH PEVNEHO PRAHU

Vyska prahup byla navrZzena v zavislosti na hloubce vody nadukou prahu $ Qn h. Je
vhodné, aby byl dodrzen peémp/h — 0,15-0,25.

Hodnoty sodinitele g'epadu m se pohybuji v intervalu 0,42-0,53. &aitel piepadu se i
navrhu util dle Skalcky a Laca s kontrakci ufehu s behovymi pilii.
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Navrhové parametry:

e p=13m Navrhova vySka prahu nad hornim dnem
e h=48m Repadova vySka nad korunoki @n
Oweteni navrhu vysky prahu:
p/h = 0,15-0,25
p/h = 0,248 Navrh vysky 1,3m Jamborova prahwvyie

Stanoveni hodnoty soéuitele prepadu:

h h
_ m=0,36273 + 0,05616 — — 0,009213 {—)?
Dle J. Skakky [19]: p P (4.4.1)

Lze pouzit v rozmezi 0,5<h/p<28
0,5<3,77<2,8 =>Nevyhovuje
Dle Laca [19]: ‘
0,61

2
m==
3

Lze pouZzit v rozmezi
0,08 <h/p<0,6
0,08 <0,248<0,6 =>Vyhovuje
m = 0,448
Stanoveni dle Skalky nevyhovuje. Pro navrh byla pouzita hodnotacsutele prepadu dle
Laca. NejvysSi hodnota stinitele p‘epadu je stanovena 0,448.

4.5 VYPOCET POTREBNE SIiRKY PRELIVU PRO Qn

Pomoci vypotu byla zjiStna potebna minimalni $ka pgrelivu pro Qu.
Navrhové parametry:

e p=13m Navrhova vyska prahu nad hornim dnem
e h=48m Fepadova vysSka nad korunou praku@y
+ Qn=281nils Navrhovy pitok
* m=0,448 Satinitel prepadu
b= O (4.4.2)

mx,[2% g h¥?
b=12,03m P&tbna minimalni $ka prelivu

Pfi navrh je nutné vzit v potaz fakt, Ze se snazimengjvice zachovat roziry pavodniho
pevného jezu. Proto byla ve vyjto pouzita §ka prelivné hrany 25 m viz. kapitola 4.6.
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4.6 NAVRH HRADICi KONSTRUKCE A OV ERENI KAPACITY

Pro navrh se vychéazelo z vysky stavby nad hornienda Urovd hladiny stalého vzduti.
Celkova Sika konstrukce B byla odivodrena v navrhu $ky prelivu v predchozi kapitole.
Sitka byla zvolena tak, aby kapacitniifwk pres greliv byl vétSi nez navrhovy ftok.

* Hsy =205,69mnm. Kéta hladiny stalého vzduti

. 202,90 m n.m. Kota koruny pevnghahu

e M =0,448 Sotinitel prepadu

* a =1,05 Coriolisov@islo

* h =35m Hloubka vody nad korunou prakiuQx
e h; =3,1m VySka dolni vody nad korunaoielp/u

o hk =2,8m VySka hradici konstrukce (klapky)

e 2jezovapole

LT =125m Ska jednoho pole hradici konstrukce
e d =2,00m $ka dsliciho pilite
* Bc =27,0m Celkovéaida konstrukce
n =2 Poet kontrakci
°* g = 0,045 Sotinitel pilita [16]
& = 0,06 Sotinitel zavazovacichifdel [16]
QN -1
Vg = =0,02m-s
° Bcrhy, (4.6.1)
0 Ty
k= = 0,00001m
29 (4.6.2)
hg=h+k=350m (4.6.3)
bo = (27 8,) — ((n+ & + 2+ &,) « ho) = 24,26m (4.6.4)
h,
—~=0,860=> ¢ =092
ho
3
Quap = 0 *m x by » [2g » hyZ = 290,104 m> - s~* (4.6.5)

Qkap > N

290,104 mst> 281 ni-s! => Vyhovuje
Navrh p@tu a Stka pelivnych poli vyhovuje. Kapacitni frok byl navrzen vysSi nez
navrhovy. Merna Kivka prelivu bude vypéteno pro 2 pole o &e 12,5m. AvSak pro
zachovani fivodnich rozmira jezu, bude u navrhu émych Kivek s manipulaci uvazovano

se 3 poli. Teti pole bude slouZit vyhradnk proplachovaci a ip pratocich blizkym
navrhovému jako regutai.
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4.7 MERNA KRIVKA P RELIVU

Vypocet merné Kivky pielivu byl proveden pro navrhovyiok, kdy se postugnzvysSovala
vySka gepadového paprsku az po vySku odpovidajici\Qnize uvedené tabulce jsounapy
pouze zakladni protnna a vysledek, Cely postup navrhu je uvedetiloze 2. Mérné Kivky

byly znazorgny v grafu viz obr. 4.2.

Pouzité vzorce:

3
Q:m*Zéu* f2g*h3ri2 szamm*bo*qug*hof
bO:(2*§u)_((n*€k+2*€p)*h0) A=(28,+d) ~ (h+p)
h0:h+k hzzhd—S
_OC*UOZ ( ‘
“T 2 il

E] | p
\ h J J

Tabulka 8: Vypoéet mérné kiivky piepadu

h Q Q; Q-Q;
[m] | [m’s?] | [m*s™] | [m*s™]
0 0.000 0 0.000
0.2 3676 | 3.684 | 0.008

0.4 10.718 | 10.721 0.002
0.6 20.266 | 20.283 0.017
0.8 32.094 | 32.158 0.064

1 47.530 | 47.530 0.000
1.2 62.497 | 62.543 0.046
1.4 80.966 | 80.982 0.016
1.6 100.274 | 100.304 | 0.030
1.8 121.036 | 121.086 | 0.050

2 141.279 | 141.298 | 0.018
2.2 162.138 | 161.954 | -0.184
2.4 172.344 | 172.433 | 0.089
2.6 182.649 | 198.521 | 0.738
2.8 201.977 | 213.520 | 0.495

3 258.338 | 258.531 | 0.193
3.2 252.703 | 253.664 | 0.961
3.4 266.966 | 266.879 | -0.087
3.5 285.017 | 284.274 | -0.742
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Obrazek 4.2: graf mérné k¥ivky prelivu
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4.8 MERNE KRIVKA P Rl MANIPULACI S UZAV ERY

Pred zahajenim manipulace bylo uvazovano s nastompétddiny stalého vzduti o 0,2m
(205,90 m n.m.) k hladinuvazované { zahrazeni klapkového uz&u (205,70 m n.m.).
Zasadnim krokem bylo &eni sodinitele prepadum dle Cihaka, ktery zavisi na poloze
sklopené klapky a na geometrickém tvaru hradiattptoVzhledem k poloze sklopeni klapky
a vysce pepadového paprsku seimi typ prepadu od ostrohranného ptepad pes Sirokou
korunu, kde je klapka upinvyhrazena. R uréeni gepadového sdinitele bylo vyuZito
hodnot z tabulky 9, kde se vychazi z jednotlivycmpri vySek vztazenych k hladirQn (viz
obr.4.3). Navrzené hodnotyipvySkach sklopeni jsou uvedeny v tabulce 10, 12, Byly
zvoleny 3 navrhové manipuiai stavy. Z &chto staw jsou niZze uvedeny pouze vysledky p
zmene vysky. Podrobny vypiet je ogt uveden v filoze 2.

Obrazek 4.3: Schéma pro uéeni sodinitele ptepadu [19]

Tabulka 9: Orientaéni hodnoty sowinitele piepadu m [19]

Hodnoty prepad. soucinitele m
Pomér hy/hy,

0,0 0,1 0,5 0,7

0,10 | 0,479 | 0,479 | 0,487 | 0,487
0,20 | 0,456 | 0456 | 0,461 | 0,465
0,30 | 0,435 | 0,435 | 0,438 | 0,441
0,40 | 0,416 | 0,416 | 0,418 | 0,421
0,50 | 0,399 | 0,399 | 0,398 | 0,396
0,60 | 0,384 | 0,384 | 0,373 | 0,368
0,70 | 0,372 | 0,372 | 0,355 | 0,348
0,80 | 0,368 | 0,368 | 0,351 | 0,343
0,90 | 0,378 | 0,378 | 0,370 | 0,363
1,00 | 0,443 | 0,443 | 0,413 | 0,409
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Tabulka 10: Vypoéet manipulace - synchronni pohyb 3 uz&&ri

Synchronni pohyb 3 uzavéru

poloha |7 N N W 2 |
[m] | [m's7] [-] [m™s7] [ [m™s7]

0 0 0.000 -0.44 0.00 0 0.000 0.000
0 0.1 2.507 -0.40 0.02 0.479 2.507 0.000
0 0.2 7.116 -0.33 0.05 0.479 7.070 -0.047
1 0.3 12.952 -0.23 0.07 0.479 12.952 0.000
2 0.4 19.894 -0.12 0.09 0.479 19.892 -0.001
3 0.6 35.713 -0.02 0.14 0.47 35.713 0.000
4 0.8 53.407 0.09 0.19 0.458 53.406 0.000
5 1 72.998 0.19 0.24 0.449 72.996 -0.002
6 1.2 93.868 0.26 0.28 0.44 93.865 -0.004
7 14 115.433 0.33 0.33 0.43 115.425 | -0.008
8 1.6 137.590 0.40 0.38 0.42 137.574 | -0.016
9 1.8 160.101 0.47 0.43 0.41 160.069 | -0.032
10 2 182.745 0.51 0.48 0.4 182.686 | -0.059
11 2.4 219.611 0.63 0.58 0.368 219.361 | -0.251
12 2.99 289.031 0.72 0.74 0.35 288.939 | -0.092

Tabulka 11: Vypocet manipulace - 1 klapka zahrazena
Manipulace - 1 klapka zahrazena

poloha |—" N N W 2 |
[m] | [m's7] [-] [m™s7] [ [m™s7]

0 0 0.000 -0.44 0.00 0 0.000 0.000
0 0.1 1.677 -0.40 0.02 0.479 1.669 -0.008
0 0.2 4.744 -0.35 0.05 0.479 4.699 -0.045
1 0.3 8.596 -0.30 0.07 0.479 8.595 0.000
2 0.4 13.183 -0.23 0.09 0.479 13.181 -0.001
3 0.6 23.800 -0.06 0.11 0.474 23.792 -0.008
4 0.8 35.338 -0.05 0.19 0.46 35.314 -0.024
5 1 47.834 0.07 0.24 0.448 47.776 -0.058
6 1.2 61.203 0.12 0.28 0.439 61.199 -0.004
7 1.4 74.955 0.19 0.33 0.429 74.954 -0.001
8 1.6 88.278 0.23 0.38 0.416 88.278 0.000
9 1.8 103.311 0.28 0.43 0.41 103.311 0.000
10 2 118.971 0.33 0.48 0.405 118.971 0.000
11 24 153.270 0.40 0.58 0.4 153.270 0.000
12 2.99 181.470 0.58 0.73 0.351 181.469 0.000
3.7 262.258 0.55 0.82 0.37 262.256 | -0.002
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Tabulka 12: Vypoéet manipulace - 2 klaky zahrazené

Manipulace - 2 klapky zahrazené

poloha hp ?1 - ho/h hy/hy, Mo ?z - st_Qi
[m] [m>s7] [-] [m-s7] | [m-s7]

0 0 0.000 -0.44 0.00 0 0.000 0.000
0 0.1 0.830 -0.42 0.02 0.479 0.830 0.000
0 0.2 2.325 -0.37 0.05 0.479 2.324 -0.001
1 0.3 4.230 -0.33 0.07 0.479 4.225 -0.006
2 0.4 6.452 -0.31 0.09 0.479 6.437 -0.015
3 0.6 11.362 -0.27 0.14 0.47 11.362 0.000
4 0.8 15.149 -0.23 0.19 0.416 15.149 -0.001
5 1 22.419 -0.19 0.23 0.45 22.417 -0.002
6 1.2 28.113 -0.15 0.28 0.439 28.112 -0.002
7 14 33.360 -0.12 0.33 0.423 33.355 -0.005
8 1.6 39.344 -0.09 0.37 0.418 39.335 -0.009
9 1.8 44,896 -0.07 0.42 0.41 44.934 0.038
10 2 50.599 -0.05 0.47 0.404 50.580 -0.019
11 24 60.891 -0.01 0.56 0.39 60.909 0.018
12 2.99 70.439 0.09 0.70 0.353 70.437 -0.002
3.7 92.392 0.09 0.78 0.368 92.320 -0.073
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4.9 NAVRH PODJEZI

Pro navrh a posouzeni podjezi byla pouzita hydickdgdata uvedena v kapitole 4.1. Navrh
byl proveden pomoci vzaoiiawvedenych nize.

4.9.1 Navrh hloubky vyvaru

Cilem navrhu je, aby vzniklipehly (vzduty) vodni skok v podjezi. Postup naviawveden
nize v tab. 13 a 14.

[Ha . —

hh

hd

5?7 -~
Obrazek 4.5: Vypaitové schéma hloubky vyvaru

Pouzité vzorce

_Q
1= Be (4.9.1)
h 2
hy=—#(—1+ 1+8*3ﬂ)
2 hi’+g (4.9.2)
p=1
he = hy = C
@ *2g *(Eo—h¢) (4.9.3)
®=0,95
Eg=d+S+hg (4.9.4)
hg=h+k (4.9.5)
x 17,2
k=
2g (4.9.6)
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Tabulka 13: Navrh hloubky vyvaru - bez zahloubeni

Qu-Qy Q hg h Vo k ho S Eo hy"” h, hd c vodni
m’s’] | [m] [m] m-s'] | [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [-] skok

Q70 2.85 0.08 0.11 0.04 0.000 0.110 4.68 4.790 0.008 0.373 0.1 0.268 |odddleny,

Qigo 4.46 0.11 0.15 0.06 0.000 0.150 4.64 4.790 0.013 0.466 0.35 0.751 [odddleny,

Qgo 8.85 0.18 0.23 0.12 0.001 0.231 4.56 4.791 0.026 0.652 0.5 0.767 [odddleny,
Qszo 18.1 0.29 0.37 0.22 0.003 0.373 4.42 4.793 0.053 0.923 1 1.083 vzduty
Q; 59.5 0.64 0.86 0.60 0.019 0.879 3.93 4.809 0.175 1.626 2.3 1.414 vzduty
Qs 123 1.03 1.47 1.00 0.054 1.524 3.32 4.844 0.368 2.263 3.2 1.414 vzduty
Qo 155.5 1.21 1.76 1.16 0.073 1.833 3.03 4.863 0.470 2.506 3.6 1.437 vzduty
Qo 190 1.38 2.08 131 0.091 2.171 2.71 4.881 0.580 2.727 4 1.467 vzduty
Qso 240 1.61 2.58 1.46 0.114 2.694 2.21 4.904 0.745 2.995 4.6 1.536 vzduty
Q100 281 1.79 2.92 1.59 0.135 3.055 1.87 4.925 0.885 3.181 4.9 1.540 vzduty

Tabulka 14: Navrh hloubky vyvaru - konstruk éni vyvar d=0,3m

Q- Qy Q hg h Vo k ho S+hy Eo hy”" h, hd c vodni
m’s] | [m] [m] m-s'] | [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [l skok
Q70 2.85 0.08 0.11 0.04 0.000 0.410 4.68 5.090 0.008 0.379 0.1 1.054 vzduty
Qigo 4.46 0.11 0.15 0.06 0.000 0.450 4.64 5.090 0.013 0.473 0.35 1.373 vzduty
Qgo 8.85 0.18 0.23 0.12 0.001 0.531 4.56 5.091 0.025 0.663 0.5 1.207 vzduty
Qso 18.1 0.29 0.37 0.22 0.003 0.673 4.42 5.093 0.051 0.939 1 1.384 vzduty
Q; 59.5 0.64 0.86 0.60 0.019 1.179 3.93 5.109 0.170 1.657 2.3 1.570 vzduty
Qs 123 1.03 1.47 1.00 0.054 1.824 3.32 5.144 0.356 2.310 3.2 1.515 vzduty
Qo 155.5 1.21 1.76 1.16 0.073 2.133 3.03 5.163 0.454 2.561 3.6 1.523 vzduty
Qo 190 1.38 2.08 131 0.091 2.471 2.71 5.181 0.560 2.790 4 1.541 vzduty
Qso 240 1.61 2.58 1.46 0.114 2.994 2.21 5.204 0.718 3.071 4.6 1.596 vzduty
Qi00 281 1.79 2.92 1.59 0.135 3.355 1.87 5.225 0.851 3.267 4.9 1.592 vzduty

Vyla navrzena konstruki hloubka vyvard = 0,3m Mira vzduti (zatopeni) s ohledem na
stanovené hodnoty séinitele zatopené uvedené v tab. 14 se pohybuje v béngen
intervalu a navrhovana konstrukce se jevi jako b&rp

4.9.2 TlousStka vyvarové desky

Navrh tlousky vyvarové desky byl proveden za pomoci empiri¢kyetahi [19]:

a, dle Dombrovského b, dle Trajantvi
_ 4.05 17025
ty = 0,150, *° [m] (4.9.1) fa = 04C™ A [m] (4.9.3)
_1
Y170 [m] (4.9.2) h - -rozdil hladiniQw [m]

Vypocet byl proveden po celou Skaluipskovych stav viz. Tab.15
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Tabulka 15: Navrh tloust’ky vyvarové deskz

Dombrovskij Tarajmovic Pramér
Q- Q4 3Q . v1-1 tad H tdt td
[m>-s] ]| [ms7] [m] [m] [m] [m]
Q70 2.85 2.60 0.07 231 0.14 0.101
Qis0 4.46 9.44 0.16 2.1 0.17 0.162
Qg 8.85 9.50 0.22 2.03 0.23 0.228
Qs 18.1 9.61 0.32 1.67 0.32 0.319
Q 59.5 9.97 0.60 0.86 0.49 0.541
Qs 123 10.39 0.88 0.57 0.63 0.753
Qo 155.5 10.59 0.99 0.46 0.67 0.832
Qyo 190 10.80 111 0.38 0.71 0.908
Qso 240 11.14 1.27 0.28 0.74 1.001
Q100 281 11.36 1.38 0.32 0.82 1.104

Byla navrZena tlou%a deskytd = 1,1ms grhlédnutim na empirické hodnoty stanovené podle

Dombrovského a Tarajan@e.

4.9.3 Délka vyvaru

Délka vyvaru byla navrzena dle Novaka na navrhokitgk Qioo. Navrh vychazi z délky

vodniho skoku

sowinitel K (viz tab. 16).

Tabulka 16: Hodnoty soWinitele K [19]

a jeho vzajemnych hloubek @ h. Podle &chto hloubek se stanovil

h2/h1

3-4

4-6

6-20

20

K

5,5

5

4,5

Vypocet dle Novaka:

L, =k x(hy = hy) [m]

Tabulka 17: navrh délky vyvaru
h, = 3.360 m
h; = 0.816 m
hz/h]_ = 4,118
k 5
L, = 12.72 m

Byla navrZzena délka vyvatw = 13m.

(4.9.4)
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4.9.4 Délka opevréni za vyvarem

Navrh delky opevéni za vyvarem byl proveden pro navrhovyitpk podle dvou okrajovych
podminek (kb = 10-13*hy) podleCertousova [19]:

Tabulka 18:Navrh délky opevréni za vyvarem
hd = 4.9 m
10*hy = 49 m
13*hy = 63.7 m
L= 55 m

4.9.5 Tloust’ka opevréni za vyvarem
Navrh byl proveden vyptem vymolu v podjeziésné pod gelivem dle Jaegeracda za
vyvarovym prahem podle Novaky A [19].
a, Jaeger b, Novak
h, 1
An = 6H0,25 05, °d 2_h
0 (g2 ~haltml g g5 A=k*A[m] (4.9.7)

Tyto vztahy jsou empiricky odvozené. Velikost 90¥gadu zrna byla stanovena odhadem
s pihlédnuti k charakteru tokieky Svratky jako ¢b = 60mm. Soéinitel k = 0,5 a byl zvolen
Z intervalu k =<0,45;0,65> [19].

Tabulka 19: Vypo¢et hloubek vymolu v podjezi

Velikost zahozového kamene pro opémnpod jezem:

Navrh velikosti kamene pod jezem byl proveden podle vztahu Pavlovského, ktery plati
vrozmezi k/hz=10-15

0,5
E,

e =01 [(% + 11,5)2 - 25 (h—z _ 3)2] — 022

h« = 0,467 * ¢

(4.9.8)
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Tabulka 20: Navrh velikosti zahozového kamene

Q- Qy 3Q_1 f _ hy dgo L/h, dz

[m™s7] | [m™s"] [m] [mm] [-] [m]
Q70 2.85 0.076 0.08 60 69.71 -6.041
Qig0 4.46 0.119 0.11 60 27.54 0.001
Qqo 8.85 0.236 0.18 60 19.59 0.050
Qso 18.1 0.483 0.29 60 13.72 0.150
Q 59.5 1.587 0.64 60 7.57 0.205
Qs 123 3.280 1.03 60 5.24 0.253
Qo 155.5 4.147 1.21 60 4.64 0.301
Qo 190 5.067 1.38 60 4.17 0.376
Qso 240 6.400 1.61 60 3.68 0.466
Qio0 281 7.493 1.79 60 3.38 0.603

Z vypcctu a zohledani hloubek vymolu (A, A) za vyvarem, které byly teny pomoci
empirickych vzor@ je patrné, Ze tyto vzorce nejsotili§ vhodné. Proto byla navrZzena
tlou&’ka opevini za vyvarem 1,1m, opetmi dna bude rozieno do dvou vrstev v zavislosti
na délce opewmi za vyvarem b= 55m po vod od prahu vyvaru. Mocnost bude réha
na vrstvy 1,1m s délkou 18m a s mocnosti 0,65nkod&7m.

Byla navrZzena velikost zdhozovéeho kamepe 6,4-0,6m.

4.10RYBI PRECHOD

Navrh rybiho pechodu by rdl vychézet z ndvrhovych podminek danych normou, jkde
uvedeny podminky pro cejnové pasmo [23]:

* Navrhova rychlost na vystupu RP >1m/s

* Navrhova rychlost na vstupu RP <0,4m/s

« Minimalni pritok v RP >0,41fs

» Pro hlavniho zastupce cejnovitych ryb Cejna Velkdéle plati:
» Vyska skoku 0,25 m

* Prito¢na skokova rychlost 0,6 -0,9m/s

» Sklon trae RP <1:20

Pt posouzeni prtoéného mnoZzstvi aigdni paitocné rychlosti bylo vyuzito Chezyho rovnici
a rovnici kontinuity. Jedna se pouze o hruby nawutiz tento vztah mohl byt pouZit.

Kartate vyphuji podstatnowéast pitocné plochy RP, tudiz byl zvolen Ssuitel drsnosti dle
Manninga n = 0,12.

Navrhové roznary vychazeji z faktu, Ze se snazime co nejvice @aathpivodni roznéry
jezové konstrukce a z faktu, Z&smé nad jezem ma ldahici veslaské stedisko univerzity
v Brné. Tudiz je mozné RP vyuZzit ke splavovani jezu.
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Navrh rozngra:
e Prito¢na vySka
+ Sitka RP
* Podélny sklon trée
* Prito¢ny soginitel (Manning)

Chezyho rovnice:

v=CxVRxI |
Rovnice kontinuity:
Q=85=v

Vysledné hodnoty:

h=0,5m
b=3m
i =0,05
n=0,12

(4.10.1)

(4.10.2)

(4.10.3)

(4.10.4)

Tabulka 21: Navrh rybiho piechodu - vysledky

Pratoéna plocha S 1.5 m?
Omoceny obvod 0] 4.0 m
Hydraulicky polomér R 0.375 m
Soucinitel prutoku C 7.077 -
Pratoéna rychlost v 0.890 m-s*
Priitoéné mnoistvi Q 1.454 mist

Maximalni pito¢na rychlost vysla v rozmezi vhodném pro Cejna Matkélinimalni

vytokova rychlost bude zaji&ta na vstupu do RP diky propadu hladiny o 0,8ritd®né
mnozstvi je nad minimalnimfgokem v RP pro zadanou kategorii toku. Jedna seeou
hruby navrh, v fipact nespravného navrhu lze dodat&regulovat piitok pomoci ubirani

2\ O

kart&n.
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5 POSOUZENI STABILITY JEZOVE KONSTRUKCE

Pro posouzeni navrhované konstrukce byl &@jigteologicky vrt gkolik metri. Tento vrt ma
ID 707908 viz piloha P.12. Z & je patrné, Ze ffiblizné¢ 2 metry pod zé&kladovou spéarou
navrhovaného jezu se nachazi skalni podlozi v poki@menného dioritu.

5.1 VYPOCET PUSOBICICH SIL

Posouzeni stability navrzené jezové konstrukce pytivedeno na dva stavy. Jednalo se o
nasledujici stavy:

* Normadlni stav — Urovehladin viz tabulka 22, sloupec Normalni stav
» Povodiovy stav — Urovi hladin viz tabulka 22, sloupec Povmdy stav

Navrhové stavy a vysledné &abvaci obrazce jsou patrné ilphy P.10 a P.11. &vist
pusobicich sil psobicich sily jednotlivych z&tovacich obrazc byly pro gislusné plochy
urceny z programu AutoCAD.

Pro owfeni filtratni stability v programu GMS (Groundwater Modelings@®@m) byly
provedeny dva modely pro daemi izolinie piezometrickych vysSek fili¢aiho proudni

v podjezi navrhovaného jezu, které jsou zn&aoymize na obr. 5.1 a 5.2 #&lphy P.8 a P.9.
Z téchto izolinii byl vypa@ten hydraulicky obtokovy gradient, ktery se pohydlowkolo

hodnoty 210*% m-s®. Déle tyto izolinie slouzily jako podklad pro gabvaci obrazce viz.
piiloha P.10 a P.11.

250,70

- 201,10

202,10 20110

Obrazek 5.1: 1zolinie piezometrickych vysek filtra&&niho proudéni v podjezi za normalnich piitoka

206,40 205,80

206,40 20630 20620 208,10 206,00 205,90

Obrazek 5.2: 1zolinie piezometrickych vysek filtratniho proudéni za povodiovych pritoki

Prvnim vstupnim parametrem pro oba modely byloleniohydraulické vodivosti pro
piislusnou zeminu nachéazejici se v podjezicedr vychazelo z vrtu 707908 cujiciho
geologicky profil. Lze pedpokladat, Ze do se hloubky cca 2,0 m nachaziéwarStrky a
Sterkopisky. Pro tento material byla zvolena hydradiovodivost 1103 ~ 510* ms™
Vysledny obtokovy gradient se tedy nachaztipgstnych mezich. Praipad nevyhovujicich
obtokovych rychlosti bude ponechana v podlozitost stna, ktera zlepSi obtokoveé
parametry [26].
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5.1.1 Urovné hladin

Tabulka 22: Urovné hladin

UROVEN HLADIN

NORMALNI STAV

POVODNOVY STAV

V NADJEZI 205,70 m n.m. 206,40 m n.m.
V PODJEZI 201,10 m n.m. 205,80 m n.m.
SPAD HLADIN 46m 0,6 m

5.1.2 Mezni stavy

Posouzeni stability bylo provedeno pomoci metodynieh stav.[25]

Pro vypa@et byl vymezen mezni st&8QU, cili ztrata mezni rovnovahy konstrukce nebo jeji
¢asti, uvazované jako tuhéldéso tam, kde je vyznamné i mensi kolisani hodnatlgo
prostoroveho usgadani stalych zatizeni stejnéhvpdu a pevnosti konstridkich material
nebo zakladovétuy nejsou obvykle rozhoduijici. [25]

5.1.3 Vyznam objektu

Jezovy objekt byl Zazen do kategorie CC2. Do této kategorigipatedre velké nasledky
s ohledem na ztraty lidskych Ziwohebo zn&né nasledky ekonomické, socialni nebo pro
Zivotni prostedi. Pro tuto kategorii byl gen sodinitel vyznamuy1 = 1,1[25], [27].

5.1.4 Zatizeni za normalniho stavu

Pt posouzeni byly uvaZzovéany tyto sily:
A. Vlastni tiha konstrukce
B. Vlastni tiha klapkového uzénu

O

Zatizeni vodou

o

Zatizeni zeminou

m

Vztlakoveé sily

0570

VH1

"
10
1 5,
™

Zal

Jhebe

Obrazek 5.3: Schéma fisobicich sil za normalniho stavu (viz. P.10)
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A. Vlastni tiha konstrukce

Byly vypocteny slozky jsobicich sil od vlastni tihy konstrukce podle ndgjieiho vzorce
[26]:

Gi = A * y8 [kN-m] (5.1.1)
ve = 25 kNm3 Objemova tiha betonu
Ai [m?] Plocha konstrukce

Vypocet vysledného{sobist vychazejici z momentové podminky:

Sila Rameno k bodu "3”
G1=A1* yg=29,41 * 25 = 721,38 k! l1=5,57m
G2=A2*yg =12,10 * 25 = 296,75 k! lc2=6,80 m
G3=A3* yg = 2,34 * 25 = 57,27 khn'! lc3=13,09m

B. Vlastni tiha klapkového uza¥u

Byly vypocteny slozky fisobicich sil od viastni tihy uzéw podle nasledujiciho vzorce [26]:

Gu = Au * Yu [kNm_l] (512)
Yu =9 KNm3 Objemova tiha uzéw

hy,=2,8m VySka klapkového uzéwu

Sila Rameno k bodu "3”
Gu=Au*y,=2,8*9 =252 kNn' leu=3,62m

C. Zatizeni vodou

Byly vypoéteny slozky horizontalnich a vertikalnich sil odizani vodou podle nasledujiciho
vzorce [26]:

Vi=A *g*p[kN-m?] (5.1.3)

p = 1000 kgm Objemova tiha betonu

g=9,81 ms? Gravitani zrychleni

Sila Rameno k bodu "3”
Viv=A1*g*p=20,70 * 9,81 * 1000 = 203,07 kid? Ilviv = 7,28 m
Vov=A2*g*p=23,76* 9,81 * 1000 = 36,89 kh* lvav =1,70 m
Vav=Asz*g*p=1,02*9,81*1000 = 9,96 ki lvav = 6,05 m
Vin=A3*g*p=23,80*9,81*1000 = 233,48 kix* lvin =2,30 m
Vorn=A3*g*p=0,84*9,81* 1000 = 8,24 k! lven =1,43 m
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D. Zatizeni zeminou

Byly vypocteny slozky fisobicich sil od zatizeni zeminou podle nasledwjigitorce [26]:

Zai = 0,5 *yZ * hzi? * tg?((n/4)-(¢/2) [KN-m™Y] (5.1.4)
v, = 14,6 KNm Objemova tiha zeminy pod vodou

$p=33° Uhel vnimniho ¥eni zeminy

h; [m] Hloubka zatiZzeni pod Urovni dna

Sila Rameno k bodu "3”
Za1=0,5* 14,6 * 2,8 * tg*((n/4)-(32/2)) = 4,23 kNn'! lza1 =1,86 m
Za2=0,5*14,6 * 1,7 * tg%((n/4)-(32/2)) = 1,56 kNn't lza2=1,13 m
Za3=0,5* 14,6 * 0,6 * tg*((n/4)-(32/2)) = 0,19 kNn'! lza2 = 0,2 m

E. Vztlakové sily

Zatézovaci obrazce vztlakovych siligobicich na jezovééleso byly stanoveny pomoci
momentové podminky. Vyget vztlakovych sil byl proveden podle nasledujicNeorce
[26]:

Wi = Aui * g * p [KN-m7] (5.1.5)
p = 1000 kgm™ Objemova tiha betonu

g=9,81 ms? Gravitani zrychleni

Sila Rameno k bodu "3”
W1=Aw*g*p=233,64*9,81*1000 = 330,01 ki lviv =5,07 m
W2=Aw2*g*p=15,27 * 9,81 * 1000 = 149,80 ki* lviv = 5,79 m

F. Vyslednice gsobicich sil

Slozky vertikalnich a horizontalnictigobicich sil jsou uvedeny nize v tabulce 23:

Tabulka 23: Vyslednice pisobicich sil pro normalni stav

VERTIKALNI SLOZKA HORIZONTALNI SLOZKA
TYP ZATIZEN SiLA |RAMENO MOMENTTYP — SiLA |RAMENO|MOMENT]

kN/m m kNm kN/m m kNm

721.38 5.57 | 4018.09 VODA 233.48 2.30 537.00

KONSTRUKCE| 296.75 6.80 | 2017.90 8.24 1.43 11.78

57.27 13.09 | 749.66 4.23 1.86 7.87

UZAVER 25.20 3.62 91.22 ZEMINA 1.56 1.13 1.76

203.07 7.28 | 1478.35 0.19 0.20 0.04
VODA 36.89 1.70 62.71
9.96 6.05 60.26
VZTLAKOVE | 330.01 5.07 | 1673.15
SiLY 149.80 5.79 867.34
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5.1.5 ZatiZzeni za povodiového stavu

Pt posouzeni byly uvazovany tyto sily:
A. Vlastni tiha konstrukce
B. Vlastni tiha klapkového uzéru

C. Zatizeni vodou
D. Zatizeni zeminou
E. Vztlakové sily
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Obrazek 5.4: Vyslednice fisobicich sil za povodlového stavu (viz. P.11)

Pro ugeni hodnot byly pouZzity stejné vztahy jako v kaleits.1.4.
A. Vlastni tiha konstrukce

Hodnoty Zistavaji stejné jako v kapitole 5.1.4.
B. Vlastni tiha klapkového uza¥u

Hodnoty Zistavaji stejné jako v kapitole 5.1.4. Zmi se rameno k bodu "3” na hodndtu =
3,10 m protoze je uzayr sklopeny

C. Zatizeni vodou

Byly vypocteny sloZky horizontalnich a vertikalnich sil odizani vodou.

Sila Rameno k bodu "3”
Viv=A1*g*p=47,42*9,81 * 1000 = 465,19 ki lviv = 4,46 m
Vav=A2* g *p=69,55*9,81* 1000 = 682,29 kii* lvav = 6,96 m
Vin=As*g*p=28,88*9,81*1000 = 283,31 ki’ lvin =2,53 m
Van=As* g*p=20,48 * 9,81 * 1000 = 200,91 k¢! lvan = 1,70 m

D. Zatizeni zeminou

Hodnoty Zistavaji stejné jako v kapitole 5.1.4.
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E. Vztlakove sily

ZatZzovaci obrazce vztlakovych siigobicich na jezove&leso byly stanoveny v programu
GMS.

Sila Rameno k bodu "3”
Wi1=Awm*g*p=4,40*9,81*1000 = 43,16 kh’ lviv = 5,07 m
W2=Aw*g*p=2,84*981*1000 = 27,86 ki’ lviv = 5,79 m

F. Vyslednice gsobicich sil
Slozky vertikalnich a horizontalnictigobicich sil jsou uvedeny niZe v tabulce 24:

Tabulka 24:Vyslednice pisobicich sil pro povodovy stav

VERTIKALNi SLOZKA HORIZONTALNI SLOZKA
. .| SILA |RAMENO|MOMENT . .| siLA [RAMENO|MOMENT
TYP ZATIZENI TYP ZATIZENi
kN/m m kNm kN/m m kNm
721.38 5.57 4018.09 VODA 283.31 2.53 716.77
KONSTRUKCE| 296.75 6.80 2017.90 200.91 1.70 341.55
57.27 13.09 | 749.66 4.23 1.86 7.87
UZAVER 25.20 3.10 78.12 ZEMINA 1.56 1.13 1.76
465.19 4.46 2074.75 0.19 0.20 0.04
VODA
682.29 6.96 4748.74
VZTLAKOVE | 43.16 5.07 218.82
SiLY 27.86 5.79 161.31

5.2 POSOUZENI STABILITY

Posouzeni stability bylo provedeno ri@mé zisoby ztraty stability. Vypeet byl proveden
podle metody meznich stav
Posouzeni bylo vZzdy provedeno pro normalni a phoey stav.

Jako navrhové opini v gipact nevyhovujici stability konstrukce byly zvoleny gtévé
steny, které se osadi nacdku spodni stavby po proudu toku a za vyvarovi pigto sény
budou zapusghy az na skalni podloZi.

5.2.1 Bezpe&nost proti posunuti zakladove spary

» Bez spolugsobeni vyvarové desky

Pri vySetovani konstrukce vodniho dila proti posunuti poladdvé spfe se postupuje dle
rovnice [27]:

n m
n DZ Edasti < Z Edsto,
i=1 e

(5.2.1)
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n
N =H Suma navrhovych hodnotitki destabilizujiciho zatizeni
m
ijlEd,stb,j Suma navrhovych hodnotiaku stabilizujiciho zatizeni
vi=1,1 Sodiinitel vyznamu

Podminku spolehlivosti (5.2.1) Ize déle rozepsatedovre:

y1x A =f*B+C (5.2.2)
A Stalé horizontalni destabilizujici sily

B Stalé vertikalni stabilizujici sily

C Stalé horizontalni stabilizujici sily

f=0,6[-] Souinitel trecich sil po zakladové s

a. Normalni stav

Vstupni hodnoty:

A =VH1+ Za1= 237,71 kN

B=>Gi+ Gu+YVvi- YWi=371,78 kN

C = Vh2+ Zaz + Za3= 9,99 kN

261,48 kN<-233,06 kN NEVYHOVUJE

b. Povodiovy stav

Vstupni hodnoty:

A =Vh1+ Za1 = 287,54 kKN

B =YGi+ Gu+YVvi- YWi=701,17 kN

C = Vh2+ Zao + Za3= 202,66 kN

316,29 kN< 623,36 kN VYHOVUJE

* Se spolugsebenim vyvarové desky

a. Normalni stav

Vstupni hodnoty:

A =Vh1+ Za1= 237,71 kN

B=>Gi+ Gu+)YVvi-YWi=522,43 kN

C = Vho+ Zao + Za3= 9,99 kN

261,48 kN< 323,45 kN VYHOVUJE
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b. Povodiovy stav

Vstupni hodnoty:

A =Vu1+ Za1= 287,54 kKN

B=>Gi+ Gu+)Vvi->Wi=1306,24 kN

C = VH2+ Zaz + Za3= 202,66 kN

316,29 kN< 986,40 kN VYHOVUJE

Posuzované jezove&lléso neni stabilni pouze za normalniho stavu bedupfsobeni
vyvarové desky.

Navrhové opdeni bylo zmigno v Uvodu kapitoly 5.2. Za&pnim S¢tovych stn o skalni
podlozi se dosdhnergnosu zatizeni do podlozi a zamumude na zakladové sgapisobit
vétsSi odpor.

5.2.2 Bezpe&nost proti pieklopeni kolem vzdusné hrany

Pt vySetovani konstrukce vodniho dila profigilopeni kolem vzduSné hrany se postupuje
dle rovnice [27]:

n m
N DZ Egasti < Z Edst,j (5.2.1)
i=1 j=L
n
Zi _ Edgsti Suma navrhovych hodnotiaki destabilizujiciho zatizeni
m
J.ZlEd,stb,,- Suma navrhovych hodnotiaku stabilizujiciho zatizeni
v1=1,1 Sodinitel vyznamu

Podminku spolehlivosti (5.2.1) |ze dale rozepsatedovri:

v x (Mg +Mp) = Yoo * (Mp + Mc) (5.2.3)
Ma Stalé horizontalni destabilizujici momenty

Mg Stalé vertikalni stabilizujici momenty

Mc Stalé horizontalni stabilizujici momenty

Mpb Stalé vertikalni destabilizujici momenty

YG,sto= 0,9 Diti sowinitel stabilizujiciho zatizeni

| [m] rameno dii sily
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MICHAL TRNENY

» Bez spolugsobeni vyvarové desky

a. Normalni stav

Vstupni hodnoty:

Ma = VH1*l vH1 + Za1*l za1 = 544,87 KNm

Mg =Y Gi*lgi + G*lu + Y. Vvi*lwi - Y Wi*l wi = 5587,66 KNm
Mc = Vu2*lvhz + Zag*l za2 + Zas*l zaz= 13,58 KNm

Mb = YWl wi = 1673,15 kNm

2439,83 KNm< 5519,28 KNm VYHOVUJE

b. Povodiovy stav

Vstupni hodnoty:
Ma = VH1*l vH1 + Zat*l za1 = 724,64 KNm
Mg =Y Gi*lgi + G*lu + X Vvi*lwi - Y Wi*l wi = 6170,95 KNm
Mc = Vu2*lvhz + Zag*l zaz + Za3*l zaz= 343,35 KNm
Mp =Y Wi*lwi = 218,82 KNm
1037,81 kNm< 6206,04 kNm VYHOVUJE

* Se spolugsebenim vyvarové desky

a. Normalni stav

Vstupni hodnoty:

Ma = VHr*l vH1 + Zat*l za1 = 544,87 KNm

Mg =Y Gi*lgi + G*lu + Y. Vvi*l wi - Y Wi*l wi = 5587,66 KNm
Mc = Viu*l vz + Za2*l zaz + Zas*l zaz= 13,58 KNm

Mb = YWl wi = 1673,15 kNm

2439,83 KNm< 5519,28 KNm VYHOVUJE

b. Povodiovy stav

Vstupni hodnoty:
Ma = VH1*l vH1 + Zat*l za1 = 724,64 KNm
Mg =Y Gi*lgi + G*lu + X Vvi*lwi - Y Wi*l wi = 8313,44 KNm
Mc = Vu2*lvhz + Zag*l zaz + Za3*l zaz= 343,35 KNm
Mp =Y Wi*lwi = 161,31kNm
974,55 KNm< 8134,27 kNm VYHOVUJE
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Prelivné €leso je stabilni $ obou navrhovych stavech.
Presto je nutné provést navrhovéa dpat zmigné v avodu kapitoly 5.2.

5.2.3 Bezp&nost proti nadzvednuti

Pti vySetovani konstrukce vodniho dila proti nadzvednupagupuje dle rovnice [27]:

n m
Iz DZ Egasti < z Edst,j (5.2.1)

i=1 j=1

n

N = Suma navrhovych hodnotitki destabilizujiciho zatizeni

m

jzlEd,stb,,- Suma navrhovych hodnotiaku stabilizujiciho zatizeni

vi=1,1 Sodiinitel vyznamu

Podminku spolehlivosti (5.2.1) Ize déle rozepsatedovre:

Y1 * (D) = Yosp * (B) (5.2.4)
B Stalé vertikalni stabilizujici sily

Mpb Stalé vertikalni destabilizujici sily

YG,sto= 0,9 Diti sowinitel stabilizujiciho zatizeni

» Bez spolugsobeni vyvarové desky

a. Normalni stav

Vstupni hodnoty:

B=>Gi+ Gu+)YVvi =949,65 kN

D =Y Wi = 330,01 kN

363,01 kN< 854,69 kN VYHOVUJE

b. Povodiovy stav

Vstupni hodnoty:
B=Gi+ Gu+)Vyi =1211,77 kN
D = YWi = 43,16 kN
47,48 kN< 1090,59 kN VYHOVUJE
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» Se spolugsebenim vyvarové desky

a. Normalni stav

Vstupni hodnoty:

B=3Gi+ Gu+)Vyi =1350,52 kN

D =Y Wi=479,81 kN

527,79 KN< 1215,47 kN VYHOVUJE

b. Povodiovy stav

Vstupni hodnoty:
B=Gi+ Gu+)Vyi =1211,77 kN
D = YWi = 43,16 kN
78,12 KN< 2023,27 kN VYHOVUJE
Konstrukce jezu vyhovi proti vyplavani ve vSedfppdech.

5.2.4 Bezpdnost proti prolomeni vyvarové desky

Byl stanoven stupebezpeénosti proti prolomeni vztlakovou silou Zgtlaku g normalnim i
povodiovém stavu podle nasledujiciho vztahu [26]:

ta > 0,846*X [m] (5.2.5)

X [m] Paradnice vztlaku z fetlaku

ta=1,1m Tlougka vyvarove desky

a. Normalni stav

X=2,08m
ta=1,76 m NEVYHOVUJE

b. Povodiovy stav

X=0,29m
ta>0,25m VYHOVUJE

NavrZzena tloud&a desky neni za normalnihotfmkového stavu bezped proti prolomeni
z pretlaku. Opakeni bylo zmigno v Gvodu kapitoly 5.2. iP zaraZzeni &tovych stn az na
skalni podloZi se skoro zcela zamezi odtékani kakst a tudiz se wgSi problém
s pretlakem.

5.2.5 Délka obtékaného obrysu

Byl stanoven stupebezpénosti dle Blighta [26]:
Ln:CB*HSLs[m]
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H [m] Spad hladin

Ln [mM] Nutna délka obtékaného obrysu

Ls[m] Skut&na délka obtékaného obrysu

Cs Empiricky stanoveny sdinitel pro tizné zeminy

Hodnota sodinitele Gs = 4 byla stanovena z literatury [26] Priiglusné podlozi v podjezi.z
avodu kapitoly 5.1 je patrné, Ze konstrukce vyhbwia hydraulicky gradient a obtokoveé
rychlosti.

a. Normalni stav

H=4,25m
Lhn=17,00 < Ls=17,126 VYHOVUJE

a. Povodiovy stav

H=0,6m
Ln=24m<sLs=17,126 VYHOVUJE
Pt obou navrhovych stavech je délka obtékaného obidgstatena.

5.3 ZHODNOCENI MEZNICH STAV U ROVNOVAHY

Navrzena konstrukce je dostate bezpéna proti:
* Posunuti po zakladové gpédse spolufsobenim vyvarové desky
» Preklopeni kolem vzduSné stranki pbou navrhovych stavech
* Nadzvednuti  obou navrhovych stavech
* Prolomeni vyvaroveé desky za powmdeho stavu
» Sufozi (délka obtékaného obrysu) pbou navrhovych stavech
Nedostatené bezpéna je proti
» Posunuti po zakladove spébez spolujsobeni vyvaroveé desky
* Prolomeni vyvarové desky za normalnihatp¢ného stavu

Pii vypoctu bezpénosti nebylo uvaZzovano giakem Sttovych seén. Jejich vliv nebyl o¥fen
vypoctem, ale je dekavané vyraznérgpeni ke zvyseni stability jak proti posunuti, tak pro
pootateni konstrukce. Dale by zmirnily vliv vztlakovych, sudiz by gispely k bezp€nosti
vyvarové desky proti prolomeni.
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6 TECHNICKE RESENI

6.1 ODBERNY OBJEKT

Odbkérny objekt bude ponechan viywodnim stavu, Pipadre na @gFani UV Pisarky
zrekonstruovan.

Tento odkrny objekt vyZzaduje hladinu stalého vzduti vysokhQ9 m a s vysSkovou kotou
205,69 m n.m.

Odbkérny objekt je Siroky 21,65 m a okolni Zelezobetahquilite jsou vysoké 6,84 m s
vySkovou kotou 208,44 m n.m. [1]

6.2 JEZOVE TELESO

Tvar spodni stavby byl navrzen jako Janitvoprah se sklonem vzdusniho svahu 1:2. Pro
navrzené rozery byl stanoven fepadovy sotinitel m = 0,448 dle Skalky. Pivodni tvar
vzdusniho lice byl sice plynuly se sklonem 1:2, megidani iznych ¢asti objektu viivem
zvolené hradici konstrukce (kapsa pro osazeni dirkdnstrukce, dosedaciho prahu) bal tvar
pozmenen. Tento tvar byl pizpisoben tak, abyip plném sklopeni hradici konstrukce co
nejvice kopiroval tvargvodniho vzdusniho lice.

VySkova koéta koruny prahu je 202,90 m n.m., z telgpliva, Ze je pevySena nad urovni
nadjezi o h = 1,3 m. Diky své vy5ce se nachazi ;y79od HSV v nadjezi a 1,45m nad
hladinou v podijezi i pratoku Qiso.

Z&kladova spara je diky zvysSené sile konstrukcdeavestvy podkladniho betonu (0,2 m) ve
vySkové arovni 198,80 m n.m.

Cela konstrukce je roztena na 3 pole o délce 12,5 m. Délkaliyné hrany prahu je tudiz
37,5 m a spolu saéticimi piliti ¢ini celkova &ka konstrukce 41,5 m. Celkov&l& jezoveho
télesa je 10,16 m.

Dilatacni spary se nachazi na hranici jezovélitese s betonovou patkou v nadjezi
(vzdalenost od hrany koruny prahu je 5,2m), dale hmaré télesa a vyvarové desky
(vzdalenost 4,96 m) a nakonec na hranici vyvaroyghbu a opewni podjezi (tato spara se
tyka zavazovacichildel a vzdalenost od hrany koruny prahu je 18,96Dixtani spara ma
Sitku 0.05m a je op&tna pryzovymdsrenim. PryZovédsreni je Siroké 0,8m.

Vyvar je navrzen 13 m a je zakamy vyvarovym prahem Sirokym 1migehod vyvaru a
vyvarového prahu je svahovany se sklonem 1:3. Msicwvarové desky je sptena na 1,1
m.

Betonova patka v nadjezi je ofmta dosedacim prahem pro provizorni hrazeni a
uzaviratelnou jimkou pro ¢drpani vody z nadjezi. Jeji tlak& je 1m a $kacini 7,2 m.

Pouzity beton na konstrukci C30/37 HV8 [19], [2@1].

6.3 POHYBLIVA HRADICIi KONSTRUKCE

Jako pohybliva hradici konstrukce byl zvolen klapkoizawr. Jeho vySk&ini 2,80 m. Jeji
Sitka je shodna si&ou 1 jezového pole 12,5 m. Tyto hradici uwgysou 3.

Klapka duta, a je vybavena rozréze vysce 0,2 m, se vzdjemnou vzdalenosti 2 m. [pale
vybavena dosedacimi patkami.
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Konstrukce je ukotvena ¥lese jezu zaifelivnou hranou. Pro dosedaci patky bylo provedeno
zahloubeni do¢tesa jezové konstrukce; jako dosedaci prvek bylezvafevény pramek o
rozmerech 0,5*0,15 m. Vzdy po tité dolE bude pateba nahrazeni tohoto prvku za novy.
Nedilnou souésti klapkového uzéw je jeho ovladani. To je tweno hydraulickymi
piimocarymi motory. Z vypotu a ponéru délky ku vySce klapkového uzau bylo
rozhodnuto, Ze konstrukce bude dostatetuhd, aby mohla byt jednostranmviadana.
Ovladaci mechanismy budou ungist na levé strahklapky, hydraulicky mechanismus bude
umiseén v &licich pilitich a v levém n&leznim pilfi. Diky takto umistnému mechanismu
nemusi byt #izovana piichozi Stola vdlese jezu. DalSim prvkem gebnym pro provoz
klapky je panciéiovani. To je osazeno dalitiho a zavazovaciho pid. Tlougka pandie je
0,2m. Nachazi se spodni hranou ve vySkové arovhj520m n.m. Jeji tvar kopiruje pohyb
klapky pi manipulaci s pesahem 0,2 m.

Nezbytnou sotasti klapkové konstrukce je zavzdasaci potrubi. To zabiaje vzniku
podtlaku pod fepadovym paprskem dipadnému fisati flepadoveého paprsku ke konstrukci
klapky a nasledhjejimu poskozeni. Toto potrubi ttigprofily PE DN200 a jsou vyusty

v korurg céliciho pilite. VySkova Urovie vyuseni pod hradici konstrukci je 201,69 m n.m.
[19], [20], [21].

6.4 STREDNI-DELICI PILI R A ZAVAZOVACI K RIDLO

Vzhledem k délceiglivné hrany (29 m) bylo rozhodnuto, Ze budou zlwaty dva sedové
pilite. Treti cklici pilit vznikl na zaklad navrhu pilehlého rybiho pechodu. S timto pilém
bylo paitano jako s pifiem ehovym. Tento rozdil je ovSem na beape stras odchylek.

Koruna aliciho pilite se nachazi ve vysce 208,44 m n.m. Jeho d&lk&2,16 m a jeho 8ia

je 2 m. Tato §ka byla zvolena, jelikoz se welicim piliéi nachazi ovladaci mechanismus
klapky. Délici pilit se po délce vySk@viomi, aby byl soué¥ni se dnem koryta. Tento lom
zaina snérem po proudu v 13,88 m a ma sklon 1:2. VySkovydiochto korun pilfe ¢ini
2,64 m. OB hrany pilia byly zvoleny jako plkruhové. Od tohoto navrhu byl odvozen i
souinitel kontrakci do vypétu. V iezu ma pilf obdélnikovy tvar.

Brehovy pilt ma délku 55,35 m; na prvnim lomu po proudu je dbugeno odirnym
objektem a na koncové stiahyl zvolen obloukovy lom pro zmiéni hydraulickych ztrat a
vzniku virovych jew. Po celé délce je osazen oplocenim mimo mistaskdeude provad
n¢jaka manipulace fenosny jédb, ovladdaci mechanismus, lavka, atd.). Je vysoB4 ih a
v misg dilatatni spary je snizen o 0,85 m. Jeho tvdaexzu je sloZzeny obdélnik. V koréime
Siroky 2m. Na zakladové sfgje Siroky 5m. VySka spodnésti pilice je 3m. Zakladova spara
se nachazi ve vysce 199,80 m n.rfedhod Siek pilite potom ve vySce 202,80 m n.m. Tento
tvar byl zvolen kwli okolni, mér¢ soudrzné fde. [8] Koruna pilie je ve vySce 208,44 m
n.m. Dilat&ni spara se nachazi na@ephodu zavazovacihorilla na spodniasti jezu a
naliezniho pilfe, kde dochazi ke skoku ve vySce rozdilu horniltmlaiho dna (0,5m) ze
201,60 na 201,10 m n.m.. DalSi dikata spary jsou na styku €lésem jezu, vyvarovou
deskou a vyvarovym prahem.

Kapsy pro penosny jéab jsou zbudovany v 2,98 a 22,57m délky vérsnproudni.

Zavazovaci Kdlo je dlouhé 18,6 maetre obloukoveého lomu. Jeho tvarigzu tvdi slozeny
lichobsznik. Je vysoké 7,79m.iRéa kidla je shodnéa serkbu navodniho pite (2m v korus,

5m v zakladové spé. VySkova urovie v zakladové sga je 199,80 m n.m. Spodeéast Kidla
se nachazi ve vysce 202,80m n.m. a je vysoka 3m.
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V piimé casti nalbbezniho pilfe je navrZzeno drenazni potrubi v rozestupech pe#ech ve
vySce 1,5m nad urovni dna o DN200.

Pouzity material na konstrukci fili a zavazovacichildel volim beton C30/37 HV8 [19],
[20], [21].
6.5 VYVAROVA DESKA

Vyvarova deska je Sirokd 13m. Déle je silna 1m almuha 41,5m. U levéhoiéhu se
postupr zuzuje vlivem rybiho fechodu. Na vyvar navazuje vyvarovy préah Siroky Iiem je
silny 1,3m. Pechod mezi vyvarem a prahem je svahovany se skldngnDilat&ni spara se
nachazi 14m od hrany vyvarového prahu proti proudu.

Zakladova spara se nachazi ve vyskové urovni 199,80m. Vyska vyvarového prohloubeni
je konstruknich 0,3m. Vyvarovy prah je ve vySkové Urovni diedjpezi 201,10m n.m.

Pouzity beton na konstrukci C30/37 HV8 [19], [2@1].

6.6 PROVIZORNI HRAZENI, LAVKA
Provizorni hrazeni bylo zvoleno hradidlové. Hradigdou kulova, duta. Jsou zapungt do
pilita pomoci drazek, které t¥iovalcovany profil U300.

Tyto draZzky jsou umishy ve vzdélenosti 8,6m od osy korunyepadového prahu proti
proudu a 8,96m po proudu. Dosedaci praliitvavnéz obraceny valcovany profil U300.

Hradidla mohou byt osazena pouzerippd, Ze jsou drazky a dosazovaci préisgny.

Hradidla jsou osazovana do drazek pomotgnpsnych jgabi. Pro tyto hradidla bude
zbudovén sklad v blizkosti objektu jezu.

Obsluzna lavka se nachazi ve vzdalenosti 6,67msydkoruny pepadového prahu proti
proudu. Lezi 0,1m nad korunodglitich pilita. Z brehovych pilfa je na ni pistup umozin
ocelovym schodigm. Lavka je Siroka 1,5m a 0,2m silna. Je tgrad zabradlim. VySkova
kota horni a spodni hrany je 208,54 a 208,74m mmstedovych a néZznich pilfu je
zavazana pomoci ocelové konstrukce.

Z této lavky je mozny iistup na stdové pilfe pomoci uzamykatelnych branek. Ze
stredovych pilfa je potom umoZén pfistup do nadjezi a Kerpacim jimkam pomoci
ocelovych stupadel a ke kapsam prenmsny jéab [19], [20].

6.7 OPEVNENI PODJEZI

Jako opevéni dna jsem zvolil kamenny koberec s frakci kamary4-0,6m. Tento koberec
je dlouhy dle vypstu 55m. Prvnich 18m je vrstva silnd 1,3m a zbylgd@m je vrstva silna
0,65m. VySkova kota zakladoveé spary & vrstvy je 199,80 m n.m.

Svahy podjezi ponechano uwymdnim stavu.

6.8 RYBi PRECHOD

6.8.1 Navrh konstrukce

Jako konstrukce pro rybigchod byl zvolen kartévy systém s vySkou katiia 0,6m.
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Podélny sklon trati RP byl zvolen 1:20 vliverfitpmnosti Cejna velkého v rytském reviru.

S pihlédnutim na rozdil hladin horni a dolni vody am@imalni sklon je tré RP dlouha
80m, z tohoto t@ivodu konstrukce RP kopiruje tvar pravéhi@hu toku. Vstup do rybiho
piechodu je pro zajishi lakavého proudu vyvySen o 0,2 m nad Urovni dodjgzi do
vySkové arovi 201,20 m n.m. Dno toku pod vstupem do RP je ofreyrkamennou dlazbou
do cementové malty. Ziodu zmirrni zatizeni na dlazbu pod RP bude vstup do RP nsaze
balvanitym skluzem o stejném sklonu jaka’tRP. Vystup z PR je umist 0,5m pod arovni
HSV ve vySkové arovni 205,19 m n.m.

6.8.2 Dostateiny lakavy proud

Vzhledem kfaktu Ze RP délkou dalekdgegahuje délku jezové konstrukce, musi byt
dostatén¢ stabilni. Proto byly zvoleny pié PR o §te 2 m. Pravy pitise v Urovni jezového
télesa opira a je zakotven docopé zdi vozovky ulice Vestaké. Koruna pifia je v hornicast
totozné s vySkoudicich pilica s vyskovou kétou 208,44 m n.m. Déle je ve stejméig
proveden lom koruny pil¢ a je pozvolé svahovan ve sklonu 1:3,5 az do podjezi, kde je
zakorten ot vodorovnou korunou pro umodm osazeni drazek provizorniho hrazeni ve
vySce 202,70 m n.m.

Mezi opErnou zdi a piiem RP bude zachovano schodligro pistup do podijezi z ulice
Veslaské.

Nezbytny lakavy proud je hlavnim parametrerduiici, zda ryby RP najdogi ne. Jeho podil
vzhledem k pitoku v toku zélezi na vodnosti daného toku. i\pac, Ze je rybi pechod
umiseén pobliz vytoku z fipadné MVE nebo v misthlavniho piéitoku viece, n&l by se
pratok rybim gechodem pohybovat v tomto rozmezi:

« Vet vodni toky s @od > 10 ni/s by n#l byt pritok rybim gechodem navrzen na
aroven 1-5% celkového gitoku viece Bhem reproduénich migraci - zalezi tedy i na
sloZeni spolk&enstva.

« Mensi vodni toky s @dd < 10 ni/s by n#l byt pritok rybim gechodem navrzen na 5
— 10% celkového imérného toku wece.

« U malych vodnich tok pak v Grovni Gss.

Nasledujici tabulka uvadi oriegtd podil patoku pes RP (& celym RP nebo v kombinaci
s pripadnym lakavym proudem) a hodnotys€)

Tabulka 25: orientaéni hodnoty minimalnich pritoki zajist'ujici migraéni prichodnost v RP [23]

Qss5 Minimalni podil pro RP % Minimalni itok RP
Do 200 I/s Do 100 I/s cely fitok
200 — 500 I/s 50% 100 I/s
0,5-1nis 40% Minimalg 250 I/s
1-5ni/s Minimalrg 400 I/s
5—25ni/s 20% Minimalg 1 m’/s
> 25 /s 20% Minimalg 5 m’/s
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Z vySe uvedené tabulky a z hydrologickych udgg patrné, Ze jez Kamenny mlyn fiatio
kategorie @ss= 1-5 n¥/s, z toho vypliva, ze rybifechod vyzaduje minimalni fiok 0,4 ni/s.
[22]

Pfi minimalnich pfitocich ve Svratce bude prakticky veSkera vodevddna pes rybi
piechod, takZe ryby nebudou mit problém ho najit.

6.9 MANIPULACE

Celkova manipulace je plynula aimavrhu vypdtech bylo uvazovano s 12 polohami
uzawru. Do této manipulace se musi zéip@vat i rybi pechod a sanitarni ok pod jezem.

Pt plném zdvizeni klapek fizeme pi udrzeni HSV (kdy vodaippada pes klapku ve vySce
0,2m) revést pes jez samotny prok rovnajici se @o-90= 7,08ni/s [1]. Musime uvaZovat i
s rybim gechodem. Ten bude muset byt zahrazen po vySku pabirhladinu stalého vzduti
pomoci provizorniho hrazeni.idadto i @i minimalnich pfitocich nebude problém zajistit
odker na gipadnou MVE a zérowei sanitarni pitok pod jezem. Kdyby, ovSem nastaly
pratoky nizsi, bude musetipadna MVE snizi odip vody pro zaji&ni sanitarniho gitoku.

Hranice, kdy jiz neni mozno ovlddat HSV, to jestyk je klapka pla sklopena nastavé&ip
pritoku Q = 288,94 rits i sklopeni vech klapek. Tentotpok je roven pittoku Qoo [1].
Tato mez je rovna stavu, kdy je mozny &dguroveé vody[20], [21].

6.9.1 Hospoda‘eni s vodou a dodrZzovani hladiny

Vzduti hladin je stanoveno kétou hladiny staléhdutz 205,70 m n.m. s povolenou toleranci
1+ 10 cm. Minimalni provozni hladina je tedy stano&ena k&t 205,57 m n.m. a maximalni
provozni hladina je stanovena na&®?06,20 m n.m. [1]

6.9.2 Minimalni pr atok v toku pod jezem

,U&elem vodniho dila neni nadlep3eni minimalnichitgkti v toku pod jezem, z objemu
jezové zdrze se minimalni gaoky nenadlepsSuji. VeSkeraitgkajici voda je po realizaci
odkera vypouséna pod jez.

Minimalni pratok v toku pod nadrzi VD Brno v profilu Svratka-Kamje stanoven dle ,Zasad
pro jednoleté a viceleté hospéelai s vodou v jednotlivych povodich, které vydadivLH
pod ¢.j. 66244/3552/ORVH/1976 &j. 54018/1102/ORVH-81, hodnotadQ = 1,37 nv/s.
Tento piitok je platny i pro profil jezu Kamenny mlyn.

Minimalni pritok v toku pod jezem je zaé¢bného provozu ve stanovené vysi z@igan
piepadem fes zahrazeny jez a tégpadovym paprskem o vysce 6 cm."[1]

6.9.3 Manipulace za velkych vod

Hladina v jezové zdrZi je udrZzovana na &@&talého vzduti 205,70 m n.m. s povolenou
toleranci. Tohoto stavu se dosahuje postupnym sgnoiim vyhrazovanim 2 hradicich tabuli,
kdy treti tabule bude ponechana v zaloze nebo biigag® slouzit k manipulaci vippact
zahrazeni a opravnekteré ze 2 hlavnich uzémi. Paet vyhrazovanych tabuli je den
srazkovou pedpowdi a patokia nangienych ve vySe umi&gtych nmeérnych profilech. [1]
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6.9.4 Manipulace v obdobi sucha

,U&elem vodniho dila neni nadlep3eni minimalnichitgkti v toku pod jezem, z objemu
jezové zdrze se minimalniigoky nenadlepsuiji.

Rovnongrny nadlepSeny ptok z gehrady VD Brno umaiujici provoz HC Komin je 2,40
md/s.

Zabezpéenost tohoto odivu dle trvani je 100 % (viz B pro VD Brno)“.[1]

6.10ZACLENENI DO KRAJINY

Konstrukce jezu bude plnitigodni Gel konstrukce pevného jezu. Urdiveladiny vody a
vyuziti vody ve zdrzi @stanou zachovany viz. kapitola 6.9. Byl navrzent&any rybi
piechod z dvodu snadgSiho pgekondvani navrhované migrd prekazky (jezu). Odirny
objekt bude v budoucnu navrzen tak, abyiephl poteby odigru pro gipadnou MVE a
piflezitostné odéry pro vedlejsi vyuziti UV Pisarky. V séasnosti¢ast objektu Gpravny
slouzi jako rybi sadky. Na pravénmehu Zistane zachovantipozeny chodnik proijstup do
podjezi. K tomuto chodniku bude zachovan té&tpp pomoci schodi&tv naliezni ogrné
zdi. Do této oprné zdi bude zakotvena konstrukce rybihiechodu, tudiz musi byt
posouzena jeji stabilita aipadré opravena. Diky moznosti manipulace je toto diloznmm
vyuZivat jako objekt pro vyrovnani odtibkypouseénych z VD Brno.
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7 ZAVER
Cilem bakal&ské prace byla studie rekonstrukce stavajiciho @ewvjezu Kamenny mlyn na
fece Svratce n&cnim kilometru 50,210. Bvodem byl plan generelu odvodn mésta Brna
z roku 2007 [7] naiestavbu stavajicich pevnych jezarece Svratce na jezy pohyblivé. Byly
popsany jednotlivé moznosti pohyblivych ugéy ze kterych byly zvoleny nejvice vhodné
typy. Témito typy jsou klapkovy a vakovy uz&v Po zvazeni vSech pro a proti v kapitole
3.10 byla jako pohyblivy uz#&v zvolena klapka. S@asti studie byl i navrh vhodného rybiho
piechodu, ktery zajisti sna&jBi migrani schopnost vesSkeré obsadc# piekovavani
migratni piekadzky (pohyblivého jezu). Déle bylo provedeno r@pokonstrukce jezu na
prilehlé okoli.

V ramci studie bylo vypracovano posouzeni stavajicstavu koryta aiflehlych objekfi
Vv zajmovém Uzemi. To Zma na jezu Komin n#&énim kilometru 52,700 a ki silnicnim
mostem v Pisarkach n@&nim kilometru 49,010. S@asny stav koryta toku je podrabn
popsan v kapitole 3.5 a je nutné rektera mista na toku osadit protipowodé prvky.

Pro navrh a posouzeni konstrukce byly ziskany uzgjeologického vrtu ID 7079058, ktery
se nachazi jen¢kolik metmi od zamysSlené konstrukce.

Diky sniZzeni maximalni hladiny v nadjezi pavrhovém pitoku vyraz@ sniZzena Sance na
Rozliti Svratky so filehlého okoli jezu.

JelikozZ se jedn& o zastmou oblast, byl jako navrhovy{iok zvolen Q = Qioo = 281 ni-s™.
Navrzené parametry byly zvoleny tak, aby byl za&jigtrilezitostny odkr na UV Piséarky a
vyhledow pro MVE a stup# ochrany okolniho Uzemii@d povodgmi. V sowtasné dob je
cast upravny festa¥na na rybochovné sadky, tudiz neni z#gluit uvazovat s plnym
odkérem dpravny. Jez byl navrzen jakfpblovy o Sfce jednoho pole 12,5m. Pro navrh byl
zvolen Jambdiv prah a to zdvodu dobrych hydraulickych vlastnosti a snadnéfevqdu
splavenin pes jez. Jambéw prah je vysoky 1,3m a sklon vzduSného lice byirben 1:2.
Nadmdska vySka felivné hrany je 202,90 m n.m. Klapkovy u#Zaje vysoky 2,8 m.
Ovladani bylo zvoleno pomoci jednostranumistnych hydraulickych imocarych motoi.
Za jezovou konstrukci byl navrzen vyvar o konstnikhloubce d = 0,3m a délce Lv = 13m.
Opevreéni za vyvarem je dlouhé Lo = 55m a je réletho do dvou vrstev o nejisi tloug'ce
1,4 m. Hladina stalého vzduti byla zachovana figogni ko€ 205,70 m n.m. Pro rybi
piechod byla zvolena kartava konstrukce o vySce kattd0,6m. Tento rybi f@chod je
vhodny pro pechod cejnového i parmového pasma, které se v deeé@m nachazi.

Posouzeni stability jezové konstrukce bylo provedero dva stavy. Byly zvoleny stavy viz
kapitola 5:

* PIné zahrazena jezova zdrz a nizkétpky
* Vyhrazenda zdrz a vysokétpoky

NavrZzena konstrukce vykazuje dostateu bezpénost proti valné &Sin¢é zatZovacich
stavi. F¥i vypoétu nebylo uvazovano dipobenim &tovych sén, které vyrazé prispeji ke
stabili€ jezu.

Zawrem lze konstatovat, Ze cile prace byly spinv rozsahu stanoveného zadani bakék
prace, které je uvedeno v Uvodasti.
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Qa [m3-s?] Primérny dlouhodoby pitok

Q1 [m3sY Jednolety pitok

Q2 [m3-s?] Dvoulety pfitok

Qs [m3-s?] Petilety pritok

Q1o [m3s?] Desetilety pittok

Q20 [m3-s?] Dvacetilety piitok

Qso [ms?] Padesatilety gitok

Q100 [m3-s?] Stolety piitok

Q30 [m3s?Y] Tricetidenni pitok

Qoo [m3sY] Devadesatidenni fiok

Q180 [m3sY Stoosmdesatidennijiok

Q270 [m3sY Dvéstesedmdesatidenniqjtiok

o) [m3-s?] Navrhovy pfitok

Qk [m3sY Kapacitni pitok

o7 [] Souinitel zatopeni

bo [m] Kinna $fka prelivu

b [m] Stka prelivu

n [-] Pa@et kontrakci

ho [m] Energetickaiepadova vyska

m [-] Souinitel prepadu

g [ms?] Gravita&ni zrychleniN

€p [-] Tvarovy sotiinitel pilita

€k [-] Tvarovy sotiinitel zavazovacichikdel
Hsv [mn.m.] Hladina stalého vzduti

hn [m] Hloubka horni vodyipQn

ha [m] Hloubka dolni vodyif Qn

Ah [m] Vyskovy rozdil horniho a dolniho dna
hi [m] Vyska hradici konstrukce (klapky)

p [m] VySka spodni stavby nad hornim dnem
h [m] Repadova vyskaipQn

H [m] Spéad hladinip Qn

h; [m] Vyska dolni hladiny nadi@livnou hranou
S [m] VySka spodni stavby nad dolnim dnem
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~ W o

Lo
doo
d;
Ao
Gi
Ai
Y8
Gu
Yu
hu
Vi

p
Gz, Zai
Yz

¢
Wi
Awi
SBy

SBod

SBs

Ln
Ls

[m]

[m]

[m]

[m]

[m]

[m]
[mm]
[mm]
[m]
[KN-m™]
[n¥]
[KN-m~3]
[KN-m?Y]
[KN-m~]
[m]
[KN-m™]
[kgm]
[KN-m™]
[KN-m~]
[°]
[KN-mY]
[?]

[-]
[-]

[-]

[m]

[m]
[m]

Coriolisovaeislo

Stka cliciho pilite

Celkova gka ciliciho pilire
Rychlostni vySka

Délka vyvaru

Délka opevéni za vyvarovym prahem
Velikost 90% zrna

Velikost zahozového kamene
Hloubka vymolu v podjezi

Sila od vlastni tihy konstrukce
Plocha konstrukce

Objemova tiha betonu

Sila od vlastni tihy klapkového uzéu
Objemova tiha klapkového uzéu
VySka klapkového uzéxu

Sila od zatizeni vodou

Objemova hmotnost vody

Sila od zatiZzeni zeminou
Objemova tiha zeminy pod vodou
Uhel vnitniho teni zeminy
Vztlakova sila

Plocha vztlakového obrazce

Stupeé bezpeénosti proti posunuti po
zékladové spé bez spolujsobeni
vyvarové desky

Souinitel spolugisobeni pitizeni
Stupeé bezpeénosti proti posunuti po
zakladové spé se spolujisobenim
vyvarové desky

Stupé bezpénosti proti reklopeni
kolem vzdusné hrany

Pdadnice vztlaku z igtlaku

Nutné délka obtékaného obrysu
Skuténa délka obtékaného obrysu
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Ce [-]
RP []
MVE []
VD [-]
MR [-]

Empiricky stanoveny s@initel pro rizné
zeminy

Rybi pechod

Mal& vodni elektrarna
Vodni dilo
Manipul&ni fad
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12 SEZNAM PRILOH

P.1
P.2
P.3
P.4
P.5
P.6
P.7
P.8
P.9
P.10
P.11
P.12
P.13
P.14

Mapa SirSich vztéh

Rehledna situace 1:1000

Rehledny podélny profil toku s pohyblivym jezem 108200
Ridorys pohyblivého jezu 1:200

Rez pohyblivym jezem A-A” 1:100

Rez pohyblivym jezem B-B” 1:100

Kompletni tabulky vypidu prepadovych kivek spodni stavby a manipulace u&@m
Izolinie piezometrickych vySek filiéaiho proudni v podjezi pi Hsy
Izolinie piezometrickych vysek filééaiho proudni v podjezi p Qn
Schémagsobicich sil pro kv

Schémaigsobicich sil pro

Vypis geologického vrtu v mégezu Kamenny mlyn

Rivodni vykresova dokumentace jezu Kamenny mlyn
Fotodokumentace

V Brné€ Dne 21.5.2014

Podpis autora
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