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Abstrakt

Predmétem této bakalarské prace je popis vedeni u obrabécich stroju. Stale vétsi
ddraz je kladen na presnost vedeni, protoze je to jedna z hlavnich &asti, ktera
ovliviiuje pfesnost celého stroje a tim i vyroby. Popisuji se zde materialy, z kterych se
vedeni vyrabi, rozdéleni vedeni a jeho pouZzivani u CNC stroja. V zavéru prace je
uvedeno celkové zhodnoceni.

Kli ¢ova slova

Linearni vedeni, kluzna vedeni, valiva vedeni, vypocet vedeni,

Abstract

The main theme of this thesis is is a description of machine tools slide ways. More
and more emphasis is laid on the accuracy of slide ways, because it is among the
main parts that influences the exactness of of the mashine and thus the whole
making process ass well. Materials that the sliding ways are made of are described
here as well as their classification and their use with the CNC machines. The final
summary of the thesis contents the evaluation.

Key words

linear guider, slide-way, rolling guideways, calculate guideways

SVACEK, K. Deskripce vedeni u obrabécich stroji . Brno: Vysoké uéeni technické v
Brné, Fakulta strojniho inZzenyrstvi, 2009. 36 s. Vedouci bakalarské prace Ing. Michal
Holub.
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1. OVOD

Obor strojirenstvi zasahuje do vSech odvétvi pramyslu. Na stroje jsou kladeny stéle
vétSi pozadavky na presnost, rychlost prace, multifunkénost. Pak taky poZadujeme,
aby stroje byly pIné automatizovany, a taky aby efektivita prace byla co nejvétsi. Od
toho se odvijeji konstrukce stroju.

Vyrobci vedeni maji v podstaté nékolik spolecnych zakladnich prvkl, ze kterych pfi
vyrobé vychazi. AvSak kazdy do svého vyrobku vklada osobni know-how a tim nam
vznik& velky sortiment vedeni.

Vedeni je jedna z hlavnich ¢asti, ktera ovliviuje celkovy chod a hlavné presnost
stroje a jakost vyroby. Vedeni u stroji mame nékolik druhtd a typ, mizeme je délit
podle nejriznéjSich hledisek. V praci se zabyvam rozdélenim a popisem jednotlivych
vedeni. Jako dvé hlavni skupiny jsou vedeni pfima a kruhova. U obou skupin je pak
princip pohybu sani po lozi velmi podobny.

2. POPIS VEDENI A ROZDELENI

Vedeni je soustava tzv. vodicich ploch, na nichz se styka pohybliva ¢ast (napf. sané,
smykadlo, stul) s nepohyblivou (napf. s lozem), kterd zaru€uje pohyb po geometricky
presnych drahach.

Podle tvaru drah, po nichz se jednotlivé body téchto téles pohybuiji, se rozeznavaji
vedeni pfimocara (body se pohybuji po pfimkach) a kruhova (body se pohybuji po
soustfednych kruznicich). Podle druhu tfeni mezi styénymi plochami se déli vedeni
na kluzna (obyc¢ejna a hydrostaticka) a valiva.

Na vedeni se kladou tyto pozadavky:[2]

* vedeni ma vykazovat vysokou statickou a dynamickou tuhost;

» vedeni musi byt vyrobeno s takovou pfesnosti, aby odchylky drahy pohybu od
idealniho tvaru drahy byly v urcitych mezich, danych poZzadovanou pfesnosti
prace stroje;

» pFesnost vedeni dosazena pfi vyrobé méa byt co mozna nejdéle zachovana.
Proto musi byt vedeni odolné proti opotifebeni, tzn. musi byt zvolen vhodny
material ploch, popfipadé jeho tepelné zpracovani;

* moznost vymezeni vale vzniklé opotfebenim ploch vedeni pfi provozu, aby by-
lo mozno udrZovat pfesnost i spravnou funkci vedeni;

» vyborna jakost povrchu, ktera pfispiva ke snizeni soucinitele tfeni a tim ke
snizeni odporu proti pohybu a ke snizeni opotfeben i;

» ochrana proti vnikani prachu, tfisek a jinych necistot, které by velmi agresivné
pusobily na vodici plochy a zpusobovaly jejich opotifebeni a v kritickém
pripadé za dieni;

* mazani, aby ztraty pohybu a opotfebeni byly co nejmensi;

» tvar, ktery musi za vSech okolnosti pfi provozu zaru€ovat vedeni pohybujicich
se Casti s jednim stupném volnosti a vhodné zachyceni sil pfenaSenych z
jedné ¢asti na druhou;




) —————

Ustav vyrobnich strojd, systému a robotiky

Str. 11

BAKALARSKA PRACE

» jednoduchy tvar se zifetelem na snadnou vyrobu, nebot pak bude mozno dob-
fe splnit vS8echny pozadavky pfedchozi. Profil vedeni se ma skladat z co
nejmen-Siho poctu ploch.[1]

3. Vedeni primocara

3.1. Rozdéleni vedeni
3.1.1. Podle tvaru vedeni

Podle tvaru se déli pfimocara vedeni na hranolova (Chyba! Nenalezen zdroj
odkaz 0.Obrazek 2) a valcova (Obrazek 1). Dale je délime na jednoduché a slozena.
Jednoducha jsou tvofena souvislou soustavou vodicich ploch. PouZivaji se jen pro
pomeérné uzké sané nebo jako vedeni smykadel. Pro Siroké sané je nutné vedeni
sloZzené — dvojnasobné (Obrazek 3), trojnasobné (Obrazek 4), étyfnasobné. [15]

d)

Obréazek 1 Primo¢ara vedeni valcova: a), b) jednoduché, c), d) sloze na [15]
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Obrazek 2 P¥imo €ara vedeni hranolova, jednoducha: a) trojboké, b) Ctyrboké vedeni smykadla,
c) trojboké, d) ¢Etyboké vedeni sani, e) vedeni trojboké (rybinovité) v néjsi, f) vedeni ¢Etyrboké
(ploché), h) vedeni trojboké (rybinov ité) vnit ini, h) vedeni &étyfboké se zGzenym stranovym
vedenim na plochach 1, 2 [15]
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Obréazek 3 Pfimo €ara vedeni dvoudrahova: a) soustruhus - vedeni pro suport, k - vedeni pro
konik, b) hoblovky [15]

Obrazek 4 PFimo¢aré vedeni t Fidrahové[15]

3.1.2. Rozdéleni podle druhu vedeni

Vedeni CNC
obrabécich
stroju

kluzné kombinované

hydrodynamické uzaviené DKor’nbinace . .
raznych druh( aerostatické

vedeni

hydrostatické oteviené
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3.2.  Vedeni kluzna
3.2.1. Rozdéleni kluznych vedeni

Kluzné vedeni

Hydrostatické:

o =Oteviené
Hydrodynamické: T
=Uzaviené

=oteviené

=servostatické

Argumentem pro uziti kluznych vedeni je jejich
stabilita a tuhost. Kvalitnim zaSkrabavanim
vodicich ploch vznikaji miniaturni jamky, které
pusobi jako olejové kapsy. Tak je udrzovan olej
na vodicich plochach a pusobi jednak jako
prevence proti zadfeni, jednak jako dulezity
faktor pfi tlumeni vibraci. Energie vibrace se
ovSem pfi této metodé preménuje na teplo. [7]

Obrazek 5 Multifunk €éni obrab éci
centrum firmy Newtech [7]

3.2.2. Popis kluzného vedeni

Kluzna vedeni se vyuzivaji ve dvou variantach podle tfecich poméru (viz.
Rozdéleni). PFi pouziti kluzného vedeni mlze byt jakost prace podstatné snizovana
nestabilitou pohybu, zejména pak u hydrodynamického typu. Nestabilita se projevuje
ve dvou podobéch.:

* nerovnomérny trhavy pohyb (horsi jakost povrchu)
» necitlivost (znemoZnéni nastaveni nastroje vici obrobku)
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PFi trhavych pohybech musi sané, které jsou v klidu, pfekonat odpor tfeni za
klidu. Jakmile jsou sané v pohybu, je soucinitel tfeni roven souciniteli tfeni v pohybu.
Posuvovy mechanismus vSak neni dokonale tuhy a pfebytek hnaci sily je pficinou
vzniku poskoku. Trhavy pohyb je tak vysledkem kombinaci poklesu soucinitele tfeni
a poddajnosti posuvového mechanismu. [1]

Velikost poskoku Ize urcit: Fio-tfeci sila v klidu
F-tfeci sila za pohybu
Ap:@ +v-t [1] k- tuhost posuvového mechanismu

v- konstantni posuvova rychlost
t- ¢as ustaleného pohybu

Ze vzorce je patrné, ze ke snizeni poskoku, musime bud zvysit soucinitel tuhosti
k, nebo zmenSovat rozdil mezi silami za pohybu a v klidu. Hydrostatické vedeni ma
lepSi soucinitel tfeni, proto se lehce odstrani poskoky. U hydrodynamického vedeni
musime pouzit specialni aditivové maziva, nebo vodici plochy potahnout umélou
hmotou. PFi posouvani suportu po vedeni se vlivem opotiebeni vyviji teplo.
Hydrostatické vedeni je mnohem pfesnéjsi, a proto se pouziva u vysoce presnych
CNC stroju. Vedeni nema zadné vule. Vodici plochy se stykaji jen pfes tenky film
maziva a to i za klidu. Mazivo se zde pfivadi pod konstantnim tlakem. Ma také
mnohem lepSi charakteristiky tlumeni. Nevyhoda je ekonomick& naro¢nost na vyrobu
i na provoz.[1]

3.2.3. Druhy vodicich ploch

Ry

Obrazek 6 a)ploché, b)rybinové, c)valcové (kruhové), d)prizma  tické [15]

3.2.4. Hydrostatické vedeni

Princip hydrostatického vedeni je zalozen na
dodéavce tlakoveého oleje mezi vodici plochy napf. loZi a
sani, ¢imzZ je docileno tzn. kapalinového tfeni. Vedeni
s kapalnym tfenim se vyznacuje velmi malym
soucinitelem tfeni (0,000005) pfi pomérné velkém
rozsahu rychlosti.[1]

Obrazek 7 Hydrostatické vedeni INA [8]




Ustav vyrobnich strojd, systém( a robotiky

Str. 15

BAKALARSKA PRACE

Vlastnosti hydrostatického vedeni:
Klady:
* velmi maly soucinitel tfeni
e tfeci sila stoupa srychlosti a to nam kladné ovliviiuje stabilitu pfi malych
rychlostech
~—nemaji skoro Zzadné opotiebeni, protoZze se plochy nedotknou, i pfi nulovych
rychlostech
* tlumeni velmi vysoké ve sméru na plochy vedeni a vysoka tuhost
e nema vuli, mezery jsou vyplnény tlakovym olejem
Zapory:
» vedeni musi byt maximalné tuhé, aby tloustka filmu byla pofad stejna
» potfebujeme specialni ¢erpadlo a slozity rozvod tlakového oleje. A ten se musi
peclivé filtrovat
» komplikovana konstrukce;

» -naklady na provoz a udrzba.

Hydrostatické vedeni se pouziva pfedevsim pro vysoce pfesné obrabéci stroje, kde
diky minimalnimu tfecimu odporu vznika moznost pfesného najeti do ciloveé polohy.
Neni pochyb, Ze tento druh linearniho vedeni ma nejlepSi charakteristiku tlumeni pro
vysokou dynamickou tuhost a vysoké naroky na preciznost jak konstrukce, tak
vyroby. V minulosti byla hydrostaticka vedeni zavrhovana zejména kvuli svym
ekonomickym nevyhodam. [6]

1) Oteviené vedeni a uzaviena vedeni

Oteviena vedeni jsou vhodna tehdy, jestlize je pohybliva ¢ast vedeni zatizena
relativné rovnomérné. Nehodi se pro pfenaseni velkych klopnych momentu. Déle je
dalezité, aby nejmensi velikost zatizeni zabezpecovala dostateénou pocatecni tuhost
olejové vrstvy. Proto je vhodné toto vedeni pouzivat v takovych pfipadech, kde je
zabezpeceno vysoké pocatecni zatizeni pfi malé zméné vnéjSiho zatizeni (napf.
stojan tézkeé vrtacky). Jestlize tyto podminky nejsou spinény, pak je vhodnégjsi

Rog, B pouzivat uzaviena hydrostaticka vedeni.[1]

princip: Cerpadlo tlaéi olej pfes Skrtici ventil, ten sniZi tlak

b oleje na pracovni (Pg). Olej je pak vtlatovan do loZiskove

= skiiné mezerou h. Zatizime-li vedeni, mezera se zmensi a
tim i pratok oleje. Tlak nam stoupne. Toto se opakuje aZz do

L vyrovnani sily.

Obrazek 8 Oteviené vedeni [1]
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B 1 l F princip: U uzavreného vedeni je to
e s Y = podobné. Mame zde akorat vtoky
/ 1 pro olej z obou stran, regulace je tak

——— | presnégjsi.

/:Z/ /
P2 \2
Obrazek 9 Uzaviené vedeni [1]

2) Servostaticka vedeni

Patfi do skupiny hydrostatickych vedeni, kde pfedfadny hydraulicky odpor buriky
pracuje se zpétnou polohovou vazbou tak, aby byla zachovana stala poloho
zpravidla pohybujiciho se télesa vici jinému télesu obrabéciho stroje. Podle
vazanosti zpétné vazby je mozné udrzovat.: [2]

a) stalou tloustku vrstvy maziva ve vedeni, je-li zpétna vazba mezi dvojici téles
tvoricich vedeni.

b)stalou polohu pohybujicich se ¢asti vedeni: méni se podle potfeby tloustka vrstvy
maziva ve vedeni, je-li zpétna vazba vztazena mimo dvojici téles vedeni.[2]

Zpétna vazba muize byt mechanicka, hydraulicka, elektricka, popf. jejich kombinace

i
Princip: Mechanicky dotyk ovlada
hydraulicky odpor. Stalou tloustku
mazaci vrstvy h zajiStuje zpétna
vazba

“‘-—-..._____z

2T A

R AR N N

\\\\\\ I

~

kg X

Obréazek 10 Servostatické vedeni s mechanickou zp étnou vazbou [5]
1)nepohyblivé t éleso,

2)pohyblivé t éleso,

3)mechanicky sledovaci dotyk
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Obréazek 11 Servostatické vedeni s hydraulickou zp  étnou vazbou [5]

Potom podstata tohoto systému spociva v tom, Ze pohybuijici se ¢ast 2 vodéni je
opatfena tryskou 4, ktera pfi pohybu presné sleduje fidici plosku télesa 3, i kdyz
téleso 1 vedeni vykazuje urcité nepresnosti (geometrické, deformacni aj.). Sledovaci
tryska 4 o hydraulickém odporu Ry je zapojena jako jeden z odpor0 hydraulického
mustku, tvofeného odpory Ry, R1, R3, Rs. Rovnovaha mustku je kontrolovana
(udrzovana) jednoduchym Soupatkovym odporem Ry, ovladanym tlaky p; a ps, ktery
pFiSkrcuje pfivod tlakového maziva k hydraulickému mustku a vlastni hydrostatické
burice. Pfednosti tohoto systému je téz pIné vyuziti vstupniho tlaku py; tzn., Ze pfi
pIném otevieni odporu Ry je p2=po. [2]

3.2.5. Hydrodynamické vedeni

Kluzného vedeni Ize vyuzit pfedevsim pro velka zatizeni (velké stroje) podle tfecich
pomeérd. Pfi pouZziti kluzného vedeni muze byt kvalita provedené prace snizovana a
to nestabilitou pohybu, zejména u hydrodynamického typu. Nestabilita se projevuje
ve dvou podobéch: [1]

* nerovnomeérny trhavy pohyb (horSi jakost povrchu)

» necitlivost (znemoZnéni nastaveni nastroje vici obrobku)
PFi trhavych pohybech musi sané, které jsou v klidu, pfekonat odpor tfeni za klidu.
Jakmile jsou sané v pohybu, je soucinitel tfeni roven souciniteli tfeni v pohybu.
Posuvovy mechanismus vSak neni dokonale tuhy a pfebytek hnaci sily je nasledek
poskoku. Velikost poskokl mGZzeme sniZzovat bud zvySovanim tuhosti, nebo
snizovanim rozdilu tfeni za klidu a za pohybu. Poskoky maZeme odstranit zcela,
kdyz nahradime hydrodynamické tfeni hydrostatickym (kapalinové tfeni), nebo
pomoci specialnich aditivovanych mazacich olejl, a nebo obkladanim vodicich ploch
umélymi hmotami. V dusledku zmény soucinitele kluzného tfeni v zavislosti na
rychlosti posuvu dochazi k tzv. slipsticku — trhavému pohybu.
Pouziva se napf. U vedeni pinoly konika [1]

L
1 # ////// vy Obréazek 12 Valcové vedeni pinoly koniku[1]
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Obrazek 13 Zavislost sou €initele t feni na rychlosti[1]

3.2.6. Material vedeni
1) Volba materialu

Pocatecni pfesnosti vedeni se dosahne vhodnou technologii obrabéni a
zachovani této presnosti po delSi dobu je pak dano volbou vhodného materialu,
kromé dalSich podminek, jako je mazani a ochrana vodicich ploch. Jak bude vedeni
odolné, tak to zavisi na mnoha faktorech, jako je chemické slozeni, fyzikalni
vlastnosti, materialu sdruzenych ploch, atd. Je dokazano, Ze dvé razné tvrdosti
vodicich ploch jsou lepsi, nez kdyby byly stejného materialu. U stejné tvrdych ploch
muze dochazet k zadirani pfi malych rychlostech a vy$Sich mérnych tlacich.
Konstrukce se provadi tak, Zze na loZe stroju, se pouziva tvrdSi material (ocel) a na
suport mékgi (litina). Plochy se vS8ak nerovhomérné opotiebovavaji, a proto dochazi
k zhorSeni pfesnosti stroje. Vedeni musime chranit proti necistotam (prach, tfisky),
aby nedochazelo k jeho opotfebeni. To se hlavné déje u tvrdych materiall, které jsou
poSkrabany.[1]

2) Material

» Seda litina - Pouziva se jakostni Sed4 litina. Vedeni se obklada chladniky, aby
se zvysSila tvrdost (cca 20HB). Modul pruznosti se nam zvysi, pouzijeme-li
oCkovanou litinu.

» Kalend Seda litina - Litina se kali pro zvySeni tvrdosti 48-53HRC do hloubky
2-3mm. Pouzivame indukéni, stfedo, nebo vysokofrekvenéni metody

» Kalena ocel - Nejvyssi tvrdost (cca 60HRC). Vedeni se vyrabi v listach, které
které se lepi, nebo Sroubuji na profil loze. Také loZze mizeme oblozit kalenymi
liStami, které jsou vyrobené s ocelovych platu o sile 0,3-0,8mm.

* Umeélé hmoty r tizného slozeni - Jejich pouziti, je stale vétsi, maji vyborné
tfeci vlastnosti, které skoro neumoznuji zadfeni. Plocha po, které jezdi se
opotfebovava minimalné. Desky umélych hmot se na suport mazou
priSroubovat, nanytovat, ale nejlepSi je nalepit. [1]

* Mineralni litina (polymerbeton):  Polymerbeton je zname jiz fadu let. V
soucasnosti se spiSe zlepSily jeho viastnosti a technologie vyroby. | pfes rist
aplikaci mineralni litiny v oblasti obrabécich stroji se stale objevuje "obava" pfi
vyuZziti tohoto moderniho materialu. NavrZzené koncepce struktur z mineralni
litiny vyZaduji znalosti vlastnosti materiall, vyrobniho postupu a technologie
liti. Mineralni litina se neliSi jen hmotnosti od konvenénich materiald, ale ma i
rizné hodnoty z hlediska statického, dynamického a tepelného chovani.
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Oproti oceli a litiné ma radoveé vyssi tlumici vlastnosti a podstatné nizsi
tepelnou vodivost a vysSi tepelnou kapacitu. Témito vlastnostmi je zajiSténa
odolnost proti vibracim a celkova geometrie stroje pfi rychlych teplotnich
zmeénach v okoli stroje nebo pfimo na stroji. Polymerbeton se sklada z
plniciho materialu, kterym byva vétSinou anorganick latka, basalt, granit,
rizné mineraly, a ze spojovaciho ¢inidla na epoxidové bazi, které zaruci
dokonalé provazani, vytvrzeni materialu a chova se chemicky neutralné. Po
vytvrzeni se dily brousi.[6]

Pfehled materialu pro vodici listy:

Materiél vodicich ploch Nejvétsi dov.
e o delsi plochy mer&ypiluk p Soutinitel tfeni f Oblast vyuziti
e i [kl
2 a3 0,1 ... 015 staly a suporty soustruhd, frézek apod. |
sl T i
feda litina 4 |
(+20 ;‘:B) 0,15020,8 0,06 ... 0,1 stoly hoblovek (niz&i hodnota p pro velké rychlosti)
Saoia i 0,005 @2 0,1 0,06 ... 0,1 stoly brusek apod. l
liting povrchové kalend I
{48 — 53 HRC) {
PP 2.5 453,80 01..0,15 stoly a suporty os s vy5%{ odolnost proti opotiebens
(60 — 63 HRC)

uméld hmota Sedd litina 0,35...0,8 0,02 ...0,06 stoly a suporty os s meniim tfenim

Obrazek 14 P fehled material U pAr‘o vodricrl;ﬁ)iéihy[l]

3) Nanaseni umélych hmot

Jednim z hlavnich nedostatku klasickych kluznych vedeni (bez obloZeni) jsou Spatné
kluzné vlastnosti (velky soucinitel tfeni a vznik trhavych pohybt) a mala Zivotnost
(nizk& odolnost proti opotifebeni). PouZzitim vhodného obloZeni, zpravidla pohyblivé
Casti vedeni, se uvedené nedostatky do zna¢né miry odstranuji. Soucinitel tfeni je o
20 aZ 50 % niZsi, trhavé pohyby jsou ve vétSiné pfipadld pouZiti na stroji odstranény
a opotiebeni je rovnéz vyrazné nizsi (o vice nez 50 %). DalSi vyhodou hmot
nanasenych na vodici plochy v tekutém nebo kaSo vitém stavu je, Ze odpada
zaSkraba-vani nebo presné obrobeni pohyblivé ¢asti vedeni (napf. stolu nebo
suportu), na kterou se kasSo vitd hmota nanese a tvar drahy se obtiskne z vodicich
ploch nepohyblivé €asti vedeni (napf. loZze). U hmot tekutych je postup nanaseni
ponékud jiny, ale vysledek je stejny — odpadéa zaSkrabavani &i pfesné obrobeni
vodicich ploch jedné ¢asti- vedeni. [2]
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Tfidéni materialu podle obkladani:

materialy p Fipevnované v tuhé m stavu lepenim nebo mechanicky:  Vyrabi
se ve foliich, deskach nebo pasich. Montuji se na jednu z funk&nich ploch,
vétSinou na stul, &i suport. Vyrobce Turcit (Dansko) dodava pasy, které se lepi
tmely na vedeni. Pasy maiji tloustku 2-3,3mm a soucinitel tfeni f=0,06.
Vyrobce metaloplast vyrébi félie tloustky 0,5mm a tfenim f=0,13. Je to
bronzova mrizka vyplnéna teflonem.

materialy nana Sené v kaSo vitém stavu st érkou: Vytvofeny na bazi
epoxidovych pryskyfic s pfidavkem vhodnych plnidel. Mame dveé technologie
nanaseni. Pfi prvnim zplUsobu se vodici plochy pro naneseni hmoty upravi
hoblovanim, nebo frézovanim do tvaru (obrazek 15a, b). Provedeni a je
vhodné pro litinu a b pro ocel. TlouStka vrstvy hmoty nesmi byt vétSi nez
1,5mm. Na takto upravené a odmasténé plochy se hmota nanese stérkou a
soucast s hmotou opatfenymi vodicimi plochami se pfiloZi a pfitlaci na vodici
protilehlé plochy potfené separatorem tek, aby plosky P dosedly na protilehlé
plochy. Tak je zaruCena spravna vzajemna poloha obou téles vedeni. Po
vytvrzeni hmoty se ploSky P odfrézuji asi o 0,8mm(obrazek 15c,d). [2]

f 2

770 " C)

F— 04/ E‘t

7

038

c) d)

Obrazek 15 Tvary vodicich ploch pro naneseni kaSovité hmoty: a  )hoblovany, b)frézovany,

c,d)nanesend hmota a odfrézované kraje  [15]

materialy nanasSené v tekutém stavu litim:  Tyto materialy jsou rovnéz
vytvofeny na bazi epoxidovych pryskyfic s vhodnymi pinidly. Od materialt
nanasenych v kasovitém stavu se v podstaté liSi jen viskozitou pfed
vytvrzenim v dusledku ¢ehoz je tfeba pouZzit jinou technologii nandseni na
vodici plochy. Na okrajich ploch se vytvofi drazky pro usazeni pryZovych
tésnicich profild (Obrazek 16). Takto pfipravena ploch se usadi na protilehlou
plochu pomoci podpér a podlozek, tak aby vznikla poZzadovana mezera pro
naliti hmoty (Obrazek 17). Prostor pro naliti hmoty se utésni a upravi se vtoky
a vyfuky. Hmota se nalije do vzniklého prostoru, po vytvrzeni se sejmou
pohyblivé ¢asti. UpIné vytvrzeni je az po tfech a &tyfech dnech.[2]
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Obréazek 16 Uprava vodici plochy p Fed nalitim hmoty nanasené v tekutém stavu, G - pryzovy

tésnici profil [15]

st [ h

loZe
max. 1500 mm

Obréazek 17 Uprava vtoku a vyfuku p Fed nalitim hmoty v tekutém stavu [  15]

3.3. Vedeni valiva
3.3.1. Rozdéleni vedeni

Valiva vedeni

S omezenou S neomezenou
délkou zdvihu délkou zdvihu

3.3.2. Definice vedeni, vyhody

Se zfetelem na poZzadavky CNC obrabécich stroju se zvy3uji naroky na dokonalou
plynulost posuvovych pohybu a vznika poZzadavek na dosazeni co nejmensiho roz-
ptylu velikosti drahy pfi najizdéni na poZzadovany rozmér. Tyto mimofadné vysokeé
pozadavky nejsou splnitelné kluznym vedenim hydrodynamickym se zfetelem na
mozny vznik trhavych pohybd. Jednim z feSeni tohoto systému je, jak jiz bylo
uvedeno, vedeni se tfenim kapalnym (hydrostatické), jinym je vedeni valivé. Valivého
vedeni se zacalo pouzivat u nejpfesnéjSich stroju [1].

Zakladni stykovy element je jedno valiveé télisko (kulicka nebo vale¢ek) mezi dvéma
rovnob&znymi rovinnymi povrchy, vytvofenymi na dvou télesech pohyblivé a
nepohyblivé ¢asti vedeni[2]
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Klady valivych vedeni

* nizké pasivni odpory (ekvivalentni soucinitel tfeni je 0,001 az 0,0025);

» soucinitel tfeni se v zavislosti na rychlosti pohybu prakticky neméni, takZe pfi
malych posuvovych rychlostech nedochazi k trhavym pohybtm (obr.18);

* protoze opotiebeni valivych drah a valivych télisek pfi valeni je velmi malé,
vyznaduji se valivi vedeni dlouhou Zivotnosti;

« valivé vedeni je mozné vzdy navrhnout tak, aby v ném nebyla vile; pro jistotu,
Ze je vule vymezena, montuje se vedeni s ur€itym predpétim;

* pfi vhodné konstrukci a pfi predpéti je mozno dosahnout zna¢né tuhosti;

» pFi pfesné vyrobé se dosahuje vysoké presnosti drahy pohybu;

e snadna udrzba.

Nevyhody téchto vedeni:
» velké naroky na presnost vyroby, a proto i vySSi cena;
» spotieba vétsiho konstrukéniho prostoru pro elementy vedent;
* mala schopnost, tlumit chvéni jak ve sméru pohybu, tak v roviné k nému
kolmé;
* nutnost dokonalé ochrany proti vnikani necistot, popf. chladici kapaliny.

Uvedené problémy, které s sebou pfinasi pouziti valivych vedeni, je
mozné v fadé pfipadld uspokojivé fesit, a proto se tato vedeni pouZivaji zejména u
presnych a Cislicové fizenych obrabécich stroja.[2]
Srovnani vedeni valivého s kluznym
A

hydrodyn,

f. ]-
valiveé

Obrazek 18 Zavislost sou €initele t feni na rychlosti [1]

3.3.3.Vedeni s omezenou délkou zdvihu

Néktereé typy €asto pouzivanych valivych vedeni s omezenou délkou zdvihu mohou
byt zkonstruovana jako oteviena, tj. zachycuji vétSinou pouze axialni sily. Uzaviené
vedeni je vzdy prfedepnuté a ma omezenou schopnost pfenaset libovolné zatizeni.
VéaleCkové vedeni s omezenou délkou zdvihu ma nej¢astéjSi pouziti i pro dobrou
tuhost a prfesnost. Jehlova vedeni se uZivaji jako provedeni s prizmatickym vedenim.
KuliCkova vedeni maji mensi unosnost a konstrukéni provedeni vyZzaduje oblozeni
plochy vedeni kalenymi plechy, pokud neni tvofeno jiz hmotnymi liStami. [1]

* Pro malé zdvihy: Vyznacuji se tim, Ze béhem celého zdvihu pohyblivé ¢asti
vedeni valiva téliska zUstavaji stale mezi obéma hlavnimi vedenimi. Valivé
drahy pohyblivé i nepohyblivé ¢asti maji stejnou délku. [2]
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; A l, /s L,...potfebna délka klece

L L 1 L ... délka vedeni
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Obrazek 19 Valivé vedeni pro malé zdvihy [15]

» Pro velké zdvihy: Poloha stykove oblasti valivych télisek s pohyblivou &asti
se neméni. Pro realizaci zdvihu H je tfeba, aby nepohybliva ¢ast vedeni byla
stejné dlouha jako u kluznych vedeni

H/?2 ! . ’
H/4, H7% ! l -

1

Obréazek 20 Valivé vedeni pro velké zdvihy [ 15]

U téchto vedeni se vétSinou pouziva otevieného vedeni nepfedpjatého, proto jsou
takto vedeni levnéjsi, ale maji horSi pfesnost.

Urcitou nevyhodou tohoto feSeni je, Ze pfi vybihani a vbihani valivych télisek z
mezery a do mezery mezi valivymi drdhami maze dochazet k malym pohybdm
pohyblivé ¢asti ve sméru osy Z, coZz méa za nasledek mensi klidnost a pfesnost
chodu. Tento jev vSak Ize vhodnou konstrukci a usporadanim télisek v kleci velmi
zmirnit. [2]

3.3.4. Vedeni s neomezenou délkou zdvihu

U vedeni s neomezenou délkou zdvihu se posuvovy stll muze pohybovat po celé
délce loZe a pfenéSet jmenovité zatizeni. Zakladnim prvkem, ktery umoZznuje
teoreticky neomezenou délkou zdvihu, jsou tzv. valiva hnizda (bloky). Princip je
uveden na (obrazek 21). Urcity pocet vale¢ku vedenych kleci obiha po draze
vytvorené v télese hnizda, které se pfipevni Srouby na posuvnou ¢ast. [1]
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Podle konstrukce a naro¢nosti na pfesnost se pouzivaji vedeni pfepjaté, nebo
nepredpjaté. Predpjaté jsou slozitéjSi a presnéjsi, proto se uZzivaji u vysoce presnych
stroju.

e

Obrazek 21 Valivé vedeni pro neomezené zdvihy [5]

Ugelem kleci je udrzovat valiva t&liska stale v urgitém rozmisténi. Bez klece by
vétSinou dochazelo k samovolné zméné polohy valivych télisek ve vedeni, zejména
vlivem vyrobnich nepfesnosti (valiva téliska by se vzajemné dotykala a po sobé
tfela). Pro zhotoveni kleci se také ¢asto uziva plastl. Z kratkych jednoradych i
dvouradych valivych pasku lze vytvaret klece riznych seskupeni i tvard. Klece pro
kulicky mohou byt také rizné, napf. snytovanim dvou plechd s kuzelovymi otvory,
kterymi jsou kuli¢ky uzavieny v Kkleci. [2]

Takové to vedeni vyrabi mnoho vyrobcu:

e THK

* Schneeberger
* INA

* ACCUMAX

« SKF

« STAR

Kolejnicove linearni vedenmni

Obrazek 22 Kolejnicové linearni vedeni [12]

Valivé vedeni ma velmi malou tlumici schopnost, proto se do valivych hnizd
zabudovavaiji fiditelné tlumici jednotky. Jsou to prvky pod tlakem a Fidi si je stroj,
podle druhu operace.
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3.3.5. Profilové valivé vedeni

Profilové valivé vedeni je velmi progresivni zpusob provedeni vedeni pohyblivych
¢asti CNC obrabécich strojl. Jejich masové nasazeni zacalo, az kdyz vyrobci
obréabécich strojl pocali vyrabét sériové, a bylo tfeba mit spolehlivé vedeni pohy-
bovych skupin. Prvni vedeni tohoto druhu bylo patentovano v roce 1944 v Némecku
a USA a bylo to kuli¢kové pouzdro na valcové tyci. V roce 1978 americka Kearney &
Trecker uZila jako prvni na svété valivého profilového vedeni od firmy THK
(Japonsko). [1]

Vedeni je zaloZzeno na obihani elementd uvnitf voziku. Kuli¢ky jsou vhodnéjsi pro
rychlobézné aplikace. ValeCky maji zase vétsi ianosnost.

Vyhody:
e bezvulovy chod;
» vysoka pfesnost potahovani;
* snadnégjSi kompenzace nepfesnosti ustaveni a nepresnosti obrobeni
dosedacich ploch;
* snadngjsi instalace;
» vysokeé posuvove rychlosti;
e pfi spravném dimenzovaném vedeni minimalni pruzné deformace;
e pfi spravném dimenzovani moznost vysokého zatizent;
* snadna udrzba,;
» pfi ndvrhu dodavatelskou firmou, pomérné presny vypocet Zivotnosti
Nevyhody
» u velkych strojl, a tim i zatiZzeni je nutnost pouZzit vice voziku a kolejnic, nebo
veétsi profilové vedeni;

kolejnice
. |

téleso pro prevod
kulicek

felo voziku se
Sroubky

stérate nedistot

doraz (ukonceni) vedeni
Obréazek 23 Skladba profilové vedeni SKF [10]
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valivé elementy:

o oo

End plote

Obrazek 24 Rizeny pfevod valivych element @ THK [1]

PouZziti jednotlivych valivych elementt

Kuli €kové vedeni: jsou vhodnéjSi pro rychlob&zné operace. Maji mensi
uanosnost, vedeni se obvykle obklada kalenymi liStami, aby nam nedochazelo
k v macknuti kulicky do vedeni. tzn. Bodovy styk.

Véaleckové vedeni: Prenese veétsi sily nez kuliCkové. NejCastéjSi pouziti je

v nepfedpjatém jednostranném prizmatickém vedeni. Tato vedeni maji
nejmensi tuhost.

Proto pouzivdme vedeni se dvéma sklonénymi drahami. Vedeni je pfedepnuté
horizontalné i vertikalné. Mzeme zde dobfe pfenaset i klopné momenty.
Vedeni vSak vyZzaduje pfesnéjSi vyrobu. [2]

Jehlovéa vedeni: Pouzivaji se obvykle na prizmatickém vedeni, nebo plochém

Obrazek 25 Druhy vedeni [12]
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3.3.6. Postup navrhu valivého vedeni
Priklad vypo €étu valivého vedeni od firmy THK
1) Zjisténi zatizeni

Momenty Mc . Mg, M. zjistime
z namahani, které ndm puasobi na
vozik

P=K-M [14]
P... ekvivalentni zatizeni

K... ekvivalentni momentovy faktor
M... vyvinuty moment

Obrazek 26 P tisobeni moment G [14]
Spocditame si zatiZeni v jednotlivych bodech podle

No.3 No.4 momentové rovnice
N T _ /MA\A ‘/MC\‘
No.2 No.1 » b >l |..f2—.r‘
Obrazek 27 Pohled na ® ®
vedeni shora [14] m m
DEEE

Obréazek 28 ztizeni vedeni momenty [14]

No.1 Pi=mg+Kari*mg-l{++Kcer*mg-* (-
No.2 P=mg-Kawi*mg-l++Ker*mg-[:
No.3 P==mg-Kuwi*mg*{+—Kec*mg-+(:
No.4 Ps=mg+Ksri*mg-*l—Kc*mg-[:

[14]
Urcéeni konstant K
Par=Bam s« M /_\;:H e Ik /——-\‘F'::H. ne* Mg
Pr=Kas « Ma [ Pu=KiL+ M 1 Errein - B

Obrazek 29 zobrazeni vedeni [14]
boéni zatizeni

Co Co
ekvivalentni faktor v radialnim Kar= Kcr=
sméru Ma Mc Cot
K= Ms
ekvivalentni faktor v opagném K = CoL KoL= CoL

radidlnim sméru Ma Mc [14] [14]
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Cu _ Cu -1 £=1 Co __  Co _,
Kcr*Mc ~ Kc*Mc — Ke*Ms Kar+* Ma KaL* Ma
[14]

Co ....z&kladni statick&d hodnota zatiZeni (radialni smér)
CoL... zakladni staticka hodnota zatizeni (opacny smér)
Cor ...zakladni staticka hodnota zatiZzeni (bo¢ni smér)
Pr ....vypocitané zatizeni (radialni smér)

PL .... vypocitané zatizeni (opacny smér)

Pr .... vypocitané zatizeni (bo¢ni smér)

2) Celkové zatizeni
Protiradialni smér Radialni smér
' l Nyni kdyZz mame zatizeni v jednotlivych
P mistech, mizZzeme je secist do jednoho. A zjistit
tak ekvivalentni zatizeni Pg

Pe=Pr(P) + Pt [14]
Obrazek 30 Model SHS vedeni [13]

3) Nastaveni provozni podminky

Stanovit podminky potfebovalo spocitat, kolik linearni pohybovy systém uskutecnil
nakladu a spoditat Zivotnost v hodinach. Je to ovlivnéno:

o ZatiZeNT ..o m
* Smeérnice pro pracovni zatizeni
» Pozice pracovniho bodu (stfed gravitace)................ I, Iz, hy
e Vzdalenost 0d POSUVU........ccueiuiiiiiiiiiiieiieee e e aaas l4, ho
* Usporadani systéemu... R I 1
* Rychlostni diagram ...... rychlost ........................... %
CaS. i tn
zrychleni........................ an =v/ty
* Provoz ni cyklus vratnych pohybl v minuté............... N;
o Délka zdvihu.. I
. Prumernarychlost U ¥
* Pozadovana Z|votnost % hodlnach .......................... L

/
*ﬁj\fﬁ»
\“
\
rychlost v {(mm/s)
<

tn o tn (s)
fs (mm)
Obrazek 31 uspo radani vedeni [14] Obrazek 32 zavislost ryc  hlosti na zdvihu a €ase [14]
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4) Statisticky bezpec¢nosti faktor fs

Vedeni zastavujeme pod zatizenim, vlivem toho nam ve vedeni vznikaji vibrace a to
nam negativné plsobi na zZivotnost.

U oby¢&ejnych stroju ............. jen narazy bez vibraci fs=1-13
............. vibrace spojené s narazy fs=2-3
U obrabécich stroju.............. jen narazy bez vibraci fs=1-15
............................ vibrace spojené s narazy fs=2-7 [14]
Pro radialni zatizeni:
fH : fT : fC : CO
R °F
R
Pro opacné radialni zatiZeni:
fu-fr-fc- Co
Rk
R
Pro zatizeni z boku:
fH : fT : fC : CO
Rk
R
[14]
5) Spocitani stfedniho zatizeni
Rovnice Ize pozit, mame-li valivy element kuli¢ku:
n
311
Pz |72 ) (B Ly
n=1
[14]

Pm ....stfedni zatizeni

Pn .... proméné zatizeni

L...... celkova pohybova vzdalenost

L, .... Pohybova vzdalenost pod jednotlivymi zatizenimi

Tento vzorec stfedniho zatizeni ma mnoho podob, podle toho jak se nam po vedeni
méni sila na vozik. Pfi zavislosti zatizeni na ujeté vzdalenosti mohou mit prabéhy
rizné krivky (napf. sinusovy prabéh zatézovani, postupny). Pohyby jsou také
zrychlovany, zpomalovany, nebo konstantni. To vSe nam ovliviiuje vysledné stfedni
zatizeni.

6) Spocitani zivotnosti
Jmenovita zivotnost
znamena celkovou dopravni vzdalenost, kterou mize dosdhnout 90% skupin

jednotek téhoz modelu bez jakychkoliv znamek poskozeni (odlupovani Supin
z kovového povrchu) po individualnim chodu za stejnych podminek. [13]
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fufr-fc

L=CFp—

C

)3 X 50
C

[13]

L .... Jmenovita zivotnost
C .... Zakladni dynamické jmenovité zatizeni
Pc... Vypoctené zatiZzeni
fu..... Koeficient tvrdosti
fr .... Teplotni koeficient
fc ... Kontaktni koeficient
fw.... Z&téZovy koeficient

Provozni Zivotnost
Jakmile jsme zjistili jmenovitou Zivotnost (L), miZeme z rovnice na pravé strané
vypocitat provozni Zivotnost za predpokladu konstantni délky zdvihu a poctu cykla.
[13]

L x 10°
2 XlgXxng; X60

Lh=

[13]
Ly, ... Provozni Zivotnost (h)
ls ... Délka zdvihu (mm)
. Pocet cykld za minutu

Po téchto vypodétech si z katalogu (napf. tabulka modell SHS) vybereme vedeni,
které nam splfiuje poZzadované hodnoty.

F;zeg\ég:ﬂi:zwn?crg Rozméry kolejnice Zéklag:%rgﬁ?ovité Povoleny staticky moment kNm "3 Hmotnost
Sitka e J . A N )] . -
i Vyika [Rozted| Délka C Co Ma = Me :@: Mc | vori ku [kolejnice

o fo Do | Hs | o5 | W2 | M F dixdaxh |max?| kN kN | 1vozik |2 voziky| 1 vozik |2 voziky| 1vozik | kg kg/m

142 | 242 | 0175| 0,898| 0,175| 0,898 0,16 | 0,23
4 4 } 3 1516 |13 60 | 457,553 | 2500 172 319 029 | 1,43 | 029 143 | 0212| 0,29 13

22,3| 384| 0334 1,75 | 0334| 1,75 | 0,361| 046
43| 53| 3 46| 20 |21,5 |165 | 60 | 6x9,5%85 | 3000 28.1| 503| 0568/ 2.8 0568| 2.8 0473| 061 23

31,7| 524| 0566 2,75 | 0566| 2,75 | 0,563| 0,72
6 55| 3 58| 23 235 |20 60 | 7x11x9 | 3000 368| 647| 0848 | 398 | 0848| 398 | 0696| 089 3.2

448 | 666| 0,786 | 408 | 0786| 4,08 | 0865 1,34
55| 6 52| 7 28 |31 23 80 | 9x14x12 | 3000 542 | 888| 136 | 66 136 | 66 115 | 166 4,5

623| 966| 138 | 676 | 1,38 | 676 | 153 | 19
65| 55| 52| 75| 34 |33 |26 80 | 9x14x12 | 3000 729|127 234 |100 234 109 201 | 254 6,2

828|126 205 |10, 2,05 |10 2,68 | 3,24
8 8 52| 89| 45 |375 |32 105 | 14x20x17 | 3090 100 |166 346 |163 346 |163 353 | 419 104

128 | 197 396 (19,3 396 |193 49 5,35
10 8 52 (12,7 | 53 (435 |38 120 | 16x23x20 | 3060 161 |259 668 |311 668 311 644 | 697 14,5

205 (320 826 (404 826 |404 94 |10,7
10 |12 52 (19 63 [53,5 |53 150 | 18x26x22 | 3000 253|408 [133 626 |133 |626 |119 |137 237

Obrazek 33 Tabulka model G SHS [13]
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3.4. Kombinovana vedeni

Vedeni kombinovana spojuji vyhody a nevyhody jednotlivych druh( vedeni. V praxi
se ustélily nasledujici kombinace:[1]

* v jedné pohybové soufadnici- kluzné valiva

* na jednom stroji- kluzné valiva, valivé hydrostaticka
Kluzné valivé vedeni
Pouziva se s vyhodou tam, kde je nutné utlumit kmitani od zatizeni z fezného
procesu (vrchni a boéni liSty) a pfitom nezvySovat zatizeni spodnich a bo¢nich list od
klopného momentu (valivé vymezovaci kliny).

Obrazek 34 Linearni valivé kluzné vedeni [11]

3.5. Aerostatické vedeni

Pouziva se zde misto kapaliny stlaceny vzduch. Vzduchové ulozZeni je ve srovnani
s hydrostatickym méné tuhé, proto se pouziva jen u mensich pfesnych stroj(,
prevazné u méficich automatd. Zménou tlaku pfivadéného vzduchu umoznuje
korigovat vuli uloZzeni a tim i vliv hmotnosti obrobku.

Hlavni vyhodou je Cisté prostfedi a to, Ze odpada zpétny odvod vzduchu. [1]

SRIVOD VZOUCHU POHYBOYY SROUE  KANALY DOYDDU YZOUCHU
‘-\ i
F

% DESKA
HESSE =y -

!;.7
N

|

PRITLAZKA LETA Lo voOici DRAHA  VZDUTHOVA TRYSKA
Obrazek 35 Aerostatické vedeni [5]
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4. KRUHOVE VEDENI

4.1. Vedeni kruhova kluzna

Na obrazku jsou druhy vedeni. NejobvyklejSi je pfipad a. Radialni zatiZeni stolu je
zachyceno radialnim loziskem kluznym nebo valivym, axialni zatizeni a klopné
momenty mezikruhovou rovinnou vodici plochou. Jsou-li klopné momenty pomérné
velké vzhledem k priméru vodici plochy, zabrani se klopeni stolu axialnim loZiskem
(pfipad b). Pokud nejsou vodici plochy mazany hydrostaticky, nesmi dojit mezi timto
loZiskem a vodicimi plochami k pfedepnuti. Tenka deska stolu velkého priméru se
vyztuzuje axialnim loZiskem (pfipad c). Axialni uloZeni je v tom pfipadé staticky
neurcité. Vodici plochy tvaru dvojitého kuzele (pfipad d) zachycuji kromé axialniho
zatiZzeni i zatiZzeni radialni. Stejnym zpusobem se ukladéa stal mezikruhového tvaru

(pfipad e, svislé soustruhy o priiméru stolu 12 m a vice). [2]
}

ks -/, g '/ ﬁéi////éé // fbdbdky’ l /,#‘//{qj
N Jy////‘f RN ¥ '/7 AT oy
A

N

ik

2

=

— \éf; / ///FJ
B\ /\ %\\\

e)

Obréazek 36 . Kruhova vedeni kluzna: a)rovinné vedeni, b)rovinné vedeni s axialnim loziskem
proti klopeni, c)rovinné vedeni od lehéené axialnim loziskem, d)kuzelové vedeni, e)kuzelov  é
vedeni d éleného stolu [15]

4.2. Vedeni kruhova hydrostaticka

Maji vétSinou tvar rovinného mezikruzi. Na (obrazku 37) je vedeni stolu svislého
soustruhu. Stfedni primér vné;jSi vodici plochy je 3m, hmotnost obrobku do 100t.
VnéjSi vedeni tvofi 12 hydrostatickych bunék s provoznim tlakem oleje 1,2 MPa.
Tlakova komora buriky ma tvar mezikruhového segmentu. Ke zvySeni tuhosti je st(l
uprostfed podepren hydrostatickym axialnim loziskem, které obsahuje jedinou
tlakovou komoru tvaru mezikruzi. Lozisko je oboustranné a muze byt ke zvySeni
tuhosti pfedepnuto. Pracuje s tlakem oleje 1,2 MPa. Vzhledem k malému u¢€inku
odstfedivych sil je mozné kruhovéa vedeni hydrostaticka pocitat stejné jako pfimocara
vedeni. [2]
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Obréazek 37 Hydrostatické kruhové drahy v ulozeni otd  €ivé pracovni desky svislého soustruhu
1-loze, 2 - pracovni deska, 3 - vnéjsSi hydrostaticka kruhovéa draha, 4 - vnit fni hydrostatické
kruhové drahy, 5 - hydrostatické radialni lozisko  [2]

4.3. Kruhova vedeni valiva

Maji znacné mensi pasivni odpory, jejich tuhost Ize zvySit pfedepnutim. Pro mala

zatizeni jsou vhodna tzv. dratova loziska. Valivé drahy tvofri Ctyfi skrouzené hladké

ocelové draty, takZe loziska jsou vyrobné jednoducha. Mohou byt zatizena axialné a
soucasné i radialné.

Fa- axialni slozka fezné sily

B — uhel styku kulickového loZiska
s — slozka sily pasobici na obvodé
w — odporovy modul prafezovy

Obrazek 38 Dratové kuli ¢kové lozisko [15]

Obrazek 39 Kruhové vedeni firmy THK [14]
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5. OCHRANA VEDENI

Dokonalé ochrané vodicich ploch proti vnikani necistot je tfeba vénovat stale vétsi
pozornost. Zvlast u novych vykonnych obrabécich strojd, kde je tfeci prace v disled-
ku vétSich mérnych tlaku a rychlosti zna¢né vétsi, je nutnd dokonala ochrana proti
vSem vnéjSim vliviim prostfedi. Tam, kde neni mozné pouZzit kryt(l, chrani se vodici
plochy stéraci. Stérace jsou umistény na koncich vodicich ploch posouvajicich se
¢asti. Pro malé horizontalni zdvihy se pouziva krytovani vodicich ploch pomoci
nastavcu (tvofenych vétSinou plechy), které se Sroubuji na ¢elo stolu. Krytovani
pomoci textilnich nebo plastovych méchu je jednim z relativné jednoduchych
zpusobu ochrany vertikalnich i horizontalnich vodicich ploch. Méch je nachylny k
poruseni od horkych tfisek a rozleptani od fezné kapaliny. Rolety, které jsou kon-
struovany z plastu ¢i raznych druhl oceli, jsou drazSim feSenim nez méch. Nasazuji
se tam, kde jde spiSe o suchy proces obrabéni. Lze je aplikovat v horizontalnim i ver-

tikalnim sméru. [1]

Obréazek 40 Teleskopicky kryt [16] Obrazek 41 St éra¢€ [16]

Obrazek 42 Plastovy m &ch [16] Obrazek 43 Spiralovy kryt [17]




Ustav vyrobnich strojd, systém( a robotiky

Str. 35

BAKALARSKA PRACE

6. Zaver

V této praci jsem se zabyval rozdélenim vedeni u obrabécich stroji. Je zde uveden
pfehled vSech pouzivanych vedeni u obrabécich stroja. Vedeni je jedou ze
zakladnich Casti stroje, ktera nam ovliviiuje vyslednou jakost prace.

Po rozdéleni a popséani vedeni vyplyva, Ze kluzna vedeni se pouzivaji u velkych a
téZkych stroja, protozZe pfenese velka zatiZzeni. Oproti tomu valiva vedeni jsou spiSe
pro rychlobézné aplikace.

S vyhodou se u stroja pouziva kombinace obou vedeni, kde se nam skloubi hodné
vyhod, ale i malé nevyhody. Kluzné vedeni zde tlumi chvéni od stolu a valivé nam
snizuje tfeni od klopnych momentu.

Modernim trendem je pouZzivani profilovych valivych vedeni, ma vyborné viastnosti,
Urcité ovlivnéni presnosti a hlavné Zivotnosti ma za nasledek krytovani. Nelze fici,
které z vedeni je nejlepsi, protoze kazdé ma své vyhody a nevyhody, kvuli kterym se
pouziva. Vedeni se navrhuje s ohledem na pfresnost, trvanlivost a taky tam musime
zahrnout finanéni stranku. Potahovani vedeni riznymi povlaky, nebo obkladani
riznymi liStami, ndm otvira dvere upIné do novych lepSich vlastnosti stroju. Staly
vyvoj a zkoumani novych technologii a materiald nam vSeobecné vylepSuje vedeni
ve vSech smérech.
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