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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zamérena na zdravotné technické a plynovodni instalace v bytovém
domé s provozovnou. Jde o budovu se ¢tyfmi nadzemnimi podlazimi. Provozovna se
nachazi v prvnim nadzemnim podlazim a v dalSich tfech se nachazi bytové jednotky.
Teoreticka Cast je zaméfena na akumulacni nadrze a vyuziti deStovych vod. Vypoctova cast
a projekt obsahuji ndvrh oddilné kanalizace, vodovodu a plynovodu.

KLICOVA SLOVA

Bytovy dim s provozovnou, oddilnd splaskova kanalizace, deStova kanalizace, vnitfni
vodovod, domovni plynovod, kanalizacni pfipojka, vodovodni pFipojka, plynovodni
pfipojka, akumulacni nadrze

ABSTRACT

The bachelor's thesis is focused on sanitary and gas installations in an apartment building
with an office. It is a building with four floors. The business is located on the first floor and
the other three are housing units. The theoretical part is focused on storage tanks and
the use of rainwater. The calculation part and the project contain a proposal for a separate
sewerage, water supply and gas pipeline.

KEYWORDS

Apartment building with business premises, separate sewage system, rain sewerage
system, internal water supply system, domestic gas supply system, sewerage connection,
water supply connection, gas supply connection, storage tanks
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UvVoD

Cilem této bakalarské prace je navrhnout zdravotné technické instalace v bytovém domé
s provozovnou. Jedna je o cCtyfpodlazni budovu bez podzemniho podlazi. V prvnim
nadzemnim podlazi se nachazi provozovna a ve zbylych patrech dvé samostatné bytové
jednotky.

Prace je rozdélena do tfi hlavnich ¢asti. V prvni Casti je FeSena teoreticka cast, ktera je
zamérena na akumulacni nadrZze a vyuzivani deStové vody v domé. V druhé ¢asti jsou
vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncepcnim feSenim instalaci v celé budoveé véetné
jejich napojeni na sité pro verejnou potfebu. Dale obsahuje vypocty souvisejici s navrhem
kanalizace, vnitfniho vodovodu a domovnim plynovodem. V posledni ¢asti je obsazen
navrh splaskové a destové kanalizace, vnitfniho vodovodu, vnitiniho plynovodu, navrh
vyuziti deStovych vod, navrh retencniho a vsakovaciho zafizeni.

Podkladem pro vypracovani bakalarské prace byla projektova dokumentace stavebni casti
a situacni vykres.



A. TEORETICKA CAST
VYUZITi SRAZKOVYCH VOD

Al AKUMULACNI NADRZE

Akumulacni nadrze jsou objekty slouZzici ke sbirdni deStové vody z pozemku. Mezi hlavni
ddvody, pro¢ budovat tyto nadrze je vyuZivani destové vody v budové, a tak zmensit
naklady na pitnou vodu a taky se tim eliminuje odvod destové vody do stok, kterd ji mlze
v destnych obdobich zatéZovat. Mezi dal3i divody, pro¢ navrhovat akumula¢ni nadrze
mUZe patfit i jistota dostatku uZitkové vody v obdobi sucha nebo moznost ziskani pitné
vody pomoci filtrace.

Destova voda se svadi do podzemni nadrzZe ze vSech stfe3nich okapU. Pfed vstupem do
nadrze voda prochazi filtraci, kterd ji zbavuje mechanickych necistot. V nadrzi je poté
destovd voda akumulovand zpravidla po dobu 3 tydnd. VyuZiti shromazdéné vody
umoznuje Cerpaci technika, diky které mizeme bez problému zalévat zahradu nebo jeji
privod napojit na samostatny domdci rozvod vody. Akumulacni nadrze mdzeme mit
dvojiho typu, a to bud nadzemni nebo podzemni:

Nadzemni nadrZe se instaluji nad Uroven zemé, coz Setfi naklady na vykopové prace.
Umistuji se vdostupné vzdalenosti od stfeSniho okapu. Nevyhoda nastava pfi
nedostatecné ochrané akumulované vody pred slunecnim zafenim. Hrozi totiz mnozeni
bakterii a znehodnoceni vody. DalSi nevyhoda nastava v zimnich mésicich, kdy voda
zamrza.

Podzemni nadrZe se umistuji do nezdmrzné hloubky terénu. Diky ¢emuZz mdzZeme vodu
Cerpat celorocné. Akumulovana voda se nachazi v prostfedi o relativné nizké teploté cca
16 °C, diky cemuz se voda nekazi. Jasnou vyhodou oproti nadzemnim nadrzim je uSetfeny
prostor na pozemku. Pokud mame jiz na pozemku zabudovany stary nevyuzivany septik,
muazeme jej po vycisténi a nasledném opatieni novou hydroizolaci pouZit jako akumula¢ni
nadrz.

Obrazek 1 - systém retence, akumulace a vsakovani [14]
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A2. MATERIALY

Akumulacni nadrze mohou mit rlizné tvary napr. kruhové, obdélnikové, ¢tvercové apod.
Také mohou byt z riznych material( napt. plast, beton, sklolaminat ¢i kombinace téchto
materiald. Material Akumulacni nadrze ovliviiuje jeji vlastnosti, kvalitu a cenu. PFi vybéru
materialu se musi zohlednit typ podlozZi a pfipadna pfitomnost spodni vody, kterd dokaze
narusit stabilitu nadrze, coZz mUZe vést k jejimu zborceni. Pokud tedy chceme akumulaéni
nadrz umistovat do mist, kde se nachazi spodni voda zuZuje se vybér materiall na plast
nebo beton. Druh nadrze se taktéz voli podle podminek, do kterych se akumula¢ni nadrz
umistuje.

A21. Plastové nadrze
Plastové nadrze mohou byt monolitické, svafované, samonosné nebo dvouplastove.
Vyhodou pfi jejich poufZiti je velkd variabilita a Siroké moznosti pfizplsobeni rliznym
podminkdm a poZadavk(m na nadrz.
e Monolitické plastové nadrze jsou zhotoveny z jednoho kusu

plastu. Nehrozi tak zavada na svarech, popraskani nebo
Spatné tésnéni nadrze.

Obrazek 2 - monoliticka plastova nadrz [15]

Svafované plastové nadrZe jsou cenové dostupnéjsi nez

’ nadrze monolitické. Jejich nevyhodou je v3Sak mozné
popraskani v mistech svard. Tomuto problému se da
zabranit obetonovdnim néadrze, ¢imz se ale nadrz stava
pomérné nakladnou.

l Obrazek 3 - svarovana plastova nadrz [16]

Samonosné plastové nadrZe se snadno a rychle instaluji a
nevyZzaduji obetonovani. Jejich instalace je vhodna do mist
s klasickym podloZim bez pFitomnosti spodni vody.

Obrazek 4 - samonosna plastova nadrz [17]
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Dvouplastové plastové nadrze jsou konstruované tak, aby se
daly bez problému instalovat i do mist s vyskytem spodni
vody. Tyto nadrze jsou vhodné i do jilovitého nebo piscitého
podloZzi.

Obrazek 5 - dvouplaStova nadrz [18]

A.2.2. Betonové nadrze

Typické pro betonové nadrze je vysoka hmotnost, ¢imz se zvySuji naklady na dopravu a
provadéni. Jejich vyhoda je predeviim vysoka statickd Unosnost a odolnost vici spodni
vodé. DalSi vyhoda je moZnost libovolného tvaru nadrze. Provadi se z betonu vysSich tfid.
Nadrze se pokladaji na predem vybetonovanou desku.

Obréazek 6 - betonova nadrz [19]

A.2.3. Sklolaminatové nadrze

Nejvétsi vyhoda sklolaminatovych nadrzi je relativni odolnost, pruznost a lehkost. Tyto
vlastnosti ma nadrz diky pouZzitému materidlu. Mezi nevyhody patfi pomérné uzky vstup,
ktery znacné stéZuje pravidelnou udrzbu. Sklolaminatovy materidl akumulacni nadrze ma
tendenci C¢as od Casu popraskat. PFi poruSe akumulacni nadrze dochazi k naro¢nym, a
hlavné nakladnym opravam. DalSi nevyhoda napf. oproti betonovym nadrzim je
minimalni staticka anosnost.

Obrazek 7 - sklolaminatova nadrz [20]

12



A3. NAVRH OBJEMU AKUMULACNI NADRZE

Objem akumulac¢ni nadrze se stanovi na zakladé denni potfeby nepitné vody v budové. Dale
je nutné spocitat prameérny roc¢ni natok srazkové povrchové vody, ktery se porovna s celkovou
rocni potfebou nepitné vody.

Denni potfeba nepitné vody v obytnych budovach DG (I/den) se stanovi ze vztahu:
DG =Nn-: ZDp,d + Ds,d S+ Df,d,misc

N e pocet obyvatel v budové

ZDpd e, soucet dennich potfeb nepitné vody souvisicich s obyvateli (I/obyvate-den)
v obytnych tabulkach

Ds,d eeververeererrensans potfeba nepitné vody pro zalévani nebo kropeni (I/m?)

S e plocha, ktera se zaléva nebo kropi

D, d,misc eeverrersenens denni potfeba nepitné vody nesouvisici s obyvateli pro jiné ucely, nez je

zalévani nebo kropeni (I/den)

Denni potfeba nepitné vody pro splachovani = 30 I/obyvatel-den
Denni potfeba nepitné vody pro prani = 10-15 |/obyvatel-den
Denni potfeba nepitné vody pro jedno zalévani nebo kropeni = 1 I/m?

Primérny rocni natok srazkové povrchové vody YR (I/rok) se stanovi podle vztahu:
Yr=ZA-h-e-n

A e pldorysny prdmét sbérné plochy stfechy (m?)

o [ dlouhodoby srazkovy normal (mm)

€ rrrererreneeeeaens soucinitel vytéZnosti sbérné plochy stfechy

N oo hydraulicka ucinnost mechanického ¢isténi srazkové vody, pokud vyrobce

nestanovi jinak, uvazuje se n=0,9

VyuZiti srazkové vody je optimalni, pokud plati vztah:

YR 2 Dtla
YR eereereereeneneenes Primérny rocni natok srazkové povrchové vody (I/rok)
Dta-ereererereererenens Celkova rocni potfeba nepitné vody (I/rok)

Celkova rocni potfeba nepitné (srazkové) vody Dt,a (I/rok) v obytnych budovach se stanovi
podle vztahu:
Dta=da-n+2Dpd+ Dsa+ S+ Dramisc

o PO pocet dnu v roce, kdy se voda nepitna vyuziva

[ IO pocet obyvatel v budové

DD P soucet dennich potfeb nepitné vody souvisicich s obyvateli (//obyvatel.den)
Dsacereeerreerrerenees rocni potfeba nepitné vody pro zalévani (I/(m3-rok)

S e plocha, ktera se zaléva

Dfa,misc eeeerersereenes rocni potfeba nepitné vody na jiné Ucely

13



A4. KOMBINACE SE VSAKOVACIM ZARIZENIM

Akumulacni nadrze mazeme kombinovat se vsakovacimi zafizenimi, pokud neni mozno
odvadét deStové vody do kanalizace anebo pokud chceme, aby doSlo k zasakovani vody
na pozemku.

Akumulacni nddrze mdzeme kombinovat napf. se vsakovacimi Sachtami jejichZ vyhody
jsou jednoduchost systému, mozZnost revize, ¢i snadné CciSténi pfi jejich zaneseni.
Nevyhodou je omezena vsakovaci plocha. Druhou moznosti je objekt ze vsakovacich
blokd. Jsou to podzemni plastové vsakovaci objekty jejichZ konstrukce je vyhotovena tak,
aby byl maximalné a efektivné vyuZit cely objem vsakovaciho zafizeni. Je vhodny i pro
akumulaci narazového intenzivniho desté a nasledné postupné zasakovani srazkovych
vod. Ve vétSiné pfipadech je idedlni kombinovat akumulacni nadrze se vsakovacim
zafizenim, jelikoZ nedochazi k odvodu destové vody z pozemku, ale k zasakovani vody
zpét do pudy.

Obrazek 8 - retentni nadrz a vsakovaci zafizeni ASIO Krecht [21]

Ab. DOPLNKOVA ZARIZENI

Filtrace

Velmi dlleZitou soucasti akumulacni nadrze je filtracni mechanismus, ktery zajiStuje
Cisténi vody. Prvni predcisténi probihd v misté lapacl stfednich splavenin, kde se
mechanicky oddéluji hrubsi necistoty napf. listi. Jako druhé probiha predcisténi od
drobnéjsich kamink{ a pisku. Toto predcisténi probiha pred vstupem vody do akumulaéni
nadrze. Posledni predcisténi probiha pfed vstupem vody do Cerpadla.

Na prefiltrovani pitné vody mdzeme pouZzit spoustu rlznych druhl filtracnich Sachet,
filtracnich ko380, sbéracl deStové vody, filtr( do nadrze, geiger, vnitfnich filtrd i bio filtrd.
Vybér zalezi hlavné na tom, jak hodlame vyuzivat deStovou vodu.

Obrazek 9 - AS Purain [22] 14




Filtry mGZeme rozdélit do tFi skupin:
Skupina 1 - Geigry (Lapace stfednich splavenin)

Geigery neboli lapace stfednich splavenin slouZzi jako prvni filtrace pro sbiranou deStovou
vodu ze stfech pomoci okapovych svodU. Sita uvnitf lapacl zachycuji vétsi necistoty,
napriklad vétvicky ¢i listi. Standardné byvaji lapace vyrobeny z kvalitniho a velmi odolného
polypropylenu, ktery je obohaceny o skelnad vlakna, ktera zabranuji mechanickému,
chemickému a tepelnému poskozeni. Sou¢asné materidl obsahuje UV stabilizadtory proti
blednuti a starnuti plastu.

Obrazek 10 - lapac splavenin [23]

Skupina 2 - Filtrani ko3 / Filtra¢ni Sachta

Filtraéni ko3e jsou vhodnym a ekonomicky pfivétivym feSenim pro filtraci splavenin
z okapovych svodu. Filtracni kos se umistuje do nadrze na destovou vodu. Vycisti veskeré
necistoty do velikosti mensi neZ pdl milimetru.

Filtracni Sachty vynikaji snadnou instalaci a proti filtracnim koSim pod natok do

akumulacni nadrze také jednoduchou udrzbou (CiSténim filtracniho koSe). Vycisti vSechny
necistoty do velikosti mensi nez pdl milimetru.

w-

Obrazek 11 - filtra¢ni Sachta [24]
Skupina 3 - VnitFni filtr
Vnitini filtry pro pouZiti vody v dome jsou nejjemnéjSim stupném precisténi; umi zbavovat

vodu chloru a chlorovych sloucenin, organickych latek a neprijemnych zapachl. Zaroven
chrani proti vzniku vapenatych usazenin, ¢imz Setfi rozvody ¢i kohoutky.

2

$# -O
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Obrazek 12 - mechanické filtry na vodu [25]
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Cerpaci technika

DeStovou vodu znadrze Cerpame diky Cerpadlu. Mdme ponorné nebo povrchové
Cerpadlo. Ponorné Cerpadlo se nachazi pfimo v akumulacni nadrzi a povrchové cerpadlo
se umistuje mimo nadrz.

Ponorné €erpadlo se pouZziva v pfipadech, kdy je potfeba Cerpat vodu z hloubky vétsi nez
8 metrd. Umistuji se ¢astecné nebo zcela pod hladinu vody. Na rozdil od povrchového
Cerpadla vodu nenasava, ale vytlacuje. Elektromotor Cerpadla je umistén ve vodotésném
plasti. Tyto Cerpadla jsou doplnéna o plovakovy spinac, ktery zabranuje chod Cerpadla na
sucho. Cerpadlo m(iZze byt doplnéno i tlakovym spinacem, ktery reaguje na zménu tlaku.

Obrazek 13 - ponorné cerpadlo [26]

Povrchové Eerpadlo je omezeno saci vyskou, kterd nesmi prekrocit 8 metr(i. Cerpadlo
musime umistit tak, aby bylo chranéno pred nepfizni pocasi. Jednim z nejvhodnéjsich typ(
je samonasavaci povrchové Cerpadlo, které si poradi i s nezavodnénym potrubim nebo
pfipadnymi vzduchovymi bublinami v sacim potrubi. Povrchové Cerpadlo je vybaveno
vyztuzenou trubkou nebo saci hadici, filtratnim koSem na necistoty, zpétnou klapkou.
Vyhodou oproti ponornému Cerpadlu je dobry pfistup k zaFizeni a taky to, Ze k nim lze
snadno pfipojit fadu dalSich prisluSenstvi.

Obrazek 14 - povrchové cerpadlo [27]
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Provozni a monitorovaci jednotky jsou plné automatické zafizeni s Cerpadlem, ovladanim
a sintegrovanym automatickym doplfiovanim pitné vody v dobé nedostatku deStoveé
vody. Jednotky se mohou instalovat v domovnich prostorach. DeStova voda se do
jednotky Cerpa z akumulacni nadrze prfes nasavaci hadici a je dale rozvedena az
k zahradnimu zavlaZovani, toaleté nebo k plnéni pracky.

Obrazek 15 - AS RAINMASTER ECO [28]

Uprava vody

Zafizeni pro Upravu deStové vody filtruje desStovou vodu, kterd mulze byt rGzné
kontaminovana chemickymi latkami z atmosféry tak, Ze ji po projiti timto zarizenim
muZeme do znacné miry pouzit jako vodu pitnou.

Obrazek 16 - ASIO RAINMAN [29]
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AB. DESTOVA VODA A DUVODY PROC JI ZADRZOVAT

Co je to deStova voda?

DeStova voda je voda, ktera spadla v podobé desSté. Jeji kvalita zavisi hlavné na kvalité
vzduchu v okoli. Neni pfili§ mineralizovand a je chuda na organické latky, ale
v primyslovych zemich a zemédélskych oblastech je ¢asto okyselend nebo znecisténa
rdznymi kontaminujicimi latkami.

Co s de3tovou vodou?

DeStovou vodu Ize vsakovat nebo akumulovat pro dalSi pouZiti mimo budovu nebo
destovou vodu upravime a nasledné ji mGZeme pouZivat i v budové napf. ke splachovani.
Tato voda v objektu vSak musi byt zcela oddélena od rozvodu pitné vody. Dfive bézné
vyuzivané odvadéni srazkovych vod oddilnou kanalizaci je dnes vyuzZivano jen v pfipadé,
Ze vsakovani ani akumulace neni mozna.

Pro€ zadrzovat deStovou vodu?

Vystavba mést zménila plvodni vodni rezim v regionech. Velkd &ast povrchu je zde
tvorena zpevnénymi a zastavénymi plochami, které brani vsakovani vody zpét do pidy a
tim brani i pfirozenému doplfhovani zasob podzemni vody. Nizky stav podzemni vody a
chybéjici vihkost méni mistni ekosystémy. PridruZzenym problémem pak je udrZeni
prijemného mikroklima v hustéji zastavénych oblastech béhem letnich mésicl, kde
vysychani zelenych ploch zpUsobuje vy3si prasnost a nasledné po desti splavovani hliny.
U jednotné kanalizace zvySeny odtok srazkovych vod neumérné zatézuje Cistirny
odpadnich voda, a tak mUze dojit k znecisténi vodniho toku toxickymi latkami. A to jsou
jedny z mnoha dlvodU0 pro¢ zadrZovat vodu v misté srazek a neodvadét ji jinam.

S,

P cOm T X

3
%

Obrazek 17 - kolobéh vody [30]
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A7. VYUZITI SRAZKOVE VODY V BUDOVE

JelikoZ ne na vSechny cinnosti vdomacnosti je nutné pouzivat pitnou vodu, je vhodné
vyuZit na cinnosti jako prani, splachovani WC nebo uklid vodu srazkovou a tim snizit
naklady na pitnou vodu. Voda srazkovd mlze po minimdlni Upravé vradé pripadud
nahradit i vodu pitnou. Obvykle miZeme nahradit az 50 % pitné vody vodou destovou.

Voda se ze stfechy zachyti okapem, kde voda projde mechanickym filtrem hrubych
necistot odkud natéka do akumulacni nadrze, z které je Cerpana do budovy a vyuzivana.
Srazkova voda se da po hygienizaci pomoci UV zarfeni nebo chloru vyuzit pro hygienické
ucely.

Vi

=1
fi A

K

©) INTEWA GmbH

1 Automaticka doplfiovaci jednotka AS- 7 Nouzovy prepad
RAINMASTER 8 Filtr na destové vody
2 Napojeni na pitnou vodu 9 Plovouci saci filtr
3 Sada tlakoveho ventilu s expanzni 10 Uklidnéni pritoku
nadrzkou 11 Ochranné potrubi saciho potrubi
4 Vytlaéné potrubi ke spotrebi¢im a kabel senzoru
5 Plovakovy spinac 12 Privodni potrubi destove vody
6 Saci potrubi 13 Prostup

Obrazek 18 - schéma zapojeni AS RAINMASTER FAVORIT [31]

AS8. ZAVER TEORETICKE CASTI

Cilem teoretické Casti bylo zpracovat praci na téma vyuzivani destové vody. DalSim Uukolem
bylo popsat akumulacni nadrze z hlediska materialQ, jednotlivé ¢asti akumulacni nadrze
a mozna doplnikova zafizeni. Soucasti prace je také vyuzivani deStové vody v budovach.
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B. VYPOCTOVA CAST

B.1. BILANCE POTREBY VODY

V budové se uvaZzuje s osobami:

Bytové jednotky 8 0sob (100 I/os-den, 36,5 m*/0s-rok)
Pocet zdkaznik( za den 3 osoby (30 l/os-den, 6,6 m3/zakaznik-rok)
Primérna denni potieba vody Qqp (I/den)

Qep=0s- N

kde qsje specificka denni potfeba vody na mérnou jednotku (I/mj-den)
n je poCet mérnych jednotek.

Qdp=8-100+3-30=2890I/den
Maximalni denni potfeba vody Qdmax (I/den)
dmax = de “ Kd

kde  Qqje primérna denni potfeba vody (I/den)
kq je soucinitel denni nerovnomérnosti (pro jednotlivé budovy kq =1,5)

Qdmax =890+ 1,5= 1335 |/den

Maximalni hodinova potfeba vody Qnmax (I/hod)

Qnmax = (Qdmax/ t) - kn=1724 - Qap1 - Ka * Kn + 1/ 9 Qup2 * Ka * kn
kde  Qdmax je maximalni denni potfeba vody (I/den)

Qdmax1 je maximalni denni potfeba vody bytovych jednotek (I/den)
Qdmax2 je maximalni denni potfeba vody v provozovné (I/den)

t je doba provozu budovy béhem dne (h), pro provozovnu 8 h, u bytovych jednotek

24 h

kn je soucinitel hod. nerovnomérnosti do 100 zasobovanych obyvatel, k, = 5,0

Qdp1 je primérna denni potfeba vody pro bytové jednotky (I/den)
Qdp2 je primérna denni potfeba vody pro provozovnu (I/den)

Qrmax1 =1/24-(8-100)-1,5-5=250I/h
thax2:1 /8(330)1,55=85|/h
thax = 250+ 85 =335 I/h
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Ro&ni potfeba vody Qrok (m3/rok)
Qrok = Qrok * N

kde  grok je smérné Cislo ro¢ni potfeby vody na mérnou jednotku (obyvatele, zakaznik)
n pocet mérnych jednotek (obyvatel, zaméstnancd, zakaznik).

Qrok =8-36,5+3-6,6 =311,8 m*/rok

B.2. BILANCE POTREBY TEPLE VODY

Potfeba teplé vody bude stanovena na zakladé CSN EN 12831-3 a CSN 73 0331-1.
Potfeba teplé vody Qvqp (I/den)

Qrvap = Vwfday* f

kde  Vwrdayje specificka denni potfeba teplé vody na mérnou jednotku (I/mj-den)
f je poCet mérnych jednotek

V budové se uvaZzuje s osobami:
Bytové jednotky 8 osob (40 |/os-den) =8-40=3201/den
Pocet zdkaznik( za den 3 osoby (20 l/os-den) =3:20=601/den

QTVdp =380 I/den

B.3. BILANCE ODTOKU SPLASKOVYCH VOD

Odtok splaskovych vod neprevysi hodnotu potfeby vody v objektu. Primérna denni
potfeba vody Qqp je 890 I/den.

Primérny dennf odtok splaskovych vod Qs (I/den)

Bytové jednotky 8 osob (100 l/os-den) =8-100 =800 I/den

Pocet zdkaznik( za den 3 osoby (30 l/os-den) =3:40=90I/den
Qds =890 I/den

Maximalni denni odtok splaskovych vod Qms (I/den)

Qms = Qus * kd

kde kg je soucinitel denni nerovnomeérnosti
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Qms =890 -1,5=13351I/den
Maximalni hodinovy odtok splaskovych vod Qrs (I/hod)
th = (Qms / t) - kn
kde tje doba provozu budovy béhem dne (h)
kn je soucinitel maximalni hodinové nerovnomeérnosti podle poctu obyvatel
Qns =(1335/24)- 8,1 =451 I/hod
Ro¢ni odtok splaskovych vod Qrs (M3/rok)
Qrs = Qrok * N
kde  Qrok je smérné Eislo ro¢ni spotfeby vody na mérnou jednotku (m3/obyvatel-rok)
Bytové jednotky 8 osob (36,5 m3/os-rok)
Pocet zakaznikl za den 3 osoby (6,6 m3/zakaznik-rok)

n je poCet mérnych jednotek

Qrs=36,5-8+3-6,6=311,8 m*/rok

B.4. BILANCE ODTOKU SRAZKOVYCH VOD

Stfecha budovy je sedlova s nepropustnou krytinou. Pidorysnd plocha stfechy je 132,4

m>.

Redukovany plidorysny priimét odvodiiované plochy Ared (m2)
Ared = ZA * C

kde Aje pldorysny pramét odvodiiované plochy (m?)
C je soucinitel odtoku srazkovych vod (C = 1,0 pro nepropustnou krytinu)

Ared=3132,4-1=132,4m?

Ro&ni mnoZstvi odvadénych srazkovych vod Qs (m3/rok)

Qs=Ared* h

kde h je dlouhodoby srazkovy Uhrn pro kraj Jihomoravsky je 559 mm/rok

Qs =132,4-0,559 = 74,01 m*/rok
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B.5. BILANCE POTREBY PLYNU

B.5.1. VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBALKOVOU METODOU

V budové bude osazen jeden kondenzacni kotel umistén v technické mistnosti. Ten bude
zajiStovat ohrev vody a vytapéniv budové. Potfebny vykon pro vytapéni zjistime vypoctem

tepelnych ztrat obalkovou metodou.

Tabulka 1 - Charakteristika budovy

Objem budovy V,, (vnéjSi objem vytapéné

te

3
zény budovy) 1582,18 m
Celkova plocha A obalky budovy (soucet
vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 810,915 m?
ohranicujicich objem budovy)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,51 m¥/m?3
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 13 °C

Pouzité konstrukce:

Soucinitelé prostupu tepla uvaZzuji jako normované pozadované hodnoty prostupu tepla

Un,20 (W/m?K) dle CSN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky.

Tabulka 2 - Normované poZadované hodnoty soucinitele prostupu tepla Un,20 (W/m?-K)

Sténa vnéjsi

U =0,30 W/m*K

Strop pod nevytapénou pldou

U = 0,30 W/m?*K

Vypln otvoru ve vnéjsi sténég, z vytapéného
prostoru do venkovniho prostredi

U =1,50 W/m?K

Dverni vyplf otvoru z vytapéného prostoru
do venkovniho prostfedi (v€etné ramu)

U=1,70 W/m*K
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Cinitelé teplotni redukce b (-) dle vyhla3ky & 291/2001 Sb.:

Tabulka 3 - Cinitelé teplotni redukce b (-) dle vyhlasky € 291/2001 Sb.

Strop pod nevytapénou ptdou b=0,83

Sténa venkovni b=1,00

Okno a jina vypln otvoru podle 4.6, z

L v b=1,15
vytapéného prostoru

Podlaha a sténa prilehla k zeminé
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k b=0,49
nevytapénému prostoru

Vnitfni vypoctové teploty t;(°C) dle CSN EN 12831:

Tabulka 4 - Vnitfni vypoctové teploty ti (°C) dle CSN EN 12831

Druh vytapéné mistnosti Vypoctova vnitfni teplota ti (°C)
Cekéarny, chodby, WC 20
Obytné budovy: obyvaci mistnosti, tj. obyvaci
pokoje, loznice, jidelny, jidelny s kuchynskym 20
koutem, pracovny, détské pokoje
Kuchyné 20
Koupelny 24
Vytapéna schodisté 10
Vytapéné vedlejSi mistnosti (predsin, chodby) 15

Celkova mérna ztrata prostupem Hr (W/K):

Pouzit zjednodusSeny vztah:

Hr=3 Hri+ A Ubm

kde AUwm primérny vliv tepelnych vazeb na hranici budovy. Hodnota AUwpm se

odhaduje na zakladé kvality navrzenych detaild. Uvazuje se AUwm = 0,1 W/(m?K)
A je celkova plocha konstrukci ohranicujici vytapény objem budovy
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Tabulka 5 - Vypocet mérné ztraty prostupem jednotlivymi konstrukcemi Hri (W/K)

Ochlazovana konstrukce A (m?) Un,20 b(-) Hri (W/K)
(W/m?K)
Strop pod nevytapénou 132,4 0,30 0,83 32,9676
plochou
Sténa vnéjsi 493,06 0,30 1,00 147,918
Okna 60,225 1,50 1,15 103,888
Dvere vnéjsi 4,45 1,70 1,15 8,699
Podlaha a stepavprllehla k 132.4 0,60 0,49 39,0138
zeminé

Hr=32,9676 + 147,918 + 103,888 + 8,699 + 39,0138 + (810,915 0,1) =413,5 W/K
Celkova ztrata prostupem Qri (kW):
Qi = Hr* (tim - te)

kde teje venkovni navrhova teplota v zimnim obdobim
tim 20 az 24 °C.

Qii=413,5-(22-(-13))=14472,5W = 14,472 kW
Ztrata prirozenym vétranim Qui (kW)
QVi =1300- Vih . (tim - te)

kde  Vinje objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych poZzadavka (m?/s)
Vin = (N * Va)/3600 = (1,5 - 1265,744)/3600 = 0,52 m?/s

kde  nje cislo vymény vzduchu n =1,5
Va je zjednodusSeny vzduchovy objem budovy
Va=0,8:Vb=0,81582,18 = 1265,744 m?
kde Vp je vnéjsi objem budovy Vp = 1582,18 m?
Qvi=1300-0,52- (22 -(-13)) =23 660 W = 23,66 kW

Celkova predbéZna tepelna ztrata budovy Qi (kW):

Qi= Qi+ Qvi= 14,472 + 23,66 = 38,132 kW
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Navrh kotle na pokryti tepelné ztraty budovy:
Na zakladé vypoctu je navrzen jeden kondenzalni plynovy kotel THERM 45 KD A (13,0 - 45

kW) na pokryti tepelné ztraty budovy vypoctenou zjednodusenou obalkovou metodou.
Hodnota tepelné ztraty prostupem a infiltraci vysla 38,132 kW.

B.5.2.NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY

Objekt bude centralné zasobovan teplou vodou. Zasobnikovy ohfivac teplé vody bude
umistén v technické mistnosti v 1.NP. Vypocet bude proveden dle CSN 06 0320 - Tepelné
soustavy v budovach, pfiprava teplé vody, navrhovani, projektovani. Potfeba teplé vody
bude stanovena na zaklad& CSN EN 06 0320.

Potfeba teplé vody Qvqp (I/den)

Qmvdp = Vwtday " f
p y

kde  Vwrdayje specificka denni potfeba teplé vody na mérnou jednotku (I/mj.den)
f je poCet mérnych jednotek

V budové se uvaZzuje s osobami:
Bytové jednotky 8 osob (40 |/os.den) =8-40=320I/den
Pocet zakaznik( za den 3 osoby (20 l/os.den) =3-20=60I/den

QTVdp =380 I/den
Navrh zafizeni pro pfipravu teplé vody:

Celkova denni potreba teplé vody Vo, =380 I/den
Teplo odebrané pfi ohfevu vody Q2 (kWh)
Qaxt=CVp; (62-61)
Kde cje mérna tepelnd kapacita vody, c = 1,163 kWh/m3K
Vp: je celkova denni potfeba teplé vody
0, je teplota ohraté vody

01 je teplota studené vody

Q2=1,163-0,38 - (55 -10) = 19,89 kWh
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Teplo ztracené pri ohfevu vody Q2. (kWh):
Q2:=Qz-2z

kde  Quje potfeba tepla pro ohfev vody
z je soucinitel pomérné ztraty

Q2;=19,89 - 0,5 =9,945 kWh
Teplo dodané ohFivaéem bé&hem periody Q2zr (kWh):
Q2p = Qae + Q2; = 19,89 + 9,945 = 29,835 kWh

Tabulka 6 - Pfedpoklad provozu budovy

% Teplo odebrané (kWh) Teplo celkové (kWh)
5:00 -> 8:00 25 4,9725 7,45875
8:00 -> 13:00 10 1,989 2,9835
13:00 -> 17:00 25 4,9725 7,45875
17:00 -> 22:00 35 6,9615 10,44225
22:00 -> 24:00 5 0,9945 1,49175

Urceni velikosti zadsobniku V, (kWh):

_ AQmax
Vz2 = z= o)
kde AQmax je ur€eno z grafu kfivky dodavky a odbéru tepla
¢ je mérna kapacity vody
9, je teplota teplé vody (55 °C)
Y1 je teplota studené vody (10 °C)

4,807

Vz =
2= 1163 (55 — 10)

= 0,092m3 =921



Jmenovity vykon ohfevu Q1n (kWh):

Q1n = Q1max/t

kde  Qimaxje maximum kFivky odbéru
t je pocet provoznich hodin

Qin=30,498/24=1,27 kW

Q (kWh)

29,835

9,945

.....................................................................

i | 1 i |
I 1 | T I
5:00 8:00 13:00 17:00 22:00 24:00

Graf 1 - kfivka odbéru a dodavky tepla

19,89
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t(h) -
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Potfebna teplosménna plocha A (m?):

_ QIn'10
T UAt

kde Qinje jmenovity vykon ohfevu (1,27 kW);
U soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy (420 W/m?K)

(T1—1t2) — (T2 — t1)
At = (1= 12)
T2 =)

kde T1 je vstupni teploty topné vody (80 °C)
T2 je vystupni teplota topné vody (60 °C)
t1 je teplota studené vody (10 °C)
t2 teplota teplé vody (55 °C)

_ (80— 55) — (60 — 10)
At =  (80-55)
(60— 10)

=36,1°C

1,27-103

_ _ 2
= 120 361 2084m

Navrh zasobniku podle odbérové Spicky:

Vz=Qrvmax: N - Krv - LIJ

kde gwmax je maximalni specificka potfeba teplé vody na spotfebni jednotku a den

(I/(spotfebni jednotka-den))
n je poCet spotfebnich jednotek
krv je soucinitel nerovnomérnosti potfeby teplé vody
Y je soucinitel mrtvého prostoru, Y = 1,15
Doba ohfevu 1 hodina:
V,=60-9-0,37-1,15=229,77 |
Doba ohfevu 0,5 hodiny:
V,=60-9-0,28-1,15=173,88 |

Doba ohfevu 2 hodiny:

V,=60-9-0,45-1,15=279,45|

29



Doba ohfevu 3 hodiny:
V;=60-9-0,54-1,15=335,341
= Navrhuji délku ohfevu 1 hodinu
Potfebny vykon pro ohfev vody:
P,=(V,-c-At)/(z-3600) + qc
kde V;je objem zasobnikového ohfivace nebo zasobniku teplé vody (1)
C je mérna tepelna kapacita vody (kJ/(kg-K)), ¢ = 4,2 kJ/(kg'K)
At je rozdil mezi teplotou teplé a studené vody (K), obvykle At =55 -10=45K
z je doba ohFevu vody v ohfivaci (h)
gc - tepelné ztraty potrubi pfi cirkulaci teplé vody (kW)
P,=(250-4,2-45)/(1-3600) + 0,205 = 13,33 kW

Navrh zasobniku a kotle na ohfev vody:

Na z&kladé vypoctu navrhuji stacionarni nepfimotopny zasobnik DRAZICE OKC 250
NTR/BP o objemu 250 I.

Celkem je v objektu navrzen jeden kondenzacni kotel THERM 45 KD A (13,0 - 45 kW) na

pokryti tepelnych ztrat a kondenzacni kotel THERM 14 KDN (3,2 - 14,8 kW) na ohFev vody.
Hodnota tepelné ztraty prostupem a infiltraci vysla 38,132 kW.
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B.5.3.VYPOCETY SOUVISEJICI S BILANCI POTREBY PLYNU

Potfeba plynu pro ohfev teplé vody:
Potfeba teplé vody pro ohrev teplé vody

Potfeba teplé vody V: V =380 I/den

Teploty studené vody ts.: ts=15°C, tsvz = 10 °C
Teplota teplé vody tu: tw =55 °C

Pocet dnli otopného obdobi d: d =253 (tem =13 °C)
Vyhfevnost zemniho plynu H: H =34 MJ/m?3

Korekce proménlivé vstupni teploty k:

_ (ttv B tsvl) _ (55 B 15)
B (ttv - tsvz) B (55 - 10)

=0,89

Teplo pro ohrev vody E,q (kWh/den):

Erva=V: - (ty - tsw)

kde cje mérna tepelna kapacita vody

Erv.da=380-1,163 - (55-10) =19 887,3 Wh/den = 19,9 kWh/den
Rocni spotfeba Erv (MWh/rok):

Erv=Ewd-d+ k- Emg- (350 -d)

Erv=19,9-253+0,89-19,9 (350 - 253) = 6,75 MWh/rok
Spotfeba energie Erv;sk (MWh):

Etv;sk = Erv / (Nzdroj * Naistr)

kde  Nuroj = UCinnost vyroby = 0,9
Naistr = ztrata v distribucni siti = 0,6

Ervsk =6,75/(0,9-0,6) = 12,5 MW/h
Spotieba zemniho plynu Esp1 (M3/rok):
Esp1 = 3600 - ETv,SK/ H

Esp1 = 3600 - 12,5/ 34 = 1323,5 m*/rok
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Potfebné teplo na vytapéni:
Vypocltova tepelna ztrata prostupem a prirozenym vétranim Qr (kW)
Qr=Qn+ Qui=14,472 + 23,66 = 38,132 kW
Teplota v interiéru: ti = 20 °C
Teplota v exteriéru: te = -13 °C
Mé&rna tepelna ztrata prostupem a infiltraci Hr+ (W/K):
Hra = Qr/ (ti - te)
Hrv=38132/(20-(-13)) =1 155,2 W/K
PoZzadovana vyuzitelna energie E (MWh/rok)
E=24-¢-e-D-Hr
kde € je soucinitel vyjadfujici nesoucasnost infiltrace béhem roku, € = 0,8 az 0,9
e je soucinitel vyjadfujici snizeni vliv pferusovaného vytapéni v noci nebo o
sobotach a nedélich
e=e; eq
e: = 1,0 pro nepfiznivy provoz
eq = 0,8 pro prerusované vytapéni v noci

e=10:08=08

D je pocet denostuprid, zavisi na teploté tem

D=d- (tis - tes)
tis=18az19°C priimérna teplota vytapénych mistnosti
tes=3az5°C pramérna venkovni teplota otopného obdobi, presné

udaje viz. ,Klimaticka data pro vybrana mésta“
D=253-(19-4)=3795

E=24-09-0,8-3795-1115,2=73,13 MWh/rok
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Spotfebovana energie = spotfeba Eyr (MWh/ rok):

U navrZeného kotle se G¢innost vyroby pohybuije v intervalu od 0,95 do 0,99. U¢innost
distribuce zavisi na tepelné izolaci rozvodl a regulaci soustavy.

Eut = E / Nzdroj * Ndistr

kde Nz je UCinnost zdroje 0,98
Ndistr j€ ztrata v distribucni siti 0,95

Eur=73,13/0,98 0,95 = 78,55 MWh/rok
Spotieba zemniho plynu Espz (M3/rok):
Espo=3600 - Eyr/H

Esp>=3600 - 78,55 /34 =8 317,1 m*/rok
Celkova ro¢ni spotFeba paliva ESP (m3/rok):
Esp = Esp1 + Espa

Esp=1323,5+8317,1 =9640,6 m?/rok
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B.6. DIMENZOVANI SPLASKOVEHO KANALIZACE

Postup vypoctu bude proveden dle normy CSN 75 6760 - Vnitni kanalizace.

Pritok splaskovych vod Quw (I/s)

QWW=K'2\/ZDU

kde K je soucinitel odtoku (1°°/5%?)
YDU je soucet vypoctovych odtokU (I/s)

Jednotlivé vypoctové odtoky DU pouZitych zafizovacich pfedméti:

Zarizovaci predmét Ozn. DU (I/s) | DN/OD
Zachodova misa WC 2 110
Umyvadlo U 0,5 50
Umyvatko UM 0,3 50
Kuchynsky dfez DJ 0,8 50
Sprchova vana SM 0,8 50
Automaticka pracka AP 0,8 50
Podlahova vpust VP 1,5 75
Mycka na nadobi MN 0,8 50
Vylevka VL 2,5 110

Tabulka 7 - vypoctové odtoky zafFizovacich predmét(

Dimenzovani pFipojovaciho a odpadniho potrubi:
Sklon pripojovaciho potrubi 3 %
Tabulka 8 - dimenzovani kanalizace

Zarizovaci >DU Qww Qmax
S1-1NP ofedmet DU (I/s) K i/s) /s) DN/OD /s)
SHORA
1 U 0,5 0,5 0,5 0,35 50 0,8
ODPADNI POTRUBI S1 0,5 0,5 0,35 50 0,5
Tabulka 9 - dimenzovani kanalizace
Zarizovaci >DU Qww Qmax
2-1NP DU (I/ K DN/OD
> pFedmat (175) irs) | (s (I/s)
SHORA
1 2x KOTEL | 0,001 0,5 0,001 0,02 50 0,8
2 VP 1,5 0,5 1,501 0,61 110 2,5
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ODPADNI POTRUBI S2 0,5 1,501 0,35 110 4
Tabulka 10 - dimenzovani kanalizace
S3- NP iﬁiﬁgﬁ DU(/s)| K %2: %xy DN/OD %USX
SHORA
1 AP 0,8 0,5 0,8 0,45 50 0.8
Tabulka 11 - dimenzovani kanalizace
S3-2NP iﬁiﬂg? DU(/s)| K %2: %xy DN/OD %USX
SHORA
1 AP 0,8 0,5 0,8 0,45 50 0.8
Tabulka 12 - dimenzovani kanalizace
$3-3NP ﬁ?iﬁg? DU(/s)| K %2: %xy DN/OD 3USX
SHORA
1 U 0,5 0,5 0,5 0,35 50 0,8
2 U 0,5 0,5 1 0,50 50 0,8
Tabulka 13 - dimenzovani kanalizace
S3 - 4NP ﬁ?ﬁiﬁi? DU(/s)| K %2: %xy DN/OD %USX
SHORA
1 U 0,5 0,5 0,5 0,35 50 0,8
2 U 0,5 0,5 1 0,50 50 0,8
Tabulka 14 - dimenzovani kanalizace
ODPADNI POTRUBI S3 0,5 3,6 0,95 75 1,5
Tabulka 15 - dimenzovani kanalizace
S4 - TNP iﬁiﬂg? DU(/s)| K %2: %xy DN/OD %USX
SHORA
1 VL 2,5 0,5 2,5 0,79 110 2,5
ODPADNI POTRUBI S4 0,5 2,5 0,79 110 4
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Tabulka 16 - dimenzovani kanalizace

Zarizovaci DU ww max
S5 - 1NP oFedmat DU (I/s) K %I/s) ((Dl/s) DN/OD Q(I/s)
SHORA
1 DJ 0,8 0,5 0,8 0,45 50 0,8
2 MN 0,8 0,5 1,6 0,63 50 0,8
3 UM 0,3 0,5 1,9 0,69 50 0,8
ZPRAVA
1 WC 2 0,5 2 0,71 110 2,5
ZDOLA
1 U 0,5 0,5 0,5 0,35 50 0,8
2 SM 0,8 0,5 1,3 0,57 50 0,8
3 U 0,5 0,5 1,8 0,67 50 0,8
Tabulka 17 - dimenzovani kanalizace
Zarizovaci DU ww max
S5 - 2NP pFedmét DU (I/s) K %I/s) ?I/s) DN/OD Q(I/s)
SHORA
1 DJ 0,8 0,5 0,8 0,45 50 0,8
2 MN 0,8 0,5 1,6 0,63 50 0,8
3 UM 0,3 0,5 1,9 0,69 50 0,8
ZPRAVA
1 WC 2 | 05 2 071 | 110 | 25
ZDOLA
1 SM 0,8 0,5 0,8 0,45 50 0,8
2 U 0,5 0,5 1,3 0,57 50 0,8
Tabulka 18 - dimenzovani kanalizace
Zarizovaci DU ww max
S5 - 3NP pFedmét DU (I/s) K %I/s) ?I/s) DN/OD Q(I/s)
SHORA
1 DJ 0,8 0,5 0,8 0,45 50 0,8
2 MN 0,8 0,5 1,6 0,63 50 0,8
3 UM 0,3 0,5 1,9 0,69 50 0,8
ZPRAVA
1 WC 2 0,5 2 0,71 110 2,5
ZDOLA
1 SuU - 0,5 - - 50 0,8
2 AP 0,8 0,5 0,8 0,45 50 0,8
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Tabulka 19 - dimenzovani kanalizace

S5 - 4NP Z;FZZ%’Z:' DU(/s)| K %E)SL)J %XV)V DN/OD Q(Ir;”sa)x
ZPRAVA

1 SM 0,8 0,5 08 | 045 50 0,8
ZDOLA

1 WC 2 0,5 2 071 | 110 | 25

ODPADNI POTRUBI S5 05 | 184 | 214 | 110 4

Dimenzovani svodného potrubi:

Sklon svodného potrubi 7 %
Tabulka 20 - dimenzovani kanalizace

’ ww max

USEK DU (I/s) ?I/s) DN/OD Q(I/s)
S1-S57 0,50 0,35 110 11,9
S57-547 18,90 2,17 110 11,9
S4° -S3’ 21,40 2,31 110 11,9
S37-S2° 25,00 2,50 110 11,9
S2°-S1° 26,50 2,57 160 63

Dimenzovani kanalizaéni pFipojky:
Sklon kanaliza¢ni pripojky 35 %

Qww = Quww (517)=2,57I/s, — DN 150

Dle technické normy je nejmensi dimenze kanaliza¢ni pfipojky DN/OD 160. Navrhuiji
pripojku splaskové kanalizace DN/OD 160 PVC - KG.

B.7. DIMENZOVANI DESTOVE KANALIZACE

Srazkova voda bude svadéna okapovym Zlabem do odpadniho potrubi a dale svodnym
potrubim do akumulacni nadrze z které to bude dale pretékat do vsakovaciho zafizeni.

Vypocet odtoku srazkovych vod Q;(I/s) - deStova kanalizace:
Q=i-A-C

kde ije intenzita desté (I/s'm?), pro stfechy a plochy ohroZujici budovu zaplavenim
i =0,031/s'm?
A je ptdorysny pramét odvodiiované plochy stfechy (m?)
C je soucinitel odtoku srazkovych vod (-), pro stfechy s nepropustnou horni
vrstvou se sklonemnad5%jeC=1,0
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Qr=0,03-66,2-1=1,986I/s
Q2=0,03-66,2-1=1,986I/s

Dimenzovani odpadniho potrubi:
Tabulka 21 - dimenzovani kanalizace

PLOCHA Qmax
OZN. STRECHY Qr (I/s) | DN/OD (/)
D1 66,2 1,986 100 3
D2 66,2 1,986 100 3
Dimenzovani svodného potrubi:
Tabulka 22 - dimenzovani kanalizace
USEK SKLON % Qr (I/s) | DN/OD Q(?S";X
D1-D1° 1,00 1,986 110 4,2
D2 -D2° 1,00 1,986 110 4,2

Dle tabulky z technické normy CSN 75 6760 Vnitfni kanalizace jsou navrzeny destové
odpadni potrubi DN 100. Kazdé bude propojeno s kanalizacnim potrubim v zemi lapaem
stfeSnich splavenin. DeStové svodné potrubi je navrzeno DN/OD 110.

B.8. DIMENZOVANI AKUMULACNIHO ZARIZENI

Denni potfeba nepitné vody v obytnych budovach D¢ (I/den) se stanovi ze vztahu:
Dg=n- ZDp,d + Ds,d° S + Drd,misc
kde nje pocet obyvatel v budové

YDp.dje soucet dennich potfeb nepitné vody

Dsq je potfeba nepitné vody pro zalévani

S je plocha ktera se zaléva nebo kropi (m?)

Dr,4miscje denni potfeba nepitné vody pro jiné Ucely

Dc=(4-30+1-15)+1-102+ 0 =237 l/den
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Priimérny ro¢ni natok srazkové povrchové vody Yr (I/rok) se stanovi ze vztahu:
YR=YA-h-e-n
kde A je pldorysny primét sbérné plochy

h je dlouhodoby srazkovy normal

e je soucinitel vytéZnosti sbérné plochy

n je hydraulicka ucinnost mechanického Cisténi srazkové vody
Yr=132,4-559-0,9-0,9 =59 949,396 |/rok
VyuZiti srazkové vody je optimalni, pokud plati vztah:

YR 2 Dt'a

kde  Ygrje prlmérny roc¢ni natok srazkové vody
Diaje celkova ro¢ni potfeba nepitné vody

Celkova ro&ni potfeba nepitné vody se stanovi podle vztahu:
Dia=da-n- sz,d + Dsa* S + Dfd,misc
kde daje pocet dnl v roce kdy se voda vyuziva

n je poCet obyvatel v budové

YDp.dje soucet dennich potfeb nepitné vody

Ds. je potieba nepitné vody pro zalévani

S je plocha ktera se zaléva nebo kropi (m?)

Drq,miscje denni potfeba nepitné vody pro jiné ucely
Dta=365-3-30+250-1-15+160-135,5+ 0 =58 280 I/rok
Posouzeni:

YR 2 Dt,a

59 949,396 I/rok > 58 280 I/rok => VYHOVUJE

Objem akumulaéni nadrze pro akumulaci vody po dobu 2 tydnd:
V =Yr/365=59949 /365 =164,24 |/den

Van=V 14 =164,24-14=2 300 |

kde Vje mnoZstvisrazkové vody v litrech za den
Van je minimalni objem akumulacni nadrze



B.9. DIMENZOVANI VSAKOVACIHO ZARIZENI

Dimenzovani vsakovaciho zafizeni bylo provedeno pomoci softwaru od vyrobce
vsakovaciho zafizeni.

(' new (@)
c \:E?mwg a dprava vod
1. Navrh typu RN AS-NIDAPLAST AS-KRECHT

Vyrobek: AS-KRECHT v L/B/H 24/12/052m L/B/H 23/13/0.8m

Délka L: 230 m

Sitka B: 260 m M

Vyska H: 0,80 m

Plocha vsaku Ay, = L * B: 598 m* AS-NIDAFLOW

L/B/H 24/12/052m

2. Stanoveni vsaku Sckaplsek (1104 =

Koeficient vsaku K 1,00E-04 m/s k, nutno zadat dle HGP, pouze pro crientaci nechavame soucinitel infiltrace

Soucinitel bezpeénosti vsaku f: 2

Vsakovy o 160 0,299 Iis

320

3. Povoleny odtok do kanalizace

Povoleny odtok do kanalizace Q,(Q,**): 0,000 Us stanovi spravce toku, provozovatel kanalizace nebo pfislusny Gfad
4. Stanoveni povrchového odtoku

Oblast: 1 Smo v

Periodicita: 02 ¥ KomentaF

Odtok. Odvodriovana Redukovana
Typ plochy -> soutinitel odtoku ¢ sout. plocha § [m] S [ha] plocha §,=5* 0o S [m2]

sikma stfecha / kov, sklo, bridlice, eternit (1,0) v 1,00 132 0,01 132 1324

sikma stiecha / kov, sklo, bridlice, eternit (1,0) v 1,00 0 0,00 0 0

sikma stiecha / kov, sklo, bridlice, eternit (1,0) v | 1,00 0 0.00 0 0

sikma stiecha / kov, sklo, bridlice, eternit (1,0) Y | 1,00 0 0,00 0 0

sikma stiecha / kov, sklo, bridlice, eternit (1,0) v 1,00 0 0,00 0 0

Celkem 132,40 132

Vypotet potfebného retenéniho objemu zasakovaciho systému pro thrny srazek dle navrhu normy CSN 75 9010
Doba trvani desté T, min 5 10 15 20 30 40 60 120
Néavrhové Uhrny srazek mm 95 13,5 16,5 18,5 21,3 239 26,2 33,1
Povrchovy odtok Qg (Qc™*) IIs 4.2 3,0 24 20 16 13 1,0 08
Retenéni odtok @, = Qg - Q, - Qy IIs 39 2. 2,1 17 13 1,0 0,7 0.3
Retenéni objem V = Vg - Queay * Te m 1.2 17 2.0 2.5 24 286 25 24
Doba trvani desté T, hod 4 6 8 10 12 18 24 48 72
Navrhové ahrny srazek mm 37,1 38,7 39.4 40,1 40,7 42,7 44,2 53,9 60,2
Povrchovy odtok Qg (Qc**) IIs 0,3 0,2 0,2 0,1 0.1 0,1 0,1 0,0 0,0
Retenéni odtok Qr = Q) - Qo - Qy IIs 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Retenéni objem V = Vg - Qusax * Te m° 0.8 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0

Cervené hodnoty uvedené v tabulce jsou zobrazeny v grafu
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5. Stanoveni retenéniho objemu

Vypoéteno pro T,.: Womin w|
Retenéni objem V: 2,6 m’
Doba prazdéni RN: 2 hod
6. Posouzeni vyrobku 1,3 3
3
Vyrobek: AS-KRECHT \
Skladebni délka: 2,30 m ? 2 \
Skladebni sirka: 2,60 m 5 2 \
S== =
Skladebni vyska: 0,80 m S g
Vyska plnéni: 0,45 m 1 \
VyuZiti: 842 % o \
Potet blokd: 2 ks 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72
LSS Doba trvani desté [hod ]

Drenaz mezi bloky b Aktivni pouze pro AS-NIDAFLOW

Pomoci softwaru jsem stanovil minimalni retencni objem vsakovaciho zafizeni. Retencni
objem vy3el 2,6 m?.
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B.10. DIMENZOVANI vODOVODU

Navrh vodovodniho potrubi je proveden podrobnou metodou dle CSN 75 5455 Vypocet
vnitfnich vodovodd.

Vnitfni vodovod je navrzen z plastového potrubi PPR PN20.
Hydraulické posouzeni navrZzeného pfivodniho potrubi:
Pdis = 500 kPa je nejmensi pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na

vodovodni fad pro vefejnou potreba
Pminr1= 100 kPa je  minimalni poZadovany hydrodynamicky prfetlak pred

v

nejnepriznivéjsi vytokovou armaturou
Hydraulické posouzeni navrZzeného privodniho potrubi spociva v ovéfeni nerovnosti:
Pdis = PminF1 + APe + YApwm + Y Apap + Aprr

kde puis je dispozicni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad pro
vefejnou potrebu (kPa)

PminF1 j& mMinimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové
armatury (kPa)

Ape je tlakova ztrata zpusobend rozdilem mezi vySkovou Urovni nejvyssi a
nejvzdalenéjSi vytokové armatury a mista napojeni vodovodni pfipojky na
vodovodni Fad pro vefejnou potrebu (kPa)

>Apwwm je soucet tlakovych ztrat vodomér( (kPa) na trase od napojeni vodovodni
pfipojky na vodovodni Fad po nejvzdalenéjsi a nejvyssi odbérné misto (stanovi se v

zavislosti na pratok vodomérem)

YApap je soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni (kPa) (stanovi se v zavislosti na
pritokd vodomérem)

Aprr jsou tlakové ztraty v potrubi (kPa) v trase od napojeni na vodovodni fad k
nejvzdalenéjSimu a nejvysSimu odbérnému mistu.
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Tlakova ztrata vySkovym rozdilem Ape (kPa):

h p-g
1000

Ap, =

kde hje rozdil vySkovych drovni(m), h=12,98 m
p je hustota vody (kg/m?3), p = 1000 kg/m?
g je tihové zrychleni (m/s?), g = 9,81 m/s?

~12,98°1000"9,81

Pe 1000 =127,3 kPa

Tlakova ztrata vodomérl Apwm (kPa):

Je navrZzen domovni vodomeér ENBRA IBRF, Qni = 4 m3/h, DN20

Qmax1 =5 mg/h

Qmin1 = 0,05 m%h

Nejvétsi mozny pratok domovnim vodomeérem Qmax = 1,33 I/s = 4,79 m3/h
Pritok vodomérem vyhovuje.

Tlakova ztrata domovniho vodomeéru pwm,1 = 50 kPa

Je navrZen bytovy vodomér ER - AM, Qnz = 1,6 m3/h, DN20

Qmaxz =2 m*/h

Qminz =0,007 m3/h

Nejvétsi mozny pratok bytovym vodomé&rem Qmax = 0,36 I/s = 1,3 m3/h
Pritok vodomérem vyhovuje.

Tlakova ztrata bytového vodoméru pww,2 = 40 kPa

Stanoveni vypoctového prutoku v pfivodnim potrubi Qo (I/s):

Pro ¢ast s bytovymi jednotkami:

@ = \/Z(Qfx ‘n)

kde  Qaje jmenovity vytok jednotlivymi druhy odbérnych mist (I/s)
n je poCet odbérnych mist stejného druhu

Stanoveni vypoctového prutoku v cirkulaénim potrubi Qc(I/s):

qc

Qe = 1127 e

kde qcje tepelna ztrata celého pfivodniho potrubi (W)

At je rozdil teplot mezi vystupem privodniho potrubi z ohfivace teplé vody a jeho

spojenim s cirkulac¢nim potrubim (K)
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Tepelné ztraty v3ech Useki pfivodniho potrubi qc (W):

qc=29

Tepelné ztraty jednotlivych tsekd privodniho potrubi q (W):

q=1a

kde |je délka useku pfivodniho potrubi (m) v€etné délkovych pfirdzek na neizolované
armatury a upevnéni potrubfi
gt je délkova tepelna ztrata useku privodniho potrubi g (W/m).

Stanoveni vypoctového pritoku v poZarnim potrubi Qpos [I/s]:

V bytovém dome s zdravotnickym zafizenim se bude nachazet jedno stoupaci potrubi, na

které budou v jednotlivych podlazich napojeny celkem tfi hadicové systémy o jmenovité

svétlosti 19 mm s pratokem Qa = 0,52 I/s. Vypoctovy pritok pro haseni pozarl Qpo: se
uvazuje pfi soucasném pouziti vSech hadicovych systému.
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B.10.1.

DIMENZOVANI POTRUBI STUDENE VODY

Tabulka 23 - dimenzovani studené vody

USEK JMENOQVITY VYTOK (I/s) Qv | Daxs R v R.I S ApF R.I + ApF
- 0.1 02 I/s m mm kPa/m m/s kPa = kPa kPa
(= od do + > + 5
1 1.00 1.01 0 1 1 0,20 0,27 20x3,4 2,4 1,5 0,65 3,00 3,38 4,02
7 1.01 1.02 0 1 2 0,28 6,99 25x4,2 1,48 13 10,35 8,05 6,30 17,15
3 1.02 1.03 1 1 1 3 0,36 1,05 25x4,2 2,32 1,64 2,44 6,70 9,01 11,45
4 1.03 1.04 i 3 0,36 3,81 25x4,2 2,32 1,64 8,34 0,55 0,74 9,58
5 1.04 1.05 2 3 6 9 0,62 3,00 32x5,4 1,36 1,76 5,58 2,65 4,10 9,68
6 1.05 1.06 1 4 5 14 0,77 0,92 40x6,7 0,92 1,37 0,85 2,60 2,44 3,29
7 1.06 1.07 1 5 7 | 21 0,94 5,50 40x6,7 1,31 1,68 721 5,05 7,13 14,33
8 1.07 1.08 3 3 2 | 23 1,00 2,30 40x6,7 1,46 18 3,36 2,55 4,13 7,49
9 1.08 1.09 8 19 | 42 1,33 7,10 50x8,4 0,84 1,53 5,96 5,20 6,09 12,05
10| 1.09 PR g 42 1,33 6,20 50x4,6 0,312 1,03 1,93 14,70 7,30 9,73
98,77
Pdis 2 PminF1 + ApPe + YApwm + Y Apap + Aprr
500>100+127,3+(40+50)+ 0+ 98,77 = 428,69 kPa
500 = 416,07 kPa => VYHOVUJE
Tabulka 24 - dimenzovani studené vody
e[ apeieni mari JMI;N:lOVITY WTO(I;S/S) Qv I Daxs R v R.l 5, ApF | R+ ApF
- - - I/s m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
(< od do + D + o)
1| 3801 3B.02 0 1 1 0,20 0,40 20x3,4 2,41 1,50 0,97 1,50 1,69 2,65
2 | 302 3B.03 0 1 2 0,28 6,42 25x4,2 1,48 1,30 9,50 5,05 4,27 13,77
3 | 3Bo3 3B.04 0 1 3 0,35 2,55 25x4,2 2,20 1,60 5,61 1,50 1,92 7,53
4| 3804 | 3805 1 1 2 5 0,46 0,30 32x5,4 1,10 1,28 0,33 1,10 0,90 1,23
5 | 3B.os 3B.06 2 2 1 6 0,51 0,05 40x6,7 1,31 1,43 0,07 1,50 1,53 1,60
6 | 3B.06 1.04 2 6 0,51 1,00 40x6,7 1,31 1,43 1,31 1,50 1,53 2,85
29,63
Tabulka 25 - dimenzovani studené vody
o JMZN:LOVITY VYTOCI:S/S) Qv | Daxs R v R.I S, ApF | R.I+ApF
— I/s m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
€. od do + s + 5
1| 3807 | 3B.08 1 1 1 1 0,22 3,40 20x3,4 2,93 1,64 9,96 1,65 2,22 12,18
2 | 3808 [ 3804 1 1 2 0,30 1,30 25x4,2 1,65 1,40 2,15 0,00 0,00 2,15
14,33
Tabulka 26 - dimenzovani studené vody
022K (epojestinn .05} JMZN10VITY VYTO[I)(z(I/s) Qv | Daxs R v R.l 5, ApF | R+ ApF
- - - I/s m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
s od do + 3 + >
1| 2801 2B.02 0 1 1 0,20 4,15 20x3,4 2,41 1,50 10,00 3,55 3,99 14,00
2 | 2802 2B.03 1 1 2 3 0,36 0,30 25x4,2 2,32 1,64 0,70 2,05 2,76 3,45
3| 2803 2B.04 1 2 5 0,46 0,05 32x5,4 1,10 1,28 0,05 2,60 2,13 2,18
4 | 2804 1.05 1 5 0,46 1,00 32x5,4 1,10 1,28 1,10 1,50 1,23 2,33
21,96
Tabulka 27 - dimenzovani studené vody
USEK (napojeni na 2B.02) JMZN:lO\/ITY VYTO(I)(Z(VS) o ! Daxs R y R 28 OpF R.I+ ApF
- I/s m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
€ od do E ¥ + ¥
1| 2805 2B.06 1 i 1 i 0,22 3,40 20x3,4 2,93 1,64 9,96 1,65 2199 12,18
2 | 2806 | 2B.02 1 a 2 0,30 1,30 25x4,2 1,65 1,40 2,15 0,00 0,00 2,15
14,33
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Tabulka 28 - dimenzovani studené vody

B.10.2. DIMENZOVANI POTRUBI TEPLE VODY

Tabulka 32 - dimenzovani teplé vody

JMENOVITY VYTOK (I/s)

0,1 0,2

N
o|w|w]|r|m

Rlo|s v
[
~

w|lo|lolo|lo|lo|o|lo|o|lom

G e ey JMZN10VITY VYTOCI;S/S) Qu | Daxs R v R St ApF | R+ ApF
— - - I/s m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
(& od do + 5 + 5
1| 1801 | 1BO2 0 1 1 0,20 1,50 20x3,4 2,41 1,50 3,62 2,60 2,93 6,55
2 | 102 18.03 0 1 2 0,28 2,55 25%4,2 1,48 1,30 3,77 2,05 1,73 5,51
3 | 1803 18.04 1 1 3 5 0,46 0,30 32x5,4 1,10 1,28 0,33 1,50 1,23 1,56
4 | 1Bos | 1BOS 1 2 7 0,54 0,05 32x5,4 1,46 1,52 0,07 2,60 3,00 3,08
5 | 1B.os 1.06 1 7 0,54 3,08 32x5,4 1,46 1,52 4,49 1,50 1573 6,23
22,91
Tabulka 29 - dimenzovani studené vody
T —— JMZN:lOVITY VYTO;S/S) Qv | Daxs R v R I ApF | R+ ApF
— T - I/s m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
(e od do + > + >
1| 1806 | 1B.O7 1 1 1 1 0,22 3,40 20x3,4 2,93 1,64 9,96 1,65 2,22 12,18
2 | 1BoO7 1B.03 1 2 3 0,36 1,30 25x4,2 2,32 1,64 3,01 0,00 0,00 3,01
15,19
Tabulka 30 - dimenzovani studené vody
USEK (napajent na 18.07) JMEN:lOVITV VYTOCI:S/S) Qv | Daxs R v R.I Se ApF R.I+ ApF
- - - I/s m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
e od do + 3 + >
1 | 1808 | 1B.09 0 1 1 0,20 1,05 20x3,4 2,41 1,50 2,53 3,00 3,38 5,91
2 | 1809 18.07 0 1 2 0,28 2,12 20x3,4 4,48 2,06 9,49 1,65 3,50 12,99
18,90
Tabulka 31 - dimenzovani studené vody
USEK (napojeni na 1.07) JMZN10VITY VYTO::S/S) Qv ! Daxs R v Rl 28 ApF R.I+ ApF
= I/s m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
C. od do + 3 + 3,
1 [ 1ot 1U.02 2 2 1 1 0,24 1,85 20x3,4 3,45 1,78 6,38 8,05 12,75 19,13
2 | wo2 | w03 2 1 2 0,32 0,55 25x4,2 1,87 1,48 1,03 1,65 1,81 2,84
3 | 103 1.07 1 3 2 0,33 2,12 32x5,4 0,61 0,89 1,30 0,55 0,22 1,51
23,48

Pdis = Pminf1 + APe + Y Apwm + Y Apap + Aprr

500 =100 + 127,3 + (40 + 50) + 0 + 96,20=413,5 kPa

500 = 413,5 kPa => VYHOVUJE

VETEV 1
| Daxs R v R Se ApF R.I+ ApF
m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
0,50 20x3,4 2,03 1,50 1,02 3,00 3,38 4,39
8,36 25x4,2 1,87 1,60 15,62 6,05 7,74 23,36
3,81 25x4,2 1,87 1,60 712 3,55 4,54 11,66
3,00 3254 1,92 1,97 5,77 1,65 3,20 8,97
0,92 40%6,7 0,93 1,50 0,85 2,60 2,93 3,78
5,60 40x6,7 0,97 1,54 5,42 4,50 5,34 10,75
4,20 40x6,7 0,97 1,54 4,06 1,50 1,78 5,84
2,45 40x6,7 0,97 1,54 2,38 3,55 4,21 6,59
7,10 50x8,4 0,71 1,53 5,04 5,20 6,09 11,13
6,20 50x4,6 0,312 1,03 1,93 14,70 7,80 9,73
96,20
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Tabulka 33 - dimenzovani teplé vody

JMENOVITY VYTOK (I/s) | Daxs R v R.I S ApF R.| + ApF
0,1 0,2
m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
+ 5 + ¥
0 1 1 0,50 20x3,4 2,03 1,50 1,02 3,00 3,38 4,39
0 1 2 9,07 25x4,2 1,24 1,30 11,25 5,05 4,27 15,51
0 2 4 0,18 25x4,2 2,35 1,80 0,42 2,60 4,21 4,63
0 1 5 1,30 32x5,4 0,89 1,25 1,15 3,55 2,77 3,93
28,47
Tabulka 34 - dimenzovani teplé vody
JMENOVITY VYTOK (I/s) | Daxs R v R Ss ApF R.| + ApF
0,1 0,2
m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
# > + >
0 il 3,30 20x3,4 2,03 1,50 6,70 0,55 0,62 7,32
0 1 2 1,30 25x4,2 1,24 1,30 1,61 1,10 0,93 2,54
9,86
Tabulka 35 - dimenzovani teplé vody
JIMENOVITY VYTOK (I/s) | Daxs R v R.I Ss ApF R+ ApF
0,1 0,2
- - m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
+ > + 3
0 1 1 3,30 20x3,4 2,03 1,50 6,70 0,55 0,62 7,32
0 1 2 1,45 25x4,2 1,24 1,30 1,80 2,60 2,20 4,00
0 2 4 1,30 25x%4,2 2,35 1,30 3,06 3,15 5,10 8,16
19,47
Tabulka 36 - dimenzovani teplé vody
JMENOVITY VYTOK (I/s) | Daxs R v Rl Se, ApF Rl + ApF
0,1 0,2
m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
+ Vi + pX
0 1 il 2,45 20x3,4 2,03 1,50 4,97 3,55 3,99 8,97
0 3 4 0,18 25x4,2 2,35 1,80 0,42 2,60 4,21 4,64
0 2 6 3,38 32x5,4 1,03 1,37 3,48 4,50 422 7,70
21,30
Tabulka 37 - dimenzovani teplé vody
JMENOVITY VYTOK (I/s) | Daxs R v R.I 3 ApF R.| + ApF
0,1 0,2
m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
+ 3 + ¥
0 1 1 3,30 20x3,4 2,03 1,50 6,70 0,55 0,62 7,32
0 2 3 1,45 25x3,4 1,87 1,60 2,71 1,10 1,41 4,12
11,43
Tabulka 38 - dimenzovani teplé vody
JIMENOVITY VYTOK (I/s) | Daxs R v R.I Ss ApF R.| + ApF
0,1 0,2
- - m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
+ Y +
0 1 il 1,17 20x3,4 2,41 1,50 2,82 3,00 3,38 6,20
0 1 2 1,98 20x3,4 3,83 2,06 7,57 1,65 3,50 11,07
17,27
Tabulka 39 - dimenzovani teplé vody
JMENOVITY VYTOK (I/s) | Daxs R v R Se ApF R+ ApF
0,1 0,2
m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
od do + b + b3
1U.01 1.06 0 1 i 3,90 20x3,4 2,41 1,50 9,41 3,55 3,99 13,41
13,41
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B.10.3. DIMENZOVANI POTRUBI DESTOVE VODY

Tabulka 40 - dimenzovani deStové vody

HYDRAULICKE POSOUZENI POTRUBI VNITRN/HO VODOVODU - DESTOVA VODA

USEK

JMENOQVITY VYTOK (I/s)

Qv

Daxs

R

v

R

28

ApF

R+ ApF

0,1

0,2

od

do

i

%

I/s

m

mm

kPa/m

m/s

kPa

kPa

kPa

1.00

1.01

1

0,10

2,44

20x3,4

0,70

0,70

1,72

6,00

1,47

3,19

1.01

1.02

1

0,14

9,20

20x3,4

1,28

1,00

11,77

7,10

3,55

15,32

1.02

1.03

0,24

2,30

25x4,2

1,14

1,10

2,62

4,50

2,72

5,35

1.03

1.04

0,24

4,50

25x4,2

1,14

1,10

5,14

6,00

3,63

8,77

[ & |wfn |- ]oc

1.04

PR

[N FNR Y FSR TS (V]

rlr[rlo|lom

0,24

7,90

25x2,3

1,05

1,02

2,30

3,00

1,56

9,86

Pdis = PminF1 + ApPe + Y Apap + Apre

Pgis = 100 + 34,335 + 0 + 42,47 = 176,805 kPa

42,47

Pgis 2 176,805 kPa => Minimalni pretlak vytvofen Cerpadlem musi byt 176,805 kPa.

Pro erpaci zafizeni stanovime dopravni vy3ku H (m) podle vztahu:

H=Hy+Apy/(p-8g)+Hsg+Aps/(p-g)

kde Hy je geodeticka vytlacna vyska (m)

Hsg je geodeticka saci vyska (m), kterd mlze byt i zdpornd, pokud se Cerpadlo
nachazi pod hladinou vody
Ap je tlakové ztraty vytlacného potrubi (Pa)

Aps je tlakové ztraty saciho potrubi (Pa)

P je hustota vody (kg/m?3)
g je tihové zrychleni (m/s?)

H=1+23840/(1000-9,81)+4+18630/(1000-9,81)=9,3m

Vypocet pfi zapinacim pretlaku:

H=Hyg+Ap./(p-8)+Hsg+Aps/(p-8)+p:/(p-8)

kde p;je zapinaci pretlak (Pa)

H=1+23840/(1000-9,81)+4 + 18 630/(1000 - 9,81) + 200 000/ (1000 - 9,81) =29,7 m

Vypocet pfi zapinacim pretlaku:

H=Hyg+Apy/(p-8)+Hsg+Aps/(p-g)+pv/(p-8)

kde pvje vypinaci pretlak (Pa)

H=1+23840/(1000-9,81)+4+18630/(1000-9,81) + 300 000 /(1000 -9,81)=39,9m
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Graf 2 - krivka sani
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Graf 3 - charakteristika Cerpadla

Cerpadlo, které je soucasti sestavy RAINMASTER FAVORIT bude doplnéno o pomocné
ponorné Cerpadlo RMF-LP a diky tomu vyhovi na poZzadované Ucely.
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B.10.4. DIMENZOVANI POTRUBI CIRKULACE

Délkova tepelna ztrata Usekd privodniho potrubi qx:

Nevytapéné prostory: Bvza =10 °C
Chodby: Bvza = 15 °C
Instala¢ni Sachta: Bva = 25 °C

Tabulka 41 - délkové tepelné ztraty potrubf

Material
PPR

Délkoveé tepelné ztraty qt (W)

10,60 8,70 7,70 6,30 5,80
12,10 9,90 8,80 7,70 6,60
14,00 11,40 10,10 8,90 7,60
16,10 13,10 11,70 10,20 8,80

18,60 15,20 13,50 11,80 10,10
21,70 17,80 15,80 13,80 11,80

Tabulka 42 - tepelné ztraty cirkulace

VETEV 1

I 11 g=l1xqt| Daxs
(m) (m) (W) (-)
4,30 6,33 64,57 40x6,7
5,60 7,76 79,15 40x6,7
0,95 1,05 9,20 40x6,7
3,00 3,30 25,08 | 32x5,4
3,70 4,07 26,86 25x4,2

204,86

Tepelna ztrata pfivodniho potrubi qc (W):

qc =29
29 =64,57+79,15+ 9,20 + 25,08 + 26,86 = 204,86 W
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Vypoctovy prutok cirkulace Qc (I/s):
Qc = qc / (41 27 * At)

kde qcje tepelna ztrata celého pfivodniho potrubi (W)

At je rozdil teplot mezi vystupem privodniho potrubi teplé vody z ohfivace a

spojenim privodniho potrubi s cirkulacnim potrubim (K), obvykle se voli At = 2 K.

Qc=204,86/ (4127 -2)=0,0251/s

Tabulka 43 - dimenzovani cirkulace

VETEV 1

Daxs

mm m/s kPa/m kPa kPa
0,10 0,01 0,02 6,00 0,03 0,05

0,10 0,01 0,03 6,00 0,03 0,06

0,10 0,01 0,01 3,15 0,02 0,02

0,10 0,01 0,02 3,15 0,02 0,03

0,13 0,02 0,07 1,50 0,01 0,08

0,28 0,15 2,61 15,00 0,57 3,18

3,42
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B.10.5. NAVRH CIRKULACNIHO CERPADLA
Stanoveni nejmensi dopravni vysky cirkulacniho erpadla H (m):

H=0,1033 - (Apre + YAPap)

kde  Aprrje tlakova ztrata v privodnim i cirkulacnim potrubi teplé vody nejdelSiho
okruhu [kPa] pfi vypoctovém pritoku cirkulace teplé vody
Y Apap je soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni (kPa)

H=0,1033-3,42=0,35m

Qc= 0,025 I/s = 0,09 m*/h

v
0 0.1 0.2 0,3 0,4 0.5 m/s
H ' .
i ; Wilo-Star Z NOVA
i 1230V -Rp ¥
J
Bt \ i
0,65 m :
0.6 , .
!
{
0.4 /
/
0,35m
/
/
1
0.2 :
/
4
0
0 005 100015 020 025 030 035 Qmh
— _E = -E T T T T
0 00 g E O 0.06 0.08 0.10 QM
P: 3 "R '
o P
o 1
4 i — i
? 1 L 1 1 1 L . -
0

005 010 015 020 025 030 035 Qmh

L=

Graf 4 - vykonnostni kfivka cirkulacniho Cerpadla

Je navrzeno cirkulacni cerpadlo Wilo STAR-Z NOVA A.



B.10.6. NAVRH VODOVODNI PRIPOJKY

Vodovodni pripojka se stanovi na zakladé vypoctového pritoku studené vody. Dle
vypocitané hodnoty Qp = 1,33 I/s je navrzena vodovodni pfipojka z potrubi HDPE 100 SDR
1150 x 4,6 s pratocnou rychlosti v potrubi 1,03 m/s a o délkové tlakové ztraté 0,312 kPa/m.

Priitok Vnéjsi primér x tloust’ka stény trubky (d, x s)
On g
32x3 40x 3,7 50 x 4,6 63x58

Us R v R v R v R v

kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,20 0,09 0.4
0,30 0,19 0.6
0,40 0,32 0.8 0,11 0,5
0,50 0,47 0.9 0.16 0,6
0,60 0,66 1,1 0,22 0,7 0,08 0,5
0,70 0,86 1.3 0.29 0,8 0,10 0,5
0,80 1,10 1.5 0.37 1.0 0,13 0,6
0,90 1,35 1,7 0.46 1,1 0,16 0,7
1,00 1,63 1.9 0,55 1,2 0,19 0,8 0,06 0,5
1,20 2.27 2.3 0,76 1,4 0,26 0,9 0,09 0,6
1,40 1,00 1.7 0,34 1,1 0,11 0,7
1,60 1.27 1.9 0,43 () 0,14 0,8
1,80 1:57 2,2 0,53 1.4 0,18 0,9
2,00 0,64 1,5 0,21 1,0
2,20 0,76 1,7 0,25 11
2,40 0,89 1,8 0,29 1,2
2,60 1,03 2,0 0,34 1,3
2,80 1,18 2,1 0,39 1,3
3,00 1,33 23 0,44 1,4

Tabulka 44 - Délkové tlakové ztraty tfenim R a rychlosti proudéni v potrubi HDPE 100 SDR 11

B.10.7. DIMENZOVANI POTRUBI POZARNIHO VODOVODU

Tabulka 45 - dimenzovani pozarniho vodovodu

. IMENOVITY VYTOK (I/s) Qu | Daxs R v R.I Se ApF R.| + ApF
0,52 I/s m mm kPa/m m/s kPa - kPa kPa
e od do + >
1 PV1 PV2 1 L 0,52 6,87 32x5,4 1,36 1,46 9,34 6,00 6,39 15,24
D PV2 PV3 1 2 1,04 7,04 40x6,7 1,58 1,88 11,12 15,35 27,13 38,25
3 PV3 PR 0 2 1,04 6,40 50x4,6 0,166 0,82 1,06 9,50 3,19 4,26
58,24

Pdis = PminF1 + Ape + YApwm + Y Apap + Aprr
500 =200 + 127,3+ 50+ 0 + 58,24 = 435,54 kPa

500 = 435,54 kPa => VYHOVUJE
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B.10.8. VYPOCET TLOUSTKY TEPELNE IZOLACE

Navrh je proveden na zakladé vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. Vodovodni potrubi je z materialu
PPR PN20 a jako tepelna izolace bude pouZzita mineralni izolace MIRELON POLAR.

(4) Na vSech vnitfnich rozvodech musi byt instalovana tepelna izolace, pokud nejsou
urCeny k vytapéni nebo temperovani okolniho prostoru, s vyjimkou tykajici se
kondenzatnich potrubi a nadrzi.

(5) 1zolace armatur a pfirub se provadi jako snimatelna. I1zolace se nepoZaduje u armatur,
kde by to ohroZovalo jejich funkci nebo podstatné ztéZovalo manipulaci s nimi.

(6) Minimalni tloustka tepelné izolace armatur se voli stejna jako u potrubi téhoz
jmenovitého priméru.

(8) Pro tepelné izolace rozvodu se pouZije materidl majici soucinitel tepelné vodivosti A u
rozvodd mensi nebo roven 0,045 W/m-K a u vnitfnich rozvodd mensi nebo roven 0,040
W/m-K (hodnoty A udavany pfi 0 °C), pokud to nevyluCuji bezpecnostné technické
pozadavky.

(11) U vnitfnich rozvodd plastovych a médénych se tloustka tepelné izolace voli podle
vnéjsiho priméru potrubi nejbliz§iho vnéjsSimu prliméru potrubi fady DN

Tabulka 46 - Nejmen3i tloustky tepelné izolace potrubi studené vody dle CSN 75 5409

Potrubi teplé vody [mm] Tloustka tepelné izolace [mm]
20x 3,4 20
25x4,2 25
32x54 30
40 x 6,7 40
50 x 8,4 50
63 x 10,5 60
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Tabulka 47 - Nejmensi tloustky tepelné izolace potrubi studené vody dle CSN 75 5409

Druh a umisténi potrubfi Nejmensi tloustka tepelné izolace pfi
A <0,04 W/(m.K) [mm]
PFipojovaci potrubi a podlazni 4

rozvodné potrubi umisténé v
prostorech, kde neni vedeno
spolecné s potrubim Ustfedniho
vytapéni nebo teplé vody s cirkulaci3),
popf. vedené ve zdénych prizdivkach
nebo pod omitkou.
Nezakryté lezaté a stoupaci potrubi 9
vedené pod stropem nebo podél stén
mistnosti, ve kterych se pFi vytapéni
nepredpoklada teplota vétsi nez 25
°C.

LeZaté nebo stoupaci potrubi vedené 9
v instalacnich kanalech, nad
podhledem, v instala¢nich Sachtach
nebo drazkach, kde neni vedeno
spolecné s potrubim teplé vody s
cirkulaci3) nebo s potrubim
ustfedniho vytapéni.

Potrubi vedené v instalacnich 13
kanalech, nad podhledem, v
instalacnich Sachtach nebo drazkach
vedené v téchto prostorach spole¢né
s potrubim teplé vody s cirkulaci.

Potrubi vedené v instalacnich 19
kanalech, nad podhledem, v
instalacnich Sachtach nebo drazkach
vedené v téchto prostorach spolecné
s potrubim ustfedniho vytapéni.

Potrubi vedené v kotelnach, 19
predavacich (vyménikovych) stanicich
a podobnych prostorach, kde se
predpoklada teplota vétsi nez 25 °C.

Tepelna izolace bude pouZita v nékolika vrstvach. V misté podélného spoje budou vrstvy
izolace prelepeny paskou a posledni vrstva bude kazdych 0,5 m stazena plastovou
stahovaci sponou.

55



B.10.9. VYPOCET TEPELNE ROZTAZNOSTI POTRUBI

Vypocet je proveden pro potrubi teplé vody, kde bude nejvétsi rozdil teplot. Bude se
predpokladat, Ze je maximalni teplota rovna 55 °C a minimalni teplota 10 °C.

Zména délky potrubi AL (mm):
AL=AT-a-L

kde AT je rozdil teplot (K), AT =45 K
L je délka potrubi (m)
a je soucinitel délkové tepelné roztaznosti, pro PPR - a =12 mm/m °C

Potrubi teplé vody
D=40
L=45m

AL=45-0,12-4,5=24,3 mm

Potrubi cirkulace vody
D=16

Li=3m

L, = 2,4 m

AL1=45-0,12-3=16,2 mm

AL, =45-0,12-2,4=12,96 mm

Kompenzaéni délka ohybového ramene Lg (mm):

Ly =C VD AL

kde Cje materialova konstanta (=), pro PPR-C=20

D je vnéjsi primér trubky (mm)
AL je zména délky potrubi (mm) vlivem zmény teploty

Potrubi teplé vody
D =40
AL = 24,3 mm

Lgp =20"+/40" 24,3 = 624 mm

56



Potrubi cirkulace vody

D=16
ALy = 16,2 mm
AL; = 12,96 mm

L, =20 /16 16,2 = 322 mm
Lg, = 20 /16 12,96 = 288 mm
Sitka kompenzétoru U Lk (mm):
Lk=2-AL+ 150

kde AL je zména délky potrubi (mm) vlivem zmény teploty
D je vnéjsi primér trubky (mm)

Lk=2:24,3+150=199 mm
Lk > 10D

199 <10-40=>Lx =400 mm
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B.11. DIMENZOVANI PYNOVODU

V objektu je navrZzen jeden kondenzacni kotel THERM 45 KD A (13,0 - 45 kW) na pokryti
tepelnych ztrat a kondenzacni kotel THERM 14 KDN (3,2 - 14,8 kW) na ohfev vody.
Hodnota tepelné ztraty prostupem a infiltraci vySla 38,132 kW. Dale jsou v objektu dva
plynové sporaky.

Vypocet redukovaného odbéru plynu Vi (m3/h):

Vi=Ki-Vi+Ka-Va+Ks-Vs+Ks Vs

kde Vi je soucet objemovych pratokl spotrebicl pro pripravu pokrm( a viech
spotfebi¢l pro pritokovou pfipravu teplé vody (m3/hod)

V je soucet objemovych pratokd lokalnich topidel a zdsobnikovych ohfivacl vody
(m3/hod)

V3 je soucet objemovych pritokd viech kotl véetné kombinovanych kotld
(m3/hod)

V4 je soucet objemovych pratokd viech technologickych plynovych spotrebicd a
plynovych spotfebicl ve velkokuchynich (m3/hod)

K1 je koeficient soucasnosti pro skupinu spotfebi¢t uvedenych u Vi (K = 0,9:-n%¢)
K, je koeficient soucasnosti pro skupinu spotfebi¢t uvedenych u Vs (K> = n%3%)
Ks je koeficient soucasnosti pro skupinu spotfebict uvedenych u
V3 (K3 = 0,95-n?%)
V bytovém domé se nachazeji dva plynové kondenzacni kotle, které budou
v zimnim obdobi v provozu soucasné. Proto pro dalsi vypocty bude

uvazovano Ks = 1.

K4 je koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebicl uvedenych u Vs, ktery se
stanovuje individualné

n je pocet spotiebicl, které jsou zasobovany plynem z pfislusného Useku potrubi

V,=0,59-24+0-0+1-6,02+0-0=7,44m*hod
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B11.1. DIMENZOVANI PLYNOVODNI PRIPOJKY

Vypoctovy vnitfni priimér plynovodu D (mm):

45 Vrisz- 95
D=138"

(pz + 100)% — (pk + 100)2

kde Kje konstanta pro zemni plyn (K =13,8)
V: je redukované mnoZstvi plynu (m3/h)
Le je ekvivalentni délka potrubi (Le = 9,5 m)
p: je pocatecni pracovni pretlak (pro NTL: p, = 2 kPa)
pk je koncovy pracovni pretlak plynu (pro NTL: px = 1,95 kPa)

as 74418295
D=138" = 24,04
(Z + 100)2 — (1,95 + 100)2 i

VnéjSi domovni NTL plynovod navrhuji z potrubi HDPE 100 SDR 11-40 x 3,7 mm (D =
32,6 mm).

Posouzeni maximalni rychlosti v (m/s):

Vskut = Ve / (10 * pabs) = 7,44 /(10 - 0,102) = 7,29 m*/hod

Q=S-v=konstanta => v=(4 Vsu)/ (T -d2)
v=(4-0,002)/(m-0,0326% = 2,4 m/s < 10 m/s => VYHOVUJE

Maximalni rychlost proudéni u nizkotlakych pfipojek je 10 m/s. Navrzené potrubi
vyhovuje.

B11.2. DIMENZOVANI DOMOVNIHO PLYNOVODU
Tlakova ztrata v leZatém potrubi domovniho plynovodu Ap. (Pa/m):

Ap = _DPc
PL= 1% Yle

kde  Apcje celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi, ktera ma dovolenou hodnotu (Apc =
100 Pa)
L je skute¢na délka plynovodu bez stoupaciho potrubi (m)
(L=18,9m)
Yle je soucet ekvivalentnich délkovych pfirazek (m)

>le=3-05+4-04+8-0,7+2-05=97m
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Apy,

_ 100
189+ 9,7

= 3,49 Pa/m

Tlakova ztrata v stoupacim potrubi domovniho plynovodu Aps (Pa/m):

Aps=2 Pa/m

Objemové pritoky zemniho plynu a ztraty tlaku — dle TPG 704 01

Ztrata tlaku Ap (Pa) na 1 m potrubi

D 20 10 8 5 4 3 2 1 |0.67] 05| 04 |033]025] 0.2

Objenpovy priffok zemniho plynu (m’/h)
10 [ 1.31(0.93|0.83|0.66|0.57
12 {207 |1.46|1.31|1.03(0.92) 0.80
15 [3.61 (255|228 |1.81|1.62) 1.40 j1.14
20 | 74215241469 (3.713.32)2.87 ||2.34|1.66|1.34|1.17(1.05(0.95|0.83|0.74
25 [12919.16| 8.19 | 6.48 | 5,79)| 5.02 ||4.10 (290|237 |2.05|1.83(1.66|1.45]|1.30
32 {240(17.0| 152120 10.74 9.30 |§7.59 | 5.37 |4.38 | 3.80 | 3.40 | 3.03 | 2.68 | 2.40
40 |42.0(29.7(26.5|21.0|18.8 16.2 |J13,.39.38|7.66 |6.63|5.93|5.39|4.69|4.19
50 |73.3|51.8|46.3|36.6|32.8) 284 ||23.2| 164|134 |11.6|104|941 |8.19|7.33
60 | 116 [81.7|73.1|57.8|51.7) 44.8 ||36.6 258 |21.1 | 183|163 (148|129 |11.6
70 [ 170 | 120 | 107 | 85.5| 76,04 65.8 [|53.7 | 38.0131.0|26.9|24.0(21.8|19,0|17.0
80 | 237 | 168 | 150 | 119 | 106} 91.9 |f75.0 | 53.1 | 43.3 |37.5|33.6|30.5|26.5|23.7
100 | 415 | 293 | 262 | 207 | 185} 161 |§131 | 92.7|75.6 | 65.5|58.6 |53.2 |46.3|41.5

Tabulka 48 - objemové pritoky zemniho plynu a ztraty tlaku
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Vypocet dimenzi plynovodniho potrubi:

Dimenze jednotlivych Usek( se stanovi na zakladé redukovanych odbérd plynu V;
(m3/hod) a vypocitané tlakové ztraty tlaku v leZatém potrubi Ap. (Pa/m). V tabulce najdeme
stejnou nebo nejbliZe niz3i hodnotu Ap. (Pa/m), k ni nejbliZze vys3i hodnotu V. (m*/hod) a k
ni odpovidajici jmenovitou svétlost potrubi. Stoupaciho potrubi se urci stejnym zplsobem
a dimenzovat se bude na tlakovou ztratu 2 Pa/m.

Pro vypocet pouzijeme tabulku a pomocnou axonometrii plynovodu.

Usek 1 (pfivod ke kotltim)

PLYNOVY ZAVESNY KOTEL
SPOTREBIC V PROVEDENI C

45 kW
452 m3/h
PLYNOVY ZAVESNY KOTEL

SPOTREBIC V PROVEDENI C 9
14,8 kKW
+3,050 1,5m3/h <E
2.NP 23
32
© o5
oy
>5
KK - 32
¥ 2o NIKA 600x600x2501
X X, mm
KK-32 4 2x KK - 32
2Ve-42 PLYNOMER G6
ROZTEC 250mm

o |

i

&)

o

2 )
,31 Pb‘g“gal'\m
Obrazek 19 - schéma plynovodu NE ok

ANIG 0
VEDENO V CHRANICCE \\ P® kA 300x300x200

S DVIRKY

HLAVNI UZAVER PLYNU

KK - 32

PRECHODOVY SPOJ PE/OCEL

Usek 2 (pFivod k plynovému sporaku ve 2.NP)

+6,100

£
Ex
3.NP 4]
] [
O« ; .
oy PLYNOVY SPORAK
S a
55 i 1% 1,2m3/h

Obrazek 20 - schéma plynovodu

/VEDENO V CHRANICCE
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Usek 3 (pFivod k plynovému sporaku ve 3.NP)

_+9.150 _E
4 NP ‘Eﬁ P2
o~
—_— “loa , ,
n PLYNOVY SPORAK
Sz KK-1§7¢ 1,2 m3/h

15
Vr=0,7 m3/h

o Ap =2Pa/im
VEDENO V CHRANICCE

Obrazek 21 - schéma plynovodu
B1.3. DIMENZOVAN{ PLYNOMERU

Pro kazdy usek jsem vhodné navrhl plynomér, tak aby spravné méfil spotfebu plynu
jednotlivych bytovych jednotek. Navrh membranovych plynomérd jsem proved| pomoci
tabulky.

Oznaceni Nejmensi prutok | Jmenovity prutok Nejvétsi pratok
nér (m'/h) (n'/h) (n*/h)
G4 0.04 4 6
G o6 0.06 6 10
G 10 0.10 16
G 16 0.16 25
G 25 0.25 40
G 40 0.40 65

Tabulka 49 - membranové plynoméry

Usek 1
Vr = 6,04 m3/hod => Plynomér G6

Usek 2
Vr =0,7 m3/hod => Plynomér G4

Usek 3
Vr =0,7 m3/hod => Plynomér G4
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C. TECHNICKA ZPRAVA

C1. Uvod
Projekt reSi vnitfni vodovod, kanalizaci, plynovod a jejich pFipojky novostavby bytového
domu v obci Lysice, ulice Komenského, Cislo parcely 235/6. Jako podklad pro vypracovani

slouZzilo zadani bakalarské prace a situace s polohou inZenyrskych siti.

PFi provadéni stavby je nutné dodrzet podminky obecniho Ufadu, stavebniho Ufadu,
provozovatelll inZzenyrskych siti a zadsady bezpecnosti prace.

C.2. Potreba vody
Pfedpoklad:
Bytové jednotky 8 0sob (100 I/os-den, 36,5 m3/0s-rok)

Poclet zdkaznik( za den 3 osoby (30 I/os-den, 6,6 m*/zakaznik-rok)

Priimérna denni potfeba 8-100+3-30=2890 l/den
Maximalni denni potfeba 890-1,5=1335I/den
Maximalni hodinova potfeba 355 1/h

Ro¢ni potfeba 8-36,5+3:6,6=311,8 m*/rok

C.3. Produkce odpadnich vod

Produkce odpadnich vod odpovida potrebé vody.

C.4. Potreba teplé vody

Pfedpoklad:
Bytové jednotky 8 osob (40 l/os-den) =8-40=3201/den
Pocet zdkaznik( za den 3 osoby (20 l/os-den) =3:20=60I/den

Qrvdp = 380 I/den
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C.5. Kanalizacni pfipojka

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné kameninové stoky DN300 v ulici
Komenského. Pro odvod srazkovych i splaskovych vod z budovy bude vybudovana nova
PVC kanaliza¢ni pripojka DN160. Pritok odpadnich vod pFipojkou ¢ini 2,57 I/s. Pfipojka
bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem. Na pripojce neni Zadna Sachta. PVC potrubi
pFipojky bude uloZeno do piskového |6zZe. Srazkové vody jsou odvadény do akumulacni
nadrze pro dalsi vyuziti deStové vody. V pfipadé naplnéni nadrZze, voda vtéka do
vsakovaciho tunelu.

C.6. Vodovodni pfipojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pfipojka provedena
z HDPE 100 SDR 11 @ 50x4,6 Napojena na vodovodni Fad pro vefejnou potfebu v ulici
Komenského. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle sdéleni
jeho provozovatele pohybuje vrozmezi 0,45 aZz 0,55 MPa. Vypoctovy prutok pripojkou
uréeny podle CSN EN 806-3 (nebo CSN 75 5455) ¢ini 1,33 I/s. Vodovodni pFipojka bude na
verejny vodovodni fad z PE 100 SDR 11 DN 110x6,6 napojena navrtavacim pasem s
uzavérem, zemni soupravou a poklopem uloZzenym na podkladové desce. Vodomérova
souprava svodomérem DN 20 a hlavnim uzavérem vody bude umisténa v typové
betonové vodomérové sSachté o rozméru 800 x 1400 x 1600 mm, kterad se bude nachazet
za obvodovou zdi v Grovni zaklad{.

Potrubi pripojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 100 mm a obsypano piskem
do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen médény izolovany
signalizacni vodic¢ CYY o prifezu 6 mm2. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu
poloZi vystrazna folie.

C.7. Plynovodni pfipojka

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou nizkotlakou plynovodni pfipojkou z potrubi
PE 100 SDR 11 @ 40x3,7 provedenou podle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany
odbér plynu pfFipojkou ¢ini 7,44 m3/h. Nova pfipojka bude napojena na stavajici nizkotlaky
PE distribu¢ni plynovod @ 90x8,2 v ulici Komenského pomoci pfivafovaciho navrtavaciho
pripojkového T-kusu. Podél potrubi bude veden médény izolovany signalizacni vodi¢ CYY
o prdrezu min. 2,5 mm2 ukonceny v nice HUP a pripojeny na signalizacni vodic
distribu¢niho plynovodu mechanickou svorkou s izolaci. Hlavni uzavér plynu (HUP) bude
umistén v nice o rozmérech 300 x 300 x 200 mm ve fasddé. Plynoméry budou umistény
uvnitf budovy. Nika bude opatfena dvirky z ocelového plechu s napisem PLYN s vétracimi
otvory dole i nahofe a univerzalnim zamkem. Dvifka budou sméfovat do verejného
pozemku.

Potrubi pripojky bude uloZeno na piskovém podsypu tlouStky 100 mm a obsypano piskem

do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi
vystrazna félie.
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C.8. Vnitini kanalizace

Vnitfni kanalizace odvadéjici odpadni a srazkové vody z nemovitosti bude napojena na
splaskovou kanaliza¢ni pFipojku vedenou do stoky v ul Komenského. Pritok odpadnich
vod pfipojkou ¢ini 2,57 I/s.

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1. NP a pod terénem vné domu.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostfedim a
povedou vinstalacni Sachté. Pfipojovaci potrubi budou vedena v instalacnich
predsténach a pod omitkou. Pro napojeni automatickych pracek a mycek nadobi budou
osazeny zapachové uzavérky HL 406.

Destova odpadni potrubi budou vnéjSi vedena po fasadé a budou v Urovni terénu
opatrena lapadi stfesnich splavenin HL 600. DeStova voda bude pomoci svodnych potrubi
svedena do akumulaéni nadrze ASIO rewa kombi 4 EO/PB-SV. Ta bude nasledné slouZit
jako zasobnik pro vodu, ktera se bude vyuzivat v budové. V pfipadé naplnéni nadrze voda
bude pretékat do vsakovacich blokd ASIO Krecht.

Vnitfni kanalizace je navrZzena a bude provedena a zkousena podle CSN EN 12056, CSN
EN 1610 a CSN 75 6760.

Materialem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené na piskovém loZi
tloustky 150 mm a obsypané piskem do vySe 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova
odpadni, vétraci a pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upevfiovana ke
sténam kovovymi objimkami s gumovou viozkou. DeStova odpadni potrubi budou, v asti
ulice, do vySky 2 m nad terénem provedena z litinové trouby upevnéné nad terénem a
pod hrdlem ocelovou objimkou ke sténé. Vyssi cast deStovych odpadnich potrubi je
klempiFskym vyrobkem.

C.9. Vnitini vodovod

Vnitfni vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody. Vypoctovy pritok
pFipojkou urceny podle CSN 75 5455 ¢ini 1,33 I/s. Vodomé&r a hlavni uzavér vnitfniho
vodovodu bude umistén v typové betonové vodomeérové Sachté o rozmeéru 800 x 1400 x
1600 mm, kterd se bude nachazet za obvodovou zdi v Grovni zaklad(. Hlavni uzavér
objektu bude umistén na pfivodnim potrubi v betonové vodomérové Sachté. Pretlak vody
v misté napojeni pFipojky na vodovodni Fad se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje
v rozmezi 0,45 az 0,55 MPa.

Hlavni pfivodni leZzaté potrubi od vodomérové Sachty do budovy povede v hloubce 1,5 m

pod domem a do domu vstoupi ochrannou trubkou z podlahy. Ochranna trubka bude
plynotésné utésnéna. V. domé bude lezaté potrubi vedeno pod stropem 1.NP.
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Stoupaci potrubi povede v instalacni Sachté spolecné s odpadnimi potrubimi vnitfni
kanalizace. Podlazni rozvodna a pfipojovaci potrubi budou vedena v instalacnich
predsténach, pod omitkou a za kuchyriskou linkou.

Tepld voda pro bytovy diim bude pripravovana v tlakovém zasobnikovém ohfivaci
DRAZICE OKC 250 NTR/BP ohfivaném otopnou vodou z Gstfedniho vytapéni. Teplota teplé
vody bude nastavena na hodnotu 55 °C. Maximalni provozni pretlak ohFivace €ini 1,0 MPa.
Na privodu studené vody do tohoto ohfivace bude, kromé uzavéru, osazen jesté zpétny
ventil, pojistny ventil nastaveny na oteviraci pretlak 0,8 MPa, ukazovaci tlakomér a
vypoustéci kohout.

Vnitfni vodovod je navrzen podle CSN 75 5409. MontéZ a tlakové zkousky vnitfniho
vodovodu budou provadény podle CSN 75 5409 a CSN EN 806-4. Vnitfni vodovod bude
provozovan a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 5409.

Materidlem potrubi uvnitf budovy budou trubky a tvarovky z PPR, PN 20. Potrubi vné
budovy vedené pod terénem bude provedeno z PE 100 SDR 11. Svarovat je mozné pouze
plastové potrubi ze stejného materidlu od stejného vyrobce. Pro napojeni vytokovych
armatur budou pouZity nasténky pripevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se
zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci pfechodky s mosaznym zastfiknutym
zavitem. Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno
kovovymi objimkami s gumovou vloZkou s ohledem na jeho tepelnou roztaznost. Potrubi
vedené v zemi bude uloZeno na piskovém loZi tloustky 100 mm a obsypano piskem do
vySe 300 mm nad vrchol trubky. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi
vystrazna félie.

Jako uzaviraci armatury budou pouZzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou
vodu.

Jako tepelna izolace bude pouzita navlekova izolace MIRELON tloustky 20-60 mm
v zavislosti na dimenzi potrubi.

C.10. Domovni plynovod

Plynové spotfebice

Plynovy sporak 1,2 m3h 2 ks
Plynovy kotel v provedeni C 45 kW, 4,52 m3/h 1 ks
14,8 kW, 1,5 m*/h 1 ks
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Plynovy kotel v provedeni C ma uzavienou spalovaci komoru a bude umistén v technické
mistnosti. Sani spalovaciho vzduchu a odvod spalin budou provedeny koaxialnim
potrubim napojenym na komin SCHIEDEL MULTI @ 250 mm majici dva koaxialni praduchy.
MontaZ? kotle musi byt provedena podle navodu vyrobce, TPG 704 01 a CSN 73 4201.
Sporak bude umistén v kuchyni o objemu 98,54 m?3. Pfi provozu sporéku je tfeba vétrat
otevienim nebo vyklopenim okenniho kFidla.

Domovni plynovod bude proveden podle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni uzavér bude
umistén v nice na hranici soukromého a vefejného pozemku (viz plynovodni pfipojka).
Plynoméry budou umistény na spolecné chodbé. Pfed a za plynoméry budou osazeny
kulové kohouty vcetné redukci.

LeZaté rozdélovaci potrubi bude vedeno uvnitf domu pod omitkou v horni ¢asti zdiv 1.NP.
Stoupaci vedeni budou vedena pod omitkou. Spotfebni rozvody v bytech budou vedeny
volné podél stén, pod omitkou a za kuchynskou linkou. Prostupy volné vedeného potrubi
zdmi a stropy budou feSeny pomoci chranicek. Potrubi vedené pod omitkou nesmi byt
uloZeno do agresivniho materialu.

Materialem potrubi plynovodu uvnitf domu bude ocelové zavitové potrubi spojované
svafovanim. Potrubi vedené v zemi vné domu bude provedeno z PE 100 SDR 11. Volné
vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnovano ocelovymi
objimkami. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém loZi tlouStky nejméné 100
mm a obsypano piskem do vySe nejméné 300 mm nad vrchol trubky. Ve vysSce 300 mm
nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna folie. Jako uzavéry budou pouzity kulové
kohouty s atestem na zemni plyn. Pfed uvedenim plynovodu do provozu musi byt
provedena zkouska pevnosti a tésnosti podle CSN EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize
odbérného plynového zaFizeni podle vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. a CSN 38 6405. Po provedeni
zkousSek pevnosti a tésnosti bude ocelové potrubi natfeno Zlutym lakem.

C.11. Zafizovaci pfedméty

Budou pouzity zafizovaci pfedméty podle sestav specifikovanych v legendé zafizovacich
predmétl. Zachodové misy budou zavésné osazené na montaznim prvku s integrovanym
nadrzkovym splachovacem. U umyvadel, umyvatek a dfezu budou stojankové sméSovaci
baterie pripojené k vodovodnimu potrubi pomoci rohovych ventild s filtrem. Sprchové
baterie budou nasténné s rucni sprchou. U keramické vylevky bude vysoko poloZeny
nadrzkovy splachova¢ a smésovaci baterie s dlouhym oto¢nym vytokem. Automaticka
pracka a mycka nadobi bude k vodovodnimu a kanalizaCnimu potrubi pfipojena pomoci
soupravy HL 406. Smé&ji byt pouZity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati
vody podle CSN EN 1717 a CSN 75 5409 a zapachové uzavérky s vyskou vodniho uzavéru
nejméné 50 mm.

67



LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

OZNACENI
SESTAVY

GRAFICKE ZOBRAZENI

POPIS SESTAVY

POCET
SESTAV

WC

ZACHODOVA MiSA ZAVESENA KERAMICKA BiLA S HLUBOKYM SPLACHOVANIM
MONTAZ NI PRVEK PRO ZAVESENOU ZACHODOVOU MISU PRO MONTAZ
UPEVNENIM MEZI DVE STENY

OVLADACH TLAGITHO PLASTOVE SEDE PRO 2 MNOZSTVI SPLACHOVANI
ZACHODOVE SEDATKO PLASTOVE BILE

UMYVADLO KERAMICKE BILE SiRKY 600 mm

ZAPACHOVA UZAVERKA UMYVADLOVA PLASTOVA BILA S NEREZOWVYM ODPADNIM
VENTILEM

BATERIE SMESOVACT UMYVADLOVA JEDNOPAKDWA STOJANKOVA POCHROMOVANA
2% ROHOWY VENTIL POCHROMOVANY DN15

MN

FRIFRAVA PRO MYCKU NADCBE

FODOMITKOWA ZAPACHOVA UZAVERKA PRO MYCKU

VYTOKOWY VENTIL NASTEMNY MA HADICI DN 15 POCHROMOWVANY SE ZPETHYM A
PRIVZDUSNOVACIM VENTILEM DLE CSN EN 1717

VL

VYLEVKA KERAMICKA BILA STOJICI NA PODLAZE 5 KOVOVOU MREKOU
BATERIE SMESOVAC] NASTENNA JEDNOPAKOVA S PRODLOUZENYM VY TOKEM
FOCHROMOVANA ¥ =

NADRZKOWY SPLACHOVAS VY SHOPOLOZENY

SPLACHOVAG TRUBKA

PRIPOJOVACH HADICE 3/8" ,DL. 300mm

1% ROHOVY VENTIL POCHROMOVANY DN 15

DJ

DREZ S ODHAPEM GRANITOVY - SOUCAST PRACOVNI DESKY

ZAPACHOWA UZAVERKA PRO USPORU MISTA PLASTOVA BILA 5 NEREZOVTM
ODPADNIM VENTILEM

BATERIE SMESOVAC] DREZOVA JEDNOPAKOVA STOJANKOVA GRANITOVA
2x ROHOWY VENTIL PFOCHROMOWANY DN 15

VP

VPUST PODLAHOVA DN 75 S VODNI ZAPACHOVOU UZAVERKOU A PRIDAVNOU
MECHANICKOU ZAPACHOVOU UZAVERKOU, SE SVISLIM ODTOKEM A NEREZOVOU
MRiZKou

IZOLACH SOUPRAVA

SM

SPRCHOVA MiSA. BILA, VOLNE STOJICI NA PODLAZE

ZAPACHOVA VODNI SPRCHOVA BILA UZAVERKA

SPRCHOVA NASTENNA BATERIE NEREZOVA VCETNE SFRCHOVE HADICE S HLAVICH
NASTENNY NEREZOVY DRZAK MA SPRCHOVOU HLAVIC!

ROZMERY 200x500 mm

§7 Ty PRIPRAVA PRO PRAGKU: . 3
AP i PODOMITKOVA ZAPAGHOVA UZAVERKA PRO PRACKU
% A VVTOKOWY VENTIL NASTENNY NA HADICI DN15 POCHROMOVANY SE ZPETNYM A
S PRIVZDUSROVACIM VENTILEM DLE €SN EN 1717
P FRIFRAVA FRO SUSICKU:
suU R Ty PODOMITKOVA ZAPACHOVA UZAVERKA PRO SUSICKU 1
[} i
LoD
et

UM

UMYVATKOD KERAMICKE BILE SiRKY 400 mm

ZAPACHOVA UZAVERKA UMYVADLOVA PLASTOVA BILA S NEREZOWYM ODPADNIM
VENTILEM

BATERIE SMESOVACT UMYVADLOVA JEDNOPAKOVA STOJANKOVA POCHROMOVANA
2x ROHOWY VENTIL POCHROMOWANY DN15

Tabulka 50 - legenda zarizovacich pfedmétd
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C.12. Zemni prace

Pro pfipojky a ostatni potrubi uloZzena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 0,9 m. Tam,
kde bude potrubi uloZzeno na nasypu je tfeba tento nasyp pred uloZzenim potrubi dobre
zhutnit. Pfi provadéni je tfeba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce
vétSi nez 1,3 m je nutno pazit pfiloznym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit.
Pripadnou podzemni vodu je tfeba z vykopu odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby
ulozen podél ryh ve vzdalenosti nejméné 0,5 m od ryhy, pfebyte¢na zemina odvezena na
skladku. Pred provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich
inZenyrskych siti tyto sité vytycili. Pfi kfizeni a soubéhu inZenyrskych siti budou dodrzeny
vzdalenosti podle CSN 73 6005 a podminky provozovateli té&chto siti. PFi zjisténi
nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovateld, je nutna
konzultace s pFisluSnymi provozovateli. Vykopové prace v blizkosti mensi neZ 1 m od
mista spojeni, kfizeni a soubéhu s inZzenyrskymi sitémi je nutno provadét ru¢né a velmi
opatrné bez pouziti pneumatického, bateriového nebo motorového naradi, aby nedoslo
k poSkozeni téchto inZzenyrskych siti. Obnazené inZenyrské sité je pfi zemnich pracich
nutno zabezpecit proti poskozeni. Pred zasypem vykopl budou provozovatelé
obnazenych inZenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude
proveden zapis do stavebniho deniku. LoZze a obsyp kfizenych siti budou uvedeny do
plvodniho stavu. Pfi provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN 73 30
55, nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., dal3i pFislusné CSN, technicka pravidla GAS, podminky
provozovatelll podzemnich siti, stavebniho a obecniho Ufadu a zajistit bezpecnost prace.

Brno, 19.05. 2022 Vypracoval: Dominik Lexa

D. ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo nejvhodnéji navrhnout zdravotné technické a plynovodni
instalace pro bytovy diim se zdravotnickym zafizenim. Rozvody a instalace jsou navrZzeny
tak, aby byla umoznéna jednoducha kontrola a pravidelna udrzba. Prace je provedena dle
mych dosavadnich znalosti a je zpracovana na zakladé platnych norem a ustanovenich.
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E. SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

E1. NORMY, VYHLASKY A PRAVIDLA

(:iSN 73 6005
CSNEN 1717
CSN EN 12056-1
CSN EN 12056-2
CSN EN 12056-3
CSN EN 12056-4

CSN 75 6760
CSN EN 476

CSN 75 5455

CSN EN 806-1 a2 5
TPG 704 01

TPG 934 01

TPG 702 01

CSN 01 3450

CSN 73 0873

Prostorové usporadani vedeni technického vybaveni

Ochrana proti znecisténi pitné vody ve vnitfnich vodovodech a
vSeobecné pozadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi
zpétnym pritokem

Vnitfni kanalizace - Gravitaéni systémy - C4st 1: V3eobecné a funkéni
pozadavky

Vnitfni kanalizace - Gravitacni systémy - Cast 2: Odvadéni
splaskovych odpadnich vod - Navrhovani a vypocet

Vnitfni kanalizace - Gravita¢ni systémy - Cast 3: Odvadéni destovych
vod ze stfech - Navrhovani a vypocet

Vnitfni kanalizace - Gravita¢ni systémy - Cast 4: Cerpaci stanice
odpadnich vod - Navrhovani a vypocet

Vnitfni kanalizace

VSeobecné pozadavky na stavebni dilce stok a kanalizacnich pripojek
gravitacnich systém

Vypocet vnitfnich vodovod

Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotrfebé

Odbérna plynova zafizeni a spotfebice na plynna paliva v budovach
Plynoméry. Umistovani, pfipojovani a provoz

Plynovody a pfipojky z polyetylénu

Technické vykresy - Instalace - Zdravotné technické a plynovodni
instalace

Pozarni bezpelnost staveb. Zasobovani poZarni vodou

115

Vyhlaska €. 193/2007 Sb.  Vyhlaska, kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uZiti

CSN 759010
CSN 06 0310
CSN 06 0320

CSN 06 0830

energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné
energie a chladu

Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

Tepelné soustavy v budovach - PFiprava teplé vody - Navrhovani a
projektovani

Tepelné soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni

Vyhlaska ¢. 48/2014 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska €. 428/2001 Sb., kterou se

CSN EN 12831-3

CSN 73 0331-1

provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
verejnou potiebu a 0 zméné nékterych zakonU (zakon o vodovodech
a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich predpist

Energetickd naro¢nost budov - Vypocet tepelného vykonu - Cast 3:
Tepelny vykon pro soustavy pfipravy teplé vody a charakteristika
potfeb, Modul M8-2, M8-3

Energetickd naro¢nost budov - Typické hodnoty pro vypocet - Cast
1: Obecna Cast a mésicni vypocltova data
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CSN 07 0703 Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

CSN 38 6405 Plynova zafizeni. Zasady provozu

CSN EN 1775 Zasobovani plynem - Plynovody v budovach - Nejvyssi provozni tlak
<=5 bar - Provozni poZadavky

CSN 73 3055 Zemni prace pfFi vystavbé potrubi

CSN 734108 Hygienicka zafizeni a Satny

CSN 73 4201 Kominy a koufovody - Navrhovani, provadéni a pripojovani
spotrebict paliv

CSN 75 5409 Vnitfni vodovody

CSN 75 6406 Nakladani s odpadnimi vodami ze zdravotnickych zafizeni (ZZ)

vypousténymi do stokové sité pro verejnou potfebu
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F.SEZNAM PRILOH

SITUACE
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KANALIZACE

1)
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10)
11)
12)

1.NP
2.NP

3.NP

4.NP

ZAKLADY

REZ

ROZVINUTY REZ SPLASKOVE KANALIZACE
ROZVINUTY REZ DESTOVE KANALIZACE
VZOROVE ULOZENi POTRUBI PVC KG
AKUMULACN{ NADRZ ASIO REWA KOMBI
VSAKOVAC| TUNEL ASIO KRECHT

REVIZNi SACHTA WAVIN

13) LEGENDA ZARIZOVAICH PREDMETU
VODOVOD

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

1.NP
2.NP

3.NP

4.NP

ZAKLADY

AXONOMETRIE VODOVODU

PODELNY PROFIL PRIPOJKY

PODELNY PROFIL NAPOJENi NA AKUMULACNI NADRZ
VZOROVE ULOZENI PE 100

PLYNOVOD

1)
2)
3)
4)
5)
6)
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1.NP
2.NP

3.NP

4.NP

AXONOMETRIE PLYNOVODU
PODELNY PROFIL PRIPOJKY
VZOROVE ULOZENI PE 100

VYPOCTOVA SCHEMATA

1)
2)

AXONOMETRIE VODOVODU PRO VYPOCET
AXONOMETRIE PLYNOVODU PRO VYPOCET

_

_ A
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