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Podklady a literatura

Stavebni podklady: pudorysy a fezy konstrukeci.

Zakladni normy:

- CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci.

- CSN EN 1991-1 az 4: Zatizeni stavebnich konstrukci.

- CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci-Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby.

Literatura doporu¢ena vedoucim bakalaiské prace.

Zasady pro vypracovani

U vicepodlazni budovy proved'te analyzu vnitinich sil nosnych zelezobetonovych prvki (svislych a
vodorovnych) pomoci dostupného software. Na vybranych prvcich (stropni konstrukce, sloup, popf.
dalsi dle zadani vedouciho bakalafské prace) stanovte vnitini sily a ovéite je ru¢nim vypoctem
n¢kterou ze zjednodusenych metod.

Dimenzovani vybranych prvkl a posouzeni jejich spolehlivosti vypracujte podle zasad meznich
stavll inosnosti.

Posud’te prihyb desky (podle meznich stavii pouzitelnosti).

K pocitanym prvkiim vypracujte vykresy tvaru a vyztuze.

Pozadované vystupy:
Textova Cast

Ptilohy textové casti:

P1) Pouzité podklady, studie
P2) Staticky vypocet

P3) Vykresova dokumentace

Prohlaseni o shodg listinné a elektronické formy VSKP (1x). Popisny soubor zavéreéné prace (1x).
Bakalarska prace bude odevzdana v listinné a elektronické formé dle smérnic a na CD (1x).

Piedepsané prilohy

Ing. Ivana Lanikova, Ph.D.
Vedouci bakalatské prace



Abstrakt

Prace je zamétena na navrh a posouzeni vybranych nosnych prvkil jednoho nadzemniho
podlazi monolitické betonové konstrukce. Veskeré vypocty jsou provedeny v

souladu s Eurokddem 2.

Klicova slova

monolitickd betonova deska lokalné podepiend, zatizeni, vnitini sily, ohyb, smyk,
protlaceni, kotevni délka,

vyztuzeni, interakéni diagram, mezni stav inosnosti,

Abstract

The work focuses on the design and assessment of selected structural elements of one
overground floor monolithic concrete structures. All calculations are done in
accordance with Eurocode 2.

Keywords

monolithic concrete plate localy sopported, loads, internal forces, bending, shear, punching,
anchorage length,

reinforcement, interaction diagram, the ultimate limit state
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1. Uvod

1.1. Predmét resSeni
V ramci bakaléiské prace bude navrzena nosna konstrukce stropu nad zadanym objektem restaurace
dle normy.

1.2. Popis objektu

Jedna se o budovu se dvéma nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim. Prvni nadzemni podlazi
je vyuzivéano pro provoz restaurace. Druhé nadzemni podlazi je vyuzito pro umisténi
vzduchotechnického zatizeni. Podzemni podlazi je navrzeno pro provoz vinarny.

1.3. Popis konstrukénich prvki
1.3.1. Zaklady

Objekt je zalozeny na zakladovych patkéch, které jsou navrzeny pod obdélnikovymi sloupy a
zékladovych pasech pod obvodovymi sténami suterénu. Hloubka zaloZeni je navrzena tak, aby ve
vSech mistech byla dodrzena miniméalni pozadovana hloubka zalozeni, hladina podzemni vody je
v hloubce minimalné 2m pod Grovni zdkladové spary. Podkladni betonovd mazanina je navrzena
tloustky 150 a 200mm, bude vyztuzena kari siti.

1.3.2. Svislé konstrukce

Svislé nosné konstrukce suterénu jsou tvofeny obvodovymi monolitickymi sténami zateplenymi
extrudovanym polystyrenem. Dalsi svislou nosnou konstrukei jsou vnitini sloupy. Pficky jsou
vyzdény z keramickych tvarnic.

Podpory lokalné podepiené desky jsou tvoreny monolitickymi sloupy s obdélnikovym ptidorysem.
Obvodové konstrukce jsou tvofeny nosnymi sloupy a vypliovym zdivem z keramickych tvarnic
tloustky 400mm. Obvodovy plast je zateplen polystyrenem tloustky 100mm. Pficky jsou zdéné

z keramickych tvarnic.

Svislé nosné konstrukce druhého nadzemniho podlaZi jsou tvofeny stejné jako v 1.NP. Obvodové
konstrukce se skladaji z nosnych monolitickych sloupti a vypliiového keramického zdiva. Vnitini
nosné konstrukce tvoii obdélnikové sloupy. Pticky jsou zdéné z keramickych tvérnic.

1.3.3. Vodorovné nosné konstrukce
Nosna konstrukce suterénu stropu je tvofena monolitickou stropni deskou ve tvaru valené klenby. O
dvou polich. Schodisté do suterénu je navrzeno mimo objekt. Konstrukéni vyska suterénu je 3,15m.

Nosnou konstrukci stropu prvniho nadzemniho podlazi tvoti Zelezobetonova lokaln¢ podeptena
deska se ¢tyfmi poli ve sméru X a tfemi poli ve sméru Y . Schodi$té je ocelové samonosné.
Konstrukéni vyska je 3,40m.

Skladba podlah je ve vSech podlazich stejnd. Souvrstvi tvoti keramicka dlazba tloustky 8mm lepena
lepidlem na betonovou mazaninu tloustky 50mm, pod ni je kro¢ejova izolace tloustky 20mm
odd¢lujici konstrukci podlahy a stropu.

Nosna konstrukce stfechy je tvofena pozednicemi uloZzenymi na obvodovém plasti a vaznicemi

z lepeného lamelového dieva uloZenymi na sloupech. Rozpéti sloupti je 3,925m. Pozednice a
vaznice podporuji krokve, které jsou navrzeny z lepeného lamelového dieva a maji zaktiveny tvar.
Tvar krokvi utvafi architektonicky raz objektu. Na nosné konstrukei stfechy je navrzeno celoplosné
bednéni ze smrkovych prken. Hydroizola¢ni vrstvu stfechy bude plnit hydroizolaéni folie fatrafol
810. Konstrukce stechy je v ¢asti 2.NP doplnéna o sadrokartonovy podhled.

Pod monolitickymi stropy bude proveden Zelezobetonovy ztuzujici vénec.



1.3.4. Schodisté
Schodiste je navrzeno schodnicové ocelové. Schodnice jsou umistény na krajich schodist'ového
stupné.

2. Pouzité materialy

2.1. Beton

C 30/37

fu=30 MPa

fcd:fck/ ’Ym:3 0/1 ,SZZOMP a
fctk0,05=2,OMPa

fem=2,9MPa

fctd: fctkO,OS/'szz;.O/l ,5:1 ,33MPa
Ecn=32GPa

€cu3=0,0035

2.2. ocel

B500

f, = 500 MPa

fy0=fyuc/ Ym= 500/ 1,15 = 434,78 MPa
Es = 200 GPa

eya= fy,a/ Es = 434,78 / 200000 = 0,00217

3. Zatizeni

stalé

Vlastni tiha konstrukce: p = 25 kN/m’

Zatizeni od podlahy g, = 1,53 kN/m?

Zatizeni od vyplnového zdiva tvotfeno keramickymi bloky HELUZ plus40. Plosna hmotnost
g = 2,84 kg/m?.

Zatizeni od stfe$niho plasts g, = 0,87 kg/m”.

Zatizeni od ocelového schodisté (sila od jedné schodnice) Fy = 3,38 kN

Proménné

Uzitné:

vzduchotechnicka jednotka, ptilezitostnd obsluha- navrzené zatizeni gx = 1,5 kN/m
Zatizeni od pticek qx = 1,5 kN/m,

Klimatické zatizeni:

Zatizeni od snéhu : Sn¢hova oblast [V

Zatizeni od vétru: Vétrna oblast 111

ZatiZeni je navrzeno podle platnych norem:
[2] CSN EN 1991 — 1 — 1 (73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukcei — ¢ast 1 - 1: Obecna zatizeni —
Objemoveé tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb.



[3] CSN EN 1991 - 1 —3 (73 0035) Eurokéd 1 : Zatizeni konstrukci — Cast 1 — 3 : Obecn4 zatiZeni
— Zatizeni sn¢hem.

[4] CSN EN 1991 - 1 —4 (73 0035) Eurokéd 1 : Zatizeni konstrukci — Cast 1 — 4 : Obecné zatiZeni
— ZatiZeni vétrem.

4. Kombinace zatizeni

Kombinace zatézovacich stavil byly vytvofeny podle normy a narodni piilohy.
[1] CSN EN 1990 (73 0002) Eurokod: Zasady navrhovani konstrukeci.

2Y6GitypP+H10,1WoQu 1 t2y0,1WoQk  6.10 a)
28y6GitypP+y0,1Qk 172 y7oWoQxk 6.10 b)

5. Statické reSeni

Desku tloustky 240 mm jsem feSila jako lokaln€ podepienou ¢tvercovymi sloupy 400x400mm po
obvodu a obdélnikovymi sloupy400x300 mm ve stiedu desky.

V programu Scia Engineer jsem vytvofila prostorovy model ¢asti konstrukce, ktery vykresloval
desku s podporujicimi sloupy. Model jsem zatizila plosnym zatizenim od podlahy druhého
nadzemniho podlazi a od uZitného zatizeni a osamé¢lymi silami a osamélymi momenty od stiechy a
od klimatického zatizeni vypoctenymi podle tabulek ve statickém vypoctu. Vnitini sily vypocétené
programem jsem zkontrolovala pomoci ruéni metody. Pro vypocet momentti ru¢nim feSenim byla
zvolena metoda souctovych momentd. Vysledky se mirné 1isi z divodu zanedbani otvoru a
zanedbani zatizeni vétrem. V mistech kde nejsou vnitini sily témito faktory ovlivnény se vysledky
lisi ptiblizn€ o 5%. Vysledky vypoctené metodou konecnych prvki jsou piesnéjsi, protoze nebyl
zanedban vliv otvoru a vliv zatizeni vétrem, proto jsem konstrukci dimenzovala na tato vysledky.

6. Dimenzovani betonarské vyztuze
Betonaiska vyztuz byla navrzena podle platnych norem

[1] C?SN EN 1990 (73 0002) Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci. 5
[5] CSN EN 1992-1-1 (73 1201) Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

Vyztuz desky

Jako vyztuz desky byla zvolena zakladni sit” ¢10 po 200 mm. Umisténa u horniho i u dolniho
povrchu. Tato zékladni sit’ je v mistech vys$S§iho namdhani doplnéna o profily $10, nebo $18, tyto
profily jsou zahnuty.

Dale je sit’ doplnéna o profily ukoncujici okraj desky které jsou navazany na zakladni sit’ a o profily
okolo otvoru. V desce je dale navrzena vyztuz proti fetézovému zticeni vzdy 4 ¢ 12.

Posouzeni na protlaceni

Pro posouzeni desky na protlaceni jsem uvazovala zatizeni uzitné, vlastni tihu desky, zatizeni od
vétru a zatiZzeni od schodisté. Vnitini sily jsem vypocitala pomoci softwaru Scia. Posouvajici sily
nevysly nikterak velké. Diivodem je, ze deska je namahana zatizenim o malé intenzité, proto neni
nutné navrhovat vyztuz proti protlaceni.

Sloupy

Sloupy jsou navrZeny ¢tvercové 400x400 mm na okrajich desky a obdélnikové 400x300 mm
uprostied desky. Podélna vyztuz byla zvolena 6 (4) $18. Pro stfedni sloup ve sméru x byl do
vypoctu zahrnut vliv II. fadu u ostatnich sloupt bylo ovéteno, Ze neni nutné do vypoctu vliv IL. fadu

4



zahrnovat. Posouzeni bylo provedeno pro momenty ptisobici v obou na sebe kolmych smérech a
ptisluSnou normalovou silu. Vypocetla jsem interak¢ni diagram pro oba sméry a posoudila jsem je
ve vzajemné interakci.

7.Posouzeni prihybu desky

Posouzeni prihybu desky jsem provedla pomoci programu Scia Engineer. Do vypoctu byla zadana
vyztuz odpovidajici minimalnimu vyztuzeni desky navrzené na mezni stav inosnosti. Pro nelinearni
vypocet prithybu s dotvarovanim vysel maximalni posun u, = 1,9 mm. Podminka pro mezni stav
pouzitelnosti je splnéna. Dale byla ovétena Stihlost konstrukce. Pti vypoctu dosahuje Stihlost
minimalnich hodnot, pro které neni nutné prihyb posuzovat.

8.Zaver

Cilem této prace bylo navrhnout vyztuz pro zelezobetonovou stropni konstrukci a vyztuz pro
sloupy.

Vypocet vnitinich sil byl proveden pomoci programu scia engineer 2013, vysledky byly porovnany
se zjednoduSenou ru¢ni metodou souctovych momentd.

Vyztuz desky byla navrzena na mezni stav inosnosti.



POUZITE ZNACKY

VELKA PISMENA LATINSKE ABECEDY
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prufezova plocha

praiezova plocha betonu

prifezova plocha betonaiské vyztuze

minimalni prafezova plocha betonatské vyztuze
priifezova plocha smykové vyztuze

ucinek zatizeni

ucinny modul pruznosti betonu

navrhova hodnota modulu pruznosti betonatské oceli
ohybova tuhost

navrhova hodnota zatizeni

charakteristickd hodnota zatiZeni

charakteristickd hodnota stalého zatizeni

moment setrva¢nosti priiezu

délka

ohybovy moment

navrhova hodnota ptisobiciho vnitiniho ohybového momentu
normalova sila

navrhova hodnota ptisobici normalové sily (tah nebo tlak)
charakteristicka hodnota proménného zatizeni
unosnost; odolnost

posouvajici sila

navrhova hodnota posouvajici sily

MALA PISMENA LATINSKE ABECEDY
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vzdalenost

celkova sitka prifezu, popft. skutecna Sitka pifiruby prifezu T nebo L
ucinna vyska prifezu

nejvetsi jmenovity rozmér zrna kameniva
vystfednost; excentricita

pevnost betonu v tlaku

navrhova pevnost betonu v tlaku

charakteristickd valcova pevnost betonu v tlaku ve stari 28 dni
pramérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
charakteristickd pevnost betonu v dostfedném tahu
primérna hodnota pevnosti betonu v dostiedném tahu
pevnost v tahu betonaiské vyztuze

charakteristickd pevnost v tahu betonaiské vyztuze
mez kluzu betonarské vyztuze

navrhova mez kluzu betonarské vyztuze
charakteristickd mez kluzu betonaiské vyztuze
navrhova mez kluzu betonatské smykové vyztuze
celkova vyska prirezu

délka; rozpéti

tloustka

obvod betonového prufezu o plose Ac

soufadnice

rameno vnitinich sil



MALA PISMENA RECKE ABECEDY
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dil¢i soucinitel

dil¢i soucinitel betonu

dil¢i soucinitel zatizeni F

dil¢i soucinitel vlastnosti materidlu, zahrnujici nejistoty vlastnosti materialu,
geometrickych odchylek a pouzitého vypocetniho modelu

dil¢i soucinitel proménného zatizeni Q

dil¢i soucinitel zatizeni bez uvazovani modelovych nejistot

dil¢i soucinitel stalého zatizeni bez uvazovani modelovych nejistot

dil¢i soucinitel vlastnosti materidlu zahrnujici pouze nejistoty vlastnosti materialu
pomérné stlaceni betonu

mezni pomérné stlaceni betonu

Stihlostni pomér

objemova hmotnost vysuSené¢ho betonu v kg/m3

stupenl vyztuzeni podélnou vyztuzi

stupeil vyztuzeni smykovou vyztuzi

tlakové napéti v betonu

tlakové napéti v betonu vyvozené osovym zatizenim nebo predpctim
soulinitele, kterymi se definuji reprezentativni hodnoty proménného zatizeni
pro kombinacni hodnoty

pro casté hodnoty

pro kvazistalé hodnoty
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