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Abstrakt

Cilem bakalafské prace je vytapéni jednopodlaznyho, nepodsklepenyho objektu.
Zvoleni idéalniho zdroje tepla pro ptipravu teple vody potifebné do otopného systému a pro

béznou spotiebu v obdobi uzivani.

Klicova slova

Vytapéni, plynovy kondenzacni kotel, solarny systém, médéné potrubi, expanzni
nadoba, akumula¢ni nadoba, ob&hové cerpadlo, dimenzovani potrubni sité, termostaticky

ventil.

Abstract

The main goal of this bachelor's thesis is heating of one floor object whitout basement.
Choosing of ideal source of heating for preparing hot water needed to heating system a for

common use during time of using.

Keywords

Heating, gas fired condensing boiler, solar system, copper's pipe, expansion tank,

storage tank, circulator, sizing of pipework, thermostatic valve.
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UvVOD

Cilem této bakalarské prace je ndvrh a feSeni prvkii a zdroji pro vytapéni
jednopodlazniho objektu, taktéz potfebné vybaveni technické mistnosti. Otopnad soustava
musi zajistit tepelni pohodu v danych mistnostech t.j. v dané mistnosti neni ¢lovéku ani teplo
ani chladno. Dale tesi pozadovany ohtev teplé¢ vody potfebny na kazdodenni provoz stadionu.
Navrh je proved na zaklade platnych norem pro navrhovani a obecnych hygienickych

pozadavki na kontrukce.
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A. TEORETICKA CAST



ARMATURY OTOPNEJ SOUSTAVY

Armatury jsou prvky otopné soustavy umoznujici jeji plnou funkénost véetne zajisténi

riznych dynamickych stavi, jejich sledovavni a efektni opravy jednotlivych ¢asti otopné

soustavy nebo zdroje tepla.
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Obr. €. 1 Nazorné pouziti armatur ve schématu zapojeni

Déleni armatur

Podle pouziti delime armauty:
= do rozvodu potrubi

= Kk otopnym télesim

= regulacni, sméSovaci a rozdélovaci

= kontrolni a méfici.
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Podle vykonavané ¢innosti a jejich funkce delime armatury na:

Podle zpisobu instalace 1ze armatury rozdelit na

uzaviraci - kohout, kulovy kohout, Soup¢, klapka dvoucestny ventil

regulacni - dvoucestny regulacni ventil, termostaticky ventil pro otopna télesa,
regulator objemového prutoku

vyvazovaci - dvoucestny ventil s odbérem tlaki, vyvazovaci ventil

sméSovaci - trojcestny ventil, klapka, Ctyfcestny ventil nebo klapka

rozdélovaci - trojcestny ventil, klapka, ptepoustéci ventil

specificky funkéni - filtr, odvzdusSiovaci ventil, kompenzator, zpétna klapka,
teplomér, tlakomér, vodomér, pritokomér, vyskomeér

sdruzené - armatury spojujici vice funkci naptiklad kulovy kohout s filtrem, kulovy

kohout v vypousténim, uzaviraci a regulacni ventil

zavitove
cepové

piirubové

Obr. €. 2 Zavitova armatura [ 14]

AGF 4218
TS 110°C
PS 10 bar

Obr. &. 3 Cepova armatura [14] Obr. ¢. 4 Ptirubové armatura [14]
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Podle manipulace rozliSujeme armatury s ovladanim
= rucnim
=  proudovym
* hydraulickym
= pneumatickym

= elektrickym

Aby armatury spravné plnily svou funkci, musi mit vlastnosti vhodné pro dané pouziti .
Vlastnosti armatur jsou dane jejich konstrukci, prutoénym prizezem, tvarem prutoénych cest
a uzaviraciho elementu, ale rovnéz vlastnostmi ovladaciho prvku.
Pti1 vybéru nebo ndvrhu armatur jsou dileZita tato kriteria:

= jmenovity pretlak PN

= piipustny rozdil tlakt

= prutokovy soucinitel kv

= maximalni pracovni teplota

= jmenovitd svétlost DN

= hydraulicka charakteristika

= tésnost €1 pozadovana mira netésnosti

= spolehliva funke a bezporuchova ¢innost za vSech provoznich stavii

= provozni bezpecnost a odolnost

= snadna montaz, udrzba a spolehlivé ovladani

Uzaviraci armatury

Armatura je strojové zafizeni zabudované do casti potrubi, kterym lze ptrerusit tok
kapaliny dopravované potrubim. Tvofi ji téleso vlozené do potrubi, v némz je strojové
zafizeni pro uzavieni priutoku prifezu. Ovladani uzaviraciho zafizeni je mimo téleso.
Uzaviraci armatury s velkym primérem maji na télese mala hrdla pro obtok kolem armatury.
Po otevieni obtoku se pred otevienim armatury snizi tlakovy rozdil na armature a tim se
zmen$i oteviraci sily. Armatury v potrubi s vét§Sim DN a vét§i délkou se musi uzavirat
pomaly, aby v potrubi nespiisobili hydraulicky raz. Proto takéto armatury vybavujeme

zatizenim pro zpomaleni uzavirani tzv. ptevodovkou.
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Kulovy kohout

Obr. €. 4 Kulovy kohout [14]

Kulové kohouty patii mezi armatury nové generace. Jejich prvni pouziti se datuje od
tticatych let minulého stoleti. Dlouhou dobu méli jen okrajovy vyznam, protoze technologie
vyroby kouli s pfesnou geometrii a dokonalym povrchem nebyla dostate¢na. Problémem byl
vybér materidlu pro sedla a jejich vyroba. Vyroba kulovych kohoutti se rozmohla az po vélce.
Podartilo se vyieSit vyrobu kouli a objevila se nova fada plastl, které by sa dali pouzit na
vyrobu sedla. Velky vyznam tehdy nabyl teflon. Dnes se pouzivaji 1 jinné materialy, dokonce
jeste odolnejsi proti vySSim teplotdm. V minulosti nevyhodou bylo pouziti plasti pifi vyrobé
sedla, protoze ich omezovala na pouzivani pfi nizSich teplotach ako 150°C. Dnes existuji
kulové kohouty pouzitelné¢ 1 ptfi vysokych teplotach, které byly kdysi vyhrazeny jen pro
ventily a Soupata pii 500°C a vice.

Kulové kohouty maji mnohé ptednosti, protZze jejich pouziti je technicky takmer
neomezené. Postupné vytlaceji ostatni typy armatur z trhu. Rozdilem oproti jinym typim
uzaviracich armutur je v ekonomické oblasti, kde se zohladnuji nédklady na potizeni, Zivotnost
a udrzbu, ale i malé prostorové naroky k
instalaci.

Za nejvétsi vyhodu kulového
kohoutu je povazovan celkovy volny
pratok kohoutu v otevieném stavu, proto
maji tyhle aramatury minimdlni tlakové
ztraty. Dalsi vyhodou je €isteni. Kohout
ma v télese zapracovany pracovni prvek,
ktery se pootaci o 90° kolmo k ose

potrubi. NejjednoduhS§i pro ovladani

kohoutu se pouziva samosvornia rucni

paka. Je  pomérne  jednotuchy,

Obr. ¢. 6 Kulovy kohout [25]
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spolehlivy, d4 se dobie rozebrat a pii vysokém tlaku neni k otoceni potfebna velka sila.
Protoze umoziuje rychlé uzavieni pratoku, nemiize se pouzivat pii potrubi velké §itky, kde
by prudké uzavieni zpilisobilo hydraulicky raz. Pracovni prvek je provrtand koule. Uzavér ma
o néco vetsi prumer ako potrubi. Tato armatura ma jedinou nevyhodu - pfi jakékoli oprave je

potrebné armaturu vymontovat z potrubi.

Uzaviraci klapka

Pouzivaji se v rozvodech vody vice nez

padesat let. Protoze zabiraji méné mista nez jiné

armatury, zacali se pied piiblizne tiiceti lety

zabudovavat do tepelnych siti. Gumova tesneni na
kotouc¢i klapky jsou vystavena vyrazné¢ vysSSim
teplotdm nez v potrubi na vodu. Proto relativne
rychlo tvrdla a ldmala se, tim padem se stala klapka
netésnou. Nastali pokusy s pouzitim jinych
gumovych materiali a klapek s kovovym tesnenim
avSak neuspésné. Teprve dvojité excentrické ulozeni
kotouCe klapky umoznilo zkonstruovat klapky
pouzitelné pro dalkové vytdpéni. Problém s tesnenim
klapky se wvytesil pouzitim teflonu s uhlikem.

Pfidanim uhliku sa zamezilo teCeni teflonu vlivem

tlakové sily avSak zniZilo elasticitu materialu, ktera £
Obr. ¢. 7 Uzaviraci klapka [32]

byla kompenzovéana elastickym tvarovanim.
V soucastnisti se klapky deli na:
e centrické - najbéZnejsi
e excentrické

e dvojite centrické

Klapka slouzi pro regulaci pritokit na velkych primérech. Pracovnim prvkem je
klapka (disk), pfivatici odpovidajicim zptsobem tvarovany otvor. Klapka se umist'uje tak,
aby proud média pfispival k jeho dotesneni. Nevyhodou je vysoka ovladaci sila, nizka

ptesnost regulace. Vyhodou je nizka cena i pti velkych rozmérech.

16



Armatury pro otopna télesa

Otopna télesa jsou na potrubni rozvod napojena pfipojovacim potrubim. Na
pripojovaci potrubi pied vstupem a za vystupem do topné¢ vody z télesa jsou umisteny
pripojovaci armatur. Volba armatur zavisi na zptisobu napojeni télesa na systém, na typu
soustavy (dvojtrubkova, jednotrubkova) a zpisobu obéhu topné vody (samotizny, nuceny).
Armatury otopnych téles musi umoznit uzavirani otopného télesa a hydraulické vyvazeni
(nastaveni druhé regulace) rozvodu nebo jejich ¢asti. Navrh typu a dimenze armatur otopnych

téles a stupen jejich pfednastaveni je soucasti dimenzovani otopné soustavy.

Termostatické regulaéni ventily

V minulosti se pouzivali pfedevS§im tzv. dvougenera¢ni kohouty. Ty vSak nejsou
schopny plnit regulac¢ni funkci a plynule tak omezovat pratok vody otopnym systémem. Dnes
se u otopnych systému montuji termostatické regulacni ventily (TRV) ve formée ptimé, rohové

¢1 axialni.

Obr. €. 8 Termostaticky ventil pfimy . Obr. €. 9 Termostaticky ventil rohovy [14]
[28] p 4

Obr. €. 10 Termostaticky ventil axialni [34]
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U vSech TRV urcenych pro otopné soustavy s pfirozenym obéhem vody, se tlakova
ztrata TRV pohybuje o fad vyse, nez tomu bylo u kohoutt. VétSina termostatickych ventild
nam nabizi moznost piednastaveni ventilu. Termostatické regulacni ventily pro otopna télesa
pokryvaji rozmérovou fadu od DN 10 do DN 25. V Ceské republice je povinnost pouziti TRV
zakotvena ve vyhlasce ¢. 151 a 152/2001 sb. Princip - ve ventilu se nachazi kuzelka, ktera
meéni svou polohu v zavislosti na zméne objemu kapaliny. Zména objemu kapaliny je dana
tepelnou roztaznosti vlivem zmény teploty ve vytape€né mistnosti., tzn. ¢im vyssi teplota
mistnosti, tim vétsi objem kapaliny. Pracuje bez pomocnej energie. Pii zvySovani teploty
okolniho vzduchu nad pozadovanou hodnotu kapalina zvétsi sviij objem na tolik, ze zatlaci
kuzelku ventilu a tim zaéne ptivirat prutok ptitékané topné vody do otopného télesa. Vlivem
mensiho mnozstvi teplé¢ vody v otopném télese se snizuje jeho vykon a dochazi tak k regulaci
vnitini teploty vzduchu. Ventily umoznuji postihnout vétSinu vnitinich ziska (lidi, osvétleni,
elektrické pftistroje) a vnejSich ziskti (osluneni). Jsou zlozeny ze dvou zikladnich ¢ésti:

regulac¢niho ventilu a regulatoru (termostaticka hlavice).

kudalka venfiu izolacny diel

chladno

plvaracia pruding Sniad-Heguidior Sreamonse

- _H—L_];/_h
i — teplo
f

———

- L

e —

¥} prastavenis Fiadane] hodnoby

proponcionalng odehylka

teplota

2dvih

Obr. €. 11 Termostaticky ventil princip funkce [14]
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Obr. ¢. 12 Termostaticky ventil fez [27]

Obr. ¢. 13 Termostaticka hlavice [35]

Zakladnimi podminkami na co nejhospodarnéjsi provoz jsou individudlni regulace

teploty otopného télesa kazde vytapéné mistnosti a hydraulické vyvazeni otopné soustavy.

Individudlni regulace ptimo souvisi s pouzitim TRV.

Abychom k néjaké uspote dospéli, musime
termostaticky ventil spravne navrhnout. TRV se
definuji jako pfime proporciondlni regulatory s
malym pasmem proporcionality Xp. A prave
vhodny vybér pdsma proporcionality je zdkladem
uspésného zvysovani Gspor.

Pasmo proporcionality je rozsah regulované
veli¢iny Xp, tj. teploty v mistnosti, pti které dojde
k maximalni zméné akéni veli¢iny Y (zdvihu
ventilu, neboli 1épe pratoku). U TRV je Xp zména
teploty v mistnosti, pii kter¢ dojde ze stavu
uplného otevieni ventilu k jeho uplnému zavieni.
Vétsina  vyrobch TRV doporuCuje  pésmo
proporcionality v rozmezi 0,5 az 2 K. Nizsi

hodnota zplsobuje pulzovani ventilu (neustale

(Y%} Gt | ot ol e L
dvarany t’: — r?

Zdvih ventilu
|
I
I
I
ﬁl
%] p—y

k%
£l
2|
2
E| 1
2u | 2
i8 20 P22

teplota snimada

1 prvok snimada
2 kuZelka ventilu
3 charakteristika pri #iadanej hodnote 20 *C

Obr. ¢. 14 Termostaticka hlavice - fungovani
[14]

otevirani a zavirdni), a tim jeho mechanické opotitebeni a Spatnou regulacni schopnost z

diivodu nestability regulacniho obvodu. Vyss§i hodnota snizuje hospodarnost provozu, jelikoz

pii zvySovani teploty v mistnosti rostou tepelné ztraty.
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Vezmeme-li za smérodatné pasmo proporcionality 2 K, znamena to naptiklad plné otevieni

TRV pfi teplote 22°C s protékajicim jmenovitym pratokem a plné uzavieni TRV pfi teplote

24°C. Vzhledem k pasmu proporcionality je potfebné zohlednit i moznost hydraulického

prednastaveni ventilu. K ndvrhu ptednastaveni je potfebny diagram jeho hydraulickych

vlastnosti, ktery zndzoriiuje zavislost hmotnostniho prutoku m, ptipadne objemového pritoku

V na tlakové ztraté na ventilu Ap s vymezenym pasmem proporcionality (teplotni rozsah, ve

kterém ventil pracuje).

Regula¢ni schopnost zalezi na spravnych parametrech ventilu. Spravni ¢innost zajisti dodani

do mistnosti pouze tolik tepla kolik je ho potieba k udrzani vnitfni pohody, pfi jakékoliv

venkovni teplotg.

Pfi navrhovani termostatickych ventilti vychazime ze tfi zakladnich veli¢in a to z:
* hmotnostiho pritoku m[kg/h]
= tlakové ztraty Ap[Pa]
* hodnoty jmenovitého pritoku k,[m’/h]

40 Stuped prednastaveni 1 2 3 4 5
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Graf. ¢. 1 Volba prednastaveni ventilu kompakt [13]
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Hodnota jmenovitého priutoku je didna timhle vztahem

K=y [MPa s | P
! Ap P

V - objemovy priutok

Apx - 100kPa

Ap - tlakova ztrata ventilu [kPa]

pn - mérna hmotnost pii 15°C [kg/m’]

p - mérnd hmotnost pfi provozni téplote

Jmenovity prutok regulacni armaturou je objemovy pratok kapaliny, ktery protece armaturou
pfi stoprocentnim regulaénim zdvihu za normovanych hodnot Apy = 100kPa a teplote

kapaliny 15°C

Pro vypocet otopnych soustav se pouziva zjednoduseni

k=v* [P
v Ap

Neni dobré projektovat mald hodnoty hydraulického ptednastaveni ventilu, i na vzdory
doporuceni vyrobcti, protoze zmensujeme pasmo proporcionality na minimum a ventil misto
toho aby reguloval, nestabilné¢ kmitd z uzavienej do otevienej polohy. TaktéZz hrozi riziko
vzniku hluku a upchati ventilu. Pokud v projektu vychézi velmi malé hodnoty ptednastaveni

pouzijeme vyvazovacich ventilii na dosdhnuti pozadovaného hydraulického vyvazeni.

Regulator tlakové diference

Termostatickd hlavice ma snahu udrZet v mistnosti navolent teplotu prostfednictvim

zdvihu kuZelky regula¢niho ventilu sa znizuje pritok do topného télesa. Pfevadzkovy pritok
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pti tomhle stavu je snizeny o 30-50% oproti jmenovitému prutoku, se kterym sme uvazovali
pfi hydraulickom vyregulovani soustavy. Topnd soustava se méni na soustavu s
promnenlivym prutokem. V potrubni siti klesd pritok co spiisobuje mensi tlakovou ztratu a
soucasné je veétsi vytlatna vyska Cerpadla. Tito dva faktory splisobuji ndrast diferen¢niho
tlaku v soustave, ktery musi byt pti kone¢nom disledku doskrcen na termostatickom ventile,
pricemz maximalni diferencni tlak ptsobici na termostaticky ventil je 20 kPa. Regula¢né
vlastnosti ventilu jsou timle zna¢ne ovplyvneny a dochazi k nezddoucim hlukovym projevom
vo ventilu. Regulatory tlakové diference zabezpécuji tlakovou stabilizaci v soustave,
Zmensuji prebyte¢ny pritok naptiklad uzavienim termostatickych ventild. U regulatora
tlakové diference monitoruje tlak pied a za odbérnym mistem. Takto je zjistovana skute¢na

hodnota tlakové diference, podle niz regulator reaguje.

STROMAX
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lﬁI:"r|‘1|:|:u.
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1V igh! sl
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HERZ RTD
4002_4X

Obr. €. 15 Regulator tlakové diference [14]
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SméSovaci a rozdélovaci - trojcestné armatury

Trojcestné regulacni ventily a klapky mizeme z hlediska jejich funkce rozdelit na:
= sméSovaci (dva vstupy a jeden vystup)

= rozdélovaci (jeden vstup a dva vystupy)

Obr. €. 17 Trojcestny ventil rozdélovaci [33]

110 'C
Schéma zapajeni trojcestny smésfovaci ventil v pfivodu
61.5°C
@125 %)
fid €
Schema zapojeni trojcestny rozdélovaci ventil ve zpatedce
&81,5°C
7125 C)

Obr. €. 17 Schéma pouziti trojcestnyho ventilu [9]
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Konstrukéne se oba typy lisi usporadanim kuzelky a sedla ventilu. Pro dimenzovavni je
rozhodujici jmenovity pratok. Tato hodnota je urc¢ena tvarem Skrtictho systému a velikosti
prato¢né plochy mezi kuzelkou a sedlem ventilu. Jmenovity pritok je vétSinou zhodny pro
pfimou a i bo¢ni vétev ventilu, i kdyz v nékterych pripadech se hodnota pro bo¢ni vétev
redukuje. Trojcestné ventily poskytuji rdzné moznosti pouziti. Podle potfeby mohou byt

jednotlivé vstupy a vystupy uzptisobeny symetricky alebo asymetricky. Daji se pouzit pro tito

ulohy:
= zména sméru proudu - jako pfepinaci ventily s rychlym piejezdem z jedné
krajni polohy zdvihy do druhé
= kvantitativni regulace - zména prutoku u zapojeni pro rozdélovani proudu
= kvalitativni regulace - zména teploty privadéné teplonosné latky zapti¢inéna

sméSovanim.

Kontrolni a mérici armatury

U otopné soustavy Casto potiebujeme znat stavové veli¢iny teplonosné latky a stavové
veli¢iny vytapéného vnitiniho prostfedi. NajcastéjSi tllohou technickych méfeni je ovefit
provozni stavové veliiny (teplotu, tlak), stav hladiny, protékajici mnozstvi. Mnéfeni téchto
velicin umoznuje kontrolovat provoz celé otopné soustavy. Soustavna provozni méfeni
umoziuji sledovat ¢innost zafizeni a hospodarnost provozu, zabranuji ztratam, které by mohli

vzniknout pii poruse zafizeni.
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Meéreni a kontrola teploty

Teplota je pro vytapéni velmi dilezitou stavovou veli¢inou. Pfistroje k méfeni teploty
- teploméry se skladaji z ¢idla, prevodového ¢lenu a indikatoru. Konstrukce teploméru zavisi
na mérné teploté, jejiho ¢asového pribéhu a na potrebné presnosti méteni. Podla pozadavki
na teploméry se kombinuji rizné druhy cidel a indikatort. Tak vzniklo nekolik typt
teplomérii, které se 1iSi pouze konStrukéni detaily. Teploméry rozdélujeme do dvou

zékladnich kategorii:

= dotykové teploméry - teplomér je v pfimém kontaktu s mérnym prostiedim

* bezdotykové teploméry - teplomér se neumistituje do méteného prostiedi

Obr. ¢. 18 Dotykovy teplomér [37]

Obr. ¢. 19 Bezdotykovy teplomér
[24]

25



Méreni a kontrola tlaku

Tlak je jednou ze stavovych veli¢in a jeho hodnota pro vytapéni je velice dilezita jak z
hlediska stavu teplonosné latky, tak z hlediska tlaku vzduchu ve vytdpéném prostoru. Pfistroje
na mnéteni tlaku tlaku rozdélujeme podle tlaku, ktery je potfeba méfit, a fyzikalniho principu,
jenz se k méfeni pouziva. Podle méfeného tlaku rozliSujeme absolutni a diferen¢ni tlakomery,

barometry, vakuometry, manometry... Tlakoméry Ize rozd¢lit do ¢ty zékladnich skupin:

= kapalinové (hydrostatické) tlakoméry
= tlakoméry se silovym uc¢inkem
= deformacni tlakoméry

= elektrické a specialni tlakoméry

Kapalinovy tlakomér

Je to velice pfesny pfistroj na méfeni
atmosferického tlaku. Nejcasteji se miZeme Ll |
setkat se rtutovymi tlakoméry, které funguji na

principu Torricelliho pokusu.

Rtutovy tlakomér udava tlak vySkou

rtutového sloupce ve vzduchoprazdné sklenéné

trubici., které je nahote uzaviena a dole ponotena

dl.

=

| =)

do naddoby s rtuti. Hmotnost rtuti vytlacené¢ do

trubice je v rovnovdze s hmotnosti atmosféry, )
Obr. €. 20 Kapalinovy tlakomér [26]

ktera plsobi na hladinu rtuti v nadobce. S

kolisanim barometrického tlaku kolisa vyska sloupce rtuti v trubici.

kalibrovany
manometr -

Tlakomér se silovym uc¢inkem

Meéteny tlak piisobici na pist vyvazeny
zavazim nebo pruzinou. Z velikosti vyvazeni a
rozmérl pistu tle ur€it méteny tlak. Do této

skupiny tlakomérti patfi tlakomér pistovy a

ZVOonovy.

ﬁ

alej Eﬁﬂp‘“j U pistového tlakoméru je podstatnou
Obr. &. 22 Silovy tlakomér [30] soucasti pist presného prifezu, umisteny ve
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valci. Tlak na pist opatieny talife, se pfenasi obvykle olejem, kterym je cely systém tlakoméru
vyplnén. Velikost sily vzniklé plisobenim mérného tlaku na pist je kompenzovana tihou pistu
a zavazi. Rovnovaha mezi silou zdvazi a tlakem oleje na pist nastane pii zastaveni pohybu
pistu ve sméru jeho osy. U provozniho pistového tlakoméru je kompenzacni sila vyvozovana
pruzinou. Vyhodou tohoto pfistroje je, ze lze potlacit libovolnou ¢ast rozsahu pouzitim
pridavného zéavazi. Pro prevod na elektricky signal je mozno pouzit libovolného snimace
tlakové sily.

Zvonovy tlakomér je nizkotlakou modifikaci pistového tlakomeéru.

Deformacni tlakomer

Willlng,, .
\\‘\I“-'IIL ‘ .I'II.I'I.r’,

Princip deformacnich tlakomérd je zalozen na
pruzné deformaci a tim zméné geometrick¢ho tvaru
vhodnych tlakomérnych prvki vplivem ptasobeni mérného
tlaku. Toto namihani musi byt v rozsahu pruznych
deformaci. Hlavni vyhody deformacnich tlakomérti jsou:
robustnost provedeni, malé¢ rozméry a mald hmotnost,
jednoduchost a spolehlivost v provozu, jednoducha
udrzba a obsluha, velky méfici rozsah, dostatecna

piesnost. Nevyhody jsou: elastické dopruzovani, trvalé

deformace méticiho prvku béhem provozu.

Obr. €. 23 Deformacni tlakomér [36]

Elektrické tlakoméry

UmoZziuji méfeni absolutniho a diferen¢niho tlaku. Tlak média piisobici na membranu
je pteveden pomoci piezoelektrickych, magnetickych anebo indik¢énich senzori na elektricky

impuls, ktery odpovidd naméfené hodnoté tlaku. Ta se pak zobrazi na elektronickém zatizeni.
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B. VYPOCTOVA CAST
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B.1 Analyza objektu

Tato bakalafska prace se zabyva vytapénim Casti zazemi bassebalového stadionu s
. ’ r Ny r v o7 v v v rowr e 2 1.7
jednim nadzemnim podlazim o celkové zastavéné plose fesené Casti 615 m” v katastralnim

uzemi Brno - Ivanovice. Venkovni ndvrhova teplota ¢ini -12°C

Cast budovy je obdélnikového tvaru, ast tvoii &tvrt kruh. Konstrukéni systém je
smiSeny. Cast objektu je skeletového charakteru s nosnymi Zelezobetonovymi sloupy a ¢ast
je z nosnych keramickych tvarnic Porotherm. Stiecha je plochd Zelezobetonova rozd€lena na
dvé casti a zateplena extrudovanym polystyrénem. Na jedné Casti jsou tribuny pro divaky v
druhej ¢asti nad krytym palkarskym tunelem jsou umysteny solarni kolektory otocené smérem
na jih. V levé Casti objektu se nachazi technicka mistnost, Satny a koupelny pro Sportovce. Ve
sttedni Casti se nachazi sklady, technicka mistnost pro vzduchotechniku, vetejny toalety,

kuchyn a najvétsi ¢ast tvoii klubovna. V pravé Casti je kancelar a dve Satny s koupelni.

Vsechny mistnosti okrem technickej mistnosti jsou odvétravany nucene. V technicke;j
mistnosti je vétrani prirozené zabezpecené dvema oknami a otvorem do exteriéru pro privod
vzduchu opatieného protidestovou zaluzii. ReSeni samostatné vzduchotechniky neni

predmétem této prace.

V objektu je navrZzena dvojtrubkova otopna soustava. Potrubi hlavni vétve je vedeno v
podhledu, vedlejsi bo¢ni vétve jsou vedeny v podlaze. Z rozdelovace zbérace je z technické
mistnosti vedeno celkem dve vétve. Jedna je pro vytapéni objektu a druhd pro
vzduchotechniku. Teplotni rozdil vody je 55/45°C. V objektu jsou pouzita deskové, clankové
otopné télesa znacky Korado a v klubovne pod prosklenymi tabulami jsou umisteny

konvektory znacky Purmo. Zdrojem tepla je kaskddova kotelna Thermona.
Ohftev teplé vody je zajiSten pomoci solarnich kolektorov, kde v deskovom vymnéniku

je pfedavano teplo do vody a ta je nasledne ukladana stratifikaci do akumula¢ni nadoby.

Akumula¢ni nddoba je napojena na kotel pomoci tficestného prepinaciho ventilu.
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B.2 VYPOCET PROSTUPU TEPLA

STENA OCHLAZOVANA

Skladba: Vonkajs$i omitka PTH 30mm
Zdivo PTH 50 HI 500mm
Vnitini omitka PTH Universal Smm

R =Rsi+ R+ Rse = 0,13 + 6,25 + 0,04 = 6,42 m°KW"!

U=1=-"L1 -016 WK~ 1m™2

1
R 6,42

U=0,16 WK 1m ™2 <U,,q~= 0,3 WK 1m™2

STENA NEOCHLAZOVANA NOSNA

Skladba: PTH 30 Profi DRYFIX 300mm
Obojstranni VPC omitka 15mm

R=Rsi+ R+Rse=0,13 + 1,73 + 0,13 = 1,99 m’KW!

U=1="1=05WK 1m=2
R 1,99

U=05 WK 1m 2 <Up=2,7 WK 1m™2

STENA NEOCHLAZOVANA NENOSNA

Skladba: PTH 14 Profi DRYFIX 140mm
Obojstranni VPC omitka 15mm

R = Rsi+ R + Rse = 0,13 + 0,58+ 0,13 = 0,84 m*KW!
U=1="1 =119 WK 1m=2

R 0,84

U=1,19 WK 'm 2 <U,,=2,7 WK 1m™2
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PODLAHA NA ZEMINE

SKLADBA (W /);n K| d [m] |R[m’K/W]
Ke;;r;é;ka 1,01 | 0,008 | 0,008
Beton hutny 1,23 0,05 0,041
XPS 0,034 0,1 2,941
Bitagit S 0,2 0,005 0,025
Beton hutny 1,23 0,15 0,122
Suma 3,137

R =Rsi+t R+ Rse =0,17 + 3,137+ 0 = 3,307 m°KW"!

_ 1

U=2==
3,307

1
R

= 0,3 WK Im2

U=03WK 1m2<U,,;~0,85 WK 1m™2

POCHUZNA STRECHA

SKLADBA W /)IVnK] d [m] R[mzK/W]
Bet. Dlazba + podloZzka 1,01 0,05 0,050
Pojistna HI 0,002
XPS 0,034 0,2 5,882
Drenazni rohoz 0,008
2x modifikovanej asfaltovej
pas 0,21 0,008 0,038
Perlit beton 0,91 0,05-0,15 0,165
7B doska 1,58 0,2 0,127
Omitka VPC 0,99 0,01 0,010
Suma 6,272

R =Rsi+ R+ Rse=0,1 + 6,272 + 0,04 = 6,412 m’KW!

11

U=2==
R 6,412

= 0,156 WK ~tm™2

U=0,156 WK 'm 2 < U, ,q= 0,24 WK 1m™2
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SKLENNI VYPLN (+SLOUP)

Iy d 2
SKLADBA | oo |y | RIMK/W]
ZB Sloup 1,58 0,25 0,158
EPS 0.037 | 0.06| 1.622
Izolagni 0.0252 |0,036| 1429
trojsklo
Suma 3,208

R = Rsi+ R + Rse = 0,13 + 3,208 + 0,04 = 3,378 m°KW"!

=——=03WK'm?

1
U=-==
R 3,378

U=03 WK 'm 2 <U,,=0,3 WK 1m2
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B.3 ENERGETICKY STITEK BUDOVY

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY
(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifkacni udaje

Druh stavby

Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)
Katastralni izemi a katastralni ¢islo
Provozovatel, popt. budouci provozovatel

Baseballovy stadion

Hudcova 158, 612 00, Brno - Ivanovice
Brno - Ivanovice

Basseball Association of Europe

stavebnik
Adresa (misto, ulice, Cislo, PSC)
Telefon / E-mail

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnika, popf.

Meésto Brno

Kounicova 67, 601 67, Brno
542 174 116, leopoldova.katerina@brno.cz

Charakteristika budovy

lodzie, fimsy, atiky a zaklady

ohranicujicich objem budovy

Objem budovy V' - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje 2213,9 m’

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 1031,2 m’

Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi @,

Geometricka charakteristika budovy 4 / V 0,42 m*/m’
Ptevazujici vnitini teplota v otopném obdobi &, 20 °C
-12,0 °C
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Referen¢ni budova (stanoveni poZadavku)

Hodnocena budova

Soucinitel . . | Mérna ztrata Soucinitel - Mel,'na
Redukéni Redukéni ztrata
Konstrukce Plocha prostupu e prostupem Plocha prostupu e
Cinitel Cinitel prostupem
tepla tepla tepla
tepla
A U b Hr A U b Hr
(pozadovana (pozadovana
hodnota hodnota podle
podle 5.2) 5.2)
[m’] [W/(m*.K)] [-] [m’] [W/(m*.K)] [-]
Podlaha na terénu 547 0,45 0,50 123,1 547 0,3 0,50 82,1
Obvodovy zdivo 322,8 0,30 1,00 96,84 322,8 0,16 1,00 51,65
Stiecha plocha 615 0,24 1,00 147,6 615 0,156 1,00 95,9
Okna 29,1 1,7 1,00 49,5 29,1 1,2 1,00 34,9
Dvete 30,9 1,7 1,0 52,5 30,9 1,1 1,0 34
Sklené vyplné 46,08 1,7 1,0 78,3 46,08 0,7 1,0 32,3
7B sloupy-+izolace 8,37 0,3 1,0 2,5 8,37 0,3 1 2,5
Tepelné vazby 1599,25%0,02 31,985 1599,25%0,02 31,985
Celkovéa mérna ztrata prostupem tepla 5823 365,3
pozadovana
max. Uem pro A/V 0,42 hodnota:
Co o 582,3/1599,25+0,02= 0,38 0,23
Primérny soucinitel prostupu tepla
bulk 365,3/1599,25
podle 5.3.4 a tabulky 5 doporuéena
75% z pozadované hodnoty hodnota: ;
0.38%0.75= Vyhovuje
0,28
Klasifika¢ni tfida obalky budovy podle pfilohy B 0,23/0,38 = 0,61 | T¥ida B - Usporna
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Me¢érna ztrata prostupem tepla Hr W/K 365,3
Primérny soucinitel prostupu tepla Uey, = Hr / A W/(m*K) 0,23
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, N rc W/(m*-K) 0,28
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem, N rq W/(m*-K) 0,38

Klasifikac¢ni tFidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

. U.n [W/(m’-K)] pro hranice klasifika¢nich
) : ., Klasifikaéni ukazatel t#id
Hranice klasifikaénich }
o CI pro hranice
trid Klasifika¢nich t¥d
Obecné Pro hodnocenou budovu

A 0,50 0,5. UemnN 0,19

B 0,75 0,75. UemnN 0,285

C 1,0 1. UemnN 0,38

D 1,5 1.5. UemnN 0,57

E 2,0 2. UemnN 0,76

F 2,5 2,5. UemN 0,95

G > 2,5 > 295 Uem,N -

Klasifikace: B — Usporna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 16.3.2013
Zpracovatel energetického stitku obalky budovy:

Zpracoval: Jan Kofista
Kolejni 2
Brno, 612 00
Podpis:

Tento protokol a energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropskeho parlamentu
a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2/2011 a
podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Ubytovna pro manaZery

Hodnoceni obalky
Brno budovy
Celkova podlahova plocha A, = 1447,94 m* stavajici doporuceni

Cl Velmi usporna

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna

ll
II UI
=

- 1
) 0.61 BRSO

klasifikace

U.m ve W/(m>.K)

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Uem = HT/ A

|[CSN 730540-2 U, ve W/(m2.K)

Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy podle

Klasifikaéni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Uy

CI 0,50 0,75

1,00

2,50

Uem 0,19 0,285

0,38

0,76 0,95

Platnost Stitku do: 16.3.2023

Datum 16.3.2013

Stitek vypracoval:  Jan Kofista




B.4VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

101

Technicka mistnost

15

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 101

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k Ak Ugc.ex
SO Sténa ochlazovana 20,25 0,16 0,02 0,18 1 3,645
(0V4 Okno zdvojené 4 1,2 0 1,2 1 4.8
SCH Pochtizna plocha stiecha 72,36 0,15 0,02 0,17 1 12,3
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostfedi Hrie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 20,75
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Ui AU Uy by Ax.Ue.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrjive=Y k Ax.Uke.bu (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do Satny 2,7 0,95 -0,26 -0,67
SN Stena do koupelny 0,945 0,95 -0,33 -0,3
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij =Yk Ax.Ufj (W/K) -0,97
Tepelné ztraty zeminou
(ij POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 72,36 0,13 9,41 1,45 | 0,74 1 1,073
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- 1. f.Gw (W/K) 10,1
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,je + Hrjiuet Hrjij+ Hrig
Oint.i 0 Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem @
W)
15 -12 27 29,88 806,7
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 101

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 r

Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)

217,1 -12 15 0,5 108,9
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel | Mnozstvi vzduchu infiltraci

nych otvorii € Vinti (m’/h)
2 1,5 0,02 1 13
Vypodet tepelné ztraty vétranim

max. Z Viini, Vinti H,; Ounti- e Navrhova tepelna ztrata vétranim ®@v; (W)

108,9 37 27 999
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9y, [°C]

102 Satna 1 22
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 102

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck Popis Ax Uk AU Uke ek Ay Use.€x
SCH Pochtizna plocha stiecha 19,23 0,15 0,02 0,17 1 3,27

Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostfedi Hr,ie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 3,27

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. | Popis Ax Uy AU U by AU by

Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrjue =2k Ax.Uke.by (W/K)

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do technické mistnosti 2,7 0,95 0,21 0,54
SN Stena do koupelny 0,63 0,95 -0,06 -0,04
SN Stena do chodby 1,42 0,95 0,21 0,28
DN Dvefte vnitini do chodby 1,68 3,5 0,21 1,23
DN Dvete vnitini do koupelny 1,68 3,5 0,06 0,35
SN Stena do WC 2,07 0,95 0,06 0,12

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= Yk A Urfi (W/K) 2,48

Tepelné ztraty zeminou

(ij POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 Gw fgl- ng-Gw

PDL Podlaha na zemine 19,23 0,13 2,5 1,45 | 0,5 1 0,725

(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- 1. f.Gw (W/K) 1,81

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,je + Hrjiuet Hrjij+ Hrig

|

B Oe Ointi- 0. Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
22 -12 34 7,56 257
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 102

Objem mistnosti Vypoctova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
Vi (m® kovni teplota 0. teplota i -
() P t n (") Vinins (/)
57,7 -12 22 54 470
Pocet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni ¢initel | Mnozstvi vzduchu infiltraci Ving;
nych otvort € (m’/h)
0 1,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini> Vinti H,; Oine- 0, Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v; (W)
470 159,8 2

319,6
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Ozn. mistnosti | Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

103 Koupelna 1

24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 103

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
(0V4 Okno zdvojené 2 1,2 0 1,2 1 2,4
SO Stena ochlazovana 3,05 0,16 0,02 0,18 1 0,55

SCH Pochtizna plocha stiecha 5,67 0,15 0,05 0,17 1 0,96

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prosttedi Hrje= Yk Ak.Uke.ex (W/K) 3,91

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by

Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do technické mistnosti 0,95 0,95 0,25 0,23
SN Stena do WC 1,13 0,95 0,11 0,12
SN Stena do Satny 0,74 0,95 0,06 0,04
DN Dvere vnitini 1,68 3,5 0,06 0,35

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj- Yx AU (W/K) 0,74

Tepelné ztraty zeminou

(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw

PDL Podlaha na zemine 5,67 0,13 0,73 1,45 | 0,53 1 0,77
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- fei- fo.Gw (W/K) 0,56

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,ie + Hrjiuet Hrjij+ Hrjig

B Oe Ointi- 0. Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
24 -12 36 5,2 187,2
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 103

Objem mistnosti Vypoctova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
(m° kovni teplota 6. teplota Ot -
Vi(m) P P t n(h 1) Vmin,i(m3/h)
17 -12 24 17,6 300
Pocet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni ¢initel | Mnozstvi vzduchu infiltraci Ving;
nych otvort & (m’/h)
1 1,5 0,02 1 0,51
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini> Vinti H,; Oine,- 6, Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v; (W)
300 102 4 412,2
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Ozn. mistnosti | Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

104 Satna 2

22

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 104

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
SCH Pochtizna plocha stiecha 19,23 0,15 0,02 0,17 1 3,27
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostfedi Hr,ie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 3,27
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do koupelny 0,63 0,95 -0,06 -0,04
SN Stena do chodby 1,42 0,95 0,21 0,28
DN Dvefe vnitini do chodby 1,68 3,5 0,21 1,23
DN Dvete vnitini do koupelny 1,68 3,5 0,06 0,35
SN Stena do WC 2,07 0,95 0,06 0,12
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj- Yk AU (W/K) 1,94
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 19,23 0,13 2,5 1,45 0,5 1 0,725
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- 1. f.Gw (W/K) 1,81

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,ie + Hrjiuet Hrjij+ Hrjig

B Oe Ointi- 0. Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
22 -12 34 7,02 238,7
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 104

Objem mistnosti Vypoctova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
Vi (m® kovni teplota 0. teplota i -
() P t n (") Vinins (m*/h)
57,7 -12 22 5,4 470
Pocet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni ¢initel | Mnozstvi vzduchu infiltraci Ving;
nych otvort € (m’/h)
0 1,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini> Vinti H,; Oine- 0, Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v; (W)
470 159,8 2

319,6
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Ozn. mistnosti | Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

105

Koupelna 2

24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 105

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
(0V4 Okno zdvojené 2 1,2 0 1,2 1 2,4
SO Stena ochlazovana 3,05 0,16 0,02 0,18 1 0,55

SCH Pochtizna plocha stiecha 5,67 0,15 0,02 0,17 1 0,96

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prosttedi Hrje= Yk Ak.Uke.ex (W/K) 3,91

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by

Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do WC 1,13 0,95 0,11 0,12
SN Stena do Satny 0,74 0,95 0,06 0,04
DN Dvefe vnitini 1,68 3,5 0,06 0,35

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= Yk Ax.Ufj (W/K) 0,51

Tepelné ztraty zeminou

(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw

PDL Podlaha na zemine 5,67 0,13 0,73 1,45 | 0,53 1 0,77
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- fei- fo.Gw (W/K) 0,56

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,ie + Hrjiuet Hrjij+ Hrjig

B Oe Ointi- 0. Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
24 -12 36 4,98 179,3
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 105

Objem mistnosti Vypoctova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
(m° kovni teplota 6. teplota Ot -
Vi(m’) P p t n(h 1) Vmin,i(m3/h)
17 -12 24 17,6 300
Pocet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni ¢initel | Mnozstvi vzduchu infiltraci Ving;
nych otvort & (m’/h)
1 1,5 0,02 1 0,51
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini> Vinti H,; Ointi- e Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v; (W)
300 102 4 412,2
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Ozn. mistnosti | Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

106 Satna 3 22
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 106
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck Popis Ax Uk AU Uke ek Ay Use.€x
SCH Pochiizna ploché stfecha 12,93 0,15 0,02 0,17 1 2,2
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostfedi  Hrjie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 2,2
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do koupelny 0,74 0,95 -0,06 -0,04
SN Stena do chodby 0,74 0,95 0,21 0,15
DN Dvefe vnitini do chodby 1,68 3,5 0,21 1,23
DN Dvete vnitini do koupelny 1,68 3,5 0,06 0,35
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj- Yk Ax.U.fj (W/K) 1,84
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 12,93 0,13 1,68 1,45 | 0,5 1 0,725
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- a1 f.Gw (W/K) 1,22

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hrjie + Hrjiuet Hrjj+ Hrjig

B Oe Ointi- 0. Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
22 -12 34 5,26 178.,8
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 106

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 .

Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)

38,79 -12 22 3,35 130
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel [ Mnozstvi vzduchu infiltraci

nych otvorii € Vinti (m’/h)
0 1,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vmin,i 5 Vinf,i Hv,i eint- ep Navrhova tepelné ztrata vétranim (I)V’i (W)
130 442 2 88,4

b
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

107 Koupelna 3 24
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 107
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck Popis Ax Uk AU Uke ek Ay Use.€x
(0V4 Okno zdvojené 0,98 1,2 0 1,2 1 1,18
SO Stena ochlazovana 2,81 0,16 0,02 0,18 1 0,51
SCH Pochtizna plocha stiecha 4,62 0,15 0,02 0,17 1 0,79
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostfedi Hr,ie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 2,48
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fu Ak.Uk.fij
SN Stena do Satny 0,74 0,95 0,06 0,04
DN Dvefe vnitini 1,68 3,5 0,06 0,35
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= Yk A Urfi (W/K) 0,39
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 4,62 0,13 0,6 1,45 | 0,53 1 0,77
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- a1 f.Gw (W/K) 0,46
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hrjie + Hrjiuet Hrjj+ Hrjig

B Oe Ointi- 0. Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
24 -12 36 3,47 124.9
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 107

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 .
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)

13,9 -12 24 9,35 130

Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel [ Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
1 1,5 0,02 1 0,42
Vypocet tepelné ztraty vétranim

max. Z Vmin,i 5 Vinf,i Hv,i eint- ep Navrhova tepelné ztrata vétranim (I)V’i (W)

130 442 4 176,8

b
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Ozn. mistnosti | Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

108 Satna 4 22
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 108
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
SO Sténa ochlazovana 12,93 0,16 0,02 0,18 1 2,33
SCH Pochtizna plocha stiecha 12,93 0,15 0,02 0,17 1 2,2
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostfedi Hr,ie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 4,53
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do koupelny 0,74 0,95 -0,06 -0,04
SN Stena do chodby 0,74 0,95 0,21 0,15
DN Dvefe vnitini do chodby 1,68 3,5 0,21 1,23
DN Dvete vnitini do koupelny 1,68 3,5 0,06 0,35
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj- Yk Ax.U.fj (W/K) 1,84
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 12,93 0,13 1,68 1,45 | 0,5 1 0,725
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- a1 f.Gw (W/K) 1,22

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hrjie + Hrjiuet Hrjj+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
22 -12 34 7,59 258.1
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 108

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 .

Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)

38,79 -12 22 3,35 130
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel [ Mnozstvi vzduchu infiltraci

nych otvorii € Vinti (m’/h)
0 1,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vmin,i 5 Vinf,i Hv,i eint' ep Navrhova tepelné ztrata vétranim (I)V’i (W)
130 442 2 88,4

b
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

109 Koupelna 4 24
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 109
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
(0)4 Okno zdvojené 0,98 1,2 0 1,2 1 1,18
SO Stena ochlazovana 6,56 0,16 0,02 0,18 1 1,18
SCH Pochtizna plocha stiecha 4,62 0,15 0,02 0,17 1 0,79
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostfedi Hr,ie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 3,15
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do Satny 0,74 0,95 0,06 0,04
DN Dvefe vnitini 1,68 3,5 0,06 0,35
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= Yk A Urfi (W/K) 0,39
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 4,62 0,13 0,6 1,45 | 0,53 1 0,77
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- a1 f.Gw (W/K) 0,46

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hrjie + Hrjiuet Hrjj+ Hrjig

|

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
24 -12 36 144
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 109

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 r
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)

13,9 -12 24 1,5 130

Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel | Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
1 1,5 0,02 1 0,42
Vypocet tepelné ztraty vétranim

max. Z Viini, Vit Hy; Oine- 0, Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v; (W)

130 442 4 181,9

b
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

110 Chodba 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 110
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
SO Sténa ochlazovana 24.9 0,16 0,02 0,18 1 4,48
DO Dvete ochlazované 5,25 1,1 0 1,1 1 5,78
SCH Pochtizna plocha stiecha 27,55 0,15 0,02 0,17 1 4,68
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prosttedi  Hrjie= Y k Ax.Ukc.ex (W/K) 14,94
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do Satny 2,87 0,95 -0,26 -0,71
DN Dvefte vnitini do Satny 3,36 3,5 -0,26 -3,06
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj= >k Ax.U.fj (W/K) -3,77
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 27,55 0,13 3,58 1,45 | 0,74 1 1,073
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrj= Ok Ax.Uequivk). 1. f.Gw (W/K) 3,8

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,ie + Hrjiuet Hrjij+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
15 -12 27 14,97 404,2
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 110

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 : - -

Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n(h 1) Vs (m3 h)

82,65 -12 15 1,5 123,65
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel | Mnozstvi vzduchu infiltraci

nych otvorii € Vinti (m’/h)
2 1,5 0,02 1 4,96
Vypodet tepelné ztraty vétranim

max. Z Vmin,i 5 Vinf,i Hv,i eint' ep Navrhova tepelné ztrata vétranim (I)V’i (W)

123,65 42,04 -7 -294,3
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

111 Chodba 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 111
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
SO Sténa ochlazovana 7,28 0,16 0,02 0,18 1 1,31
SCH Pochtizna plocha stiecha 7,51 0,15 0,02 0,17 1 1,28
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostfedi Hr,ie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 2,59
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
SN Sténa do zadveri 1,53 0,16 0,02 0,18 0,33 0,09
DN Dvete do zadveri 1,89 1,1 0 1,1 0,33 0,69
Celkova mérna tepelna ztrata ptes nevytipény prostor Hrjive = k Ak.Uke.by (W/K) 0,78
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do Satny 1,54 0,95 -0,26 -0,38
DN Dvere vnitini do Satny 3,36 3,5 -0,26 -3,06
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj- Yx AU (W/K) -3,44
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 7,51 0,13 0,98 1,45 | 0,74 1 1,073
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- fei- fo.Gw (W/K) 1,05

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,ie + Hrjiuet Hrjij+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
15 -12 27 0,98 26,5
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 111

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 r

Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)

22,53 -12 15 1,5 33,8
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel [ Mnozstvi vzduchu infiltraci

nych otvorii € Vinti (m’/h)
2 1,5 0,02 1 0,68
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini, Vit Hy; Oine- 0, Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v; (W)
33,8 11,5 -7 -80,5
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Ozn. mistnosti | Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

112 WC 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 112
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
SO Sténa ochlazovana 2,44 0,16 0,02 0,18 1 0,44
(0V4 Okno zdvojené 0,98 1,2 0 1,2 1 1,18
SCH Pochtizna plocha stiecha 7,98 0,15 0,02 0,17 1 1,36
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prosttedi Hrje= Yk Ak.Uke.ex (W/K) 2,98
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do koupelny 2,25 0,95 -0,125 -0,27
SN Sténa do Satny PTH 14 0,85 0,95 -0,06 -0,05
SN Sténa do Satny PTH 30 2,7 0,42 -0,06 -0,07
DN Dvefte vnitini do Satny 3,36 3,5 -0,06 -0,7
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj- Yk Ax.U.fj (W/K) -1,09
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 7,98 0,13 1,04 1,45 | 0,5 1 0,725
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- a1 f.Gw (W/K) 0,75

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hrjie + Hrjiuet Hrjj+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
20 -12 32 2,64 84,5
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Vypocdet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢.

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 .
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)
23,9 -12 20 9,2 220
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel [ Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
1 1,5 0,02 1 0,72
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vmin,i 5 Vinf,i Hv,i eint' ep Navrhova tepelné ztrata vétranim (I)V’i (W)
220 74,8 0 7,8
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

113 Chodba 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 113
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck Popis Ax Uk AU Uke ek Ay Use.€x
SO Sténa ochlazovana 15,18 0,16 0,02 0,18 1 2,73
0V4 Okno zdvojené 3,84 1,2 0 1,2 1 4,61
SCH Pochtizna plocha stiecha 25,3 0,15 0,02 0,17 1 43
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prosttedi  Hrjie= Y k Ax.Ukc.ex (W/K) 11,64
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
SN Sténa PTH 50 3,84 0,16 0,02 0,18 0,33 0,23
SN Sténa PTH 30 5,32 0,42 0,02 0,44 0,33 0,77
DN Dvere 10,71 3,5 0 3,5 0,33 12,37
Celkova mérna tepelna ztrata ptes nevytipény prostor Hrjive = k Ak.Uke.by (W/K) 13,37
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa do WC 2,38 0,95 -0,19 -0,43
DN Dvere vnitini do WC 3,36 3,5 -0,19 -2,23
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj- Yx AU (W/K) -2,66
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 25,3 0,13 3,3 1,45 | 0,37 1 0,54
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- fei- fo.Gw (W/K) 1,78

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,ie + Hrjiuet Hrjij+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
15 -12 27 24,13 651,5
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 113

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 ; i -
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n(h 1) Vs (m3 h)
75,9 -12 15 1,5 113,85
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel [ Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
4 1,5 0,02 1 9,1
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini, Vinti H,; Oine- 0, Navrhova tepelna ztrata vétranim ®@v; (W)
113,85 38,71 -7 271

62




Ozn. mistnosti | Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

119 WwC 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 122

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
SCH Pochtizna plocha stiecha 3,27 0,15 0,02 0,17 1 0,56
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostfedi Hr,ie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,56
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij

SN Sténa do chodby 1,4 0,42 0,16 0,09

DN Dvefe vnitini do chodby 1,68 3,5 0,16 0,94
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= Yk Ax.Ufj (W/K) 1
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 3,27 0,13 0,425 1,45 | 0,16 1 0,232

(Zk Ak-Uequiv,k)

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrj= Ok Ax.Uequivk). 1. f.Gw (W/K) 0,1

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hrjie + Hrjiuet Hrjj+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
20 -12 32 1,66 53,1

63




Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 119

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 .
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)
9,81 -12 20 5,1 50
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel [ Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
0 1,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim

max. Z Vmin,i 5 Vinf,i Hv,i eint' ep Navrhova tepelné ztrata vétranim (I)V’i (W)

50 17 0 0

64



Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

120 WCM 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 120
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck Popis Ax Uk AU Uke ek Ay Use.€x
SO Sténa ochlazovana 4,07 0,16 0,02 0,18 1 0,73
0V4 Okno zdvojené 1,62 1,2 0 1,2 1 1,94
SCH Pochtizna plocha stiecha 10,86 0,15 0,02 0,17 1 1,85
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostfedi Hrie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 4,52
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
SN Sténa do chodby 0,92 0,95 0,02 0,97 0,156 0,14
DN Dvete do chodby 1,68 3,5 0 3,5 0,156 0,93
SN Sténa do tech. mistnosti 1,71 0,95 0,02 0,97 0,156 0,25
Celkova mérna tepelna ztrata pi‘es nevytapény prostor Hrrjue= Yk Ak.Uke.bu (W/K) 1,32
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= Yk Ax.Ufj (W/K)
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 10,86 0,13 1,4 1,45 10,156 1 0,23
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- a1 f.Gw (W/K) 0,32

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hrjie + Hrjiuet Hrjj+ Hrjig

|

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
20 -12 32 6,16 197.1
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 120

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 r

Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)

32,58 -12 20 8,6 280
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel [ Mnozstvi vzduchu infiltraci

nych otvorii € Vinti (m’/h)
1 1,5 0,02 1 0,98
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini, Vinti H,; Ot~ Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim ®@v; (W)
280 95,2 0 10,7

66




Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

121 Chodba 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 121

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
SCH Pochtizna plocha stiecha 4.2 0,15 0,02 0,17 1 0,71
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostfedi Hr,ie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,71
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrue =2k Ax.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij

SN Stény do WC 2,83 0,95 -0,19 -0,51

DN Dvere vnitini do WC 3,36 3,5 -0,19 -2,23
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= Yk Ax.Ufj (W/K) -2,74
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 4,2 0,13 0,55 1,45 | 0,37 1 0,54

(Zk Ak-Uequiv,k)

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrj= Ok Ax.Uequivk). 1. f.Gw (W/K) 0,3

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,ie + Hrjiuet Hrjij+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
15 -12 27 -1,73 -46,7
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 113

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 r
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)

12,6 -12 15 1,5 18,9

Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel [ Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
0 1,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim

max. Z Viini, Vit Hy; Oine- 0, Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v; (W)

18,9 6,4 -7 -44,8
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

122 WwC 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 122

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
SCH Pochtizna plocha stiecha 3,83 0,15 0,02 0,17 1 0,65
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostfedi Hrie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,65
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Ui bu A Ue.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij

SN Sténa do Satny 0,63 0,95 -0,06 -0,04

SN Sténa do chodby 1,5 0,42 0,16 0,1

DN Dvefe vnitini do chodby 1,68 3,5 0,16 0,94
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= Yk Ax.Ufj (W/K) 1
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 3,83 0,13 0,5 1,45 | 0,16 1 0,232

(Zk Ak-Uequiv,k)

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- a1 f.Gw (W/K) 0,12

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hrjie + Hrjiuet Hrjj+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
20 -12 32 1,77 56,6
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 122

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 r
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)
11,49 -12 20 4,4 50
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel | Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
0 1,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini, Vit Hy; Oine- 0, Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v; (W)
50 17 0 0
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

123

WC Z

20

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 123

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
SO Sténa ochlazovana 3,17 0,16 0,02 0,18 1 0,57
0V4 Okno zdvojené 1,62 1,2 0 1,2 1 1,94

SCH Pochtizna plocha stiecha 9,96 0,15 0,02 0,17 1 1,7

Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prosttedi  Hrjie= Y k Ax.Ukc.ex (W/K) 4,21

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
SN Sténa do chodby 0,33 0,95 0,02 0,97 0,156 0,05
DN Dvete do chodby 1,68 3,5 0 3,5 0,156 0,93

Celkova mérna tepelna ztrata ptes nevytipény prostor Hrjive = k Ak.Uke.by (W/K) 0,98

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa do koupelny 0,56 0,95 -0,125 -0,07

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= Yk Ax.Ufj (W/K) -0,07

Tepelné ztraty zeminou

(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw

PDL Podlaha na zemine 9,96 0,13 1,3 1,45 10,156 | 1 0,23
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrj= Ok Ax.Uequivk). 1. f.Gw (W/K) 0,3

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hrjie + Hrjiuet Hrjj+ Hrjig

|

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
20 -12 32 5,42 173.,4
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 123

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 r

Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)

29,88 -12 20 7 210
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel [ Mnozstvi vzduchu infiltraci

nych otvorii € Vinti (m’/h)
1 1,5 0,02 1 1,79
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini, Vit Hy; Oine- 0, Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v; (W)
210 71,4 0 19,5
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

124

Kancelar

20

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 124

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
SO Sténa ochlazovana 4,18 0,16 0,02 0,18 1 0,75
0V4 Okno zdvojené 0,32 1,2 0 1,2 1 0,38
SCH Pochtizna plocha stiecha 3,87 0,15 0,02 0,17 1 0,66
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostfedi Hr,ie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 1,79
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fu Ak.Uk.fij
SN Sténa do chodby 0,72 0,95 0,16 0,11
SN Sténa do koupelny 0,68 0,95 -0,13 -0,08
DN Dvete do chodby 1,68 3,5 0,16 0,94
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= Yk A Urfi (W/K) 0,97
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 3,87 0,13 0,5 1,45 | 0,5 1 0,73
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- 1. f.Gw (W/K) 0,37
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hrjie + Hrjiuet Hrjj+ Hrjig
B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
20 -12 32 3,13 100,2
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 124

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 .
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)
11,61 -12 20 1,5 17,4
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel | Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
1 1,5 0,02 1 0,35
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vmin,i 5 Vinf,i Hv,i eint' ep Navrhova tepelné ztrata vétranim (I)V’i (W)
17,4 5,92 0 3,8
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Ozn. mistnosti | Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

125 Koupelna 24
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 125
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
SCH Pochiizna ploché stfecha 2,52 0,15 0,02 0,17 1 0,43
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostiedi Hr,ie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,43
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do Satny 0,83 0,95 0,06 0,05
DN Dvefte vnitini 1,68 3,5 0,25 1,47
SN Sténa do chodby 0,22 0,95 0,06 0,01
SN Sténa do kanc a wc 0,95 0,95 0,11 0,1
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj- Yk Ax.U.fj (W/K) 1,63
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 2,52 0,13 0,33 1,45 | 0,53 1 0,77
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- a1 f.Gw (W/K) 0,25

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hrjie + Hrjiuet Hrjj+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
24 -12 36 2,31 83,2
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 125

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 .
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)

7,56 -12 24 30,4 230

Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel [ Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
0 1,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim

max. Z Vmin,i 5 Vinf,i Hv,i eint' ep Navrhova tepelné ztrata vétranim (I)V’i (W)

230 78,2 4 312,8
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Ozn. mistnosti | Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

126 Satna 22
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 126
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
SCH Pochtizna plocha stiecha 4,1 0,15 0,02 0,17 1 0,7
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostfedi Hr,ie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,7
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
SN Sténa do skladu 0,45 0,95 0,02 0,97 0,35 0,15
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytipény prostor Hrjive = k Ak.Uke.by (W/K) 0,15
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa do chodby 0,18 0,95 0,21 0,04
SN Sténa do koupelny 0,82 0,95 -0,06 -0,05
SN Sténa do WC 0,63 0,95 0,06 0,04
DN Dvefte vnitini do chodby 1,47 3,5 0,21 1,08
DN Dvete vnitini do klubovny 1,47 3,5 0,06 0,31
SN Sténa do klubovny 2,27 0,42 0,06 0,06
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj- Yk Ax.U.fj (W/K) 1,48
Tepelné ztraty zeminou
(ij POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 4,1 0,13 0,53 1,45 | 0,21 1 0,3
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- fei- f.Gw (W/K) 0,16

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,ie + Hrjiuet Hrjij+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
22 -12 34 2,49 84,7
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 126

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 r
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)
12,3 -12 22 1,5 18,45
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel | Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
1,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim

max. Z Viini, Vit Hy; Oine- 0, Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v; (W)

18,45 6,3 2 12,6
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Ozn. mistnosti | Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

127 Klubovna 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 127
Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU Uke ek Ar.Upe.x
SO Venkovni sténa 13,02 0,16 0,02 0,18 1 2,34
oT Skleni vypln 33,66 0,7 0 0,7 1 23,56
SO Sloupy+izolace 3,38 0,3 0,02 0,32 1 1,08
DO Dvere venkovni 2,73 1,3 0 1,3 1 3,55
SCH Pochtizna plocha stiecha 111,67 0,15 0,02 0,17 1 19
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prosttedi Hrje= Yk Ak.Uke.ex (W/K) 49,53
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
SN Sténa do skladu 19,5 0,95 0,02 0,97 0,31 5,91
SN Sténa pfi vstupu 3 0,16 0,02 0,18 0,44 0,24
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytipény prostor Hrjive = k Ak.Uke.by (W/K) 6,15
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa do chodby 1,37 0,95 0,16 0,21
SN Sténa do Satny 2,97 0,95 -0,06 -0,18
SN Sténa do koupelny 0,72 0,95 -0,06 -0,04
DN Dvefte vnitini do chodby 3,15 3,5 0,16 1,7
DN Dvete vnitini do Satny 1,47 3,5 -0,06 -0,31
DN Dvete do skladu 1,47 3.5 0,31 1,61
DN Dvere pri vstupu 2,73 1,3 0,44 1,55
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj- Yx Ax.U.fj (W/K) 4,54
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis A Uequivik Ak Uequivk fo1 fo | G fo1. f2.Gw
PDL Podlaha na zemine 111,67 0,13 14,52 1,45 0,5 1 0,73
2k Ar-Uequivi)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- 1. f.Gw (W/K) 10,6
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,ie + Hrjiuet Hrjij+ Hrjig
| |
Oint.i 0 Oinei- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem @
W)
20 -12 32 70,8 2265,6
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 127

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 r
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)

335 -12 20 2 670

Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel | Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
2 1,5 0,02 1 20,1
Vypocet tepelné ztraty vétranim

max. Z Viini, Vit Hy; Oine- 0, Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v; (W)

670 227,8 0 218,7
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

131 Chodba 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 131

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis A Uk AU Uke ek Ar.Upe.x
SO Sténa ochlazovana 0,59 0,16 0,02 0,18 1 0,1
DO Dvefe ochlazované 2,73 1,1 0 1,1 1 3
SCH Pochtizna plocha stiecha 6,5 0,15 0,02 0,17 1 1,1

Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostfedi Hr,ie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 4,2

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. Popis A Uk AU Uke bu A Uie.by
SN | Sténa do nevytapénych mist. 1,27 0,95 0,02 0,97 0,19 0,23
DN | Dvefe do nevytapénych mist. 2,94 3,5 0 3,5 0,19 1,96

Celkova mérna tepelna ztrata pi‘es nevytapény prostor Hrrjue= Yk Ak.Uke.bu (W/K) 2,19

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. Popis A Uk i Ax.Usf;
SN Sténa do Satny 0,18 0,95 -0,26 -0,04
DN Dvere vnitini do Satny 1,47 3,5 -0,26 -1,34
SN Sténa do koupelny 0,23 0,95 -0,33 -0,07
DN Dvefte vnitini do koupelny 1,47 3,5 -0,33 -1,7
SN Sténa od kanc. a varny 1,18 0,95 -0,19 -0,21
DN Dvere do kanc. a varny 2,94 3.5 -0,19 -1,96

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj- Yx Ax.U.fj (W/K) -5,32

Tepelné ztraty zeminou

Ck Popis Ax Ucquivk A Uequivk fo1 fo | Gy fy1. £2.Gw
PDL Podlaha na zemine 6,5 0,13 0,85 1,45 | 0,37 1 0,54

2k A Uequivi)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- a1 f.Gw (W/K) 0,46

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,ie + Hrjiuet Hrjij+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
15 -12 27 1,53 41,3
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 131

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 r
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)
19,5 -12 15 13,3 260
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel | Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
1 1,5 0,02 1 0,6
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini, Vit Hy; Oine- 0, Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v; (W)
260 88,4 -5 -442
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Ozn. mistnosti | Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

132 Varna 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 132
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
SO Venkovni sténa 13,62 0,16 0,02 0,18 1 2,45
0V4 Okno zdvojené 4,86 1,2 0 1,2 1 5,83
SCH Pochtizna plocha stiecha 29,5 0,15 0,02 0,17 1 5,01
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prosttedi Hrje= Yk Ak.Uke.ex (W/K) 13,3
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU Uke bu A Uie.by
SN Sténa do skladu 2,79 0,95 0,02 0,97 0,31 0,88
SN Sténa pfi vstupu 0,99 0,95 0,02 0,97 0,44 0,42
Celkova mérna tepelna ztrata ptes nevytipény prostor Hrjive = k Ak.Uke.by (W/K) 1,3
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa do chodby 0,5 0,95 0,16 0,07
DN Dvefe vnitini do chodby 1,47 3,5 0,16 0,82
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= Yk A Urfi (W/K) 0,89
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 29,5 0,13 3,8 1,45 0,5 1 0,73
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- fei- f.Gw (W/K) 2,77

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,ie + Hrjiuet Hrjij+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
20 -12 32 18,21 582,7
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 132

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 .
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)
88,5 -12 20 3 265,5
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel | Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
3 1,5 0,02 1 8
Vypocet tepelné ztraty vétranim

max. Z Vmin,i 5 Vinf,i Hv,i eint' ep Navrhova tepelné ztrata vétranim (I)V’i (W)

265,5 90,3 0 87
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Ozn. mistnosti | Nazev mistnosti Vypoc¢tova vnitini teplota eint,i [°’C]
133 Chodba 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 133
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k Ax.Ugc.ex
SO Sténa ochlazovana 9,52 0,16 0,02 0,18 1 1,71
(0)4 Okno zdovjené 2,56 1,3 0 1,3 1 3,33
DO Dvere venkovni 3,36 1,1 0 1,1 1 3,7
SCH Pochtizna plocha stiecha 14,9 0,15 0,02 0,17 1 2,53
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prosttedi  Hrjie= Y k Ax.Ukc.ex (W/K) 11,27
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Ui AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrue =Yk Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do Satny 2,25 0,95 -0,26 -0,56
DN Dvere vnitini do Satny 2,94 3,5 -0,26 -2,68
SN Sténa do kacelare 1,49 0,95 -0,19 -0,27
DN Dvere do kancelafe a klubovny 2,94 3,5 -0,19 -1,96
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj- Yk Ax.U.fj (W/K) -5,47
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 14,9 0,13 1,94 1,45 | 0,37 1 0,537
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- 1. f.Gw (W/K) 1,04

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,ie + Hrjiuet Hrjij+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
15 -12 27 6,84 1847
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 133

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 : - -
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n(h 1) Vs (m3 h)
447 -12 15 16,8 941,6
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel [ Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
3 1,5 0,02 1 4,02
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vmin,i 5 Vinf,i Hv,i eint' ep Navrhova tepelné ztrata vétranim (I)V’i (W)
941,6 320,1 -5 -1563,8
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Ozn. mistnosti | Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

134 Satna M 22
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 134
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
SCH Pochtizna plocha stiecha 13,4 0,15 0,02 0,17 1 2,3
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostfedi Hr,ie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 2,3
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do klubovny 2,07 0,95 0,06 0,12
SN Stena do koupelny 1,24 0,95 -0,06 -0,07
SN Stena do chodby 1,01 0,95 0,21 0,2
DN Dvefte vnitini do chodby 1,68 3,5 0,21 1,23
DN Dvete vnitini do koupelny 1,68 3,5 -0,06 -0,35
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj- Yx AU (W/K) 1,13
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 13,4 0,13 1,74 1,45 0,5 1 0,725
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- fei- fo.Gw (W/K) 1,26

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,ie + Hrjiuet Hrjij+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
22 -12 34 4,69 159,5
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 134

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 r
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)
40,2 -12 22 1,5 60,3
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel [ Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
0 1,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim

max. Z Viini, Vingi Hy; Oinc- 0, Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v; (W)

60,3 20,5 2 41

88




Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

135 Koupelna M 24
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 135
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
(0V4 Okno zdvojené 1,13 1,2 0 1,2 1 1,34
SO Stena ochlazovana 4.6 0,16 0,02 0,18 1 0,83
SCH Pochtizna plocha stiecha 5,9 0,15 0,02 0,17 1 1
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prosttedi Hrje= Yk Ak.Uke.ex (W/K) 3,19
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do klubovny 0,77 0,95 0,11 0,08
SN Stena do Satny 1,24 0,95 0,06 0,07
DN Dvefe vnitini 1,47 3,5 0,06 0,31
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= Yk A Urfi (W/K) 0,46
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 5,9 0,13 0,77 1,45 | 0,53 1 0,77
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrj= Ok Ax.Uequivk). 1. f.Gw (W/K) 0,6

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hrjie + Hrjiuet Hrjj+ Hrjig

|

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
24 -12 36 4,24 152,6
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 135

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 : - -
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n(h 1) Vs (m3 h)
17,7 -12 24 23,7 420,3
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel [ Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
1 1,5 0,02 1 0,5
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vmin,i 5 Vinf,i Hv,i eint' ep Navrhova tepelné ztrata vétranim (I)V’i (W)
420,3 1429 4 571,6
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Ozn. mistnosti | Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

136 Satna Z

22

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 134

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck Popis Ax Uk AU Uke ek Ay Use.€x
SCH Pochtizna plocha stiecha 12,98 0,15 0,02 0,17 1 2,2
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostfedi Hr,ie= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 2,2
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do kancelare 2,06 0,95 0,06 0,12
SN Stena do koupelny 1,21 0,95 -0,06 -0,07
SN Stena do chodby 0,96 0,95 0,21 0,19
DN Dvefte vnitini do chodby 1,68 3,5 0,21 1,23
DN Dvete vnitini do koupelny 1,68 3,5 -0,06 -0,35
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj- Yx AU (W/K) 1,12
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 12,98 0,13 1,69 1,45 0,5 1 0,725
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- fei- fo.Gw (W/K) 1,22

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,ie + Hrjiuet Hrjij+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
22 -12 34 4,54 154,4
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 136

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 .

Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n (h-l) Vs (m3 h)

38,94 -12 22 1,5 58,4
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel [ Mnozstvi vzduchu infiltraci

nych otvorii € Vinti (m’/h)
0 1,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vmin,i 5 Vinf,i Hv,i eint' ep Navrhova tepelné ztrata vétranim (I)V’i (W)
58,4 19,86 2 39,7
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

137 Koupelna Z 24
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 135
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
(0V4 Okno zdvojené 1,13 1,2 0 1,2 1 1,34
SO Stena ochlazovana 4,54 0,16 0,02 0,18 1 0,82
SCH Pochtizna plocha stiecha 5,9 0,15 0,02 0,17 1 1
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prosttedi Hrje= Yk Ak.Uke.ex (W/K) 3,16
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Stena do kancelare 0,79 0,95 0,11 0,08
SN Stena do Satny 1,21 0,95 0,06 0,07
DN Dvefe vnitini 1,47 3,5 0,06 0,31
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= Yk A Urfi (W/K) 0,46
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 5,9 0,13 0,77 1,45 | 0,53 1 0,77
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrj= Ok Ax.Uequivk). 1. f.Gw (W/K) 0,6

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hrjie + Hrjiuet Hrjj+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
24 -12 36 4,22 151,9
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 137

Objem mistnosti Vypocltova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
3 : - -
Vi(m’) kovni teplota 6. teplota Oine.i n(h 1) Vs (m3 h)
17,7 -12 24 23,6 418,4
Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel [ Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvorii € Vinti (m’/h)
1 1,5 0,02 1 0,5
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vmin,i 5 Vinf,i Hv,i eint' ep Navrhova tepelné ztrata vétranim (I)V’i (W)
418,4 1423 4 575,7
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypottova vnitini teplota 9;,; [°C]

138 Kancelar 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 138
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ui €k AxUgc.ex
SO Sténa venkovni 13,39 0,16 0,02 0,18 1 2,41
(0)4 Okno ochlazované 1,13 1,3 0 1,3 1 1,46
SCH Pochtizna plocha stiecha 16,2 0,15 0,02 0,17 1 2,75
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prosttedi Hrje= Yk Ak.Uke.ex (W/K) 6,62
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ar.Uge.by
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrrjue =k Ak.Uke.by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
(vj.k. POpiS Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa do Satny 3,87 0,95 -0,06 0,22
SN Sténa do koupelny 0,78 0,95 -0,13 -0,1
SN Stena do chodby 0,74 0,95 0,16 0,11
DN Dvefte vnitini do chodby 1,68 3,5 0,16 0,94
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj- Yx AU (W/K) 1,17
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl- ng-Gw
PDL Podlaha na zemine 16,2 0,13 2,11 1,45 0,5 1 0,725
(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ok Ax.Uequivk)- fei- fo.Gw (W/K) 1,53

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri= Hr,ie + Hrjiuet Hrjij+ Hrjig

B Oe Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrita prostupem ®r;
W)
20 -12 32 9,32 298.,2
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 138

Objem mistnosti Vypoctova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky

3 ; - -

Vi(m") kovni teplota 0. teplota O, n(h™" Vinini (m/h)

48,6 -12 20 1,5 72,9

Polet nechrang- nso Cinitel zaclonéni e | Vyskovy korekéni &initel | Mnozstvi vzduchu infiltraci
nych otvori € Vini (m’/h)
1 1,5 0,02 1 1,46
Vypocet tepelné ztraty vétranim

max. Z Viinis Vinti H,; Oine- 0, Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v; (W)

72,9 24,8 0 15,9
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SOUHRN TEPELNYCH ZTRAT

Mistnost Tepelny vykon pro Tepelny vykon pro tepelné Zatopovy tepelny Celkovy tepelny
tepelné ztraty prostupem ztraty vétranim ®V,i (W) vykon ®RH,i (W) vykon ®HL,i (W)
DT,i (W)

101 806,7 999 2216 1805,7
102 257 319,6 628 576,6
103 187,2 412,2 649 599,4
104 238,7 319,6 628 558,3
105 179,3 412,2 649 591,5
106 178,8 88,4 281 267,2
107 124,9 176,8 346 301,7
108 258,1 88,4 387 346,5
109 144 181,9 346 325,9
110 404,2 -294,3 123 109,9
111 26,5 -80,5 -54
112 84,5 7,8 151 92,3
113 651,5 =271 474 380,5
119 53,1 0 66 53,1
120 197,1 10,7 215 207,8
121 -46,7 -44.8 91,5
122 56,6 0 66 56,6
123 173,4 19,5 250 192,9
124 100,2 3,8 116 104
125 83,2 312,8 430 396
126 84,7 12,6 138 97,3
127 2265,6 218,7 2530 24843
131 41,3 -442 -400,7
132 582.,7 87 733 669,7
133 184,7 -1563,8 -1379,1
134 159,5 41 219 200,5
135 152,6 571,6 782 7242
136 154,4 39,7 229 194,1
137 151,9 575,7 782 727,6
138 298.2 15,9 360 314,1

Celkem 8233,9 2218,5 13796 12377,7
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B.5NAVRH OTOPNYCH TELES

- Deskova otopna telé¢sa znacky Korado fada Radik VK

- Trubkova otopna télesa znacky Korado fada Koralux Linear Comfort
- Konvektorove telésa znacky Purmo tada Narbonne

Teplotni spad 55/45°C
NAVRH OTOPNYCH TELES
< , . tepelna Ozn. . s . , celkovy
m.¢ typ mistnosti Srata t1/t2 t&lesa typ OT délka | vyska | Objem | vykon vykon
(W) °C (mm) [ (mm) | ()| (W) (W)
., 20 Radik 21 VK 1600 | 500 8,2 | 1108
101 | technicka mistnost 1806 55/45 o1 Radik 21 VK 1600 | 500 8.2 1108 2216
. 22 Koralux Linear comfort | 600 | 1500 | 9,4 387
102 satna ST 1355 K oralux Linear comfort | 450 | 1220 | 6,1 | 241 628
24 Koralux Linear comfort | 750 | 1500 | 11,2 | 430
1031 koupelna 399|334 55 [ Koralux Lincar comfort | 450 | 1220 | 6,1 | 219 649
. 26 Koralux Linear comfort | 600 | 1500 | 9,4 387
104 vatna 338 5545 T [ Koralux Lincar comfort | 450 | 1220 | 6,1 | 241 628
28 Koralux Linear comfort | 750 | 1500 | 11,2 | 430
1051 koupelna 92 13385 00 [Koralux Linear comfort | 450 | 1220 | 6,1 | 219 649
106 Satna 267 55/45 30 Koralux Linear comfort | 750 | 900 6,6 281 281
107 koupelna 302 55/45 31 Koralux Linear comfort | 750 | 1220 | 8,8 346 346
108 Satna 347 55/45 32 Koralux Linear comfort | 600 | 1500 | 9,4 387 387
109 koupelna 326 55/45 33 Koralux Linear comfort | 750 | 1220 | 8,8 346 346
110 chodba 110 55/45 34 Radik 10 VK 600 | 300 1,1 123 123
112 WwC 92 55/45 35 Koralux Linear comfort | 450 | 700 3,4 151 151
36 Radik 10 VK 600 | 400 1,4 158
13 chodba 8L 5545 Radik 10 VK 600 | 400 | 1,4 | 158 474
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38 Radik 10 VK 600 | 400 1,4 158
119 wC 53 55/45 39 Radik 10 VK 400 | 300 0,8 66 66
120 wC 208 55/45 40 Radik 11 VK 600 | 400 1,4 215 215
122 wC 57 55/45 41 Radik 10 VK 400 | 300 0,8 66 66
123 WC 193 55/45 42 Koralux Linear comfort | 600 | 900 5,5 250 250
124 kancelar 104 55/45 43 Radik 10 VK 700 | 300 1,3 116 116
125 koupelna 396 55/45 44 Koralux Linear comfort | 750 | 1500 | 11,2 | 430 430
126 Satna 97 55/45 45 Koralux Linear comfort | 450 | 700 3,4 138 138
127 klubovna 2484 55/45| 46-55 10 x Konvektor NA 11 | 1000 | 142 1,7 253 2530
132 kuchyn 670 55/45 56 Radik 33 VK 700 | 500 5,3 733 733
134 Satna 201 55/45 57 Koralux Linear comfort | 750 | 700 4.8 219 219
58 Koralux Linear comfort | 750 | 1500 | 11,2 | 430
1351 koupelna 724 355 T TR oralux Linear comfort | 600 | 1500 | 9.4 | 353 783
136 Satna 194 55/45 60 Koralux Linear comfort | 600 | 900 5,5 229 229
61 Koralux Linear comfort | 750 | 1500 | 11,2 | 430
1371 koupelna 728 A T T TR oralux Linear comfort | 600 | 1500 | 9.4 | 353 783
138 kancelaf 314 55/45 63 Radik 10 VK 1400 | 600 4,3 360 360
celkem 12378 227 13796
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B.6 Dimenzovani potrubi

Venkovni teplota -12°C
médéné potrubi
TEPLOTNI ROZDIL 10°C (55/45)

Dimenzovani zakladniho okruhu

c.u. Q M 1 DN R w R >E V4 Apry R.I+Z+Apry | Appis
W) kgh) | (m) | Dxt | (Paim) | (ms) | (P)) | () | (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
1 360 31 12 10x1 80 0,172 960 9 133 TRV(6) 300 1093 1093
2 1371 118 2,8 15x1 80 0,248 224 1,3 40 264 1357
3 2372 204 2,2 15x1 200 0,421 440 1,4 124 564 1921
4 3890 334 21,8 18x1 190 0,474 4142 12 1348 5490 7411
5 6321 544 0,5 22x1 150 0,486 75 1,3 154 229 7640
6 6852 589 6,2 22x1 170 0,522 1054 1.4 191 1245 8884
7 7392 636 10,9 | 28x1,5 70 0,369 763 6,5 443 1206 10090
8 8125 699 4,6 28x1,5 80 0,398 368 6,5 515 883 10973
9 8752 753 3,3 28x1,5 90 0,426 297 1,3 118 415 11388
10 10180 875 4,7 28x1,5 120 0,501 564 6,5 816 1380 12768
11 11457 985 3,8 28x1,5 150 0,568 570 1,3 210 780 13547
12 13796 1186 15,6 | 35x1,5 65 0,421 1014 10,3 913 1927 22474

V tseku ¢. 12 sméSovaci ventil +7kPa
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Dimenzovani okruhu a

¢.u. Q M 1 DN R w R.1 >E 4 Apry R.HZ+Apgry Appis
(W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) ) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
a3 430 37 1,8 10x1 110 0,207 198 7,7 164,97 V_e)%lgt ©) 363 1093
a2 783 67 1,7 12x1 110 0,246 187 2,7 81,70 269 1362
al 1012 87 9,3 12x1 170 0,316 1581 5,2 259,63 1841 3202
K otopnému telesu ¢. 62
62 353 30 L1 | 10l 80 0,172 88 | 38| 5621 Voexalt ©) 144 1362
1362 - 144 = 1506 Pa, 30kg/h  prednastaveni Ventil V-exakt z diagramu (5)
K otopnému telesu ¢. 60
60 229 20 1,5 10x1 26 0,112 39 5,1 31,99 V_e;fﬁ 3) 71 3202

3202-71 =3131 Pa, 20kg/h

prednastaveni Ventil V-exakt z diagramu (3)
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Dimenzovani okruhu b

¢.u. Q M | DN R w R Z(i V4 ApRV R.l+Z+ApRV ApDIS
W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
b3 353 30 1,7 | 10x1 80 0,172 136 | 51 | 75 V'el"f‘i‘é ) 211 1357
b2 783 67 2,7 12x1 110 0,246 297 1,5 45 342 1699
bl 1002 86 7,7 15x1 50 0,189 385 6,4 114 499 2199
K otopnému telesu €. 58
V-exakt (5)
53 430 37 1,2 10x1 110 0,207 132 3,8 81 1436 213 1699
1699-213 = 1486 Pa, 37kg/h  ptednastaveni Ventil V-exakt z diagramu (5)
K otopnému telesu ¢. 57
V-exakt (3)
57 219 19 2,7 10x1 24 0,104 64,8 5,1 28 2107 02 2199

2199 - 92 =2107 Pa, 19kg/h

prednastaveni Ventil V-exakt z diagramu (3)
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Dimenzovani okruhu ¢

¢.u. Q M | DN R w R za V4 ApRV R.l+Z+ApRV ApDIS
W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
TRV (3)
cl 253 22 67 | 10xl 45 o022 | 39 51| 38 1585 339 1921
c2 506 44 0,7 12x1 50 0,155 35 0,3 4 39 1960
c3 759 65 1,4 12x1 100 0,232 140 0,3 8 148 2108
c4 1012 87 0,7 15x1 50 0,189 35 0,3 5 40 2148
c5 1265 109 1,7 15x1 70 0,23 119 0,4 11 130 2278
c6 1518 131 4,6 15x1 100 0,282 460 2,9 115 575 2853
K otopnému telesu €. 51
TRV (3)
51 253 22 1.8 | 10xl 28 0,121 04 | 38| 28 1882 8 1960
1960 - 78 = 1882 Pa, 22kg/h prednastaveni Ventil kompakt z diagramu (3)
K otopnému telesu €. 53
TRV (3)
53 253 22 67 | 10xl 28 og21 | 1876 39| 29 1892 216 2108
2108 - 216 = 1892 Pa, 22kg/h  piednastaveni Ventil kompakt z diagramu (3)
K otopnému telesu ¢. 52
TRV (3)
52 253 22 1,9 10x1 28 0,121 33,2 3,8 28 2067 81 2148
2148 - 81 =2067 Pa, 22kg/h ~ ptednastaveni Ventil kompakt z diagramu (3)
K otopnému telesu ¢. 54
TRV (3)
54 253 22 6,5 10x1 28 0,121 182 3,8 28 2068 210 2278

2278 - 210 =2068 Pa, 22kg/h

prednastaveni Ventil kompakt z diagramu (3)
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K otopnému telesu €. 55

TRV (3)
55 253 22 65 | 10x1 28 0.121 182 139 | 29 2642 211 2853

2853 - 211 =2642 Pa, 22kg/h prednastaveni Ventil kompakt z diagramu (3)
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Dimenzovani okruhu d

¢.u. Q M 1 DN R w R.1 Y& Z Aprv R.HZ+Apgry Appis
(W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
dl 733 63 11,1 12x1 100 0,232 1110 8,2 221 TRV (6) 1080 1331 2411
42 986 85 2.2 15x1 45 0,178 99 0,3 5 104 2515
43 1239 107 2.2 15x1 70 0,23 154 0,3 8 162 2677
d4 1492 128 1,5 15x1 90 0,266 135 0,4 14 149 2826
d5 1745 150 1 15x1 120 0,314 120 0,3 15 135 2961
d9 2429 209 43 18x1 80 0,289 344 29 | 121 465 3426
d6 116 10 3,7 8x1 45 0,109 166,5 | 6,9 | 41 | TRV (2)3219 207 3426
d7 546 47 2,6 12x1 60 0,172 156 0,3 4 160 3586
d8 684 59 2 12x1 90 0,218 180 1,7 40 220 3807
Montaz vyvaZzovaciho ventilu, nastaveni 1,5 (-5000 Pa) => 7411 - 5000 = 2411 Pa, 2411 - 1331= 1080 Pa piednastaveni 6
K otopnému telesu ¢. 49
| 49 | 253 | 22 | 14 | 1oxt | 28 | o121 | 392 [ 38| 28 | TRV(3)2448 | 67 2515
2515 - 67 = 2448 Pa, 22kg/h prednastaveni Ventil kompakt z diagramu (3)
K otopnému telesu €. 48
| 48 | 253 | 22 [ 1 | 1ox 288 | o121 | 28 [38] 28 |TRV(3)2621] 56 2677
2677 - 56 = 2621 Pa, 22kg/h prednastaveni Ventil kompakt z diagramu (3)
K otopnému telesu ¢. 47
| 47 | 253 | 22 [ o8 | 10x1 288 | o121 | 224 [38] 28 |TRV(3)2776 | 50 2826
2826 - 50 =2776 Pa, 22kg/h  prednastaveni Ventil kompakt z diagramu (3)
K otopnému telesu €. 46
| 46 | 253 | 22 | 14 | 1o0x1 280 | o121 | 392 |38 28 |TRV(3)2894 | 67 2961

2961 - 67 = 2894 Pa, 22kg/h prednastevni Ventil kompakt z diagramu (3)
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K otopnému telesu ¢. 44

V-exakt (4)
44 430 37 L5 | 1oxl 110 0,207 165 | 61| 131 3290 296 3586
3586 - 296 = 3290 Pa, 37kg/h prednastevni Ventil V-exakt z diagramu (4)
K otopnému telesu €. 45
V-exakt(2)
45 138 12 0,6 8x1 50 0,121 30 3.8 28 3749 >8 3807

3807 - 58 = 3749 Pa, 12kg/h

prednastaveni Ventil V-exakt z diagramu (2)
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Dimenzovani okruhu e

¢.u. Q M | DN R w R za V4 ApRV R.l+Z+ApRV ApDIS

W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)

el 215 18 8,7 10x1 24 0,104 208,8 5,7 31 TRV (3) 1900 240 2140

e2 496 43 4,4 12x1 50 0,155 220 2,9 35 255 2395

V-exakt (3)

e3 250 21 1,3 10x1 28 0,121 36,4 51 37 2321 4 2395

e4 316 27 2 10x1 65 0,152 130 04| 5 | 135 2530
Montaz vyvaZovaciho ventilu, nastaveni 1,5 (-5500 Pa) => 7640 - 5500 = 2140 Pa, 2140 - 240= 1900 Pa prednastaveni 3

K otopnému telesu €. 41
| a1 | 66 | 6 | oa ] 81 | 24 | oos8 | 96 | 43| 7 | TRV(1)2513 | 17 2530

2530- 17 = 2513 Pa, 6kg/h

prednastaveni Ventil kompakt z diagramu (1)
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Dimenzovani okruhu f

¢.u. Q M | DN R w R za V4 ApRV R.l+Z+ApRV ApDIS
(W) (kgh) | (m) | Dxt | (Pam) ms) | (Pa) | () | (Pa) | (Pa) (Pa) (Pa)
TRV (2)
f1 66 6 3,6 8x1 24 0,058 86,4 3,1 5 1792 92 1884
f2 224 19 1,7 10x1 24 0,104 40,8 0,3 2 42 1926
f3 382 33 2,2 10x1 90 0,184 198 0,3 5 203 2130
f4 540 46 7,8 12x1 55 0,164 429 4,2 56 485 2615
Montaz vyvaZovaciho ventilu, nastaveni 1,5 (-7000 Pa) => 8884 - 7000 = 1884 Pa, 1884 - 92= 1792 Pa prednastaveni 2
K otopnému telesu ¢. 38
TRV (2)
38 158 14 1,4 10x1 18 0,078 252 5,6 17 1884 42 1926
1926 -42 = 1884 Pa, 14kg/h prednastaveni Ventil kompakt z diagramu (2)
K otopnému telesu €. 37
TRV (2)
37 158 14 0,7 10x1 18 0,078 12,6 4,3 13 2104 26 2130
2130-26 = 2104 Pa, 14kg/h prednastaveni Ventil kompakt z diagramu (2)
K otopnému telesu €. 36
TRV (2)
36 158 14 0,3 10x1 18 0,078 >4 4,3 13 2597 18 2615

2615 - 18 = 2597 Pa, 14kg/h

prednastaveni Ventil kompakt z diagramu (2)
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Dimenzovani okruhu g

¢.u. Q M | DN R w R za V4 ApRV R.l+Z+ApRV ApDIS
(W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) ) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)

V-exakt (4)
gl 346 30 49 10x1 80 0,172 392 6,4 95 1603 487 2090
g2 733 63 7,2 12x1 100 0,232 720 39 | 105 | 825 2915

Montaz vyvaZovaciho ventilu, nastaveni 1,5 (-8000 Pa) => 10090 - 8000 = 2090 Pa, 2090 - 487= 1603 Pa prednastaveni 4

K otopnému telesu €. 32

V-exakt (4)
32 387 33 0,6 10x1 90 0,184 >4 3,8 64 2797 18 2915
2915 - 118 = 2797 Pa, 33kg/h prednastaveni Ventil V-exakt z diagramu (4)
Dimenzovani okruhu h
é.u. Q M | DN R w R.1 Zé V4 ApRV R.H’Z"’APR\/ ApDIS
W) keh) | ) | Dxt | (Pam) | (s | (Pa) | () | (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
V-exakt (4)
hl 346 30 3,5 10x1 80 0,172 280 51 75 2618 353 2973
h2 627 54 10,7 12x1 75 0,196 802,5 5,2 100 l 902 3875

MontazZ vyvazovaciho ventilu, nastaveni 1,5 (-8000 Pa) => 10973 - 8000 = 2973 Pa, 2973- 355= 2618 Pa prednastaveni 4
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Dimenzovani okruhu i

¢.u. Q M | DN R w R Z(i V4 ApRV R.l+Z+ApRV ApDIS
(W) kgh) | m | Dxt | (Pa/m) ms) | (Pa) | () | (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
V-exakt (5)
il 430 37 L1 | 12xl 40 0,36 | * |51 ] 47 1297 o1 1388
i2 649 56 0,5 12x1 80 0,204 40 1,5 31 71 1459
i3 800 69 0,9 15x1 33 0,148 29,7 0,3 3 33 1492
i4 1187 102 1 15x1 65 0,22 65 0,3 7 72 1564
i5 1428 123 8,6 15x1 90 0,266 774 4,2 149 923 2487
Montaz vyvaZovaciho ventilu, nastaveni 1 (-10000 Pa) => 11388 - 10000 = 1388 Pa, 1388 - 91= 1297 Pa ptednastaveni 5
K otopnému telesu €. 29
V-exakt (3)
29 219 19 0,8 10x1 24 0,104 19,2 51 28 1412 47 1459
1459 - 47 = 1412 Pa, 19kg/h prednastaveni Ventil V-exakt z diagramu (3)
K otopnému telesu €. 35
V-exakt(3)
35 151 13 1,8 10x1 17 0,073 30,6 3,8 10 1451 4l 1492
1492 - 41 = 1451 Pa, 13kg/h  prednastaveni Ventil V-exakt z diagramu (3)
K otopnému telesu €. 26
V-exakt (5)
26 387 33 0,4 10x1 90 0,184 36 3,8 64 1464 100 1564
1564 - 100 = 1464 Pa, 33kg/h  prednastaveni Ventil V-exakt z diagramu (5)
K otopnému telesu ¢. 27
V-exakt (3)
27 241 21 0,6 10x1 45 0,122 27 51 38 2422 65 2487

2487 - 65 = 2422 Pa, 21kg/h

prednastaveni Ventil V-exakt z diagramu (3)
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Dimenzovani okruhu j

¢.u. Q M | DN R w R Z(i V4 ApRV R.l+Z+ApRV ApDIS
(W) kgh) | m) | Dxt | (Pa/m) ms) | (Pa) | () | (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
V-exakt (5)
jl 430 37 1,8 12x1 40 0,136 72 51 47 2149 19 2268
j2 649 56 2 12x1 80 0,204 160 1,5 31 191 2459
i3 1036 89 0,4 15x1 50 0,189 20 0,3 5 25 2485
j4 1277 110 8,5 15x1 70 0,23 595 42 | 111 706 3191
Montaz vyvaZovaciho ventilu, nastaveni 1 (-10500 Pa) => 12768 - 10500 = 2268 Pa, 2268 - 119= 2149 Pa pirednastaveni 5
K otopnému telesu €. 25
V-exakt (3)
25 219 19 0,5 10x1 24 0,104 12 51 28 2416 40 2459
2456 - 40 = 2416 Pa, 19kg/h  prednastaveni Ventil V-exakt z diagramu (3)
K otopnému telesu €. 22
V-exakt (4)
22 387 33 0,4 10x1 90 0,184 36 3,8 64 2385 100 2485
2485 - 100 = 2385 Pa, 33kg/h  prednastaveni Ventil V-exakt z diagramu (4)
K otopnému telesu €. 23
V-exakt (3)
23 241 21 1,1 10x1 45 0,122 49,5 51 38 3104 87 3191

3191 - 87 = 3104 Pa, 21kg/h

prednastaveni Ventil V-exakt z diagramu (3)
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Dimenzovani okruhu k

¢.u. Q M | DN R w R za V4 ApRV R.l+Z+ApRV ApDIS
(W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) ) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
k 123 11 4,2 10x1 14 0,061 58,8 7,7 14 TRV (2) 3474 73 3547
Montaz vyvaZovaciho ventilu, nastaveni 0,5 (-10000 Pa) => 13547 - 10000 = 3547 Pa, 3547 - 73= 3474 Pa prednastaveni 2
Dimenzovani okruhu |
¢.u. Q M | DN R w R.1 z& V4 ApR\/ R-1+Z+APRV ApDIS
(W) (kghy | (m) | Dxt | Pam) | s | (Pa) | () | (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
TRV (4)
12 1108 93 6,1 15x1 55 0,2 335,35 5,6 112 22026 448 22474
11 2216 191 12,9 18x1 70 0,268 903 4,6 165 ‘ 1068 23542
K otopnému telesu €. 20
TRV (4)
20 1108 93 0,3 15x1 55 0,2 16,5 5,6 112 23413 129 23542
23542 - 129 = 23413 Pa, 95kg/h  prednastaveni Ventil kompakt z diagramu (3)
Ke Vzduchotechnické jednotce
vzt 37000 | 3181 42 | sax2 | 45 | o466 | 1890 | 208 | 2258 | | 10148 10148

MontazZ vyvazovaciho ventilu, nastaveni 3,5 (+6000 Pa) => 4148 + 6000 = 10148 Pa
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Tlakova ztrata Ap [kPa]
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Nekteré otopné vétve jsou vybaveny vyvazovacim ventilem znacky

3
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Herz typu Stromax-GM-BS
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Stupen pfednastevni Sroubeni V-exakt

Slouzi na hydraulické vyvazeni jednotlivych vétvi.

Charakteristika: Ventil s vnitfnim zavitem, se 2-ma

méficima ventilama pro méfeni tlakove;j diference

namotnovanymi z vyroby vedle ru¢niho ovladace,

s moznosti uplného uzavieni ventilu. Ventil z mosazni

ocele odolnej voc¢i vyplavovani zinku.
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o/ 4

Prutokovy soucinitel kv pro jednotlivé vedlejsi vétve

Pritokovy soucinitel kv a graf tlakovych ztrat

Vlastnosti otopné vody
Teplota iD= e
Hustota p=fozs7  kaim®
MEmé tepelnd kapacita c= 4135 |JkgK
Vypoéitat: @ k, ) 4p () @ mV
(@) Hmotnostni pritok th= l-1-1_l}_ ka/h =iﬁg1_ kois
() Prenaseny vikon a=[12791 W Tepiotnispad  At= |10
(™) Objemovy pritok = W m3ih
Tlakova ztrata Mp= l1 0,5 kPa = i1 05 mbar
Pritokowy soucinitel k.= W mth Graf: (g logaritmické osy () linearni osy
ap kP2 &p [mbar
100 1000
50 7 oo
30 300
20 / 200
10 100
5 50
3 30
2 20
1 10
0s J,f 5
03
0z f‘
0.1 / 1
o4 03 3 0 30 100 300 1000 3000 40000
0z 05 2 5 20 so zoo so0  zooo sooo e
Ozn.
Useku M Ap kv
[kg/h] [kPa] | [m3/h]
d 209 5 0,948
e 43 5,5 0,188
f 46 7 0,178
g 63 8 0,226
h 54 8 0,194
1 123 10 0,395
] 110 10,5 0,346
k 11 10 0,035
vzt 3181 6 13,174
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B.7 POTREBA TEPLE VODY

1. Denni potieba teplé vody

Teplo odebrané:
Teplo ztracené:

Teplo celkem:

80 lidi $atne => 80 lidi sprchy = 0,025 m’/os.

350 lidi navitevnici => 430 lidi umyvadla = 0,002 m>/os.
550 m” - tklid => 0,02 I/m®
Potieba teplé vody: 80%0,025 + 430%0,002 + 5,5%0,02 = 2,96 m’

Rozbor odbéru teplé vody
:E);;?;Zéi Procenta 0 de-li-).rané T. Celkem
7-11h 20% 31 kWh 46,5 kWh
11-15h 5% 7,7 k Wh 11,6 kWh
15-17 h 20% 31 kWh 46,5 kWh
17-22 h 55% 85,2 kWh | 127,8 kWh

Qzt =1,163*Vzp*(t2-t1) = 1,163*2,96*(55-10) = 154,91 kWh
Qzz = Qzt*z = 154,91*0,5 = 77,5 kWh
z - koeficient energetickych ztrat systému pro ptipravu TV
Qzp =Qzt + Qzz = 154,91 + 77,5 = 232,4 kWh

Qmax=

71,02kWh

/%

g
e

[

0
AQmax = 71,02 kWh

11 15

17

245 3kWh
232,tkWh

147,2kWh
116,2kWh
108,5kWh

Q2z=17,5kWh

22 24

Velikost zasobniku: Vz = AQmax/(1,163*At) = 71,02/(1,163*(55-10)) = 1,36m’
Jmenovity vykon ohfevu Qi = (Q1/tmax) = 245,3/24 = 10,2 kW
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Potiebna teplosmésna plocha (80/60)
_(T1-T2)—-(T2-T1) 25-50
B 1 (T1=T2) - —0,693
(T2 —-T1)

= 36,07

A=(Q1,*10°)/(U*At) = 10200/(600%36,07) = 0,47 m’

Prutokovy ohiev TV: pocet sprch: 15 qv = 12kW
pocet umyvadel: 25 qy,=7,3 kW
pocet drezi: 4 qv =20 kW

Qin=2(ny*qy)*s = (15*%12)+(25%7,3)+(4*20) = 442,5 kW
SmiSeny ohfev TV: Hodinova Spicka odhad (mezi 17-22h)

(2,96*0,55)/5 = 0,33 m3
Pozadavek vykonu se zahrnutim ztraceného tepla: 127,8/5 = 25,54 kW
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2. Navrh kolektori na ohfev vody

Denni potieba tepla pro ptipravu teplej vody
Qrv,den=232,4 kWh V =29601

Denni davka na plochu dané orientace a sklonu
2
HT,den = Tr'HT,den,teor + (1 - Tr)'HT,den,dz_‘f' [kWh/m ]

T, - Pomérna doba slune¢niho svitu

Denni mérny tepelny zisk
A = M-HT den
Aperturni plocha (solarné u€innd) - pro mésic, ve kterém pozadujeme solarni pokryti

— (1 + p)'QTV,den
qx

A,

Pocet kolektort
Pk = Ak/Aik Navrh dle tabulky: 64ks

Skutoc¢nd aperturni plocha
Ak:Alk*Pks 2*64 =128 my

Velikost zasobniku
V,=1,3*Vgen = 1,3*¥2960 = 3840 => 2x20001 zasobnik

Mesacény teoreticky vyuzitelny zisk kolektorovej plochy
Qk,u = 0’9'77k 'n'HT,den'Aks (1 - p)

Vyuzitelné tepelné zisky solarni soustavy

st,u = min(Qk,pr,c)

Solarni pokryti za rok
20

SS,U
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9, 10. 11. 12.
G30° [W/m] | 356 | 434 506 529 543 546 538 526 501 444 369 325
tos 1,7 2.8 7 12 17,2 20,2 22,1 21,8 18,5 13,1 7,7 3,5

n30° 40,67 | 48,86 | 56,72 | 61,49 | 6565 | 67,79 | 6891 | 6844 | 6539 | 5883 | 4869 | 39,16

tes - Stfedni teplota v dob¢ slune¢niho svitu

[

+ »w O 3 3 = %

80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Uéinnost kolektort vzhledem na sklon

umisteni
// \\
v N
S \\
1 2. 3 4., 5. 6. 7 8. 9. 10. 11. 12.

Meésice v roce

e n30°
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te -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
twl 55,00| 53,23| 51,45| 49,63 | 47,79| 45,93| 44,02| 42,08| 40,10| 38,07| 35,98| 33,82| 31,58| 29,21| 26,68| 23,87 | 20,00
tw2 45| 43,86| 42,70| 41,51| 40,29| 39,05| 37,77| 36,46| 35,10 33,70| 32,23| 30,70| 29,08| 27,34| 25,43| 23,24| 20,00
tm 50| 48,55| 47,07| 45,57| 44,04| 42,49| 40,90| 39,27| 37,60| 35,88| 34,11| 32,26| 30,33| 28,28| 26,06| 23,56| 20,00
rozdil 10] 9,375| 8,75] 8,125 7,5| 6,875] 6,25 5,625 5| 4375 3,75| 3,125 2,5| 1,875] 1,25| 0,625 0
Zavislost otopné vody od venkovni teploty
60,00
00 -
50, —
\
g 40,00 — e \
8] —
g 3000 =T s w1
P -\
° — e tW2
s_g. 20,00 e
2 tm
10,00
0,00
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Venkovniteplota

ti= 20°C ; te = -12°C; Teplotni spad otopné vody 55/45

te—ti
te,min—ti

Teplotny rozdil At = (tWimax - tWamax)™

twlmax+tw2max . te—ti X
—ti)* (—)n
2 temin—ti

Stfedni teplota otopné vody tm = ti + (
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leden unor biezen duben | kvéten | cCerven | cCervenec | srpen Zafi fijen listopad | prosinec
den 232 232 232 232 232 232 232 232 232 232 232 232
mesiac 7204 6507 7204 6972 7204 6972 7204 7204 6972 7204 6972 7204
Htjﬂg’o?"r 3 4,25 5,94 7,2 8,28 8,77 8,42 749 | 623 4,68 3,28 2,59
T 0,18 0,31 0,38 0,39 0,48 0,53 0,56 0,53 0,5 0,37 0,23 0,12
Ht den, dif | 0,47 0,66 0,99 1,36 1,63 1,76 1,74 1,51 1,18 0,82 0,55 0,42
Ht, den 0,93 1,77 2,87 3,64 4,82 5,48 5,48 4,68 3,71 2,25 1,18 0,68
gk 0,38 0,87 1,63 2,24 3,17 3,71 3,78 3,20 2,42 1,32 0,57 0,27
Ak 648,4 | 281,7 149,9 109,1 77,1 65,7 64,6 76,2 100,7 184,5 425.5 915,8
Pk 324 141 75 55 39 33 32 38 50 92 213 458
Qku 1277 2654 5525 7344 10741 12187 12813 10864 7955 4487 1883 904
Qss,u 1277 2654 5525 6972 7204 6972 7204 7204 6972 4487 1883 904
f 69,86
Bilance potieby a zisku tepla v prtibehu roku
14000
/ \
10000 / \\
8000
\v, /// \\ — e Potfeba
6000 \ e Zisk
4000
\\
2000 N
N
0
1 2 4 5 6 8 9 10 11 12




3. Dimenzovani solarnich kolektoru

Ztrata Ztrata
] Priitok Dxt thrai’ta Rychlost | Délka thrzi’ta tf"evnl'm 'kovlel’(t(:rﬁ, Cellfem
Usek [Vhod] [mm] trenim [m/s] [m] trenim vraz. vyméniku, reg. ztrata
[Pa/m] [Pa] odpory armatur, apod. [Pa]
[Pa] [Pa]

1 150| 18 x1 75 0,16 3 225 68 700 993
2 300 18 x1 250 0,33 3,5 875 225 1100
3 450| 22 x1,5 150 0,33 3 450 135 585
4 600| 22 x1,5 230 0,44 3,5 805 207 1012
5 750| 28 x1,5 120 0,34 3 360 108 468
6 900| 28 x1,5 170 0,41 3,5 595 153 748
7 1050| 28 xI1,5 180 0,47 3 540 162 702
8 1200| 35 xI,5 90 0,35 1,1 99 81 180
9 1350| 35 xI,5 105 0,39 3 315 95 410
10 1500| 35 xI,5 125 0,43 3,5 438 113 550
11 1650| 35 xI,5 140 0,48 3 420 126 546
12 1800| 42 xI1,5 60 0,36 3,5 210 54 264
13 1950| 42 xI1,5 80 0,39 3 240 72 312
14 2100| 42 x1,5 90 0,42 3,5 315 81 396
15 2250| 42 x1,5 100 0,45 3 300 90 390
2400| 42 x1,5 120 0,48 6,5 780 108 888

Vyménik 7850

16 Vodomér 650

Setiz. ventil 40
z 8540 9543
py 18083
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Diagram odporu v potrubi pro médéné trubky
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4. Navrh Cerpadla pro solarni systém

Navrhuji ¢erpadlo Grundfos Alpha2 25-60 130

Popis

Mazew wyrobhu:
Cislo wrobku:
EAN kod:

Techn.:

Skutedna vypoditana hodnota
prishoku:

‘Wysledna dopravni viska
Gerpadla

Max. dopravni vySka:
Teplotni tHida TF:

Schval. znadky na typovém
Etithu:

Materialy:
Téleso cempadia:

Obézne kolo:

Instalace:

Rozsah ckelni teplaty:
Max. provozni thak:
Potrubni pripojka:

PM pro potrubni pfipoiku:
Vzdalenost mazi sacim a
wytlacrymn hrdlenc

Kapalina:

Cempana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapalimy:
Hustota:

Kimematicka viskozia:

Elektrické Odaje:

Prikon - F1:

Mazx. spotfeba el. proudu:
Frekvence el. sité:
Jmenovite napeti:

Kryti (IEC 34-5)

Trida izolace (IEC 35):
Motorows ochrana:
Teplotni ochrana:

Ridici jednotioy:

Poloha sworkownice:

Jine:

Energet. (&innast (EEL):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
Preprawvni chjem:

Automat. noéni reduk. provoz:

Hodnota

ALPHAZ 25-60 130
GTRoa197
5710627540364

Litima
EN-GJL-150
ASTM A48-1508
PES 30%GF

D0.40°C
10 bar
G112
PH 10
130 rm

Propylenglykal
0. 110°C

a0 °C

100% ka'm?®
1.15 mmA's

TR
0.04.032A
50 Hz
1x230V
#4D

F

Zadmy

ELEC

VEetné automat. noéniho reduk.
provozu
i gl

017
1.88 kg
2 kg
0004 m?

ALPHAZ 25-50 130, S0HZ

Q= 245 mAM
H=158m

L=rpand kapaina = Progyiéngiykal

Tepiota kapaliny = &0

Viskozka = 1.15 mevis
Husiota = 1002 kgim?

&

b=

Flow 317 W
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5. Navrh expanzni nadoby pro solarni systém

Vyska otopné soustavy h=3m

Hustota nemrznouci zmésy (propylenglykolu) p=1010 kg/ m’

Minimalni tlak 20 - 150 kPa pa =100 000 Pa

Maximalni tlak ¢erpadla p: =45 000Pa

Plnici tlak pv=h*p*g+ pg + p: = 3*1010*9,81+100000+45000 = 175 kPa

maximalni provozni pietlak pg = 0,9*pos = 0,9*600 = 540 Kpa
Pot - oteviraci pretlak pojistného ventilu
Navrh expanzni nadoby: objem teplonosne latky v EN za studeného stavu (1-2%V; min 2 1)

Ve=21
Obejm solarnych kolektorti Vi=1,51%64=971
Objem kapaliny v potrubi Vi=4721
Objem kapaliny vo vymnéniku V=51
>V=149.21

Vv 5)=4091

0,20

— voda
etylenglykol 50/50 (-34,5 °C)
0,15 — propylenglykol 50/50 (-32,5 °C)
Pl
0.10 Le B =0.10
0,9
_ B =0.07
B L
0,05
Lat= 120 K
0,00
0 50 100 110 150 200
At [K]
2 D

NAVRH EXPANZNIHO ZARIZENI - REFLEX S 400
Objem nadoby 400 1, provozni tlak 10 bart
D =740mm, H = 1070mm, h = 245mm,

Dimenze potrubi: d, = 10+ 0,6*Q,” = 10+0,6%115,2"° = 16,44 mm
=> primér potrubi 18x1 mm

Qp=900*64*2 = 115,2 kW
900 W/m’ - dopadajica intenzita zafeni na solarni kolektor
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6. Navrh akumulaci nadoby
Navrhuji 2 akumulaéni nddoby IVAR.EUROTANK VS, kazda po 2000 litrov.

Technické udaje:
e Ocelova akumulac¢i nadoba pro teplou vodu s vnitini povrchovou tipravou SMALVER

(synteticka pryskytice) « A >
e Hoicikova ochranna anoda
e Izolace z mékkého PU tloustky 100 mm A
e Maximalni provozni teplota 70°C
e Maximalni provozni tlak 6 bar
(6]
L]
B
]
®
\
cena
objednaci cizlo Mazey objem bez DPH
[KE]
1K08309 Akumulaéni nddoba EUROTANK VS 300 | 291 | 16801700 22 100,-
1K08509 Akumulaéni nadoba EUROTANK VS 500 | 500 | 1755850 28 980,
1K08805 Akumulaéni nadoba EUROTANK VS 800 | 765 | 1855/990 33700,-
1K0BADS Akumulaéni nadoba EUROTANK VS 1000 | 932 2095/990 38 600,-
1J08AS5 Akumulaéni nddoba EUROTANK VS 1500 | 14491  |2155/1200 44500,

Akumulacni nadoba EU [a W
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Navrhuji nddobu s integrovanym vyménikem pro uzavieny topny systém [VAR.PUFFER
PSR

Technické udaje:

e Ocelova akumulac¢i nadoba pro topnou vodu s jednim integrovanym ocelovym topnym

vyménikem vez vnitini povrchové upravy pouze s vnéjSim naterem
e Izolace z tvrdého PU tloustky 100 mm
e Maximalni provozni teplota 95°C

e Maximalni provozni tlak 3 bar

e Maximalni provozni tlak vyméniku 6 bar

o A—>

B
A 4
cena
objednaci islo Mazev objem bez DPH
[KE]
113309 Akumulacni nadoba PUFFER PSR 300 | 2631 1,8 m= 163700 21 950 -
113509 Akumulaéni nadoba PUFFER PSR 500 | 489 | 1,8 m= 177ast 26 900,-
V13805 Akumulacni nadoba PUFFER PSR 200 | izl 26 me 1300/590 31 640 -
1W13A05 Akumulacni nadoba PUFFER PSR 10001 10001 26 me 2180/9580 36 140 -
TV13A35 Akumulaéni nadoba PUFFER PSR 12501 12081 38m 2095/ 100 44 152 -
1W13A55 Akumulacni nadoba PUFFER PSR 1500 1 14491 3,8 me 21651200 45 200 -

r=
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B.SNAVRH ZDROJE TEPLA

Navrh kotlu

Tepelna ztrata: 12,4 kW
Potieba tepla pro VZT: 37 kW
Potieba tepla pro ptipravu TV: 25,5 kW
Vykon zdroje:

Vytapéni objektu s prerusovanym chodem
Qprip = 0,7*Qvy1+0,7*Qvzr+Qrv

Qprip = 0,7%12,4+0,7*37+25,5

Qprip = 60,6 kKW

NAVRHUJI DVA PLYNOVE KOTLE THERM 45 KD

Tento kotel ako prvni plynovy kotel ziskal na ¢eském trhu ekoznacku Ekologicky Setrny
vyrobek udélenou Ministerstvem zivotniho prostedi. Ma plynule modulovatelny vykon 13 -45
kW. Tito dva kotle budu napojeny kaskadou.

TECHMICKE (DATE

NUCENY ODTAH SPALIN
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ZAKLADNI SADY ODKOURENI PRO KOTLE THERM 45 KD

POPIS KOMPONENT SADY

1 - kotlova piiruba véetné pfisavaci mfizky
2 —adaptér DN B0/110 véetné zpétné klapky
a obtoku kondenzatu
= adaptér se zpétnou klapkou slouii pro
zpfechodovani riznych primérd
- soucasti adaptéru je zpétna klapka, ktera
zamezuje nadmérnému navratu kondenzatu
zpét do spotiebide
= regulovani optimalniho navratu kondenzatu
do spotiebice je zajisténo malym
prepoustécim otvorem uvnitf adaptéru
3 -koleno DN 110/87,5°
4 - odbodka DN 125/110 s reviznim otvorem
5 =revizni kus DN 125 véetné odtoku
kondenzatu

Sadu je moZné pouzit oboustranné - vyasténi
na levou i pravou stranu.

e b O‘\. éo
1 " 4 i :
§'/ jOJ @ n \ .H.

Zakladni sada odkoureni pro 2 kotle THERM 45 KD skl. & 42198

DH 125100

DM 10/87 5°

e
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B.9 Navrh otvori pro vyménu vzduchu v kotelné

V koteln¢ jsou nainstalovany 2 teplovodni kondenza¢ni kotle THERM 45 KD na
zemni plyn o vykonu 90kW => Jedna se jen o mistnost s plynovym spotiebi¢em, ale v rdmci
bezpe&nosti uvazuji ako kotelnu III. kategorie. Kotelna méa pidorysnou plochu 72m?” a s.v.
3m, objem mistnosti je 216m’. V koteln& jsou 2 okna 2,0 x 1,0 m. Tepelna ztrata mistnosti
kotelny pti vypoctové teplote -12°C ¢ini 1806 W. Vétrani, véetne piivodu vzduchu pro
spalovani bude realizovano ptivodem vzduchu pies protidestovou zaluzii.

Pritoky vzduchu
Teoreticky a skuto¢ny objem spalovaciho vzduchu pro zemni plyn s vyhievnosti
H=35MJ/m’. Pro nizkoteplotni kotle &ini piebytek vzduchu A = 1,3

V. =0,260.H —0,25=0,260.35-0,25=8,85m / m’
V,=AV. =13885=115m"/m’

%k 3
Potfeba paliva: P= 2.9 _ 20710 =0,0027m> /s
n*H  095%35
% 3
P = 2.0, _ 45*10 =0,00135m> /s

YUoprH 0,95%35
n - ucinnost
Priitok spalovaného vzduchu: V,, =V, .P=11,5.0,0027 =0,031m’ /s =111,8m* / h
Voo =VuB, =115.0,00135=0,0155m" / s =558m" / h
Priitok vzduchu pro vétrani kotelny - miniméalne 0,5 nasobnd vymnéna vzduchu
V,=n0=05723= 108m° / h =0,03m> / s

Déle uvazujem s pratokem vzduchu pro spalovani.

111
n, = y_118 _ 0,51/h minimalne 0,5 ndsobna vymnéna
O 72%3
n; _V_58 =0,26/h
O 72%3

Navrh vétracich otvoru
VS,, ~ 0,031
v 0,51

Névrh - Protidest'ova zaluzie IMOS - PZ o rozméroch 355 x 315 mm a prito¢nou plochou
0,07 m’.

=0,06m"

Plocha protidestové zaluzie pro piivod vzduchu: S =

Tepelna bilance kotelny v zimé

Tepelna produkce kotl a potrubnich rozvodl do okoli ¢ini cca 1% z instalovaného
vykonu kotli: @, , = p.0, =0,01.90000 =900/

Meérna tepelna ztrata kotelny prostupem pro vypoctovou teplotu kotelny +15°C:

H =2 B0k
At 27
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Meérna tepelna ztrata kotelny vétranim pro prutok vzduchu:
H, =Vpc=0,031.1300=40W /K
Teplota vzduchu v kotelné za navrhovych podminek:

t =t +£ — 2+ 20 -3,6°C
H,+H, 67 +40

V koteln¢ bude vytapéni, aby bola dosazena min. piedepsana teplota 7,5°C. Mnou navrzené
telesa jsou o vykonu 2216 W

O=(H, +H,)\t,~1,,)=(67+40)7,5—(~3,6) = 1 188 => minimélni vykon t&les

Tepelna bilance kotelny v 1été

Tepelné zisky jsou tvofeny jednim kotlem pro ohtev teplé vody a oslunénim okna. Podla
orientace ke svétovym stranam prochazi oknem orientovanym v nasom piipade na zapad 80
W/m’. Sdileni tepla sténami v letnim obdobi sem zanedbal.

Vstupni hodnoty: Kotel 45kW, dvé okna o rozmérech 2x1m.
Q,,=pQ.+1.5,=0,015%45000+80*2*2*1 =995W

Mérna tepelna zatéz vétranim pro letni pritok splaovaci vzduchu
H, =Vpc=0,0155*%1300=20W/K

Teplota v koteln€ pro priimérnou letni teplotu

0,, 995

t,=t,+ =25+—=75°C
20

V
Maximalni piipustna teplota v koteln¢ je 35°C. Pro odvedeni tepelné zatéze je nutné zvysit
prutok vzduchu.

Qs 995
T peAr 1300.5

Tento pratok znamena vyménu vzduchu
n:&: 551 =2,6/h

O 72%3
Osazuji do venkovni stény axialni ventilator 250. Odvod vzduchu ptetlakem mi zajisti proti
dest'ova zaluzie. Zkontroluji, zda Zzaluzie a odvodni potrubi maji dostate¢nou plochu pro
pratok vzduchu ptivadeny ventilatorem, proto vypoctu rychlost proudeni vzduchu v téchto
otvorech. Pokud bude mensi nez 2,5m/s, jsou podminky vyhovujici.

551-55 y

Vv, -V, ’

v=—tol _ 3600 _ 0.9/

_ /€ X
S.+S,  007+008 e Wy »
C
T/

——

=0,15m*/h=551m>/h

Velikost: 250 1P Se
Priitok vzduchu: 700 m*/h ' l
Rozmér B: 335mm X ¥ :

-




B.10 Navrh zabezpecovacich zarizeni

Navrh expanzni nadoby pro topeni

Vyska otopné soustavy h=3m
Vyska manometrické roviny hyr = 1,5m
Objem vody v otopné soustave V o= 141,6+227+(10%37)+(8*80)+28 = 1,4 m’
(8 VkW-plyn. kotel; 10 YkW-VZT, 28 1 vyménik)
Teplota otopné vody tmax = 55°C
Vykon kotlii Q= 90kW
Soucinitel zvétSeni objemu vody n=0,0141
Expanzni objem V= 1,3*Vo*n = 1,3%1,4%0,0141=0,03m’
Najniz$i provozni pretlak  pago>1.1*h*g*p*10°=1,1*¥3%9,81%1000*10°=32,37 kPa

=> Volim 80kPa kvili kotli
Horni provozni pietlak Phaov <pr-(hvr* g*p*107)=300-(1,5%1000*9,81*107)=285kPa
=> Volim 300 kPa

anop

PtedbéZny objem expanzni nadoby: :
Vep = Ve*(Praovt100)/( Phdov - Pddo) =
= 0,03*(300+100)/(300-80) = 0,056 m’

NAVRH EXPANZNIHO ZARIZENI - REFLEX N 80
Objem nadoby 80 1, provozni tlak 6 bart
D =512mm, H = 570mm, h = 175mm,

|
Dimenze potrubi: d, = 10+ 0,6%Q,” = 10+0,6%90* = 15,69 mm
=> prumér potrubi 18x1 mm
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Navrh expanzni nadoby pro akumula¢ni nadrze

Vyska otopné soustavy h=3m
Vyska manometrické roviny hvr=1,5m
Objem vody v otopné soustave V 0= 39+(8*45)+(8%28)+4283 = 4,9m’
(8 VYkW-plyn. kotel; 8 VkW-Vyménik, 4283 1 AN)
Teplota otopné vody tmax = 55°C
Vykon kotlé¢ Qp=45kW
Soucinitel zvétseni objemu vody n=0,0141
Expanzni objem Ve=1,3%Vo*n = 1,3%4,9%0,0141=0,09 m’
Najnizsi provozni pretlak  pago>1.1*h*g*p*107°=1,1*¥3%9 81*1000*10°=32,37 kPa

=> Volim 80kPa kviili kotli
Horni provozni ptetlak Phaov <pr-(hmr* g*p*107)=300-(1,5%1000%*9,81*107)=285kPa
=> Volim 700 kPa z diivodu vysokého tlaku v pfivodnim vodovodu

Ptedbézny objem expanzni nadoby: @D
Vep = Ve*(Praovt100)/( Phdov - Pddo) =
= 0,09*(700+100)/(700-80) = 0,12 m’

NAVRH EXPANZNIHO ZARIZENI - REFLEX N 200
Objem nadoby 200 1, provozni tlak 6 bart
D = 634mm, H = 785mm, h = 235mm,

1
|
-

Dimenze potrubi: d, = 10+ 0,6*QpO’5 =10+0,6%45% = 14mm
=> prumér potrubi 18x1 mm
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Navrh pojiStovaciho ventilu pro 1 kotel Therm 45 KD

Prufez sedla PV:
Ao = Qy/(a,*K) = 45/(0,684*1,26) = 52 mm’
ay - zaruceny vytokovy soucinitel

Z toho idealni primér sedla: d; = 8,2 mm

Prumér sedla skute¢ného ventilu:
do=a*d;=1,4*%8,2=11,5 mm
a - soudinitel zvetSeni sedla

Vystupni pojistné potrubi
d, = 15+1,4*%45" = 24,4 mm (DN25)

meibes

Zavitove 1/2" - 2"; 0,5 - 10 baril

M Pojistné ventily DUCO maji pridavnou
pojistnou krytku. Ta zamezuje manipulaci nepovolanym osobam a poskozeni.

W Veskereé dily pfichazejici do styku s vodou a dily pod tlakem jsou z mosazi.

M Tesnéni sedla ventilu je ze silikonove pryze, a proto neni ani pfi velmi vysokych teplotach
vystaveno riziku pfilepeni na sedlo.

¥ 0ddélovaci membrana je vyrobena z EPDM. c €
I Pojistné ventily maji deklarovanu konformitu dle direktiv EU.

Pojistné ventily pro systémy vytapénia Tv

Tabulka udaji pro vypocet dle CSN 13 43 09

Oznateni Imenovita svetlost | Nejmengl pratotny | Zarugeny vytokovy Oteviraci tlak p, [kPa]
Typ DUCO DN [mm] prifez [mm?] souéinitelce_[-] PrT" P00 SUBKPa folerance £ 1.4

w p_nad 300 kPa tolerance + 30 kPa
Pro topeni:
12" = 12" 15 13 0,444 200; 250; 300
3/4" x 3/4" 20 176 0,665 200; 250; 300
172" = 3/4" 15 13 0,444 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
34" =1 20 176 0,665 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
"= 11/4" 25 380 0,684 50; 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
11/4" = 112" 22 804 0,@3 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
112" = 2" 40 1017 0,549 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
2" % 21/2" 50 1589 0,576 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
1/2" x 3/4" M 15 13 0,444 250
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Navrh rozdélovace a sbérace

Celkovy instalovany vykon: Q,droj = 80 kW

Stanoveni objemu prutoku: M

Q

90000

roz+shéb — 1,163*At*p - 1’163*10*1000

=17,74

m’ /' h

=> Navrhuji kompaktni rozd¢lovac¢ a sbéra¢ RACIOTERM KRS 100.120.06.N

Velikosti KRS v zavislosti na pratoku
Pratez KR | Prifaz komary Pigmeiaratoirl owyam ] APy pritok ”“f}-iﬁi::‘:fi““f
calkeny (mm) sbérate (mm) pro NEpopEn Fro napopani [mh] Am20°C (W)
Edraje Ropnych vty
50 x B0 50 x 40 g 34" 175 40

70 % 100 0 x 50 84" iy 4,00 a5

80 % 120 BD x B0 2" ai4" E.50 150

100 % 120 100 = 60 OM BO Bd4" 11,50 270

100 x 160 100 x 80 DM B0 2 15,00 150

120 x 200 120 x 100 DN 100 DM BD 20,00 465

150 x 200 150 x 100 DN 125 DM BD 25,00 5B

160 x 200 180 x 100 DM 150 DM BO 35,00 E15

200 x 240 200 x 120 DM 150 DM 100 47,30 1100

250 x 240 250 x 120 O 200 O 100 60,00 1400

250 x 300 250 x 150 DM 200 DM 125 73,00 1700

300 x 400 300 x 200 DM 250 DM 150 110,00 2550

350 x 500 350 x 250 DM 300 DN 200 160,00 aran

400 x 400 400 x 200 DM 350 DN 150 150.00 3500
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Hydraulicky rozdélovac s integrovanym anuloidem

Pro spravnou ¢innost kaskadového systému kotld je nutné oddélit kotlovy a topny
okruh, protoze objemovy pratok vody kotlového okruhu je proménny v zavislosti na poctu
pracujicich kotlii. Objemovy pritok vody v topnem okruhu se také méni pti pouziti
sméSovacich ventild pro regulaci samostatnych otopnych zon. K oddeleni kotlového a
topného okruhu se pouziva hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakti (HVDT), taktiez
nazyvany anuloid.

Podle poctu kotli volim dle podkladi vyrobce hydraulicky rozdélova¢ 45 KD THERMSET

LINE 90/2

Pfiklad legendy oznaceni typu hydraulického rozdélovaée THERMSET
45KD THERMSET LINE L 180/ 4

45 KD THERMSET LINE®
45 KD THERMSET LINE®
45 KD THERMSET LINE®
45 KD THERMSET LINE®

[

= Poéet kotld v kaskad (4ks)
- Celkovy vykon kaskady (180 kw)
. Umisténl anuloidu (na levé strang)
» Rozmisténi kotld (LINE - v jedné fadé&)

= Typ kotld zafazenych v kaskadé (THERM 45 KD)

80/2
138/3
130/ 4
22515

i~ = S = R =

NAVAREK PRO ODWZD. VENTIL

172 —WNITRMI
289 /3,6

Ex031,8/2 6

[ I [ Iz

T
L T Siginseme en uesilon oo T

T T
~ DELKA 70 mm il

MAVAREK PRO VYP., KOHOUT
1,/ 27 —WHITRMI

MAVAREK PRO WYP. KOHOUT

1/ 2 —WNITRNI

45 KD THERMSET LINE P 135/3
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Navrh cerpadel

Cerpadlo do hlavni otopné vétve navrh: GRUNDFOS ALPHA2 L 25-40 130

MNazev spolecnosti: -

Vypracovano kym: -

s Telefon: :
GRUNDFOS 2 \rax -
Datum: -
Popis Hodnota L ALPHAZ L 25-40 130, 50Hz 51?]
Nézev vjrobku: ALPHAZ L 25-40 130 i e
Cislo wrobku: 95047561 a0 _\\ 5e'p:|.n.'1 kapalina = Topna voda
EAN kod: 5700311668566 35 Teplota kapaliny = 55 °C | 70
\ Hustota = 085.7 kgim®
Techn.: =
Skuteéna vypoéitana hodnota pritoku: 1.2 m?h 50
Vysledna dopravni wika Eerpadla: 23T m )
Mazx. dopravni vyska: 40 dm
Teplotni tfida TF: 110 A
Schval. znatky na typovem Stithu: VDE,GS,CE 20
i 1o
_If-_‘l_E;IerIﬂJW " T i e Eta derp+motor = 3.1 % B
elesd cerpa s nna o T T T T 2 T 5 T T T T |° |n',ﬁ".:|
EN-JL 1020 02 04 08 0B 10 12 14 18 18 20 22 Q[m'M|
ASTM A48-25B
Ob&Zneé kolo: Compozit, PP
Instalace:
Rozsah ckolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar ! Pl=212W
Potrubni pfipojka: G112
PN pro potrubni pripojku: PN 10
Vzdalenost mazi sacim a vytlatnym 130 mm
hrdlem: 79 G
e
Kapalina:
Cerpana kapalina: Topna voda —=
Rozsah teploty kapaliny: 2_110°C B _l
Teplota kapaliny: 56°C 130 i -H
Hustota: 985.7 kg/m®
Kinematicka viskozita: 0 mm?®/s L
Elektrické idaje:
Pfikon - P1: 5. 22W 27 129
Max. spotfeba el. proudu: 005 .019A
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Knyti (IEC 34-5): P42 .||. _____________
Trida izolace (IEC 85): F ~ .
Motorova ochrana: Zadny ~
Teplotni ochrana: ELEC =z
Ridici jednotky:
Poloha svorkovnice: 6H —
i | I—
Jiné:
Energet. diinnost (EEI): 023
Cista hmotnost: 1.9kg
Hruba hmotnost: 2.1kg
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Cerpadlo do VZT vétve: GRUNDFOS UPS 25-40

0.0 0.5 1.0 1.5 20 2..5 3.0 35 Q [m¥h]
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Navrh trojcestného ventilu sméSovaciho

Vstupni udaje: M Apy Q
[kg/h] [kPa] [kW]
Vétev 1 (hlavni vétev) 830 15,47 13,8
Vétev 1:
Prtok
m¥*/h |/s = Kus [m®/h]
wa 5 M) oc = %50
= A s I S
=] 10 VAVl ar’er 4 25
i 30°C - 186
20 o A A A A Al aoc St P i | -
L >
Vil 4 o - 6.3
™ o //: :'i; 1:’16 A A 1 Ll A 4'0
2 7’ - LA - > b o N
5 1 ) ///'/A/ ezl per .-"":: B ra.s
3 2 4 a2 '
2_ Ill f’l J’ I’ - B 1l JlB
s ;/5-1111 1l = AT 1] =110
15 ¥ // : AT 063
1 o2 y il = D4
DS.- o1 /)J’ﬂ = /i / _J"—-‘-‘
0.2 - oos iE- _-:FI L™ | q
i 5 10 20 50 100 500 1 2 5 10 20 50 4100 200
i K Tlakova ztrata AP
W _ [l [kPa]
&
=>Kvs=2,5m’’h NAVRHUJI SMESOVACI VENTIL RADY VRG 131, DN15
OTOCNE SMESOVACT VENTILY
SMESOVACI VENTILY
RADA VRG130
1|.|"F|I:i1.'é‘|. VRG132, VRG133 l VRG138 stejné jako ukaza-

RADA VRG131, VNITRNI ZAVIT

DObj. Eislo Dznadani Hmot [kg] Pozrndmka
1160 01 00 o4 | |
1160 02 00 0B3 |
1160 03 00 1 | |

VAGIE1 15 | w" 35 72 az 50 040
1160 04 0O 16| i
1160 0S 00 25 !
1ME00E 00 | 4
1160 07 00 25 |
1160 08 00 VAG131 20 4 | Rip %" 36 72 az 50 043
1160 0900 63 |
11601000 | 63 | ) T

(weoiwos | W | 00 [Tae | AT ) A 1 R 8 | TR | OO

1601200 | VAGI31 3z % | Rip 114" a7 a4 a7 55 04as
ME03400 | VAGI3M 40 a5 | Rp 145" 53 106 44 60 168
He03a00: |- MAstal | S0 40 | Hp an 1260:) 4B o 230



Sestava pro automatické dopousténi vody do otopného systému

DOPOUSTECI SESTAVA PRO AUTOMATICKE DOPLNOVANI VODY PRO UZAVRENE SYSTEMY

Konstrukce
Dopoustéci sestava NK2955 se sklada z:

Kulového kohoutu na vstupu a vystupu

Sestavy potrubniho oddélovace s vypustnym pfipojenim,
pouzdra ventilu (véetné zabudovaného zpétného a vy-
poustéciho ventilu na vstupu), zabudovaného sitka (ve-
likost oka pfiblizné 0,5 mm) a zpétného ventilu na vystupu
Sestavy redukéniho ventilu (véetné membrany, sedla
ventilu, dostavovaci pruziny, krytu pruZiny a regulaéniho
kolecka) a méfice tlaku

Materialy

Télo z mosazi odolné odzinkovani

\ypustna pripojka z vysoce kvalitniho plastu
Pouzdro ventilu z vysoce odolného plastu
Zpétny ventil z vysoce odoiného plastu

Kryt pruZiny z vysoce odolného plastu
Membrana z NBR, vyztuZena viakny
Pruzina z pruzinové oceli

Tésnéni z NBR

lzolaéni vrstva z EPP

139

KATALOGOVY LIST

Pouziti

Dopoustéci sestava NK295 slouZi pro automatické napouiténi
a dopousténi uzavienych centralnich otopnych soustav podle
CSN EN 12828:2003.

Dopoustéci sestavu lze pfipojit trvale k rozvodu pitné vody
podle CSN EN1717. Zafizeni je kombinaci potrubniho
oddélovace, redukéniho ventilu a kulového ventilu. Dopoustéci
sestava je v souladu s pfislusnymi normami.

Hlavni rysy

Kompakini provedeni

Pewneé piipojeni k rozvodu pitné vody v souladu s CSN
EN1717

Odolnost proti korozi pouZitim dill z mosazi a nerezoveé
oceli

Nizky odpor proudéni a vysoky pritok
Optimalni ochrana systému rozvodu pitné vody
Omezovac zpétného proudéni poskytuje trojitou

bezpecnost = dva zpétné ventily a jeden vypoustéci ventil
rozdéli omezovac zpétného proudéni do tii komor

Spolehlivy redukéni ventil osvédéeny v provozu

Tlakovy redukéni ventil s vyrovnavanim vstupniho taku =
kolisani tlaku na vstupu neovlivni velikost tlaku na vystupu

Vystupni tlak nastavitelny koletkem (od vyrobce nastaven
na velikost 1,5 bar)

Zpétny ventil se schvalenim DIN/DVGW
Variabilni moZnost pfipojeni na otopnou soustavu
Spolehlivé a osvédéend

Nizké provozni naklady

Spliuje poZadavky KTW

Rozsah aplikaci

Medium voda bez necistot
Vstupni tlak min. 1,5 bar
max. 10,0 bar
Vystupni tlak 1,5 az 6,0 bar
Trida kapalin 3 (mimé toxické materialy)

Technické parametry

Montazni poloha

vodorovné potrubi s vypustni
pfipojkou orientovanou dold

Provozni teplota max. 65 T
Velikost pripojeni HT 40
Velikast wwpustni pripojky 1/2° AG



B.11NAVRH TLOUSTKY TEPELNE IZOLACE POTRUBI

Zjednoduseny vztah pro vypocet tepelné ztraty potrubi

T
U. = — d 1 B 71
n + In=+
Dole Wadivey iz W e

[V

Tepelna izolace je navzena dle vyhlasky ¢. 193/2007
Tloustky tepelné izolace

pro jednotlivé tloustky médeného potrubi:

Izolace znacky Rockwool - fezana potrubna pouzdra z
mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodu,
kaSirovand hliniikovou folii.

Rezana potrubni pouzdra z minerdlni viny pro izolaci potrubnich rozvedd, kairovana
hlinfkovou falil

Primér potrubi Tlousfka At d st Aiz D ae
izolace
Dxt (mm) (mm) W/mK mm mm | WmK | mm | WmK
8x1 25 372 8 1 0,037 58 10
10x1 25 372 10 1 0,037 60 10
12x1 25 372 12 1 0,037 62 10
15x1 25 372 15 1 0,037 65 10
18x1 25 372 18 1 0,037 68 10
22x1 30 372 22 1 0,037 82 10
28x1,5 40 372 28 1,5 0,037 108 10
35x1,5 40 372 35 1,5 0,037 115 10
54x2 40 372 54 2 0,037 134 10
Popis Znacka | Jednotka
Soucinitel tepelné vodivosti materidlu potrubi At W/mK
vnéjsi prameér trubky d mm
tloust’ka stény potrubi st mm
soucinitel tepelné vodivosti materialu izolace Az W/mK
pramér potrubi s tloustkou izolace D=d+2.siz D mm
soué1r}1te1 pfes‘Euplrl tepla mezi povrchem potrubi a we W/mK
okolniho prostiedi
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Urc¢uji soucinitele prostupu tepla pro vnitini rozvody:

(2’1‘:1) Uo[W/mK] | Ur[W/mK]
8x1 0.11 0.15
10x1 | 0.121 0.15
2x1 | 0.132 0.15
51 | 0.147 0.15
18x1 | 0.162 0.18
2x1 | 0,165 0.18
28x1.5 | 0241 0.27
35x1,5 | 0,185 027
s4x2 | 0241 0.27

B.12 ROCNI POTREBA TEPLA A PALIVA PRO
VYTAPENI A OHREV TEPLE VODY

Ohfev teplé vody

Denni potieba tepla pro ohtev teplé vody
B LPTV, TG —)  1000*4186 * 2960 * (55 —10)
QTUV,d =(+2) 3600 =(1+0,5) 3600
z - koeficient energetickych ztrat systému pro ptipravu teplé vody. Rozvody v novych
stavbach z= 0,5
t; - maximalni mozni vystupni teplota
t; - prumérna ptivodni teplota z vodovodniho fadu
V3, - denni spotieba vody

=2323kWh

Roc¢ni potieba tepla pro ohfev teplé vody
Oy, = Orypq ¥365=232,3%365=84.8MWh

Vyuzitelny solarni zisk za rok = 59,3MWh

Ro¢ni potieba tepla pro ohtev teplé vody po odecitani ziskl solarni soustavy
84,8 - 59,3 =25,5 MWh za rok
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Vétrani

Teoreticka denni potieba tepla pro vzduchotechniku
Evzr = e*h*Dv*Hv = 1*¥18*3480*1156,3 = 72 MWh/r

Pocet vétranych denostupi
Dv = Z*(tiv-tes) = 232*(20-5) = 3480

Me¢rna tepelna ztrata vétranim:
E,. 37000

H, =270 =272 115630 / K
At 32

Skutecna potteba tepla pro vzduchotechniku
E,. 72

2L = —8AMWh/r
77zdraj ndistr 0’9 0’95

EVZT.SK =

Vytapéni

Potieba tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody

Tepeina ziréta objekiu Qc= 124 |ww
Priméma vnitini vipoitova tepiota ts= [20 | °C 222
yidpéci denostupné

D=d-{t,, -1..) = 3619 Kdny

Opravné soutinitele a Géinnost systému

o m

Opravny soudinitel £ 727
@ £=8;:8 84 = 0765

SE= F__?EES

e 24.0.D
Mo Nr (tis_te).

. 1027 Glirck .
Loy =4 ¥ Naklady
285 MWhirok

351073

ol WYTrE =

Celkova roéni potieba energie na vytapéni a ohiev teplé vody
102.7 GJirok
¥
28.5 MWhirok

Qr = Qupyrp + Oy =¥ Naklady




Celkova ro¢ni potieba tepla:

Ohtev teplé vody + vytapéni + VZT = 25,5 + 28,5 + 84= 138 MWh/rok

Roc¢ni naklady na vytapéni

[lzemni plyn

Dodavatel:

(5ps|n|f— tepls 37.82 MJ_l"m?:} ceny

| RWE Energie, a.s.

Spotfeba plynu:

20000 - 25000 kiwh | w |/rok

|1|55T.FkWh
vztaZena ke
spalnému teplu 777
16,39 K&/m3
+ 301,21 Ké/mésic

[ Kotel b&2ny (88%)

[l

liéinnost je vitafena
kwihfevnosti ZP 777

172149 kwh|[] 272237 -
16394 m3
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C.PROJEKTOVA CAST
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C.1Technicka zprava

Vseobecne

Technicka zprava je soucasti projektové dokumentace, ktera se zabyva systémem
vytapéni, ptipravou teplé vody a navrhej zdroje tepla casti noveé postaveného bassebalového
stadionu v Ivanovicich (Brno). Objekt je jednopodlazni s plochou stfechou. Obvodové zdivo
je znacky Porotherm. Stiecha i podlaha jsou opatieny tepelnou izolaci pro dosahnuti co
nejmensiho soucinitele prostupu tepla U. Tepelné ztraty objektu byly vypocteny v souladu s
CSN 12 831 a splituji pozadované hodnoty souéinitele prostupu tepla pro konstrukce.
Klimatické podminky jsou standartni bez silnych vétrh piipadne seismické aktivity. Navrhova
teplota pro vypocet byla stanovena na -12°C. Celkova tepelnd ztrata objektu je 12,4 kW.
Potteba vykonu ohiivace ve vzduchotechnické jednotce je 37 kW. Piedpoklddana ro¢ni
potieba energie je 138 MWh/rok.

Porovnani soucinitele prostupu tepla navrhnutych konstrukci s pozadovanou hodnotou

Typ Uy [W/Km’| Urq [W/Km’|
Sténa ochlazovana 0,16 0,3
Sténa neochlazovana nosna 0,5 2,7
Sténa neochlazovana nenosna 1,19 2,7
Podlaha na zeminé 0,3 0,85
Pochtizna stfecha 0,156 0,24

Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro vytapéni a ptipravu teplé vody budou 2 plynové kondenzacné kotle
Therm 45 KD umisténé v technické mistnosti. Kotle jsou zavésné s plynule modulovatelnym
maximalni tsporu plynu v objektech s vétsi tepelnou spottebou. Vyuziva novou spalovaci
komoru z vysokoteplotniho plastu, kterd ma malé rozmery. Konstrukce 1épe odolava
agresivnimu kondenzatu a tim pozitivné posunuje hranici Zivotnosti kotle. Pod kotlem je

usazeny trojcestny ventil, ktery umoZiiuje ohtev teplé uZitkové vody v nepfimoohtivaném
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zasobniku. Topni systém je pojisten expanzni nadobou Reflex N 300 umisténou mezi kotlem

a akumula¢ni nadobou.

Otopna soustava

Teplovodni otopné soustava bude pracovat s vypoctovym teplotnim rozdilem 55/45°C.
Potrubni rozvody jsou z médi a opatieny dostate¢nou tloustkou tepelné izolace Rockwool
Pipo - izolace je z mineralni viny, kasirovana hlinikovou folii. Izolace je v souladu s

vyhlaskou 193/2007. Potrubi je vedeno v podhledu a v podlaze.

Otopna télesa

Pro navrh byla pouzita deskova trubkova otopna télesa znacky Korado a konvektory
znacky Purmo. T¢€lesa jsou napojovany na otopnou soustavu pomoci ventilu kompakt a
ventilu exakt. Deskové télesa jsou umisténa 200 mm nad podlahou a trubkova télesa jsou 500
mm nad podlahou. VSechny télesa jsou opatieny odvzdusinovacimi ventily. T¢lesa jsou

dodévana s findlni povrchovou tpravou vcetné pripevinovacich drzakd.

Solarni kolektory

Pro ohiev teplé vody je navrzen soldrni systém s plochymi kolektory s aperturni
plochou 2 m’. Bylo navrZenovo celkem 64ks solarnich kolektori orientovanych na jih.
Kolektory jsou navrzeny se sklonem 30°. Budou instalovany na pochtizni plochou stfechu
pomoci montazni konstrukce. Solarni kolektory jsou zapojeny Tichelmannovy zapojenim.
Solarni kolektory jsou uzemnény a vybaveny ochranou proti blesku. V trubkach koluje
nemrznouci smés Propylenglykolu 50%. Teplo je pfedavano pomoci deskového vymeéniku.
Na solarni systém jsou napojeny 2 akumulaéné zasobniky znacky IVAR.PUFFER PS kazdy z
nich ma objem 2000 litrG. Systém je jiStén pojistnym ventilem, ze kterého bude kapalina
odvadéna do zachytné nadoby (kanistr od kapaliny) a expanzni nadobou Reflex S400.
Potrubni rozvody budou izolovany tepelnou izolaci De Witky Eurobatex. Izolace je vyrobena

z vysoce kvalitniho syntetického kaucuku s uzavienou komtirkovou strukturou.
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Pozadavky na ostani profese

Stavebni prace

Pro instalaci topnych trubek je nutno zfidit prostupy konstrukcemi. Prostupy budou o
30-60 mm vétsi jako dimenze potrubi. Pti vedeni trubek v podlaze je nutné jejich osazeni jeste
pred zalitim podlahy betonem. Potrubni vedeni v podhledu je uchyceno pomoci upeviiovacich
prvki do stfesni konstrukce. Z diivodu tepelné roztaznosti médi jsou trubky osazeny v
podhledu posuvnym uloZenim. Instalace se musi provadét pred osazenim stropnich podhledi.

Po dokoncenti instalaci jsou vSechny otvory dodatecné dozdény a zalistény.

Elektro
Obe¢hova Cerpadla a kotle vyzaduji pfipojeni na rozvod pomoci zasuvky. Zasuvka bude
umisténa do 1m od zafizeni. Upravy na elektrorozvodu provede opravnény pracovnik dle

prislusnych CSN.

Vzduchotechnika

V mistnosti 117 bude osazena vzduchotechnické jednotka. K jejimu ohiivaci bude
napojeno piivodni a vratné potrubi samostatné vétve vedené z rozdélovace a sbérace dle
projektové dokumentace. Dle vypoctu tepelnych ztrat je nutno osadit ohifivac o vykonu 37kW.
Vzduchotechnicka jednotka je vybavena zatizenim na zpétné ziskdvani tepla s u¢innosti 50%.
Predpokladem vypoctu tepelnych ztrat bylo osazeni ptivodnich vyustek prevazné na chodbach
a v Satnach. Odvod vzduchu je pfedpokladan v hygienickych mistnostech - koupelny,

zachody.

Plynofikace
Je nutné zajistit ptivod plynu do technické mistnosti pro 2 kondenzac¢ni plynové kotle
Therm 45 KD. Mistnost dle vykonu plynovych kotll je zafazena do kategorie - mistnost s

plynovymi spotfebici.
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Méreni a regulace

Regulace je zajisténa v jednotlivych mistnostech pomoci termostatickych hlavic na
otopnych télesech. Kotle jsou vybaveny termostatem nastavenym na pozadovanou teplotu.
Smésovaci ventily na topné vétvi a na vétvi ke vzduchotechnické jednotce jsou ovladany

termostatem umisténym v technické mistnosti.

Provoz a udrzba

Kotel je provozovan dle ptirucky vyrobce. Je pln¢ automaticky . Po zatopeni v kotli
bude kotel ohfivat vodu z akumula¢ni nadrze. V piipadé, ze akumula¢ni nadrz bude mit
dostate¢nou teplotu, bude kotel vypnut. V letnich mésicich je ohtev teplé vody zabezpecen

solarnimi kolektory a béhem tohoto obdobi jsou oba kotle vypnuty.

Ochrana zdravi a Zivotniho prostredi
Pti instalaci a provozu topné soustavy nedojde ke zhorSeni vlivli na Zivotni prostiedi.
Jsou pouzity prvky, které Setii zivotni prostredi, taktéz je vyuzito alternativniho zdroje energie

- solarni systém. Pracovnici provade¢jici realizaci dila jsou pteskoleni o BOZP.

Bezpecnost a pozarni ochrana
Bezpecnost pii provadéni dila je zabezbecena dle zédkona ¢. 262/2006 sb. ve znéni
pozdejsich predpist ( Zakonik prace) a vyhlasky ¢ 324/1990 - bezpecnost prace a technickych
zafizeni pii stavebnich pracich.
Technické normy: ~ CSN 06 0310 Ustiedni vytapéni - projektovani a montaz
CSN 73 4201 Kominy a koufovody - Navrhovéni, provadéni a ptipoj.
CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov
CSN 73 0802 Pozarni bezpe&nost staveb - Nevyrobni objekty

148



Zavér

Soustava bude instalovana tak, aby se dala odvzdusnit a vypustit. Po dokonceni
montaze bude provedena zkouska t&snosti a topna zkouska dle CSN 06 0310. Projekt byl
vypracovan podle platnych norem. Montdz musi byt provedena odbornymi pracovniky a musi
byt dodrZzeny vSechny montézni a bezpecnostni ptedpisy. VSechny platné predpisy a normy

jsou pro stavbu zavazné.
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C.3 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Znacka Jednotka
d [m]
U [W/m’K]
A [W/mK]
A [m’]
n h']
t [°C]
\% [m’]
Q [W]
M [kg/h]
Unig [W/m’K]
R [m*K/W]
b [-]
Hr [W/K]
Oim [°C]
Ok [°C]
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Vyznam
tloustka vrstvy konstrukce
soucinitel prostupu tepla
soucinitel tepelné vodivosti
Plocha
pocet vymén vzduchu
teplota
objem
tepelny vykon
hmotnostni priitok
pozadovany soucinitel prostupu tepla
Odpor konstrukce
redukéni soucinitel
Me¢érna ztrata prostupem tepla
pfevazujici vnitini teplota

vnéjsi ndvrhova teplota



br,i [W]
b, [W]
DN [mm]
R [Pa/m]
w [m/s]
4 [Pa]
X8 [-]
ky [m’/h]
Hr, den [kWh/m’]
Ak [m?]
pk [ks]
Pddo [kPa]
Phdov [kPa]

C.4 SEZNAM PRILOH

1) Pidorys typického podlazi

2) Schéma zapojeni otopnych téles

3) Pidorys umisteni solarnych kolektort

4) Schéma zapojeni kotelny

5) Pudorys technické mistnosti
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objem mistnosti
navrhova ztrata prostupem

navrhova tepelnd ztrata vétranim

dimenze potrubi

tlakova ztrata
rychlost
tlakova ztrata vrazenych odpori
suma vrazenych odpora

pratokovy soucinitel
denni davka na plochu
aperturni plocha
pocet kolektorti

A4

horni provozni pretlak



