
 
 

VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V BRNĚ 

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY 

 

 

 

 

 

 

 

FAKULTA STAVEBNÍ 

ÚSTAV TECHNICKÝCH ZAŖÍZENÍ BUDOV 

 

 
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING 

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES 

 

 

VYTÁPĚNÍ ZÁZEMÍ SPORTOVNÍHO AREÁLU        

 

BAKALÁŖSKÁ PRÁCE 
BACHELOR'S THESIS 

AUTOR PRÁCE                   JÁN KOŖISTA 
AUTHOR 

VEDOUCÍ PRÁCE               Ing. MARCELA POČINKOVÁ, Ph.D. 
SUPERVISOR 

 

 

BRNO 2013 



 
 

VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V BRNĚ 
FAKULTA STAVEBNÍ 

  

Studijní program B3607 Stavební inţenýrství 

Typ studijního programu Bakaláŗský studijní program s prezenční formou studia 

Studijní obor 3608R001 Pozemní stavby 

Pracoviště Ústav technických zaŗízení budov 

ZADÁNÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE 

Student Ján Kořista 

Název Vytápění zázemí sportovního areálu 

Vedoucí bakalářské práce Ing. Marcela Počinková, Ph.D. 

Datum zadání 

bakalářské práce 
30. 11. 2012 

Datum odevzdání 

bakalářské práce 
24. 5. 2013 

V Brně dne 30. 11. 2012 

     .............................................           .............................................      

doc. Ing. Jiŗí Hirš, CSc. 

Vedoucí ústavu 

prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc. 

Děkan Fakulty stavební VUT 

 

 

 



 
 

  

  

 

 

 

 

Podklady a literatura 

1. Stavební dokumentace zadané budovy 2. Aktuální legislativa ČR 3. České i zahraniční 

technické normy 4. Odborná literatura 5. Zdroje na internetu  

Zásady pro vypracování 

Práce bude zpracována v souladu s platnými pŗedpisy (zákony, vyhláškami, normami) pro 

navrhování zaŗízení techniky staveb 

Obsah a uspoŗádání práce dle směrnice FAST: 

a) titulní list,  

b) zadání VŠKP, 

c) abstrakt v českém a anglickém jazyce, klíčová slova v českém a anglickém jazyce,  

d) bibliografická citace VŠKP dle ČSN ISO 690,  

e) prohlášení autora o pŧvodnosti práce, podpis autora, 

f) poděkování (nepovinné), 

g) obsah,  

h) úvod,  

i) vlastní text práce s touto osnovou: 

A. Teoretická část – literární rešerše ze zadaného tématu, rozsah 15 aţ 20 stran 

B. Výpočtová část 

 analýza objektu – koncepční ŗešení vytápění objektu, volba zdroje tepla, 

 výpočet tepelného výkonu,  

 energetický štítek obálky budovy, 

 návrh otopných ploch, 

 návrh zdroje tepla,  

 návrh pŗípravy teplé vody, event. dalších spotŗebičŧ tepla, 

 dimenzování a hydraulické posouzení potrubí, návrh oběhových čerpadel 

 návrh zabezpečovacího zaŗízení, 

 návrh výše nespecifikovaných zaŗízení, jsou – li součástí soustavy 

 roční potŗeba tepla a paliva 

C. Projekt – úroveň prováděcího projektu: pŧdorysy + legenda, 1:50 (1:100), schéma zapojení 

otopných těles - / 1:50 (1:100), pŧdorys (1:25, 1: 20) a schéma zapojení zdroje tepla, 

technická zpráva. 

j) závěr,  

k) seznam pouţitých zdrojŧ,  

l) seznam pouţitých zkratek a symbolŧ,  

m) seznam pŗíloh,  

n) pŗílohy – výkresy  

 

Vše bude svázáno pevnou vazbou. Volné dokumenty (metadata, prohlášení o shodě, posudky, 

výsledky obhajoby) budou vloţeny do kapsy na pŗední straně desek, výkresy budou 

poskládány a uloţeny jako pŗíloha v kapse na zadní straně desek.  

  

Předepsané přílohy 

.............................................      

Ing. Marcela Počinková, Ph.D. 

Vedoucí bakaláŗské práce 



 
 

Abstrakt 

 Cílem bakaláŗské práce je vytápění jednopodlaţnýho, nepodsklepenýho objektu. 

Zvolení idéálního zdroje tepla pro pŗipravu teple vody potŗebné do otopného systému a pro 

běţnou spotŗebu v období uţívání. 

 

Klíčová slova 

 Vytápění, plynový kondenzační kotel, solárny systém, měděné potrubí, expanzní 

nádoba, akumulační nádoba, oběhové čerpadlo, dimenzování potrubní sítě, termostatický 

ventil.  

   

Abstract 

  The main goal of this bachelor's thesis is heating of one floor object whitout basement. 

Choosing of ideal source of heating for preparing hot water needed to heating system a for 

common use during time of using.  

 

Keywords 

 Heating, gas fired condensing boiler, solar system, copper's pipe, expansion tank, 

storage tank, circulator, sizing of pipework, thermostatic valve. 
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ÚVOD 
 

 Cílem této bakaláŗské práce je návrh a ŗešení prvkŧ a zdrojŧ pro vytápění 

jednopodlaţního objektu, taktéţ potŗebné vybavení technické mistnosti. Otopná soustava 

musí zajistit tepelnú pohodu v daných mistnostech t.j. v dané místnosti není člověku ani teplo 

ani chladno. Dále ŗeší poţadovaný ohŗev teplé vody potŗebný na kaţdodenní provoz stadionu. 

Návrh je proved na základe platných norem pro navrhování a obecných hygienických 

poţadavkŧ na kontrukce. 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A.  TEORETICKÁ ČÁST 
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ARMATURY OTOPNEJ SOUSTAVY 

 

 Armatury jsou prvky otopné soustavy umoţňující její plnou funkčnost včetne zajištění 

rŧznych dynamických stavŧ, jejich sledovávní a efektní opravy jednotlivých částí otopné 

soustavy nebo zdroje tepla.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dělení armatur 

 

Podle pouţití delíme armauty: 

 do rozvodu potrubí 

 k otopným tělesŧm 

 regulační, směšovací a rozdělovací 

 kontrolní a měŗící. 

Obr. č. 1 Názorné pouţití armatur ve schématu zapojení 
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Podle vykonávané činnosti a jejich funkce delíme armatury na: 

 uzavírací - kohout, kulový kohout, šoupě, klapka dvoucestný ventil 

 regulační - dvoucestný regulační ventil, termostatický ventil pro otopná tělesa, 

regulátor objemového prŧtoku 

 vyvaţovací - dvoucestný ventil s odběrem tlakŧ, vyvaţovací ventil 

 směšovací - trojcestný ventil, klapka, čtyŗcestný ventil nebo klapka 

 rozdělovací - trojcestný ventil, klapka, pŗepouštěcí ventil 

 specificky funkční - filtr, odvzdušňovací ventil, kompenzátor, zpětná klapka, 

teploměr, tlakoměr, vodoměr, prŧtokoměr, výškoměr 

 sdruţené - armatury spojujíci více funkcí napŗíklad kulový kohout s filtrem, kulový 

kohout v vypouštěním, uzavírací a regulační ventil. 

 

Podle zpŧsobu instalace lze armatury rozdelit na  

 závitové  

 čepové 

 pŗírubové 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. č. 2 Závitová armatura [14] 

Obr. č. 3 Čepová armatura [14] Obr. č. 4 Pŗírubová armatura [14] 
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Podle manipulace rozlišujeme armatury s ovládáním  

 ručním 

 proudovým 

 hydraulickým 

 pneumatickým 

 elektrickým 

 

Aby armatury správně plnily svou funkci, musí mít vlastnosti vhodné pro dané pouţití . 

Vlastnosti armatur jsou dáne jejích konstrukcí, prŧtočným prŧţezem, tvarem prŧtočných cest 

a uzavíracího elementu, ale rovněţ vlastnostmi ovládacího prvku. 

Pŗi výbéru nebo návrhu armatur jsou dŧleţitá tato kriteria: 

 jmenovitý pŗetlak PN 

 pŗípustný rozdíl tlakŧ 

 prŧtokový součinitel kv 

 maximální pracovní teplota 

 jmenovitá světlost DN 

 hydraulická charakteristika 

 těsnost či poţadovaná míra netěsnosti 

 spolehlivá funke a bezporuchová činnost za všech provozních stavŧ 

 provozní bezpečnost a odolnost 

 snadná montáţ, údrţba a spolehlivé ovládání 

 

Uzavírací armatury 

 

 Armatura je strojové zaŗízení zabudované do části potrubí, kterým lze pŗerušit tok 

kapaliny dopravované potrubím. Tvoŗí ji těleso vloţené do potrubí, v němţ je strojové 

zaŗízení pro uzavŗení prŧtoku prŧŗezu. Ovládání uzavíracího zaŗízení je mimo těleso. 

Uzavírací armatury s velkým prŧměrem mají na tělese mala hrdla pro obtok kolem armatury. 

Po otevŗení obtoku se pŗed otevŗením armatury sníţí tlakový rozdíl na armature a tím se 

zmenší otevírací síly. Armatury v potrubí s větším DN a větší délkou se musí uzavírat 

pomaly, aby v potrubí nespŧsobili hydraulický ráz. Proto takéto armatury vybavujeme 

zaŗízením pro zpomalení uzavírání tzv. pŗevodovkou. 
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Kulový kohout 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Kulové kohouty patŗí mezi armatury nové generace. Jejich první pouţití se datuje od 

tŗicátych let minulého století. Dlouhou dobu měli jen okrajový význam, protoţe technologie 

výroby koulí s pŗesnou geometrií a dokonalým povrchem nebyla dostatečná. Problémem byl 

výběr materiálu pro sedla a jejich výroba. Výroba kulových kohoutŧ se rozmohla aţ po válce. 

Podaŗilo se vyŗešit výrobu koulí a objevila se nová ŗada plastŧ, které by sa dali pouţit na 

výrobu sedla. Velký význam tehdy nabyl teflon. Dnes se pouţívají i jinné materiály, dokonce 

ješte odolnejší proti vyšším teplotám. V minulosti nevýhodou bylo pouţití plastŧ pŗi výrobě 

sedla, protoţe ich omezovala na pouţívání pŗi niţších teplotách ako 150°C. Dnes existují 

kulové kohouty pouţitelné i pŗi vysokých teplotách, které byly kdysi vyhrazeny jen pro 

ventily a šoupata pŗi 500°C a více. 

 Kulové kohouty mají mnohé pŗednosti, protţe jejich pouţití je technicky takmer 

neomezené. Postupně vytláčejí ostatní typy armatur z trhu. Rozdílem oproti jiným typŧm 

uzavíracích armutur je v ekonomické oblasti, kde se zohladnují náklady na poŗízení, ţivotnost 

a údrţbu, ale i malé prostorové nároky k 

instalaci. 

  Za největší výhodu kulového 

kohoutu je povaţován celkový volný 

prŧtok kohoutu v otevŗeném stavu, proto 

mají tyhle aramatury minimální tlakové 

ztráty. Další výhodou je čistení. Kohout 

má v tělese zapracovaný pracovní prvek, 

který se pootáčí o 90° kolmo k ose 

potrubí. Nejjednoduhší pro ovládání 

kohoutu se pouţíva samosvorná ruční 

páka. Je poměrne jednotuchý, 

Obr. č. 6 Kulový kohout [25] 

Obr. č. 4 Kulový kohout [14] 
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spolehlivý, dá se dobŗe rozebrat a pŗi vysokém tlaku není k otočení potŗebná velká síla. 

Protoţe umoţňuje rychlé uzavŗení prŧtoku, nemŧţe se pouţívat pŗi potrubí velké šíŗky, kde 

by prudké uzavŗení zpŧsobilo hydraulický ráz. Pracovní prvek je provrtaná koule. Uzávěr má 

o něčo větší prŧmer ako potrubí. Tato armatura má jedinou nevýhodu - pŗi jakékoli opravě je 

potrebné armaturu vymontovat z potrubí. 

 

Uzavírací klapka 

 

 Pouţívají se v rozvodech vody více neţ 

padesát let. Protoţe zabírají méně místa neţ jiné 

armatury, začali se pŗed pŗibliţne tŗiceti lety 

zabudovávat do tepelných sítí. Gumová tesnení na 

kotouči klapky jsou vystavena výrazně vyšším 

teplotám neţ v potrubí na vodu. Proto relativne 

rychlo tvrdla a lámala se, tím pádem se stala klapka 

netěsnou. Nastali pokusy s pouţitím jiných 

gumových materiálŧ a klapek s kovovým tesnením 

avšak neúspěšně. Teprve dvojitě excentrické uloţení 

kotouče klapky umoţnilo zkonstruovat klapky 

pouţitelné pro dálkové vytápění. Problém s tesnením 

klapky se vyŗešil pouţitím teflonu s uhlíkem. 

Pŗidaním uhlíku sa zamezilo tečení teflonu vlivem 

tlakové síly avšak zníţilo elasticitu materiálu, která 

byla kompenzována elastickým tvarováním.  

V součastnisti se klapky delí na: 

 centrické - najběţnejší 

 excentrické 

 dvojite centrické  

 

 Klapka slouţí pro regulaci prŧtokŧ na velkých prŧměrech. Pracovním prvkem je 

klapka (disk), pŗivaŗící odpovídajícím zpŧsobem tvarovaný otvor. Klapka se umísťuje tak, 

aby proud média pŗispíval k jeho dotesnení. Nevýhodou je vysoká ovládací síla, nízká 

pŗesnost regulace. Výhodou je nízka cena i pŗi velkých rozměrech.  

  

Obr. č. 7 Uzavírací klapka [32] 
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Armatury pro otopná tělesa 

 Otopná tělesa jsou na potrubní rozvod napojena pŗipojovacím potrubím. Na 

pŗipojovací potrubí pŗed vstupem a za výstupem do topné vody z tělesa jsou umísteny 

pŗipojovací armatur. Volba armatur závisí na zpŧsobu napojení tělesa na systém, na typu 

soustavy (dvojtrubková, jednotrubková) a zpŧsobu oběhu topné vody (samotíţny, nucený). 

Armatury otopných těles musí umoţnit uzavírání otopného tělesa a hydraulické vyváţení 

(nastavení druhé regulace) rozvodu nebo jejich částí. Návrh typu a dimenze armatur otopných 

těles a stupeň jejich pŗednastavení je součásti dimenzování otopné soustavy.  

 

Termostatické regulační ventily 

 V minulosti se pouţívali pŗedevším tzv. dvougenerační kohouty. Ty však nejsou 

schopny plnit regulační funkci a plynule tak omezovat prŧtok vody otopným systémem. Dnes 

se u otopných systému montují termostatické regulační ventily (TRV) ve formě pŗímé, rohové 

či axiální.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. č. 8 Termostatický ventil pŗímý 

[28] 

 

Obr. č. 9 Termostatický ventil rohový [14] 

 

 

Obr. č. 10 Termostatický ventil axiální [34] 
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 U všech TRV určených pro otopné soustavy s pŗirozeným oběhem vody, se tlaková 

ztráta TRV pohybuje o ŗád výše, neţ tomu bylo u kohoutŧ. Většina termostatických ventilŧ 

nám nabízi moţnost pŗednastavení ventilu. Termostatické regulační ventily pro otopná tělesa 

pokrývají rozměrovou ŗadu od DN 10 do DN 25. V České republice je povinnost pouţití TRV 

zakotvena ve vyhlášce č. 151 a 152/2001 sb. Princip - ve ventilu se nachází kuţelka, která 

mění svou polohu v závislosti na změne objemu kapaliny. Změna objemu kapaliny je dána 

tepelnou roztaţností vlivem změny teploty ve vytápěné místnosti., tzn. čím vyšší teplota 

místnosti, tím větší objem kapaliny. Pracuje bez pomocnej energie. Pŗi zvyšování teploty 

okolního vzduchu nad poţadovanou hodnotu kapalina zvětší svŧj objem na tolik, ţe zatlačí 

kuţelku ventilu a tím začne pŗivírat prŧtok pŗitékané topné vody do otopného tělesa. Vlivem 

menšího mnoţství teplé vody v otopném tělese se sniţuje jeho výkon a dochází tak k regulaci 

vnitŗní teploty vzduchu. Ventily umoţňují postihnout většinu vnitŗních ziskŧ (lidi, osvětlení, 

elektrické pŗístroje) a vnejších ziskŧ (oslunení). Jsou zloţeny ze dvou základních částí: 

regulačního ventilu a regulátoru (termostatická hlavice). 

Obr. č. 11 Termostatický ventil princip funkce [14] 
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 Základními podmínkami na co nejhospodárnější provoz jsou individuální regulace 

teploty otopného tělesa kaţde vytápěné místnosti a hydraulické vyváţení otopné soustavy. 

Individuální regulace pŗímo souvisí s pouţitím TRV.  

 Abychom k nějaké úspoŗe dospěli, musíme 

termostatický ventil správne navrhnout. TRV se 

definují jako pŗíme proporcionální regulátory s 

malým pásmem proporcionality Xp. A právě 

vhodný výběr pásma proporcionality je základem 

úspěšného zvyšování úspor. 

Pásmo proporcionality je rozsah regulované 

veličíny Xp, tj. teploty v místnosti, pŗi které dojde 

k maximální změně akční veličiny Y (zdvihu 

ventilu, neboli lépe prŧtoku). U TRV je Xp změna 

teploty v místnosti, pŗi které dojde ze stavu 

úplného otevŗení ventilu k jeho úplnému zavŗení. 

Většina výrobcŧ TRV doporučuje pásmo 

proporcionality v rozmezí 0,5 aţ 2 K. Niţší 

hodnota zpŧsobuje pulzování ventilu (neustále 

otevírání a zavírání), a tím jeho mechanické opotŗebení a špatnou regulační schopnost z 

dŧvodu nestability regulačního obvodu. Vyšší hodnota sniţuje hospodárnost provozu, jelikoţ 

pŗi zvyšování teploty v místnosti rostou tepelné ztráty. 

Obr. č. 12 Termostatický ventil ŗez [27] 

 

 

Obr. č. 13 Termostatická hlavice [35] 

Obr. č. 14 Termostatická hlavice - fungování 

[14] 
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Vezmeme-li za směrodatné pásmo proporcionality 2 K, znamená to napŗíklad plné otevŗení 

TRV pŗi teplote 22°C s protékajícim jmenovitým prŧtokem a plné uzavŗení TRV pŗi teplote 

24°C. Vzhledem k pásmu proporcionality je potŗebné zohlednit i moţnost hydraulického 

pŗednastavení ventilu. K návrhu pŗednastavení je potŗebný diagram jeho hydraulických 

vlastností, který znázorňuje závislost hmotnostního prŧtoku m, pŗípadne objemového prŧtoku 

V na tlakové ztrátě na ventilu Δp s vymezeným pásmem proporcionality (teplotní rozsah, ve 

kterém ventil pracuje).  

Regulační schopnost záleţí na správných parametrech ventilu. Správní činnost zajistí dodání 

do místnosti pouze tolik tepla kolik je ho potŗeba k udrţaní vnitŗní pohody, pŗi jakékoliv 

venkovní teplotě. 

Pŕi navrhování termostatických ventilŧ vycházíme ze tŗí základních veličin a to z: 

 hmotnostího prŧtoku m[kg/h] 

 tlakové ztráty Δp[Pa] 

 hodnoty jmenovitého prŧtoku kv[m
3
/h] 

Graf. č. 1 Volba pŗednastavení ventilu kompakt [13] 
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Hodnota jmenovitého prŧtoku je dána tímhle vztahem 

 

N

N
v

p

p
Vk




**




  

 

V - objemový prŧtok 

ΔpN  - 100kPa 

Δp - tlaková ztráta ventilu [kPa] 

ρN - měrná hmotnost pŗi 15°C [kg/m
3
] 

ρ - měrná hmotnost pŗi provozní těplote 

 

Jmenovitý prŧtok regulační armaturou je objemový prŧtok kapaliny, který proteče armaturou 

pŗi stoprocentním regulačním zdvihu za normovaných hodnot ΔpN = 100kPa a teplote 

kapaliny 15°C 

 

Pro výpočet otopných soustav se pouţíva zjednodušení 

 

p

p
Vk N

v



 *  

 

Není dobré projektovat malá hodnoty hydraulického pŗednastavení ventilu, i na vzdory 

doporučení vyrobcŧ, protoţe zmenšujeme pásmo proporcionality na minimum a ventil místo 

toho aby reguloval, nestabilně kmitá z uzavŗenej do otevŗenej polohy. Taktéţ hrozí riziko 

vzniku hluku a upchatí ventilu. Pokud v projektu vychází velmi malé hodnoty pŗednastavení 

pouţijeme vyvaţovacích ventilŧ na dosáhnutí poţadovaného hydraulického vyváţení.  

 

 

Regulátor tlakové diference 

 

 Termostatická hlavice má snahu udrţet v místnosti navolenú teplotu prostŗednictvím 

zdvihu kuţelky regulačního ventilu sa zniţuje prŧtok do topného tělesa. Pŗevádzkový prŧtok 
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pŗi tomhle stavu je sníţený o 30-50% oproti jmenovitému prŧtoku, se kterým sme uvaţovali 

pŗi hydraulickom vyregulovaní soustavy. Topná soustava se mění na soustavu s 

promnenlivým prŧtokem.  V potrubní síti klesá prŧtok co spŧsobuje menší tlakovou ztrátu a 

současně je větší výtlačná výška čerpadla. Tito dva faktory spŧsobují nárast diferenčního 

tlaku v soustavě, který musí být pŗi konečnom dŧsledku doškrcen na termostatickom ventile, 

pŗičemţ maximální diferenční tlak pŧsobící na termostatický ventil je 20 kPa. Regulačné 

vlastnosti ventilu jsou tímle značne ovplyvneny a dochází k neţádoucím hlukovým projevom 

vo ventilu. Regulátory tlakové diference zabezpěčují tlakovou stabilizaci v soustavě, 

Zmenšují pŗebytečný prŧtok napŗíklad uzavŗením termostatických ventilŧ. U regulátorŧ 

tlakové diference monitoruje tlak pŗed a za odběrným místem. Takto je zjišťována skutečná 

hodnota tlakové diference, podle níţ regulátor reaguje.  

  

Obr. č. 15 Regulátor tlakové diference [14] 
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Směšovací a rozdělovací - trojcestné armatury 

 

 Trojcestné regulační ventily a klapky mŧţeme z hlediska jejich funkce rozdelit na: 

 směšovací (dva vstupy a jeden výstup) 

 rozdělovaci (jeden vstup a dva výstupy) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. č. 16 Trojcestný ventil směšovací [14] Obr. č. 17 Trojcestný ventil rozdělovací [33] 

Obr. č. 17 Schéma pouţití trojcestnýho ventilu [9] 
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Konštrukčne se oba typy liší uspoŗádáním kuţelky a sedla ventilu. Pro dimenzovávní je 

rozhodující jmenovitý prŧtok. Tato hodnota je určena tvarem škrtícího systému a velikostí 

prŧtočné plochy mezi kuţelkou a sedlem ventilu. Jmenovitý prŧtok je většinou zhodný pro 

pŗímou a i boční větev ventilu, i kdyţ v nékterých prípadech se hodnota pro boční větev 

redukuje. Trojcestné ventily poskytují rŧzné moţnosti pouţití. Podle potŗeby mohou být 

jednotlivé vstupy a výstupy uzpŧsobeny symetricky alebo asymetricky. Dají se pouţít pro tito 

úlohy: 

 změna směru proudu -  jako pŗepínací ventily s rýchlým pŗejezdem z jedné 

    krajní polohy zdvihy do druhé 

 kvantitativní regulace -  změna prŧtoku u zapojení pro rozdělování proudu 

 kvalitativní regulace -  změna teploty pŗiváděné teplonosné látky zapŗíčiněna 

    směšováním.  

  

Kontrolní a měřící armatury 

 U otopné soustavy často potŗebujeme znát stavové veličiny teplonosné látky a stavové 

veličiny vytápěného vnitŗního prostŗedí. Najčastéjší úlohou technických měŗení je ověŗit 

provozní stavové veličiny (teplotu, tlak), stav hladiny, protékající mnoţství. Mněŗení těchto 

veličin  umoţňuje kontrolovat provoz celé otopné soustavy. Soustavná provozní měŗení 

umoţňují sledovat činnost zaŗízení a hospodárnost provozu, zabraňují ztrátam, které by mohli 

vzniknout pŗi poruše zaŗízení.  
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Měření a kontrola teploty 

 Teplota je pro vytápění velmi dŧleţitou stavovou veličinou. Pŗístroje k měŗení teploty 

- teploměry se skládají z čidla, pŗevodového členu a indikátoru. Konstrukce teploměru závisí 

na měrné teplotě, jejího časového prŧběhu a na potŗebné pŗesnosti měŗení. Podla poţadavkŧ 

na teploměry se kombinují rŧzné druhy čidel a indikátorŧ. Tak vzniklo nekolik typŧ 

teploměrŧ, které se liší pouze konštrukční detaily. Teploměry rozdělujeme do dvou 

základních kategorií: 

 dotykové teploměry - teploměr je v pŗímém kontaktu s měrným prostŗedím 

 bezdotykové teploměry - teploměr se neumístňuje do měŗeného prostŗedí 

   

Obr. č. 18 Dotykový teploměr [37] 

Obr. č. 19 Bezdotykový teploměr 

[24] 
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Měření a kontrola tlaku 

 Tlak je jednou ze stavových veličín a jeho hodnota pro vytápění je velice dŧleţitá jak z 

hlediska stavu teplonosné látky, tak z hlediska tlaku vzduchu ve vytápěném prostoru. Pŗístroje 

na mněŗení tlaku tlaku rozdělujeme podle tlaku, který je potŗeba měŗit, a fyzikálního principu, 

jenţ se k měŗení pouţívá. Podle měŗeného tlaku rozlišujeme absolutní a diferenční tlakoměry, 

barometry, vakuometry, manometry... Tlakoměry lze rozdělit do čtyŗ základních skupin: 

 kapalinové (hydrostatické) tlakoměry 

 tlakoměry se silovým účinkem 

 deformační tlakoměry 

 elektrické a speciální tlakoměry  

Kapalinový tlakoměr 

 Je to velice pŗesný pŗístroj na měŗení 

atmosferického tlaku. Nejčasteji se mŧţeme 

setkat se rtuťovými tlakoměry, které fungují na 

principu Torricelliho pokusu.  

 Rtuťový tlakoměr udáva tlak výškou 

rtuťového sloupce ve vzduchoprázdné skleněné 

trubici., která je nahoŗe uzavŗena a dole ponoŗena 

do nádoby s rtutí. Hmotnost rtuti vytlačené do 

trubice je v rovnováze s hmotností atmosféry, 

která pŧsobí na hladinu rtuti v nádobce. S 

kolísáním barometrického tlaku kolísá výška sloupce rtuti v trubici.  

 

Tlakoměr se silovým účinkem 

 Méŗený tlak pŧsobící na píst vyvázený 

závaţím nebo pruţinou. Z velikosti vyváţení a 

rozměrŧ pístu tle určit měŗený tlak. Do této 

skupiny tlakoměrŧ patŗi tlakoměr pístový a 

zvonový.  

 U pístového tlakoměru je podstatnou 

součástí píst pŗesného prŧŗezu, umístený ve 

Obr. č. 20 Kapalinový tlakoměr [26] 

 

Obr. č. 22 Silový tlakoměr [30] 
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válci. Tlak na píst opatŗený talíŗe, se pŗenáší obvykle olejem, kterým je celý systém tlakoměru 

vyplněn. Velikost síly vzniklé pŧsobením měrného tlaku na píst je kompenzována tíhou pístu 

a závaţí. Rovnováha mezi silou závaţí a tlakem oleje na píst nastane pŗi zastavení pohybu 

pístu ve směru jeho osy. U provozního pístového tlakoměru je kompenzační síla vyvozována 

pruţinou. Výhodou tohoto pŗístroje je, ţe lze potlačit libovolnou část rozsahu pouţitím 

pŗídavného závaţí. Pro pŗevod na elektrický signál je moţno pouţít libovolného snímače 

tlakové síly.  

 Zvonový tlakoměr je nízkotlakou modifikací pístového tlakoměru.  

 

Deformační tlakomer 

 

 Princip deformačních tlakoměrŧ je zaloţen na 

pruţné deformaci a tím změně geometrického tvaru 

vhodných tlakoměrných prvkŧ vplivem pŧsobení měrného 

tlaku. Toto namáhání musí být v rozsahu pruţných 

deformací. Hlavní výhody deformačních tlakoměrŧ jsou: 

robustnost provedení, malé rozměry a malá hmotnost, 

jednoduchost a spolehlivost v provozu, jednoduchá 

údrţba a obsluha, velký měŗící rozsah, dostatečná 

pŗesnost. Nevýhody jsou: elastické dopruţování, trvalé 

deformace měŗícího prvku během provozu.  

 

 

Elektrické tlakoměry 

 Umoţňují měŗení absolutního a diferenčního tlaku. Tlak média pŧsobící na membránu 

je pŗeveden pomocí piezoelektrických, magnetických anebo indikčních senzorŧ na elektricky 

impuls, který odpovídá naměŗené hodnotě tlaku. Ta se pak zobrazí na elektronickém zaŗízení.

Obr. č. 23 Deformační tlakoměr [36] 
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B.  VÝPOČTOVÁ ČÁST 
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B.1 Analýza objektu 
 

 
Tato bakaláŗska práce se zabýva vytápěním části zázemí bassebalového stadionu s 

jedním nadzemním podlaţím o celkové zastavěné ploše ŗešené části 615 m
2
 v katastrálním 

uzemí Brno - Ivanovice. Venkovní návrhová teplota činí -12°C 

 

 Část budovy je obdélnikového tvaru, část tvoŗí čtvrt kruh. Konštrukční systém je 

smíšený. Část objektu je skeletového charakteru s nosnými ţelezobetonovými sloupy a část  

je z nosných keramických tvárnic Porotherm. Stŗecha je plochá ţelezobetonová rozdělená na 

dvě části a zateplená extrudovaným polystyrénem. Na jedné části jsou tribuny pro diváky v 

druhej části nad krytým pálkarským tunelem jsou umýsteny solárni kolektory otočené směrem 

na jih. V levé části objektu se nachází technická místnost, šatny a koupelny pro športovce. Ve 

stŗední části se nachází sklady, technická místnost pro vzduchotechniku, veŗejný toalety, 

kuchyň a najvětší část tvoŗí klubovna. V pravé časti je kanceláŗ a dve šatny s koupelní.  

  

 Všechny místnosti okrem technickej místnosti jsou odvětrávany nucene. V technickej 

místnosti je větrání pŗirozené zabezpečené dvema oknami a otvorem do exteriéru pro prívod 

vzduchu opatŗeného protidešťovou ţaluzií. Ŗešení samostatné vzduchotechniky není 

pŗedmětem této práce.  

 

V objektu je navrţena dvojtrubková otopná soustava. Potrubí hlavní větve je vedeno v 

podhledu, vedlejši boční větve jsou vedeny v podlaze. Z rozdelovače zběrače je z technické 

místnosti vedeno celkem dve větve. Jedna je pro vytápění objektu a druhá pro 

vzduchotechniku. Teplotní rozdíl vody je 55/45°C. V objektu jsou pouţita deskové, článkové 

otopné tělesa značky Korado a v klubovne pod prosklenými tabulami jsou umísteny 

konvektory znacky Purmo. Zdrojem tepla je kaskádová kotelna Thermona. 

 

 Ohŗev teplé vody je zajišten pomocí solárnich kolektorov, kde v deskovom výmněníku 

je pŗedávano teplo do vody a tá je následne ukladaná stratifikací do akumulační nádoby. 

Akumulační nádoba je napojena na kotel pomocí tŗícestného pŗepínacího ventilu.
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B.2 VÝPOČET PROSTUPU TEPLA 

 

 

STĚNA OCHLAZOVÁNA  

 

Skladba: Vonkajší omítka PTH   30mm 

  Zdivo PTH 50 HI   500mm 

  Vnitŗní omítka PTH Universal 5mm 

 

 R = Rsi+ R + Rse = 0,13 + 6,25 + 0,04 = 6,42 m
2
KW

-1
  

 

   
 

 
 

 

    
              

 

 U= 0,16         ≤ Un,rq= 0,3         

 

 

STĚNA NEOCHLAZOVANÁ NOSNÁ 

 

Skladba: PTH 30 Profi DRYFIX  300mm 

  Obojstranní VPC omítka  15mm 

 

 R = Rsi+ R + Rse = 0,13 + 1,73 + 0,13 = 1,99 m
2
KW

-1
  

 

   
 

 
 

 

    
             

 

 U= 0,5         ≤ Un,rq= 2,7         

 

 

STĚNA NEOCHLAZOVANÁ NENOSNÁ 

 

Skladba: PTH 14 Profi DRYFIX  140mm 

  Obojstranní VPC omítka  15mm 

 

 R = Rsi+ R + Rse = 0,13 + 0,58+ 0,13 = 0,84 m
2
KW

-1
  

 

   
 

 
 

 

    
              

 

 U=1,19         ≤ Un,rq= 2,7         
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PODLAHA NA ZEMINĚ 

SKLADBA 
λ 

[W/mK] 
d [m] R[m

2
K/W] 

Keramická 

dlaţba 
1,01 0,008 0,008 

Beton hutný 1,23 0,05 0,041 

XPS 0,034 0,1 2,941 

Bitagit S 0,2 0,005 0,025 

Beton hutný 1,23 0,15 0,122 

Suma   3,137 

  

 R = Rsi+ R + Rse = 0,17 + 3,137+ 0 = 3,307 m
2
KW

-1
  

 

   
 

 
 

 

     
             

 

 U= 0,3         ≤ Un,rq= 0,85         

 

 

POCHŦZNA STŘECHA 

SKLADBA 
λ 

[W/mK] 
d [m] R[m

2
K/W] 

Bet. Dlaţba + podloţka 1,01 0,05 0,050 

Pojistná HI   0,002   

XPS 0,034 0,2 5,882 

Drenáţni rohoţ   0,008   
2x modifikovanej asfaltovej 

pás 0,21 0,008 0,038 

Perlit beton 0,91 0,05-0,15 0,165 

ŢB doska 1,58 0,2 0,127 

Omítka VPC 0,99 0,01 0,010 

Suma     6,272 

 

 R = Rsi+ R + Rse = 0,1 + 6,272 + 0,04 = 6,412 m
2
KW

-1
  

 

   
 

 
 

 

     
               

 

 U= 0,156         ≤ Un,rq= 0,24         
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SKLENNÍ VÝPLŇ (+SLOUP) 

  

SKLADBA 
λ 

[W/mK] 

d 

[m] 
R[m

2
K/W] 

ŢB Sloup 1,58 0,25 0,158 

EPS 0,037 0,06 1,622 

Izolační 

trojsklo 
0,0252 0,036 1,429 

Suma   3,208 

  

 R = Rsi+ R + Rse = 0,13 + 3,208 + 0,04 = 3,378 m
2
KW

-1
  

 

   
 

 
 

 

     
             

 

 U= 0,3         ≤ Un,rq= 0,3         
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B.3 ENERGETICKÝ ŠTÍTEK BUDOVY 
 

 

PROTOKOL K ENERGETICKÉMU ŠTÍTKU OBÁLKY BUDOVY 

 (zpracovaný podle ČSN 73 0540-2/2011) 

 
 

Identifkační údaje 

Druh stavby  

Adresa (místo, ulice, číslo, PSČ) 

Katastrální území a katastrální číslo  

Provozovatel, popŗ. budoucí provozovatel 

Baseballový stadion 

Hudcova 158, 612 00, Brno - Ivanovice 

Brno - Ivanovice 

Basseball Association of Europe 

Vlastník nebo společenství vlastníkŧ, popŗ. 

stavebník  

Adresa (místo, ulice, číslo, PSČ) 

Telefon / E-mail 

 Město Brno 

 

Kounicova 67, 601 67, Brno 

542 174 116, leopoldova.katerina@brno.cz 

 

Charakteristika budovy  

Objem budovy V  - vnější objem vytápěné zóny budovy, nezahrnuje 

lodţie, ŗímsy, atiky a základy 

2213,9 m
3
 

Celková plocha A  - součet vnějších ploch ochlazovaných konstrukcí 

ohraničujících objem budovy 

1031,2 m
2
 

Geometrická charakteristika budovy A / V 0,42 m
2
/m

3
 

Pŗevaţující vnitŗní teplota v otopném období im  

Vnější návrhová teplota v zimním období e 

 

20 °C 

-12,0 °C 
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  Referenční budova (stanovení poţadavku) Hodnocená budova 

Konstrukce Plocha 

Součinitel 

prostupu 

tepla 

Redukční 

činitel 

Měrná ztráta 

prostupem 

tepla 

Plocha 

Součinitel 

prostupu 

tepla 

Redukční 

činitel 

Měrná 

ztráta 

prostupem 

tepla 

  A U b HT A U b HT 

  

  

(poţadovaná 

hodnota 

podle 5.2)   

    

(poţadovaná 

hodnota podle 

5.2)   

  

  [m
2
] [W/(m

2
.K)] [-]   [m

2
] [W/(m

2
.K)] [-]   

Podlaha na terénu 547 0,45 0,50 123,1 547 0,3 0,50 82,1 

Obvodový zdivo 322,8 0,30 1,00 96,84 322,8 0,16 1,00 51,65 

Stŗecha plochá 615 0,24 1,00 147,6 615 0,156 1,00 95,9 

Okna 29,1 1,7 1,00 49,5 29,1 1,2 1,00 34,9 

Dveŗe 30,9 1,7 1,0 52,5 30,9 1,1 1,0 34 

Sklené výplně 46,08 1,7 1,0 78,3 46,08 0,7 1,0 32,3 

ŢB sloupy+izolace 8,37 0,3 1,0 2,5 8,37 0,3 1 2,5 

Tepelné vazby 1599,25*0,02 31,985 1599,25*0,02 31,985 

Celková měrná ztráta prostupem tepla   582,3   365,3 

Prŧměrný součinitel prostupu tepla 

podle 5.3.4 a tabulky 5 

max. Uem pro A/V 0,42 
poţadovaná 

hodnota: 

365,3/1599,25 

  

582,3/1599,25+0,02= 0,38 0,23 

75% z poţadované hodnoty 

0,38*0,75= 

doporučená 

hodnota: 
Vyhovuje 

0,28 

Klasifikační tŗída obálky budovy podle pŗílohy B 0,23/0,38 = 0,61 Třída B - Úsporná  
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Stanovení prostupu tepla obálkou budovy  

Měrná ztráta prostupem tepla HT W/K 365,3 

Prŧměrný součinitel prostupu tepla Uem  = HT  / A W/(m
2
·K) 0,23 

Doporučený součinitel prostupu tepla Uem, N rc W/(m
2
·K) 0,28 

Poţadovaný součinitel prostupu tepla Uem, N rq W/(m
2
·K) 0,38 

 

Klasifikační třídy prostupu tepla obálkou hodnocené budovy 

Hranice klasifikačních 

tŗíd 

Klasifikační ukazatel 

CI pro hranice 

klasifikačních tŗíd 

Uem [W/(m
2
·K)] pro hranice klasifikačních 

tŗíd 

 

Obecně Pro hodnocenou budovu 

A  0,50 0,5. Uem,N 0,19 

B  0,75 0,75. Uem,N 0,285 

C 1,0 1. Uem,N 0,38 

D 1,5 1.5. Uem,N 0,57 

E 2,0 2. Uem,N 0,76 

 F 2,5 2,5. Uem,N 0,95 

G > 2,5 > 2,5. Uem,N - 

 

 

 

Klasifikace: B – Úsporná 

Datum vystavení energetického štítku obálky budovy: 16.3.2013 

Zpracovatel energetického štítku obálky budovy:          

      

Zpracoval:      Ján Koŗista 

      Kolejní 2 

      Brno, 612 00                                         

 

 

Podpis:          ………………….. 

 

Tento protokol a energetický štítek obálky budovy odpovídá směrnici evropského parlamentu 

a rady č. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracován v souladu s ČSN 73 0540-2/2011 a 

podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem. 
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 ENERGETICKÝ ŠTÍTEK  OBÁLKY BUDOVY 

 Ubytovna pro manaţery 

 Brno 

  

Hodnocení obálky 

budovy 

 Celková podlahová plocha Ac = 1447,94 m
2
 

stávající doporučení 

 CI            Velmi úsporná 

 

 
   

  0,5 

    

 

  0,75 

 

 

  1,0 

 

 

  1,5 

 

 

  2,0 

 

 

  2,5 

 

                                             

. 

                  Mimořádně nehospodárná 

 

 

 

 

 

 

 

 

  klasifikace B  

  Prŧměrný součinitel prostupu tepla obálky budovy  

  Uem ve W/(m2.K)                                                     Uem = HT/A 

0,20 - 

  Poţadovaná hodnota prŧměrného součinitele prostupu tepla obálky budovy podle 

ČSN 730540-2  Uem,N ve W/(m2.K)                                                      
0,38 - 

  Klasifikační ukazatele CI a jim odpovídající hodnoty Uem  
 

CI 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50 

Uem 0,19 0,285 0,38 0,57 0,76 0,95 

Platnost štítku do: 16.3.2023 
 Datum  16.3.2013 

Štítek vypracoval:    Ján Koŗista 
 
 

 

 

  

CIy 

% 
0,61

43 

% 
B

C

D

E

F

G

A
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B.4 VÝPOČET TEPELNÝCH ZTRÁT 
 
 
 
 

Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

101 Technická místnost 15 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 101 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SO Stěna ochlazovaná 20,25 0,16 0,02 0,18 1 3,645 

OZ Okno zdvojené 4 1,2 0 1,2 1 4,8 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 72,36 0,15 0,02 0,17 1 12,3 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 20,75 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do šatny 2,7 0,95 -0,26 -0,67 

SN Stena do koupelny 0,945 0,95 -0,33 -0,3 

      

      

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) -0,97 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 72,36 0,13 9,41 1,45 0,74 1 1,073 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 10,1 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 15 -12 27 29,88 806,7 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 101    
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

217,1 -12 15 0,5 108,9 

 Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

2 1,5 0,02 1 13 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint,i‐ θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

108,9 37 27 999 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

102 Šatna 1 22 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 102 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 19,23 0,15 0,02 0,17 1 3,27 

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 3,27 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do technické místnosti 2,7 0,95 0,21 0,54 

SN Stena do koupelny 0,63 0,95 -0,06 -0,04 

SN Stena do chodby 1,42 0,95 0,21 0,28 

DN Dveŗe vnitŗní do chodby 1,68 3,5 0,21 1,23 

DN 
 

Dveŗe vnitŗní do koupelny 
 

1,68 3,5 0,06 0,35 
 

 
SN Stena do WC 2,07 0,95 0,06 0,12 

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 2,48 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 19,23 0,13 2,5 1,45 0,5 1 0,725 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 1,81 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 22 -12 34 7,56 257 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 102 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 
kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

57,7 -12 22 5,4 470 

Počet nechráně‐ 
ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací Vinf,i 

(m
3
/h) 

0 1,5 0 1 0 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

470 159,8 2 319,6 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

103 Koupelna 1 24 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 103 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

OZ Okno zdvojené 2 1,2 0 1,2 1 2,4 

SO Stena ochlazovaná 3,05 0,16 0,02 0,18 1 0,55 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 5,67 0,15 0,05 0,17 1 0,96 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 3,91 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do technické místnosti 0,95 0,95 0,25 0,23 

SN Stena do WC 1,13 0,95 0,11 0,12 

SN Stena do šatny 0,74 0,95 0,06 0,04 

DN Dveŗe vnitŗní 1,68 3,5 0,06 0,35 

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 0,74 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 5,67 0,13 0,73 1,45 0,53 1 0,77 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,56 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 24 -12 36 5,2 187,2 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 103 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 
kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

17 -12 24 17,6 300 

Počet nechráně‐ 
ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací Vinf,i 

(m
3
/h) 

1 1,5 0,02 1 0,51 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint,‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

300 102 4 412,2 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

104 Šatna 2 22 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 104 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 19,23 0,15 0,02 0,17 1 3,27 

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 3,27 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do koupelny 0,63 0,95 -0,06 -0,04 

SN Stena do chodby 1,42 0,95 0,21 0,28 

DN Dveŗe vnitŗní do chodby 1,68 3,5 0,21 1,23 

DN 

 

Dveŗe vnitŗní do koupelny 

 

1,68 3,5 0,06 0,35 

 

 
SN Stena do WC 2,07 0,95 0,06 0,12 

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 1,94 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 19,23 0,13 2,5 1,45 0,5 1 0,725 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 1,81 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 22 -12 34 7,02 238,7 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 104 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 
kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

57,7 -12 22 5,4 470 

Počet nechráně‐ 
ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací Vinf,i 

(m
3
/h) 

0 1,5 0 1 0 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

470 159,8 2 319,6 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

105 Koupelna 2 24 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 105 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

OZ Okno zdvojené 2 1,2 0 1,2 1 2,4 

SO Stena ochlazovaná 3,05 0,16 0,02 0,18 1 0,55 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 5,67 0,15 0,02 0,17 1 0,96 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 3,91 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do WC 1,13 0,95 0,11 0,12 

SN Stena do šatny 0,74 0,95 0,06 0,04 

DN Dveŗe vnitŗní 1,68 3,5 0,06 0,35 

      

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 0,51 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 5,67 0,13 0,73 1,45 0,53 1 0,77 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,56 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 24 -12 36 4,98 179,3 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 105 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 
kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

17 -12 24 17,6 300 

Počet nechráně‐ 
ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací Vinf,i 

(m
3
/h) 

1 1,5 0,02 1 0,51 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint,i‐ θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

300 102 4 412,2 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

106 Šatna 3 22 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 106 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 12,93 0,15 0,02 0,17 1 2,2 

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 2,2 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do koupelny 0,74 0,95 -0,06 -0,04 

SN Stena do chodby 0,74 0,95 0,21 0,15 

DN Dveŗe vnitŗní do chodby 1,68 3,5 0,21 1,23 

DN 

 

Dveŗe vnitŗní do koupelny 

 

1,68 3,5 0,06 0,35 

 

 
Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 1,84 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 12,93 0,13 1,68 1,45 0,5 1 0,725 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 1,22 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 22 -12 34 5,26 178,8 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 106 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

38,79 -12 22 3,35 130 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

0 1,5 0 1 0 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

130 44,2 2 88,4 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

107 Koupelna 3 24 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 107 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

OZ Okno zdvojené 0,98 1,2 0 1,2 1 1,18 

SO Stena ochlazovaná 2,81 0,16 0,02 0,18 1 0,51 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 4,62 0,15 0,02 0,17 1 0,79 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 2,48 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do šatny 0,74 0,95 0,06 0,04 

DN Dveŗe vnitŗní 1,68 3,5 0,06 0,35 

      

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 0,39 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 4,62 0,13 0,6 1,45 0,53 1 0,77 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,46 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 24 -12 36 3,47 124,9 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 107 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

13,9 -12 24 9,35 130 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

1 1,5 0,02 1 0,42 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

130 44,2 4 176,8 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

108 Šatna 4 22 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 108 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SO Stěna ochlazovaná 12,93 0,16 0,02 0,18 1 2,33 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 12,93 0,15 0,02 0,17 1 2,2 

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 4,53 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do koupelny 0,74 0,95 -0,06 -0,04 

SN Stena do chodby 0,74 0,95 0,21 0,15 

DN Dveŗe vnitŗní do chodby 1,68 3,5 0,21 1,23 

DN 

 

Dveŗe vnitŗní do koupelny 

 

1,68 3,5 0,06 0,35 

 

 
Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 1,84 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 12,93 0,13 1,68 1,45 0,5 1 0,725 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 1,22 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 22 -12 34 7,59 258,1 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 108 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

38,79 -12 22 3,35 130 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

0 1,5 0 1 0 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

130 44,2 2 88,4 
 

 
 
 
 
 
  



53 
 

 

 
 
 

Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

109 Koupelna 4 24 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 109 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

OZ Okno zdvojené 0,98 1,2 0 1,2 1 1,18 

SO Stena ochlazovaná 6,56 0,16 0,02 0,18 1 1,18 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 4,62 0,15 0,02 0,17 1 0,79 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 3,15 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do šatny 0,74 0,95 0,06 0,04 

DN Dveŗe vnitŗní 1,68 3,5 0,06 0,35 

      

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 0,39 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 4,62 0,13 0,6 1,45 0,53 1 0,77 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,46 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 24 -12 36  144 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 109 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

13,9 -12 24 1,5 130 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

1 1,5 0,02 1 0,42 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

130 44,2 4 181,9 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

110 Chodba 15 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 110 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SO Stěna ochlazovaná 24,9 0,16 0,02 0,18 1 4,48 

DO Dveŗe ochlazované  5,25 1,1 0 1,1 1 5,78 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 27,55 0,15 0,02 0,17 1 4,68 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 14,94 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do šatny 2,87 0,95 -0,26 -0,71 

DN Dveŗe vnitŗní do šatny 3,36 3,5 -0,26 -3,06 

      

      

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) -3,77 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 27,55 0,13 3,58 1,45 0,74 1 1,073 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 3,8 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 15 -12 27 14,97 404,2 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 110 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

82,65 -12 15 1,5 123,65 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

2 1,5 0,02 1 4,96 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

123,65 42,04 -7 -294,3 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

111 Chodba 15 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 111 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SO Stěna ochlazovaná 7,28 0,16 0,02 0,18 1 1,31 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 7,51 0,15 0,02 0,17 1 1,28 

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 2,59 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

SN Stěna do zádveŗí 1,53 0,16 0,02 0,18 0,33 0,09 

DN Dveŗe do zádveŗí 1,89 1,1 0 1,1 0,33 0,69 

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K) 0,78 

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do šatny 1,54 0,95 -0,26 -0,38 

DN Dveŗe vnitŗní do šatny 3,36 3,5 -0,26 -3,06 

      

      

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) -3,44 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 7,51 0,13 0,98 1,45 0,74 1 1,073 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 1,05 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 15 -12 27 0,98 26,5 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 111 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

22,53 -12 15 1,5 33,8 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

2 1,5 0,02 1 0,68 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

33,8 11,5 -7 -80,5 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

112 WC 20 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 112 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SO Stěna ochlazovaná 2,44 0,16 0,02 0,18 1 0,44 

OZ Okno zdvojené 0,98 1,2 0 1,2 1 1,18 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 7,98 0,15 0,02 0,17 1 1,36 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 2,98 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do koupelny 2,25 0,95 -0,125 -0,27 

SN Stěna do šatny PTH 14 0,85 0,95 -0,06 -0,05  

SN Stěna do šatny PTH 30 2,7 0,42 -0,06 -0,07 

DN 

 

Dveŗe vnitŗní do šatny 

 

3,36 3,5 -0,06 -0,7 

 

 
Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) -1,09 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 7,98 0,13 1,04 1,45 0,5 1 0,725 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,75 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 20 -12 32 2,64 84,5 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

23,9 -12 20 9,2 220 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

1 1,5 0,02 1 0,72 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

220 74,8 0 7,8 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

113 Chodba 15 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 113 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SO Stěna ochlazovaná 15,18 0,16 0,02 0,18 1 2,73 

OZ Okno zdvojené 3,84 1,2 0 1,2 1 4,61 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 25,3 0,15 0,02 0,17 1 4,3 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 11,64 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

SN Stěna PTH 50 3,84 0,16 0,02 0,18 0,33 0,23 

SN Stěna PTH 30 5,32 0,42 0,02 0,44 0,33 0,77 

DN Dveŗe 10,71 3,5 0 3,5 0,33 12,37 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K) 13,37 

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stěna do WC 2,38 0,95 -0,19 -0,43 

DN Dveŗe vnitŗní do WC 3,36 3,5 -0,19 -2,23 

      

      

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) -2,66 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 25,3 0,13 3,3 1,45 0,37 1 0,54 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 1,78 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 15 -12 27 24,13 651,5 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 113 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

75,9 -12 15 1,5 113,85 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

4 1,5 0,02 1 9,1 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

113,85 38,71 -7 -271 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

119 WC 20 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 122 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 3,27 0,15 0,02 0,17 1 0,56 

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,56 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stěna do chodby 1,4 0,42 0,16 

,0 

0,09 

DN 
 

Dveŗe vnitŗní do chodby 
 

1,68 3,5 0,16 0,94 
 

 
      

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 1 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 3,27 0,13 0,425 1,45 0,16 1 0,232 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,1 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 20 -12 32 1,66 53,1 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 119 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

9,81 -12 20 5,1 50 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

0 1,5 0 1 0 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

50 17 0 0 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

120 WC M 20 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 120 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SO Stěna ochlazovaná 4,07 0,16 0,02 0,18 1 0,73 

OZ Okno zdvojené 1,62 1,2 0 1,2 1 1,94 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 10,86 0,15 0,02 0,17 1 1,85 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 4,52 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

SN Stěna do chodby 0,92 0,95 0,02 0,97 0,156 0,14 

DN Dveŗe do chodby 1,68 3,5 0 3,5 0,156 0,93 

SN Stěna do tech. místnosti 1,71 0,95 0,02 0,97 0,156 0,25 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K) 1,32 

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

      

      

      

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K)  

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 10,86 0,13 1,4 1,45 0,156 1 0,23 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,32 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 20 -12 32 6,16 197,1 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 120 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

32,58 -12 20 8,6 280 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

1 1,5 0,02 1 0,98 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint,i‐ θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

280 95,2 0 10,7 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

121 Chodba 15 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 121 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 4,2 0,15 0,02 0,17 1 0,71 

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,71 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stěny do WC 2,83 0,95 -0,19 -0,51 

DN Dveŗe vnitŗní do WC 3,36 3,5 -0,19 -2,23 

      

      

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) -2,74 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 4,2 0,13 0,55 1,45 0,37 1 0,54 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,3 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 15 -12 27 -1,73 -46,7 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 113 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

12,6 -12 15 1,5 18,9 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

0 1,5 0 1 0 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

18,9 6,4 -7 -44,8 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

122 WC 20 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 122 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 3,83 0,15 0,02 0,17 1 0,65 

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,65 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stěna do šatny 0,63 0,95 -0,06 -0,04 

SN Stěna do chodby 1,5 0,42 0,16 
,0 

0,1 

DN 

 

Dveŗe vnitŗní do chodby 

 

1,68 3,5 0,16 0,94 

 

 
      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 1 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 3,83 0,13 0,5 1,45 0,16 1 0,232 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,12 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 20 -12 32 1,77 56,6 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 122 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

11,49 -12 20 4,4 50 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

0 1,5 0 1 0 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

50 17 0 0 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

123 WC Ţ 20 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 123 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SO Stěna ochlazovaná 3,17 0,16 0,02 0,18 1 0,57 

OZ Okno zdvojené 1,62 1,2 0 1,2 1 1,94 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 9,96 0,15 0,02 0,17 1 1,7 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 4,21 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

SN Stěna do chodby 0,33 0,95 0,02 0,97 0,156 0,05 

DN Dveŗe do chodby 1,68 3,5 0 3,5 0,156 0,93 

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K) 0,98 

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stěna do koupelny 0,56 0,95 -0,125 -0,07 

      

      

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) -0,07 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 9,96 0,13 1,3 1,45 0,156 1 0,23 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,3 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 20 -12 32 5,42 173,4 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 123 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

29,88 -12 20 7 210 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

1 1,5 0,02 1 1,79 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

210 71,4 0 19,5 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

124 Kanceláŗ 20 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 124 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SO Stěna ochlazovaná 4,18 0,16 0,02 0,18 1 0,75 

OZ Okno zdvojené 0,32 1,2 0 1,2 1 0,38 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 3,87 0,15 0,02 0,17 1 0,66 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 1,79 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stěna do chodby 0,72 0,95 0,16 0,11 

SN Stěna do koupelny 0,68 0,95 -0,13 -0,08 

DN Dveŗe do chodby 1,68 3,5 0,16 0,94 

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 0,97 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 3,87 0,13 0,5 1,45 0,5 1 0,73 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,37 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 20 -12 32 3,13 100,2 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 124 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

11,61 -12 20 1,5 17,4 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

1 1,5 0,02 1 0,35 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

17,4 5,92 0 3,8 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

125 Koupelna  24 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 125 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 2,52 0,15 0,02 0,17 1 0,43 

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,43 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do šatny 0,83 0,95 0,06 0,05 

DN Dveŗe vnitŗní 1,68 3,5 0,25 1,47 

SN Stěna do chodby 0,22 0,95 0,06 0,01 

SN Stěna do kanc a wc 0,95 0,95 0,11 0,1 

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 1,63 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 2,52 0,13 0,33 1,45 0,53 1 0,77 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,25 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 24 -12 36 2,31 83,2 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 125 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

7,56 -12 24 30,4 230 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

0 1,5 0 1 0 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

230 78,2 4 312,8 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

126 Šatna  22 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 126 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 4,1 0,15 0,02 0,17 1 0,7 

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,7 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

SN Stěna do skladu 0,45 0,95 0,02 0,97 0,35 0,15 

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K) 0,15 

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stěna do chodby 0,18 0,95 0,21 0,04 

SN Stěna do koupelny 0,82 0,95 -0,06 -0,05 

SN Stěna do WC 0,63 0,95 0,06 0,04 

DN Dveŗe vnitŗní do chodby 1,47 3,5 0,21 1,08 

DN 

 

Dveŗe vnitŗní do klubovny 

 

1,47 3,5 0,06 0,31 

 SN Stěna do klubovny 2,27 0,42 0,06 0,06 

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 1,48 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 4,1 0,13 0,53 1,45 0,21 1 0,3 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,16 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 22 -12 34 2,49 84,7 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 126 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

12,3 -12 22 1,5 18,45 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

 1,5 0 1 0 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

18,45 6,3 2 12,6 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

127 Klubovna 20 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 127 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SO Venkovní stěna 13,02 0,16 0,02 0,18 1 2,34 

OT Sklení výplň 33,66 0,7 0 0,7 1 23,56 

SO Sloupy+izolace 3,38 0,3 0,02 0,32 1 1,08 

DO Dveŗe venkovní 2,73 1,3 0 1,3 1 3,55 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 111,67 0,15 0,02 0,17 1 19 

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 49,53 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

SN Stěna do skladu 19,5 0,95 0,02 0,97 0,31 5,91 

SN Stěna pŗi vstupu 3 0,16 0,02 0,18 0,44 0,24 

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K) 6,15 

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stěna do chodby 1,37 0,95 0,16 0,21 

SN Stěna do šatny 2,97 0,95 -0,06 -0,18 

SN Stěna do koupelny 0,72 0,95 -0,06 -0,04 

DN Dveŗe vnitŗní do chodby 3,15 3,5 0,16 1,7 

DN 

 

Dveŗe vnitŗní do šatny 

 

1,47 3,5 -0,06 -0,31 

 DN Dveŗe do skladu 1,47 3,5 0,31 1,61 

DN Dveŗe pri vstupu 2,73 1,3 0,44 1,55 

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 4,54 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 111,67 0,13 14,52 1,45 0,5 1 0,73 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 10,6 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 20 -12 32 70,8 2265,6 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 127 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

335 -12 20 2 670 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

2 1,5 0,02 1 20,1 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

670 227,8 0 218,7 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

131 Chodba 15 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 131 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SO Stěna ochlazovaná 0,59 0,16 0,02 0,18 1 0,1 

DO Dveŗe ochlazované  2,73 1,1 0 1,1 1 3 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 6,5 0,15 0,02 0,17 1 1,1 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 4,2 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

SN Stěna do nevytápěnych míst. 1,27 0,95 0,02 0,97 0,19 0,23 

DN Dveŗe do nevytápěných míst. 2,94 3,5 0 3,5 0,19 1,96 

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K) 2,19 

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stěna do šatny 0,18 0,95 -0,26 -0,04 

DN Dveŗe vnitŗní do šatny 1,47 3,5 -0,26 -1,34 

SN Stěna do koupelny 0,23 0,95 -0,33 -0,07 

DN Dveŗe vnitŗní do koupelny 1,47 3,5 -0,33 -1,7 

SN Stěna od kanc. a varny 1,18 0,95 -0,19 -0,21 

DN Dveŗe do kanc. a varny 2,94 3,5 -0,19 -1,96 

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) -5,32 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 6,5 0,13 0,85 1,45 0,37 1 0,54 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,46 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 15 -12 27 1,53 41,3 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 131 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

19,5 -12 15 13,3 260 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

1 1,5 0,02 1 0,6 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

260 88,4 -5 -442 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

132 Varna 20 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 132 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SO Venkovní stěna 13,62 0,16 0,02 0,18 1 2,45 

OZ Okno zdvojené 4,86 1,2 0 1,2 1 5,83 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 29,5 0,15 0,02 0,17 1 5,01 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 13,3 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

SN Stěna do skladu 2,79 0,95 0,02 0,97 0,31 0,88 

SN Stěna pŗi vstupu 0,99 0,95 0,02 0,97 0,44 0,42 

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K) 1,3 

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stěna do chodby 0,5 0,95 0,16 0,07 

DN Dveŗe vnitŗní do chodby 1,47 3,5 0,16 0,82 

      

      

 

 

     

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 0,89 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 29,5 0,13 3,8 1,45 0,5 1 0,73 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 2,77 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 20 -12 32 18,21 582,7 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 132 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

88,5 -12 20 3 265,5 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

3 1,5 0,02 1 8 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

265,5 90,3 0 87 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

133 Chodba 15 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 133 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SO Stěna ochlazovaná 9,52 0,16 0,02 0,18 1 1,71 

OZ Okno zdovjené 2,56 1,3 0 1,3 1 3,33 

DO Dveŗe venkovní 3,36 1,1 0 1,1 1 3,7 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 14,9 0,15 0,02 0,17 1 2,53 

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 11,27 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do šatny 2,25 0,95 -0,26 -0,56 

DN Dveŗe vnitŗní do šatny 2,94 3,5 -0,26 -2,68 

SN Stěna do kaceláŗe 1,49 0,95 -0,19 -0,27 

DN Dveŗe do kanceláŗe a klubovny 2,94 3,5 -0,19 -1,96 

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) -5,47 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 14,9 0,13 1,94 1,45 0,37 1 0,537 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 1,04 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 15 -12 27 6,84  184,7 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 133 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

44,7 -12 15 16,8 941,6 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

3 1,5 0,02 1 4,02 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

941,6 320,1 -5 -1563,8 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

134 Šatna M 22 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 134 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 13,4 0,15 0,02 0,17 1 2,3 

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 2,3 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do klubovny 2,07 0,95 0,06 0,12 

SN Stena do koupelny 1,24 0,95 -0,06 -0,07 

SN Stena do chodby 1,01 0,95 0,21 0,2 

DN Dveŗe vnitŗní do chodby 1,68 3,5 0,21 1,23 

DN 

 

Dveŗe vnitŗní do koupelny 

 

1,68 3,5 -0,06 -0,35 

 
 

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 1,13 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 13,4 0,13 1,74 1,45 0,5 1 0,725 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 1,26 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 22 -12 34 4,69 159,5 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 134 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

40,2 -12 22 1,5 60,3 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

0 1,5 0 1 0 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

60,3 20,5 2 41 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

135 Koupelna M 24 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 135 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

OZ Okno zdvojené 1,13 1,2 0 1,2 1 1,34 

SO Stena ochlazovaná 4,6 0,16 0,02 0,18 1 0,83 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 5,9 0,15 0,02 0,17 1 1 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 3,19 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do klubovny 0,77 0,95 0,11 0,08 

SN Stena do šatny 1,24 0,95 0,06 0,07 

DN Dveŗe vnitŗní 1,47 3,5 0,06 0,31 

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 0,46 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 5,9 0,13 0,77 1,45 0,53 1 0,77 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,6 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 24 -12 36 4,24 152,6 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 135 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

17,7 -12 24 23,7 420,3 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

1 1,5 0,02 1 0,5 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

420,3 142,9 4 571,6 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

136 Šatna Ţ 22 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 134 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 12,98 0,15 0,02 0,17 1 2,2 

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 2,2 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do kanceláŗe 2,06 0,95 0,06 0,12 

SN Stena do koupelny 1,21 0,95 -0,06 -0,07 

SN Stena do chodby 0,96 0,95 0,21 0,19 

DN Dveŗe vnitŗní do chodby 1,68 3,5 0,21 1,23 

DN 

 

Dveŗe vnitŗní do koupelny 

 

1,68 3,5 -0,06 -0,35 

 
 

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 1,12 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 12,98 0,13 1,69 1,45 0,5 1 0,725 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 1,22 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 22 -12 34 4,54 154,4 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 136 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

38,94 -12 22 1,5 58,4 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

0 1,5 0 1 0 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

58,4 19,86 2 39,7 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

137 Koupelna Ţ 24 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 135 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

OZ Okno zdvojené 1,13 1,2 0 1,2 1 1,34 

SO Stena ochlazovaná 4,54 0,16 0,02 0,18 1 0,82 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 5,9 0,15 0,02 0,17 1 1 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 3,16 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stena do kanceláŗe 0,79 0,95 0,11 0,08 

SN Stena do šatny 1,21 0,95 0,06 0,07 

DN Dveŗe vnitŗní 1,47 3,5 0,06 0,31 

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 0,46 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 5,9 0,13 0,77 1,45 0,53 1 0,77 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,6 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 24 -12 36 4,22 151,9 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 137 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

17,7 -12 24 23,6 418,4 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

1 1,5 0,02 1 0,5 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

418,4 142,3 4 575,7 
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Ozn. místnosti Název místnosti Výpočtová vnitřní teplota θint,i [
o
C] 

138 Kanceláŗ 20 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č. 138 
 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc ek Ak.Ukc.ek 

SO Stěna venkovní 13,39 0,16 0,02 0,18 1 2,41 

OZ Okno ochlazované 1,13 1,3 0 1,3 1 1,46 

SCH Pochŧzná plochá stŗecha 16,2 0,15 0,02 0,17 1 2,75 

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗímo do venkovního prostŗedí    HT,ie = ∑k Ak.Ukc.ek (W/K) 6,62 

 
Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce  

Č.k. Popis Ak Uk ΔU Ukc bu Ak.Ukc.bu 

        

        

        

        

        

Celková měrná tepelná ztráta pŗes nevytápěný prostor HT,iue = ∑k Ak.Ukc.bu (W/K)  

 

Tepelné ztráty z/do prostorŧ vytápěných na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

SN Stěna do šatny 3,87 0,95 -0,06 0,22 

SN Stěna do koupelny 0,78 0,95 -0,13 -0,1 

SN Stena do chodby 0,74 0,95 0,16 0,11 

DN Dveŗe vnitŗní do chodby 1,68 3,5 0,16 0,94 

      

Celk. měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = ∑k Ak.Uk.fij   (W/K) 1,17 

 

Tepelné ztráty zeminou 

Č.k. Popis Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw 

PDL Podlaha na zemine 16,2 0,13 2,11 1,45 0,5 1 0,725 

     

     

(∑k Ak.Uequiv,k)  

Celková měrná tepelná ztráta zeminou HT,ig= (∑k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 1,53 

 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig  

        

 θint,i θe θint,i‐ θe HT,i Návrhová ztráta prostupem ФT,i 

(W) 

 20 -12 32 9,32 298,2 
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Výpočet tepelných ztrát větráním pro místnost č. 138 
 

Objem místnosti 

Vi (m
3
) 

Výpočtová ven‐ 

kovní teplota θe 

Výpočtová vnitŗní 

teplota θint,i 

Hygienické poţadavky 

n (h
‐1

) Vmin,i (m
3
/h) 

48,6 -12 20 1,5 72,9 

Počet nechráně‐ 

ných otvorŧ 

n50 Činitel zaclonění e Výškový korekční činitel 

ε 

Mnoţství vzduchu infiltrací 

Vinf,i (m
3
/h) 

1 1,5 0,02 1 1,46 

Výpočet tepelné ztráty větráním 

max. z Vmin,i , Vinf,i Hv,i θint‐ θp Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i  (W) 

72,9 24,8 0 15,9 
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SOUHRN TEPELNÝCH ZTRÁT 

 

 
Místnost Tepelný výkon pro 

tepelné ztráty prostupem 

ФT,i  (W) 

Tepelný výkon pro tepelné 

ztráty větráním ФV,i  (W) 

Zátopový tepelný 

výkon ФRH,i  (W) 

Celkový tepelný 

výkon ФHL,i  (W) 

101 806,7 999 2216 1805,7 

102 257 319,6 628 576,6 

103 187,2 412,2 649 599,4 

104 238,7 319,6 628 558,3 

105 179,3 412,2 649 591,5 

106 178,8 88,4 281 267,2 

107 124,9 176,8 346 301,7 

108 258,1 88,4 387 346,5 

109 144 181,9 346 325,9 

110 404,2 -294,3 123 109,9 

111 26,5 -80,5   -54 

112 84,5 7,8 151 92,3 

113 651,5 -271 474 380,5 

119 53,1 0 66 53,1 

120 197,1 10,7 215 207,8 

121 -46,7 -44,8   -91,5 

122 56,6 0 66 56,6 

123 173,4 19,5 250 192,9 

124 100,2 3,8 116 104 

125 83,2 312,8 430 396 

126 84,7 12,6 138 97,3 

127 2265,6 218,7 2530 2484,3 

131 41,3 -442   -400,7 

132 582,7 87 733 669,7 

133 184,7 -1563,8   -1379,1 

134 159,5 41 219 200,5 

135 152,6 571,6 782 724,2 

136 154,4 39,7 229 194,1 

137 151,9 575,7 782 727,6 

138 298,2 15,9 360 314,1 

Celkem 8233,9 2218,5 13796 12377,7 
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B.5 NÁVRH OTOPNÝCH TĚLES 
 

- Desková otopná telěsa značky Korado ŗada Radik VK 

- Trubková otopná tělesa značky Korado ŗada Koralux Linear Comfort 

- Konvektorove telěsa značky Purmo ŗada Narbonne 

Teplotní spád 55/45°C 

 

NÁVRH OTOPNÝCH TĚLES 

m.č. typ místnosti 
tepelná 

ztráta 
t1/t2 

Ozn. 

tělesa 
typ OT délka výška Objem výkon 

celkový 

výkon 

    (W) °C     (mm) (mm) (l) (W) (W) 

101 technická místnost 1806 55/45 
20 Radik 21 VK 1600 500 8,2 1108 

2216 
21 Radik 21 VK 1600 500 8,2 1108 

102 šatna 577 55/45 
22 Koralux Linear comfort 600 1500 9,4 387 

628 
23 Koralux Linear comfort 450 1220 6,1 241 

103 koupelna 599 55/45 
24 Koralux Linear comfort 750 1500 11,2 430 

649 
25 Koralux Linear comfort 450 1220 6,1 219 

104 šatna 558 55/45 
26 Koralux Linear comfort 600 1500 9,4 387 

628 
27 Koralux Linear comfort 450 1220 6,1 241 

105 koupelna 592 55/45 
28 Koralux Linear comfort 750 1500 11,2 430 

649 
29 Koralux Linear comfort 450 1220 6,1 219 

106 šatna 267 55/45 30 Koralux Linear comfort 750 900 6,6 281 281 

107 koupelna 302 55/45 31 Koralux Linear comfort 750 1220 8,8 346 346 

108 šatna 347 55/45 32 Koralux Linear comfort 600 1500 9,4 387 387 

109 koupelna 326 55/45 33 Koralux Linear comfort 750 1220 8,8 346 346 

110 chodba 110 55/45 34 Radik 10 VK 600 300 1,1 123 123 

112 WC 92 55/45 35 Koralux Linear comfort 450 700 3,4 151 151 

113 chodba 381 55/45 
36 Radik 10 VK 600 400 1,4 158 

474 
37 Radik 10 VK 600 400 1,4 158 
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38 Radik 10 VK 600 400 1,4 158 

119 WC 53 55/45 39 Radik 10 VK 400 300 0,8 66 66 

120 WC 208 55/45 40 Radik 11 VK 600 400 1,4 215 215 

122 WC 57 55/45 41 Radik 10 VK 400 300 0,8 66 66 

123 WC 193 55/45 42 Koralux Linear comfort 600 900 5,5 250 250 

124 kanceláŗ 104 55/45 43 Radik 10 VK 700 300 1,3 116 116 

125 koupelna 396 55/45 44 Koralux Linear comfort 750 1500 11,2 430 430 

126 šatna 97 55/45 45 Koralux Linear comfort 450 700 3,4 138 138 

127 klubovna 2484 55/45 46-55 10 x Konvektor NA 11 1000 142 1,7 253 2530 

132 kuchyň 670 55/45 56 Radik 33 VK 700 500 5,3 733 733 

134 šatna 201 55/45 57 Koralux Linear comfort 750 700 4,8 219 219 

135 koupelna 724 55/45 
58 Koralux Linear comfort 750 1500 11,2 430 

783 
59 Koralux Linear comfort 600 1500 9,4 353 

136 šatna 194 55/45 60 Koralux Linear comfort 600 900 5,5 229 229 

137 koupelna 728 55/45 
61 Koralux Linear comfort 750 1500 11,2 430 

783 
62 Koralux Linear comfort 600 1500 9,4 353 

138 kanceláŗ 314 55/45 63 Radik 10 VK 1400 600 4,3 360 360 

  celkem 12378           227   13796 
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B.6 Dimenzování potrubí 
 

 

Venkovní teplota -12°C 

       měděné potrubí 
            TEPLOTNÍ ROZDÍL 10°C (55/45) 

              Dimenzování základního okruhu 

č.ú. Q M l DN R w R.l ∑ξ Z ΔpRV R.l+Z+ΔpRV ΔpDIS 

  (W) (kg/h) (m) D x t (Pa/m) (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) 

1 360 31 12 10x1 80 0,172 960 9 133 TRV(6) 300 1093 1093 

2 1371 118 2,8 15x1 80 0,248 224 1,3 40     264 1357 

3 2372 204 2,2 15x1 200 0,421 440 1,4 124     564 1921 

4 3890 334 21,8 18x1 190 0,474 4142 12 1348     5490 7411 

5 6321 544 0,5 22x1 150 0,486 75 1,3 154     229 7640 

6 6852 589 6,2 22x1 170 0,522 1054 1,4 191     1245 8884 

7 7392 636 10,9 28x1,5 70 0,369 763 6,5 443     1206 10090 

8 8125 699 4,6 28x1,5 80 0,398 368 6,5 515     883 10973 

9 8752 753 3,3 28x1,5 90 0,426 297 1,3 118     415 11388 

10 10180 875 4,7 28x1,5 120 0,501 564 6,5 816     1380 12768 

11 11457 985 3,8 28x1,5 150 0,568 570 1,3 210     780 13547 

12 13796 1186 15,6 35x1,5 65 0,421 1014 10,3 913     1927 22474 

V úseku č. 12 směšovací ventil +7kPa 
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Dimenzování okruhu a 

č.ú. Q M l DN R w R.l ∑ξ Z ΔpRV R.l+Z+ΔpRV ΔpDIS 

  (W) (kg/h) (m) D x t (Pa/m) (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) 

a3 430 37 1,8 10x1 110 0,207 198 7,7 164,97 
V-exakt (6) 

730 
363 1093 

a2 783 67 1,7 12x1 110 0,246 187 2,7 81,70     269 1362 

a1 1012 87 9,3 12x1 170 0,316 1581 5,2 259,63     1841 3202 

              
K otopnému telesu č. 62 

62 353 30 1,1 10x1 80 0,172 88 3,8 56,21 
V-exakt (5) 

1506 
144 1362 

1362 - 144 = 1506 Pa, 30kg/h     pŗednastavení Ventil V-exakt z diagramu (5) 

              
K otopnému telesu č. 60 

60 229 20 1,5 10x1 26 0,112 39 5,1 31,99 
V-exakt (3) 

3131 
71 3202 

3202-71 = 3131 Pa, 20kg/h       pŗednastavení Ventil V-exakt z diagramu (3) 
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Dimenzování okruhu b 

č.ú. Q M l DN R w R.l ∑ξ Z ΔpRV R.l+Z+ΔpRV ΔpDIS 

  (W) (kg/h) (m) D x t (Pa/m) (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) 

b3 353 30 1,7 10x1 80 0,172 136 5,1 75 
V-exakt (5) 

1146 
211 1357 

b2 783 67 2,7 12x1 110 0,246 297 1,5 45     342 1699 

b1 1002 86 7,7 15x1 50 0,189 385 6,4 114     499 2199 

  
 

    
 

 
 

  
 

 K otopnému telesu č. 58 

58 
430 37 1,2 10x1 110 0,207 132 3,8 81 

V-exakt (5) 

1486 
213 

1699 

1699-213 = 1486 Pa, 37kg/h      pŗednastavení Ventil V-exakt z diagramu (5) 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 57 

57 219 
19 

2,7 10x1 24 0,104 
64,8 

5,1 28 
V-exakt (3) 

2107 
92 

2199 

2199 - 92 = 2107 Pa, 19kg/h      pŗednastavení Ventil V-exakt z diagramu (3) 
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Dimenzování okruhu c  

č.ú. Q M l DN R w R.l ∑ξ Z ΔpRV R.l+Z+ΔpRV ΔpDIS 

  (W) (kg/h) (m) D x t (Pa/m) (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) 

c1 253 
22 

6,7 10x1 45 0,122 
301,5 

5,1 38 
TRV (3) 

1585 
339 

1921 

c2 506 44 0,7 12x1 50 0,155 35 0,3 4     39 1960 

c3 759 65 1,4 12x1 100 0,232 140 0,3 8     148 2108 

c4 1012 87 0,7 15x1 50 0,189 35 0,3 5     40 2148 

c5 1265 109 1,7 15x1 70 0,23 119 0,4 11     130 2278 

c6 1518 131 4,6 15x1 100 0,282 460 2,9 115     575 2853 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 51 

51 253 
22 

1,8 10x1 28 0,121 
50,4 

3,8 28 
TRV (3) 

1882 
78 

1960 

1960 - 78 = 1882 Pa, 22kg/h        pŗednastavení Ventil kompakt z diagramu (3) 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 53 

53 253 
22 

6,7 10x1 28 0,121 
187,6 

3,9 29 
TRV (3) 

1892 
216 

2108 

2108 - 216 = 1892 Pa, 22kg/h      pŗednastavení Ventil kompakt z diagramu (3) 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 52 

52 253 
22 

1,9 10x1 28 0,121 
53,2 

3,8 28 
TRV (3) 

2067 
81 

2148 

2148 - 81 = 2067 Pa, 22kg/h       pŗednastavení Ventil kompakt z diagramu (3) 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 54 

54 253 
22 

6,5 10x1 28 0,121 
182 

3,8 28 
TRV (3) 

2068 
210 

2278 

2278 - 210 = 2068 Pa, 22kg/h        pŗednastavení Ventil kompakt z diagramu (3) 
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K otopnému telesu č. 55  

55 253 
22 

6,5 10x1 28 0,121 
182 

3,9 29 
TRV (3) 

2642 
211 

2853 

2853 - 211 = 2642 Pa, 22kg/h          pŗednastavení Ventil kompakt z diagramu (3) 
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Dimenzování okruhu d 

č.ú. Q M l DN R w R.l ∑ξ Z ΔpRV R.l+Z+ΔpRV ΔpDIS 

  (W) (kg/h) (m) D x t (Pa/m) (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) 

d1 733 63 11,1 12x1 100 0,232 1110 8,2 221 TRV (6) 1080 1331 2411 

d2 986 85 2,2 15x1 45 0,178 99 0,3 5     104 2515 

d3 1239 107 2,2 15x1 70 0,23 154 0,3 8     162 2677 

d4 1492 128 1,5 15x1 90 0,266 135 0,4 14     149 2826 

d5 1745 150 1 15x1 120 0,314 120 0,3 15     135 2961 

d9 2429 209 4,3 18x1 80 0,289 344 2,9 121     465 3426 

                            

d6 116 10 3,7 8x1 45 0,109 166,5 6,9 41 TRV (2) 3219 207 3426 

d7 546 47 2,6 12x1 60 0,172 156 0,3 4     160 3586 

d8 684 59 2 12x1 90 0,218 180 1,7 40     220 3807 

Montáţ vyvaţovacího ventilu, nastavení 1,5 (-5000 Pa) => 7411 - 5000 = 2411 Pa, 2411 - 1331= 1080 Pa pŗednastavení 6 

              K otopnému telesu č. 49 

49 253 22 1,4 10x1 28 0,121 39,2 3,8 28 TRV (3) 2448 67 2515 

2515 - 67 = 2448 Pa, 22kg/h        pŗednastavení Ventil kompakt z diagramu (3) 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 48 

48 253 22 1 10x1 28 0,121 28 3,8 28 TRV (3) 2621 56 2677 

2677 - 56 = 2621 Pa, 22kg/h        pŗednastavení Ventil kompakt z diagramu (3) 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 47 

47 253 22 0,8 10x1 28 0,121 22,4 3,8 28 TRV (3) 2776 50 2826 

2826 - 50 = 2776 Pa, 22kg/h      pŗednastavení Ventil kompakt z diagramu (3) 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 46 

46 253 22 1,4 10x1 28 0,121 39,2 3,8 28 TRV (3) 2894 67 2961 

2961 - 67 = 2894 Pa, 22kg/h          pŗednastevní Ventil kompakt z diagramu (3) 
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 K otopnému telesu č. 44 

44 430 
37 

1,5 10x1 110 0,207 
165 

6,1 131 
V-exakt (4) 

3290 
296 

3586 

3586 - 296 = 3290 Pa, 37kg/h        pŗednastevní Ventil V-exakt z diagramu (4) 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 45 

45 138 
12 

0,6 8x1 50 0,121 
30 

3,8 28 
V-exakt(2) 

3749 
58 

3807 

3807 - 58 = 3749 Pa, 12kg/h       pŗednastavení Ventil V-exakt z diagramu (2) 
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Dimenzování okruhu e 

č.ú. Q M l DN R w R.l ∑ξ Z ΔpRV R.l+Z+ΔpRV ΔpDIS 

  (W) (kg/h) (m) D x t (Pa/m) (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) 

e1 215 18 8,7 10x1 24 0,104 208,8 5,7 31 TRV (3) 1900 240 2140 
e2 496 43 4,4 12x1 50 0,155 220 2,9 35     255 2395 
                            

e3 250 
21 

1,3 10x1 28 0,121 
36,4 

5,1 37 
V-exakt (3) 

2321 
74 

2395 
e4 316 27 2 10x1 65 0,152 130 0,4 5     135 2530 

Montáž vyvažovacího ventilu, nastavení 1,5 (-5500 Pa) => 7640 - 5500 = 2140 Pa, 2140 - 240= 1900 Pa přednastavení 3 

              K otopnému telesu č. 41 
41 66 6 0,4 8x1 24 0,058 9,6 4,3 7 TRV (1) 2513 17 2530 

2530 - 17 = 2513 Pa, 6kg/h       přednastavení Ventil kompakt z diagramu (1) 
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Dimenzování okruhu f 

č.ú. Q M l DN R w R.l ∑ξ Z ΔpRV R.l+Z+ΔpRV ΔpDIS 

  (W) (kg/h) (m) D x t (Pa/m) (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) 

f1 66 
6 

3,6 8x1 24 0,058 
86,4 

3,1 5 
TRV (2) 
1792 

92 
1884 

f2 224 19 1,7 10x1 24 0,104 40,8 0,3 2     42 1926 
f3 382 33 2,2 10x1 90 0,184 198 0,3 5     203 2130 
f4 540 46 7,8 12x1 55 0,164 429 4,2 56     485 2615 

Montáž vyvažovacího ventilu, nastavení 1,5 (-7000 Pa) => 8884 - 7000 = 1884 Pa, 1884 - 92= 1792 Pa přednastavení 2 

              K otopnému telesu č. 38 

38 158 
14 

1,4 10x1 18 0,078 
25,2 

5,6 17 
TRV (2) 
1884 

42 
1926 

1926 -42 = 1884 Pa, 14kg/h          přednastavení Ventil kompakt z diagramu (2) 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 37 

37 158 
14 

0,7 10x1 18 0,078 
12,6 

4,3 13 
TRV (2) 
2104 

26 
2130 

2130 -26 = 2104 Pa, 14kg/h          přednastavení Ventil kompakt z diagramu (2) 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 36 

36 158 
14 

0,3 10x1 18 0,078 
5,4 

4,3 13 
TRV (2) 
2597 

18 
2615 

2615 - 18 = 2597 Pa, 14kg/h          přednastavení Ventil kompakt z diagramu (2) 
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Dimenzování okruhu g 

č.ú. Q M l DN R w R.l ∑ξ Z ΔpRV R.l+Z+ΔpRV ΔpDIS 

  (W) (kg/h) (m) D x t (Pa/m) (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) 

g1 346 
30 

4,9 10x1 80 0,172 
392 

6,4 95 
V-exakt (4) 

1603 
487 

2090 
g2 733 63 7,2 12x1 100 0,232 720 3,9 105     825 2915 

Montáž vyvažovacího ventilu, nastavení 1,5 (-8000 Pa) => 10090 - 8000 = 2090 Pa, 2090 - 487= 1603 Pa přednastavení 4 

              K otopnému telesu č. 32 

32 387 
33 

0,6 10x1 90 0,184 
54 

3,8 64 
V-exakt (4) 

2797 
118 

2915 
2915 - 118 = 2797 Pa, 33kg/h          přednastavení Ventil V-exakt z diagramu (4) 

  
 

    
 

    
 

 Dimenzování okruhu h 

č.ú. Q M l DN R w R.l ∑ξ Z ΔpRV R.l+Z+ΔpRV ΔpDIS 

  (W) (kg/h) (m) D x t (Pa/m) (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) 

h1 346 
30 

3,5 10x1 80 0,172 
280 

5,1 75 
V-exakt (4) 

2618 
355 

2973 
h2 627 54 10,7 12x1 75 0,196 802,5 5,2 100     902 3875 

Montáž vyvažovacího ventilu, nastavení 1,5 (-8000 Pa) => 10973 - 8000 = 2973 Pa, 2973- 355= 2618 Pa přednastavení 4 
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Dimenzování okruhu i 

č.ú. Q M l DN R w R.l ∑ξ Z ΔpRV R.l+Z+ΔpRV ΔpDIS 

  (W) (kg/h) (m) D x t (Pa/m) (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) 

i1 430 
37 

1,1 12x1 40 0,136 
44 

5,1 47 
V-exakt (5) 

1297 
91 

1388 

i2 649 56 0,5 12x1 80 0,204 40 1,5 31     71 1459 

i3 800 69 0,9 15x1 33 0,148 29,7 0,3 3     33 1492 

i4 1187 102 1 15x1 65 0,22 65 0,3 7     72 1564 

i5 1428 123 8,6 15x1 90 0,266 774 4,2 149     923 2487 

Montáţ vyvaţovacího ventilu, nastavení 1 (-10000 Pa) => 11388 - 10000 = 1388 Pa, 1388 - 91= 1297 Pa pŗednastavení 5 

              K otopnému telesu č. 29 

29 219 
19 

0,8 10x1 24 0,104 
19,2 

5,1 28 
V-exakt (3) 

1412 
47 

1459 
1459 - 47 = 1412 Pa, 19kg/h        přednastavení Ventil V-exakt z diagramu (3) 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 35 

35 151 
13 

1,8 10x1 17 0,073 
30,6 

3,8 10 
V-exakt(3) 

1451 
41 

1492 
1492 - 41 = 1451 Pa, 13kg/h       přednastavení Ventil V-exakt z diagramu (3) 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 26 

26 387 
33 

0,4 10x1 90 0,184 
36 

3,8 64 
V-exakt (5) 

1464 
100 

1564 
1564 - 100 = 1464 Pa, 33kg/h       přednastavení Ventil V-exakt z diagramu (5) 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 27 

27 241 
21 

0,6 10x1 45 0,122 
27 

5,1 38 
V-exakt (3) 

2422 
65 

2487 
2487 - 65 = 2422 Pa, 21kg/h       přednastavení Ventil V-exakt z diagramu (3) 
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Dimenzování okruhu j 

č.ú. Q M l DN R w R.l ∑ξ Z ΔpRV R.l+Z+ΔpRV ΔpDIS 

  (W) (kg/h) (m) D x t (Pa/m) (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) 

j1 430 
37 

1,8 12x1 40 0,136 
72 

5,1 47 
V-exakt (5) 

2149 
119 

2268 
j2 649 56 2 12x1 80 0,204 160 1,5 31     191 2459 
j3 1036 89 0,4 15x1 50 0,189 20 0,3 5     25 2485 
j4 1277 110 8,5 15x1 70 0,23 595 4,2 111     706 3191 

Montáž vyvažovacího ventilu, nastavení 1 (-10500 Pa) => 12768 - 10500 = 2268 Pa, 2268 - 119= 2149 Pa přednastavení 5 

              K otopnému telesu č. 25 

25 219 
19 

0,5 10x1 24 0,104 
12 

5,1 28 
V-exakt (3) 

2416 
40 

2459 

2456 - 40 = 2416 Pa, 19kg/h       přednastavení Ventil V-exakt z diagramu (3) 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 22 

22 387 
33 

0,4 10x1 90 0,184 
36 

3,8 64 
V-exakt (4) 

2385 
100 

2485 

2485 - 100 = 2385 Pa, 33kg/h       přednastavení Ventil V-exakt z diagramu (4) 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 23 

23 241 
21 

1,1 10x1 45 0,122 
49,5 

5,1 38 
V-exakt (3) 

3104 
87 

3191 
3191 - 87 = 3104 Pa, 21kg/h       přednastavení Ventil V-exakt z diagramu (3) 
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Dimenzování okruhu k 

č.ú. Q M l DN R w R.l ∑ξ Z ΔpRV R.l+Z+ΔpRV ΔpDIS 

  (W) (kg/h) (m) D x t (Pa/m) (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) 

k 123 11 4,2 10x1 14 0,061 58,8 7,7 14 TRV (2) 3474 73 3547 
Montáž vyvažovacího ventilu, nastavení 0,5 (-10000 Pa) => 13547 - 10000 = 3547 Pa, 3547 - 73= 3474 Pa přednastavení 2 

              Dimenzování okruhu l 

č.ú. Q M l DN R w R.l ∑ξ Z ΔpRV R.l+Z+ΔpRV ΔpDIS 

  (W) (kg/h) (m) D x t (Pa/m) (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) 

l2 1108 
95 

6,1 15x1 55 0,2 
335,5 

5,6 112 
TRV (4) 
22026 

448 
22474 

l1 2216 191 12,9 18x1 70 0,268 903 4,6 165     1068 23542 

  
 

    
 

    
 

 K otopnému telesu č. 20 

20 1108 
95 

0,3 15x1 55 0,2 
16,5 

5,6 112 
TRV (4) 
23413 

129 
23542 

23542 - 129 = 23413 Pa, 95kg/h       přednastavení Ventil kompakt z diagramu (3) 

  
 

    
 

    
 

 Ke Vzduchotechnické jednotce  
vzt 37000 3181 42 54x2 45 0,466 1890 20,8 2258     10148 10148 

Montáž vyvažovacího ventilu, nastavení 3,5 (+6000 Pa) => 4148 + 6000 = 10148 Pa 
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Stupeň pŗednastavení šroubení VK 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

     

   

       Stupeň pŗednastevní šroubení V-exakt 

 

Nekteré otopné větve jsou vybaveny vyvaţovacím ventilem značky  

Herz typu Stromax-GM-BS  

 

Slouţí na hydraulické vyváţení jednotlivých větví. 

Charakteristika: Ventil s vnitŗním zavitem, se 2-ma 

měŗícima ventilama pro měŗení tlakovej diference 

namotnovanými z výroby vedle ručního ovládáče, 

s moţností úplného uzavŗení ventilu. Ventil z mosazní  

ocele odolnej voči vyplavování zinku.  
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Prŧtokový součinitel kv pro jednotlivé vedlejší větve 

  

Ozn. 

Úseku 
M 

Δp 
kv 

  [kg/h] [kPa] [m3/h] 

d 209 5 0,948 

e 43 5,5 0,188 

f 46 7 0,178 

g 63 8 0,226 

h 54 8 0,194 

i 123 10 0,395 

j 110 10,5 0,346 

k 11 10 0,035 

vzt 3181 6 13,174 
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B.7  POTŘEBA TEPLÉ VODY 

1. Denní potřeba teplé vody 
 

    80 lidí šatne => 80 lidí sprchy = 0,025 m
3
/os. 

    350 lidí návštevníci => 430 lidí umyvadlá = 0,002 m
3
/os. 

    550 m
2
 - úklid => 0,02 l/m

2 

Potŗeba teplé vody: 80*0,025 + 430*0,002 + 5,5*0,02 = 2,96 m
3
 

 

Rozbor odběru teplé vody 

 

Časové 
rozmezí 

Procenta 
T. 

Odebrané 
T. Celkem 

7-11 h 20% 31 kWh 46,5 kWh 

11-15 h 5% 7,7 k Wh 11,6 kWh 

15-17 h 20% 31 kWh 46,5 kWh 

17-22 h 55% 85,2 kWh 127,8 kWh 
 

Teplo odebrané:  Qzt = 1,163*Vzp*(t2-t1) = 1,163*2,96*(55-10) = 154,91 kWh 

Teplo ztracené: Qzz = Qzt*z = 154,91*0,5 = 77,5 kWh 

   z - koeficient energetických ztrát systému pro pŗípravu TV 

Teplo celkem:  Qzp = Qzt + Qzz = 154,91 + 77,5 = 232,4 kWh 

 

 
ΔQmax = 71,02 kWh 

Velikost zásobníku: Vz = ΔQmax/(1,163*Δt) = 71,02/(1,163*(55-10)) = 1,36m
3
 

Jmenovitý výkon ohŗevu Q1n = (Q1/tmax) = 245,3/24 = 10,2 kW 
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Potŗebná teplosměsná plocha (80/60) 

   
               

  
       
       

 
     

      
       

 

A=(Q1n*10
3
)/(U*Δt) = 10200/(600*36,07) = 0,47 m

2
 

 

Prŧtokový ohŗev TV: počet sprch: 15 qv = 12kW 

   počet umyvadel: 25 qv = 7,3 kW 

   počet drezŧ: 4  qv = 20 kW 

 

Q1n=Σ(nv*qv)*s = (15*12)+(25*7,3)+(4*20) = 442,5 kW 

 

Smíšený ohŗev TV: Hodinová špička odhad (mezi 17-22h) 

   (2,96*0,55)/5 = 0,33 m3 

   Poţadavek výkonu se zahrnutím ztraceného tepla: 127,8/5 = 25,54 kW 

  



117 
 

2. Návrh kolektorŧ na ohřev vody 
 

Denní potŗeba tepla pro pŗípravu teplej vody 

QTV,den= 232,4 kWh   V = 2960 l 

 

Denní dávka na plochu dané orientace a sklonu 

 difdenTrteordenTrdenT HHH ,,,,, ).1(.    [kWh/m
2
] 

τr - Poměrná doba slunečního svitu 

 

Denní měrný tepelný zisk 

 q
K
 = η

K
.HT,den 

 

Aperturní plocha (solárně účinná) - pro měsíc, ve kterém poţadujeme solární pokrytí 

 

 

 

 

Počet kolektorŧ 

 pk = Ak/A1k  Návrh dle tabulky: 64ks 

 

Skutočná aperturní plocha 

 Ak=A1k*Pks 2*64 = 128 m2 

 

Velikost zásobníku 

 Vz = 1,3*Vden = 1,3*2960 = 3840 => 2x2000l zásobník 

 

Mesačný teoretický vyuţitelný zisk kolektorovej plochy 

 )1.(....9,0 ,, pAHnQ ksdenTkuk    

 

Vyuţitelné tepelné zisky solární soustavy 

 ),min( ,,, cpukuss QQQ   

 

Solární pokrytí za rok 

 
cp

XII

I

uss

XII

I

Q

Q
f

,

,.100



  

 

K

denTV

k
q

Qp
A

,).1( 

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  1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 

G30° [W/m
2
] 356 434 506 529 543 546 538 526 501 444 369 325 

tes 1,7 2,8 7 12 17,2 20,2 22,1 21,8 18,5 13,1 7,7 3,5 

n30° 40,67 48,86 56,72 61,49 65,65 67,79 68,91 68,44 65,39 58,83 48,69 39,16 

 tes - Stŗední teplota v době slunečního svitu 
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Účinnost kolektorů vzhledem na sklon 
umístení

n30°



119 
 

te -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

tw1 55,00 53,23 51,45 49,63 47,79 45,93 44,02 42,08 40,10 38,07 35,98 33,82 31,58 29,21 26,68 23,87 20,00 

tw2 45 43,86 42,70 41,51 40,29 39,05 37,77 36,46 35,10 33,70 32,23 30,70 29,08 27,34 25,43 23,24 20,00 

tm 50 48,55 47,07 45,57 44,04 42,49 40,90 39,27 37,60 35,88 34,11 32,26 30,33 28,28 26,06 23,56 20,00 

rozdil 10 9,375 8,75 8,125 7,5 6,875 6,25 5,625 5 4,375 3,75 3,125 2,5 1,875 1,25 0,625 0 

 

 
 
ti =  20°C ; te = -12°C; Teplotní spád otopné vody 55/45 

Teplotný rozdíl Δt = (tw1max - tw2max)*
     

         
  

Stŗední teplota otopné vody        
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  leden únor bŗezen duben květen červen červenec srpen záŗí ŗíjen listopad prosinec 

den 232 232 232 232 232 232 232 232 232 232 232 232 

mesiac 7204 6507 7204 6972 7204 6972 7204 7204 6972 7204 6972 7204 

Ht den, teor 

juh30° 
3 4,25 5,94 7,2 8,28 8,77 8,42 7,49 6,23 4,68 3,28 2,59 

τr 0,18 0,31 0,38 0,39 0,48 0,53 0,56 0,53 0,5 0,37 0,23 0,12 

Ht den, dif 0,47 0,66 0,99 1,36 1,63 1,76 1,74 1,51 1,18 0,82 0,55 0,42 

Ht, den 0,93 1,77 2,87 3,64 4,82 5,48 5,48 4,68 3,71 2,25 1,18 0,68 

qk 0,38 0,87 1,63 2,24 3,17 3,71 3,78 3,20 2,42 1,32 0,57 0,27 

Ak 648,4 281,7 149,9 109,1 77,1 65,7 64,6 76,2 100,7 184,5 425,5 915,8 

Pk 324 141 75 55 39 33 32 38 50 92 213 458 

Qku 1277 2654 5525 7344 10741 12187 12813 10864 7955 4487 1883 904 

Qss,u 1277 2654 5525 6972 7204 6972 7204 7204 6972 4487 1883 904 

f 69,86 

 

  

0
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4000
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8000

10000

12000

14000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Bilance potřeby a zisku tepla v průbehu roku

Potřeba

Zisk
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3. Dimenzování solárnich kolektorŧ 
 

Úsek 
Prŧtok 

[l/hod] 
Dxt 

[mm] 

Ztráta 

třením 

[Pa/m] 

Rychlost 

[m/s] 
Délka 

[m] 

Ztráta 

třením 

[Pa] 

Ztráta 

třením 

vřaz. 

odpory 

[Pa] 

Ztráta 

kolektorŧ, 

výměníkŧ, reg. 

armatur, apod. 

[Pa] 

Celkem 

ztráta 

[Pa] 

1 150 18 x1 75 0,16 3 225 68 700 993 

2 300 18 x1 250 0,33 3,5 875 225   1100 

3 450 22 x1,5 150 0,33 3 450 135   585 

4 600 22 x1,5 230 0,44 3,5 805 207   1012 

5 750 28 x1,5 120 0,34 3 360 108   468 

6 900 28 x1,5 170 0,41 3,5 595 153   748 

7 1050 28 x1,5 180 0,47 3 540 162   702 

8 1200 35 x1,5 90 0,35 1,1 99 81   180 

9 1350 35 x1,5 105 0,39 3 315 95   410 

10 1500 35 x1,5 125 0,43 3,5 438 113   550 

11 1650 35 x1,5 140 0,48 3 420 126   546 

12 1800 42 x1,5 60 0,36 3,5 210 54   264 

13 1950 42 x1,5 80 0,39 3 240 72   312 

14 2100 42 x1,5 90 0,42 3,5 315 81   396 

15 2250 42 x1,5 100 0,45 3 300 90   390 

16 

2400 42 x1,5 120 0,48 6,5 780 108   888 

              Výměník 7850   

              Vodoměr 650   

              Seřiz. ventil 40   

              Σ 8540 9543 

                  Σ 18083 
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Tlaková ztráta vodoměru 
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4. Návrh čerpadla pro solárni systém  
 

Navrhuji čerpadlo Grundfos Alpha2 25-60 130 
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5. Návrh expanzní nádoby pro solárni systém 
 

Výška otopné soustavy    h = 3m 

Hustota nemrznoucí změsy (propylenglykolu) ρ = 1010 kg/ m
3
 

Minimálni tlak 20 - 150 kPa    pd = 100 000 Pa 

Maximálni tlak čerpadla    pč = 45 000Pa 

Plníci tlak    pv = h*ρ*g+ pd + pč = 3*1010*9,81+100000+45000 = 175 kPa 

maximálni provozní pŗetlak pč = 0,9*pot = 0,9*600 = 540 Kpa 

pot - otevírací pŕetlak pojistného ventilu 

Návrh expanzní nádoby: objem teplonosne látky v EN za studeného stavu (1-2%V; min 2 l) 

       Vs = 2 l 

Obejm solárnych kolektorŧ    Vk = 1,51*64 = 97 l 

Objem kapaliny v potrubí    Vtr = 47,2 l 

Objem kapaliny vo výmněníku   Vvy = 5 l 

       ΣV=149,2 l 

VEN = (Vs+V*β+Vk)*(pc+100)/(pc-pv) = (2+149,2*0,9+97)*(540+100)/(540-175) = 409 l 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NÁVRH EXPANZNÍHO ZAŖÍZENÍ - REFLEX S 400 

Objem nádoby 400 l, provozní tlak 10 barŧ 

D = 740mm, H = 1070mm, h = 245mm,  

 

Dimenze potrubí: dp = 10+ 0,6*Qp
0,5 

= 10+0,6*115,2
0,5 

= 16,44 mm 

=> prŧměr potrubí 18x1 mm 

 

Qp = 900*64*2 = 115,2 kW 

900 W/m
2
 - dopadajúca intenzita záŗení na solárni kolektor 
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6. Návrh akumulačí nádoby 
 

Navrhuji 2 akumulační nádoby IVAR.EUROTANK VS, kaţdá po 2000 litrov.  

Technické údaje: 

 Ocelová akumulačí nádoba pro teplou vodu s vnitŗní povrchovou úpravou SMALVER 

(syntetická pryskyŗice) 

 Hoŗčíková ochranná anoda 

 Izolace z měkkého PU tloušťky 100 mm 

 Maximálni provozní teplota 70°C 

 Maximálni provozní tlak 6 bar 
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Navrhuji nádobu s integrovaným výměníkem pro uzavŗený topný systém IVAR.PUFFER 

PSR 

Technické údaje: 

 Ocelová akumulačí nádoba pro topnou vodu s jedním integrovaným ocelovým topným 

výměníkem vez vnitŗní povrchové úpravy pouze s vnějším náterem 

 Izolace z tvrdého PU tloušťky 100 mm 

 Maximálni provozní teplota 95°C 

 Maximálni provozní tlak 3 bar 

 Maximální provozní tlak výměníku 6 bar 
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B.8 NÁVRH ZDROJE TEPLA 
 

Návrh kotlŧ 
 

Tepelná ztráta:    12,4 kW 

Potŗeba tepla pro VZT:   37 kW 

Potŗeba tepla pro pŗípravu TV:  25,5 kW 

 

 

Výkon zdroje: 

 

Výtápění objektu s pŗerušovaným chodem 

QPRIP = 0,7*QVYT+0,7*QVZT+QTV 

QPRIP = 0,7*12,4+0,7*37+25,5 

QPRIP = 60,6 kW 

 

NAVRHUJI DVA PLYNOVÉ KOTLE THERM 45 KD 

 

 

Tento kotel ako první plynový kotel získal na českém trhu ekoznačku Ekologicky šetrný 

výrobek udělenou Ministerstvem ţivotního prosŗedí. Má plynule modulovatelný výkon 13 -45 

kW. Tito dva kotle budú napojeny kaskádou.  
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B.9  Návrh otvorŧ pro výměnu vzduchu v kotelně 
 

 V kotelně jsou nainstalovány 2 teplovodni kondenzační kotle THERM 45 KD na 

zemní plyn o výkonu 90kW => Jedná se jen o místnost s plynovým spotŗebičem, ale v rámci 

bezpečnosti uvaţuji ako kotelnu III. kategorie. Kotelna má pŧdorysnou plochu 72m
2
 a s.v. 

3m, objem místnosti je 216m
3
. V kotelně jsou 2 okna 2,0 x 1,0 m. Tepelná ztráta místnosti 

kotelny pŗi výpočtové teplote -12°C činí 1806W. Větrání, včetne pŗívodu vzduchu pro 

spalování bude realizováno pŗívodem vzduchu pŗes protidešťovou ţaluzii. 

 

Prŧtoky vzduchu 

 Teoreticky a skutočný objem spalovacího vzduchu pro zemní plyn s výhŗevnosti 

H=35MJ/m
3
. Pro nízkoteplotní kotle činí pŗebytek vzduchu λ = 1,3 

 

33

min

33

min

/5,1185,8.3,1.

/ 85,825,035.260,025,0.260,0

mmVV

mmHV

sk 




 

 

Potŗeba paliva:  sm
H

Q
P

Z
/0027,0

35*95,0

10*90

*

3
3



  

   sm
H

Q
P

L

L /00135,0
35*95,0

10*45

*

3
3





 

  - účinnost 

Prŧtok spalovaného vzduchu: hmsmPVV sksp /8,111/031,00027,0.5,11. 33 
 

    hmsmPVV LskLsp /8,55/0155,000135,0.5,11. 33

,   

Prŧtok vzduchu pro větrání kotelny - minimálne 0,5 násobná výmněna vzduchu 

smhmOnVsp /03,0/1083.72.5,0. 33   

Dále uvaţujem s prŧtokem vzduchu pro spalování.  

h
O

V
nZ /51,0

3*72

8,111
   minimálne 0,5 násobna výmněna 

h
O

V
nL /26,0

3*72

8,55
  

 

Návrh větracích otvorŧ 

 Plocha protidešťové ţaluzie pro pŗívod vzduchu:  
206,0

51,0

031,0
m

v

V
S

sp
  

Návrh - Protidešťová ţaluzie IMOS - PZ o rozměroch 355 x 315 mm a prŧtočnou plochou 

0,07 m
2
. 

 

Tepelná bilance kotelny v zimě 

 

 Tepelná produkce kotlŧ a potrubních rozvodŧ do okolí činí cca 1% z instalovaného 

výkonu kotlŧ: WQpQ ZZZ 90090000.01,0.,   

Měrná tepelná ztráta kotelny prostupem pro výpočtovou teplotu kotelny +15°C: 

KW
t

Q
HT /67

27

1806



  
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Měrná tepelná ztráta kotelny větráním pro prŧtok vzduchu:  

KWcVHV /401300.031,0    

Teplota vzduchu v kotelně za návrhových podmínek: 

C
HH

Q
tt

VT

ZZ

ei 





 6,3
4067

900
12

,
 

 

V kotelně bude vytápění, aby bola dosaţena min. pŗedepsaná teplota 7,5°C. Mnou navrţené 

telesá jsou o výkonu 2216 W 

      WttHHQ ZiiVT 11886,3(5,74067,  => minimálni výkon těles 

 

Tepelná bilance kotelny v létě 

Tepelné zisky jsou tvoŗeny jedním kotlem pro ohŗev teplé vody a osluněním okna. Podla 

orientace ke světovým stranám prochází oknem orientovaným v našom pŗípade na západ 80 

W/m
2
. Sdílení tepla stěnami v letním období sem zanedbal.  

Vstupní hodnoty: Kotel 45kW, dvě okna o rozměrech 2x1m. 

WSIQpQ ozLZ 9951*2*2*8045000*015,0..,   

 

Měrná tepelná zátěţ větráním pro letní prŧtok splaovací vzduchu 

KWcVHV /201300*0155,0    

 

Teplota v kotelně pro prŧměrnou letní teplotu 

C
H

Q
tt

V

ZZ

ei  75
20

995
25

,
 

Maximální pŗípustná teplota v kotelně je 35°C. Pro odvedení tepelné zátěţe je nutné zvýšit 

prŧtok vzduchu. 

hmhm
tc

Q
V

LZ

L /551/15,0
5.1300

995

.

33,






 

Tento prŧtok znamená výměnu vzduchu 

h
O

V
n L /6,2

3*72

551
  

Osazuji do venkovní stěny axiální ventilátor 250. Odvod vzduchu pŗetlakem mi zajistí proti 

dešťová ţaluzie. Zkontroluji, zda ţaluzie a odvodní potrubí mají dostatečnou plochu pro 

prŧtok vzduchu pŗivádený ventilátorem, proto vypočtu rychlost proudení vzduchu v těchto 

otvorech. Pokud bude menši neţ 2,5m/s, jsou podmínky vyhovující. 

sm
SS

VV
v

Ož

LspL
/9,0

08,007,0

3600
8,55551

,










  

 

Velikost: 250 

Prŧtok vzduchu: 700 m
3
/h 

Rozměr B: 335mm  
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B.10   Návrh zabezpečovacích zařízení 
 

 

Návrh expanzní nádoby pro topení 
 

Výška otopné soustavy   h = 3m 

Výška manometrické roviny   hMR = 1,5m 

Objem vody v otopné soustavě  V 0= 141,6+227+(10*37)+(8*80)+28 = 1,4 m
3
 

      (8 l/kW-plyn. kotel; 10 l/kW-VZT, 28 l výměník) 

Teplota otopné vody     tMAX = 55°C 

Výkon kotlŧ     Qp= 90kW 

Součinitel zvětšení objemu vody  n = 0,0141 

Expanzní objem    Ve= 1,3*V0*n = 1,3*1,4*0,0141=0,03m
3 

 

Najniţší provozní pŗetlak pddo ≥1.1*h*g*ρ*10
-3

=1,1*3*9,81*1000*10
-3

=32,37 kPa 

=> Volím 80kPa kvŧli kotli  

Horní provozní pŗetlak phdov ≤pk-(hMR* g*ρ*10
-3

)=300-(1,5*1000*9,81*10
-3

)=285kPa 

=> Volím 300 kPa 

 

Pŗedběţný objem expanzní nádoby:  

Vep = Ve*(phdov+100)/( phdov - pddo) =  

= 0,03*(300+100)/(300-80) = 0,056 m
3 

 

NÁVRH EXPANZNÍHO ZAŖÍZENÍ - REFLEX N 80 

Objem nádoby 80 l, provozní tlak 6 barŧ 

D = 512mm, H = 570mm, h = 175mm,  

 

Dimenze potrubí: dp = 10+ 0,6*Qp
0,5 

= 10+0,6*90
0,5 

= 15,69 mm 

=> prŧměr potrubí 18x1 mm 
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Návrh expanzní nádoby pro akumulační nádrţe 
 

Výška otopné soustavy   h = 3m 

Výška manometrické roviny   hMR = 1,5m 

Objem vody v otopné soustavě  V 0= 39+(8*45)+(8*28)+4283 = 4,9m
3
 

      (8 l/kW-plyn. kotel; 8 l/kW-Výměník, 4283 l AN) 

Teplota otopné vody     tMAX = 55°C 

Výkon kotlě     Qp= 45kW 

Součinitel zvětšení objemu vody  n = 0,0141 

Expanzní objem    Ve= 1,3*V0*n = 1,3*4,9*0,0141=0,09 m
3 

 

Najniţší provozní pŗetlak pddo ≥1.1*h*g*ρ*10
-3

=1,1*3*9,81*1000*10
-3

=32,37 kPa 

=> Volím 80kPa kvŧli kotli  

Horní provozní pŗetlak phdov ≤pk-(hMR* g*ρ*10
-3

)=300-(1,5*1000*9,81*10
-3

)=285kPa 

=> Volím 700 kPa z dŧvodu vysokého tlaku v pŗívodním vodovodu 

 

Pŗedběţný objem expanzní nádoby:  

Vep = Ve*(phdov+100)/( phdov - pddo) =  

= 0,09*(700+100)/(700-80) = 0,12 m
3 

 

NÁVRH EXPANZNÍHO ZAŖÍZENÍ - REFLEX N 200 

Objem nádoby 200 l, provozní tlak 6 barŧ 

D = 634mm, H = 785mm, h = 235mm,  

 

Dimenze potrubí: dp = 10+ 0,6*Qp
0,5 

= 10+0,6*45
0,5 

= 14mm 

=> prŧměr potrubí 18x1 mm 
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Návrh pojišťovacího ventilu pro 1 kotel Therm 45 KD 

Prŧŗez sedla PV: 

Ao = Qp/(αv*K) = 45/(0,684*1,26) = 52 mm
2
 

αv - zaručený výtokový součinitel 

 

Z toho ideální prŧměr sedla: di = 8,2 mm 

 

Prŧměr sedla skutečného ventilu: 

do = a*di = 1,4*8,2 = 11,5 mm 

a - součinitel zvětšení sedla 

 

Výstupní pojistné potrubí 

dp = 15+1,4*45
0,5 

= 24,4 mm (DN25)  
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Návrh rozdělovače a sběrače 
 

Celkový instalovaný výkon: Qzdroj = 80 kW 

 

Stanovení objemu prŧtoku: hm
t

Q
M sběbroz / 74,7

1000*10*163,1

90000

**163,1

3





 

=> Navrhuji kompaktní rozdělovač a sběrač RACIOTERM KRS 100.120.06.N 
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Hydraulický rozdělovač s integrovaným anuloidem 
 

 Pro správnou činnost kaskádového systému kotlŧ je nutné oddělit kotlový a topný 

okruh, protoţe objemový prŧtok vody kotlového okruhu je proměnný v závislosti na počtu 

pracujících kotlŧ. Objemový prŧtok vody v topnem okruhu se také mění pŗi pouţití 

směšovacích ventilŧ pro regulaci samostatných otopných zón. K oddelení kotlového a 

topného okruhu se pouţíva hydraulický vyrovnávač dynamických tlakŧ (HVDT), taktieţ 

nazývaný anuloid.  

 

Podle počtu kotlŧ volím dle podkladŧ výrobce hydraulický rozdělovač 45 KD THERMSET 

LINE 90/2 
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Návrh čerpadel 
 

Čerpadlo do hlavní otopné větve návrh: GRUNDFOS ALPHA2 L 25-40 130 
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Čerpadlo do VZT větve: GRUNDFOS UPS 25-40 
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Návrh trojcestného ventilu směšovacího 
 

Vstupní údaje:  

 

 

 

 

Větev 1:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=> Kvs = 2,5 m
3
/h NAVRHUJI SMĚŠOVACÍ VENTIL ŖADY VRG 131, DN15 

 
M ΔpV Q 

 
[kg/h] [kPa] [kW] 

Větev 1 (hlavní větev) 830 15,47 13,8 
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Sestava pro automatické dopouštění vody do otopného systému 
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B.11 NÁVRH TLOUŠŤKY TEPELNÉ IZOLACE POTRUBÍ 
 

Zjednodušený vztah pro výpočet tepelné ztráty potrubí 

 

 

 

 

 

Tepelná izolace je navţena dle vyhlášky č. 193/2007 

Tloušťky tepelné izolace  

pro jednotlivé tloušťky médeného potrubí:  

Izolace značky Rockwool - ŗezaná potrubná pouzdra z 

minerální vlny pro izolaci potrubních rozvodŧ, 

kašírovaná hliníikovou fólií. 

 

 

 

 

 

Prŧměr potrubi  
Tloušťka 

izolace 
λt d st λiz D αe 

Dxt (mm)  (mm) W/mK mm mm W/mK mm W/m
2
K 

8x1 25 372 8 1 0,037 58 10 

10x1 25 372 10 1 0,037 60 10 

12x1 25 372 12 1 0,037 62 10 

15x1 25 372 15 1 0,037 65 10 

18x1 25 372 18 1 0,037 68 10 

22x1 30 372 22 1 0,037 82 10 

28x1,5 40 372 28 1,5 0,037 108 10 

35x1,5 40 372 35 1,5 0,037 115 10 

54x2 40 372 54 2 0,037 134 10 

 

Popis Značka Jednotka 

Součinitel tepelné vodivosti materiálu potrubí λt W/mK 

vnější prŧměr trubky d mm 

tloušťka stěny potrubí st mm 

součinitel tepelné vodivosti materiálu izolace λiz W/mK 

prŧměr potrubí s tloušťkou izolace D=d+2.siz D mm 

součinitel pŗestupu tepla mezi povrchem potrubí a 
okolního prostŗedí 

αe W/m
2
K 
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Určují součinitele prostupu tepla pro vnitŗní rozvody: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B.12  ROČNÍ POTŔEBA TEPLA A PALIVA PRO 

VYTÁPĚNÍ A OHŘEV TEPLÉ VODY 
 

 

 Ohřev teplé vody 
 

Denní potŗeba tepla pro ohŗev teplé vody 

kWh
ttVc

zQ
p

dTUV 3,232
3600

)1055(*2960*4186*1000
*)5,01(

3600

)(***
*)1(

122

, 








 

z - koeficient energetických ztrát systému pro pŗípravu teplé vody. Rozvody v nových 

stavbách z = 0,5 

t2 - maximální moţní výstupní teplota 

t1 - prŧměrná pŗívodní teplota z vodovodního ŗádu 

V2p - denní spotŗeba vody 

 

Roční potŗeba tepla pro ohŗev teplé vody 

MWhQQ dTUVrTUV 8,84365*3,232365*,,   

 

Vyuţitelný solární zisk za rok = 59,3MWh 

 

Roční potŗeba tepla pro ohŗev teplé vody po odečítání ziskŧ solární soustavy 

84,8 - 59,3 = 25,5 MWh za rok 

 

  

Dxt 

(mm) 
Uo[W/mK] Urq[W/mK] 

8x1 0,11 0,15 

10x1 0,121 0,15 

12x1 0,132 0,15 

15x1 0,147 0,15 

18x1 0,162 0,18 

22x1 0,165 0,18 

28x1,5 0,241 0,27 

35x1,5 0,185 0,27 

54x2 0,241 0,27 



142 
 

Větrání 

 

Teoretická denní potŗeba tepla pro vzduchotechniku 

EVZT = e*h*Dv*Hv = 1*18*3480*1156,3 = 72 MWh/r 

 

Počet větraných denostupňŧ 

Dv = Z*(tiv-tes) = 232*(20-5) = 3480 

 

Měrná tepelná ztráta větráním: 

KW
t

E
H VZT
v /3,1156

32

37000



  

 

Skutečná potŗeba tepla pro vzduchotechniku 

rMWh
E

E
distrzdroj

VZT
SKVZT /84

95,0*9,0

72

*
. 


 

 

 

  Vytápění 
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Celková roční potŗeba tepla:  

Ohŗev teplé vody + vytápění + VZT = 25,5 + 28,5 + 84= 138 MWh/rok 

 

Roční náklady na vytápění 
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C. PROJEKTOVÁ ČÁST 
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C.1 Technická zpráva 
 

Všeobecne 

 Technická zpráva je součástí projektové dokumentace, která se zabývá systémem 

vytápění, pŗípravou teplé vody a návrhej zdroje tepla části nově postaveného bassebalového 

stadionu v Ivanovicích (Brno). Objekt je jednopodlaţní s plochou stŗechou. Obvodové zdivo 

je značky Porotherm. Stŗecha i podlaha jsou opatŗeny tepelnou izolací pro dosáhnutí co 

nejmenšího součinitele prostupu tepla U. Tepelné ztráty objektu byly vypočteny v souladu s 

ČSN 12 831 a splňují poţadované hodnoty součinitele prostupu tepla pro konstrukce. 

Klimatické podmínky jsou standartní bez silných větrŧ pŗípadne seismické aktivity. Návrhová 

teplota pro výpočet byla stanovena na -12°C. Celková tepelná ztráta objektu je 12,4 kW. 

Potŗeba výkonu ohŗívače ve vzduchotechnické jednotce je 37 kW. Pŗedpokládaná roční 

potŗeba energie je 138 MWh/rok.  

 Porovnání součinitele prostupu tepla navrhnutých konstrukcí s poţadovanou hodnotou 

Typ U0 [W/Km
2
] Urq [W/Km

2
] 

Stěna ochlazovaná 0,16 0,3 

Stěna neochlazovaná nosná 0,5 2,7 

Stěna neochlazovaná nenosná 1,19 2,7 

Podlaha na zemině 0,3 0,85 

Pochŧzná stŗecha 0,156 0,24 

 

 

Zdroj tepla 

 Zdrojem tepla pro vytápění a pŗípravu teplé vody budou 2 plynové kondenzačné kotle 

Therm 45 KD umístěné v technické místnosti. Kotle jsou závěsné s plynule modulovatelným 

výkonem 13 - 45 kW. Pŗi vysoké účinnosti procesu spalování a kondenzace nám pŗináší 

maximální úsporu plynu v objektech s větší tepelnou spotŗebou. Vyuţívá novou spalovací 

komoru z vysokoteplotního plastu, která má malé rozměry. Konstrukce lépe odolává 

agresivnímu kondenzátu a tím pozitivně posunuje hranici ţivotnosti kotle. Pod kotlem je 

usazený trojcestný ventil, který umoţňuje ohŗev teplé uţitkové vody v nepŗímoohŗívaném 
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zásobníku. Topní systém je pojišten expanzní nádobou Reflex N 300 umístěnou mezi kotlem 

a akumulační nádobou. 

 

Otopná soustava 

 Teplovodní otopná soustava bude pracovat s výpočtovým teplotním rozdílem 55/45°C. 

Potrubní rozvody jsou z mědi a opatŗeny dostatečnou tloušťkou tepelné izolace Rockwool 

Pipo - izolace je z minerální vlny, kašírovaná hliníkovou fólií. Izolace je v souladu s 

vyhláškou 193/2007. Potrubí je vedeno v podhledu a v podlaze.  

 

Otopná tělesa 

 Pro návrh byla pouţita desková trubková otopná tělesa značky Korado a konvektory 

značky Purmo. Tělesa jsou napojovány na otopnou soustavu pomocí ventilu kompakt a 

ventilu exakt. Deskové tělesa jsou umístěna 200 mm nad podlahou a trubková tělesa jsou 500 

mm nad podlahou. Všechny tělesa jsou opatŗeny odvzdušňovacími ventily. Tělesa jsou 

dodávána s finální povrchovou úpravou včetně pŗipevňovacích drţákŧ. 

 

Solární kolektory 

 Pro ohŗev teplé vody je navrţen solární systém s plochými kolektory s aperturní 

plochou 2 m
2
. Bylo navrţenovo celkem 64ks solárních kolektorŧ orientovaných na jih. 

Kolektory jsou navrţeny se sklonem 30°. Budou instalovány na pochŧzní plochou stŗechu 

pomocí montáţní konstrukce. Solární kolektory jsou zapojeny Tichelmannový zapojením. 

Solární kolektory jsou uzemněny a vybaveny ochranou proti blesku. V trubkách koluje 

nemrznoucí směs Propylenglykolu 50%. Teplo je pŗedáváno pomocí deskového výměníku. 

Na solární systém jsou napojeny 2 akumulačné zásobníky značky IVAR.PUFFER PS kaţdý z 

nich má objem 2000 litrŧ. Systém je jištěn pojistným ventilem, ze kterého bude kapalina 

odváděna do záchytné nádoby (kanistr od kapaliny) a expanzní nádobou Reflex S400. 

Potrubní rozvody budou izolovány tepelnou izolací De Witky Eurobatex. Izolace je vyrobená 

z vysoce kvalitního syntetického kaučuku s uzavŗenou komŧrkovou strukturou.  
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Poţadavky na ostaní profese 

 

Stavební práce 

 Pro instalaci topných trubek je nutno zŗídit prostupy konstrukcemi. Prostupy budou o 

30-60 mm větší jako dimenze potrubí. Pŗi vedení trubek v podlaze je nutné jejich osazení ješte 

pŗed zalitím podlahy betonem. Potrubní vedení v podhledu je uchyceno pomocí upevňovacích 

prvkŧ do stŗešní konstrukce. Z dŧvodu tepelné roztaţnosti mědi jsou trubky osazeny v 

podhledu posuvným uloţením. Instalace se musí provádět pŗed osazením stropních podhledŧ. 

Po dokončení instalací jsou všechny otvory dodatečně dozděny a začištěny. 

 

Elektro 

 Oběhová čerpadla a kotle vyţadují pŗipojení na rozvod pomocí zásuvky. Zásuvka bude 

umístěna do 1m od zaŗízení. Úpravy na elektrorozvodu provede oprávněný pracovník dle 

pŗíslušných ČSN. 

 

Vzduchotechnika 

 V místnosti 117 bude osazena vzduchotechnická jednotka. K jejímu ohŗívači bude 

napojeno pŗívodní a vratné potrubí samostatné větve vedené z rozdělovače a sběrače dle 

projektové dokumentace. Dle výpočtu tepelných ztrát je nutno osadit ohŗívač o výkonu 37kW. 

Vzduchotechnická jednotka je vybavena zaŗízením na zpětné získávání tepla s účinností 50%. 

Pŗedpokladem výpočtu tepelných ztrát bylo osazení pŗívodních výústek pŗeváţně na chodbách 

a v šatnách. Odvod vzduchu je pŗedpokládán v hygienických místnostech - koupelny, 

záchody.  

 

Plynofikace 

 Je nutné zajistit pŗívod plynu do technické místnosti pro 2 kondenzační plynové kotle 

Therm 45 KD. Místnost dle výkonu plynových kotlŧ je zaŗazena do kategorie - místnost s 

plynovými spotŗebiči.  
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Měření a regulace 

 Regulace je zajištěna v jednotlivých místnostech pomocí termostatických hlavic na 

otopných tělesech. Kotle jsou vybaveny termostatem nastaveným na poţadovanou teplotu. 

Směsovací ventily na topné větvi a na větvi ke vzduchotechnické jednotce jsou ovládány 

termostatem umístěným v technické místnosti.  

 

Provoz a údrţba 

 Kotel je provozován dle pŗíručky výrobce. Je plně automatický . Po zatopení v kotli 

bude kotel ohŗívat vodu z akumulační nádrţe. V pŗípadě, ţe akumulační nádrţ bude mít 

dostatečnou teplotu, bude kotel vypnut. V letních měsících je ohŗev teplé vody zabezpečen 

solárními kolektory a během tohoto období jsou oba kotle vypnuty.  

 

Ochrana zdraví a ţivotního prostředí 

 Pŗi instalaci a provozu topné soustavy nedojde ke zhoršení vlivŧ na ţivotní prostŗedí. 

Jsou pouţity prvky, které šetŗí ţivotní prostŗedí, taktéţ je vyuţito alternativního zdroje energie 

- solární systém.  Pracovníci provádějící realizaci díla jsou pŗeškoleni o BOZP. 

 

Bezpečnost a poţární ochrana 

 Bezpečnost pŗi provádění díla je zabezbečená dle zákona č. 262/2006 sb. ve znění 

pozdejších pŗedpisŧ ( Zákoník práce) a vyhlášky č 324/1990 - bezpečnost práce a technických 

zaŗízení pŗi stavebních pracích.  

Technické normy: ČSN 06 0310 Ústŗední vytápění - projektování a montáţ 

   ČSN 73 4201 Komíny a kouŗovody - Navrhování, provádění a pŗipoj. 

   ČSN 73 0540 Tepelná ochrana budov 

   ČSN 73 0802 Poţární bezpečnost staveb - Nevýrobní objekty 
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Závěr  

 Soustava bude instalována tak, aby se dala odvzdušnit a vypustit. Po dokončení 

montáţe bude provedena zkouška těsnosti a topná zkouška dle ČSN 06 0310. Projekt byl 

vypracován podle platných norem. Montáţ musí být provedena odbornými pracovníky a musí 

být dodrţeny všechny montáţní a bezpečnostní pŗedpisy. Všechny platné pŗedpisy a normy 

jsou pro stavbu závazné.  
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C.3  SEZNAM POUŢITÝCH ZKRATEK A SYMBOLŦ 
 

Značka Jednotka Význam 

d [m] tloušťka vrstvy konstrukce 

U [W/m
2
K] součinitel prostupu tepla 

λ [W/mK] součinitel tepelné vodivosti 

A [m
2
] Plocha 

n [h
-1

] počet výměn vzduchu 

t [°C] teplota 

V [m
3
] objem 

Q [W] tepelný výkon 

M [kg/h] hmotnostní prŧtok 

UN,rq [W/m
2
K] poţadovaný součinitel prostupu tepla 

R [m
2
K/W] Odpor konstrukce 

b [-] redukční součinitel 

HT [W/K] Měrná ztráta prostupem tepla 

θim [°C] pŗevaţující vnitŗní teplota 

θE [°C] vnější návrhová teplota  
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Vi [m
3
] objem místnosti 

фT,i [W] návrhová ztráta prostupem 

фV,i [W] návrhová tepelná ztráta větráním 

DN [mm] dimenze potrubí 

R [Pa/m] tlaková ztráta 

W [m/s] rychlost 

Z [Pa] tlaková ztráta vraţených odporŧ 

Σξ [-] suma vraţených odporŧ 

kv [m
3
/h] prŧtokový součinitel 

HT, den [kWh/m
2
] denní dávka na plochu 

Ak [m
2
] aperturní plocha 

pk [ks] počet kolektorŧ 

pddo [kPa] najniţší provozní pŗetlak 

phdov [kPa] horní provozní pŗetlak 

 

 

 

C.4  SEZNAM PŘÍLOH 
 

1) Pŧdorys typického podlaţí 

2) Schéma zapojení otopných těles 

3) Pŧdorys umístení solárnych kolektorŧ 

4) Schéma zapojeni kotelny 

5) Pŧdorys technické místnosti 


