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VYBRANE PRIKLADY Z INTERNETOVEJ
MATEMATICKEJ OLYMPIADY

VIERA STOUDKOVA RUZICKOVA

ABSTRAKT. V ¢lanku je rozobrany jeden priklad z Internetovej matematickej olym-
piddy pre studentov strednych §kol, ktory sa tyka pocitania pravdepodobnosti a
dalsie, s nim stvisiace priklady. Tieto priklady st zndme ako Monty Hall Problem
a Two Child Problem.

Ustav matematiky na FSI VUT v Brne kazdoroéne organizuje Internetovii ma-
tematicki olympiddu pre studentov strednych §kél v Cesku a na Slovensku. V no-
vembri v roku 2020 prebehol uz jej trinasty ro¢nik. Na priprave prikladov a ich vy-
hodnoteni sa nemalou mierou podielaji §tudenti oboru Matematické inzenyrstvi a
oboru Aplikovand matematika. Na strdnkach matholymp.fme.vutbr.cz je mozné
najst zadania aj rieenia prikladov zo vietkych rocnikov.

Tento prispevok je §tvrty v poradi na tito tému a tentoraz je cely venovany
jednému prikladu na poéitanie pravdepodobnosti a d'alsim podobnym prikladom.

1. MoNTY HALL PROBLEM

Nasledovny priklad sa na stifazi sa objavil v roku 2009 a ti¢astnici si s nim pomerne
dobre poradili. Priklad je prevzaty, ide o znamu tlohu.

Priklad 1. Televizni soutéz probihd ndsledujicim zpusobem: SoutéZici md pred
sebou troje zavrené dvere. Za jednémi z nich je nové auto, za zbyvajicimi je jen
koza. SoutézZici si zvoli jedny dvere a na zdvér soutéZe dostane to, co je za nimi.
Soutézici samoziejmé nevi, co které dvere skrijvaji, a must tedy volit ndhodné. Poté,
co si soutézict vybere svoje dvere, moderdtor potadu otevie jedny ze zbyvajicich
dveri. Vidy ty, za kterymi je koza, protoZe moderdtor vi, co které dvere skryvaji.
Moderdator da nyni soutéZicimu mozZnost zménit svoji puvodnd volbu a vybrat si jiné
dvere.

Predpokladejme, Ze soutézici chce auto. Je tedy pro néj z hlediska pravdépodob-
nosti vijhodnéjsi ponechat si svoji proni volbu? Nebo je vyhodnéjsi svoji puvodni
volbu po zdsahu moderdtora zménit? Nebo je pravdépodobnost, Ze ziskd auto v obou
pripadech stejnd?

Autorské riesenie: Mohlo by se zdét, ze v . momenté, kdy jsou jedny dvete

v~z

s kozou oteviené, je to pro soutéziciho padesat na padesat a ze je tedy jedno, co
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udéléd. Ale neni tomu tak. Z hlediska pravdépodobnosti je pro soutéziciho vyhodné
svoji volbu vzdy zménit.

Na zacatku mame jedny dvefe s autem a dvoje dvefe s kozou. Tedy pravdeé-
podobnost, zZe si soutézici vybere dvefe s autem, je 1/3. Pravdépodobnost, Ze je
auto za jednémi ze zbyvajicich dveti, je 2/3. Vzhledem k tomu, Zze poté moderétor
vzdy, umyslné a najisto otevie dvefe s kozou, neddva soutézicimu zadnou novou
informaci o tom, co je za dvefmi, které si vybral. Tedy pravdépodobnost, ze si
soutézici vybral dvefe s autem, je stdle 1/3. Proto se tedy vyplat{ svoji volbu
zménit - druhé dvefe totiz skryvaji auto s pravdépodobnosti 2/3.

Ide o zndmy tzv. The Monty Hall problem, pomenovany podla moderitora,
ktory vystupoval v americkej televiznej stfazi Let’s Make a Deal. Viac informacii
k nemu sa dé najst napriklad na Wikipedii v ¢ldnku [1, 2], kde je tiloha spracovana
podrobne z roznych pohladov. Ja tu spomeniem par veci, ktoré ma na tom najviac
zaujali, a k tomu priddm nejaké vlastné tvahy o zlomyselnosti moderétora.

Ako prvy publikoval struéné rieenie tohto problému profesor biostatistiky Steve
Selvin v roku 1975 v ¢lanku [3], ale jeho riesenie bolo kritizované a spochybiované
tolkymi ¢itatelmi, Ze potom dodatocne publikoval este d'alsi postup riesenia zaloze-
ny na Bayesovej vete. Mnoho Iudf vSak ani po pre¢itan{ vietkych moznych ddkazov
a zhliadnuti simulécii neveri, Zze zmena dver{ je vyhodnejsia.

Jednou z moznosti, ako niekoho o spravnosti ivah presvedéit, je zvysif pocet
dveri v zadani. Napriklad, majme 100 dveri a len za jednymi je auto. Potom, ¢o
si stitaziaci jedny dvere vyberie, zo zvysnych 99 dveri otvori moderator 98 dveri
a nechd zatvorené len jedny. V takejto situdcii st udia viac ochotni uverit, ze sa
vyplati povodni volbu zmenit. Vtedy sa totiz pravdepodobnost vyhry zvaési ovela
vyraznejsie, z 1/100 na 99/100, a tak to skor spravne odhadne aj ¢lovek, ktory sa
riadi len akousi intuiciou.

Ludia, ktorf si nepozorne preéitali zadanie, ¢asto predpokladaji, Ze moderator
je zlomyselny a otvori nejaké dvere a pontikne sttaziacemu moznost zmeny len
v pripade, ak sitaZiaci povodne zvolil spravne. Za tohto predpokladu samozrejme
dojdu k zéveru, Ze by po otvoreni dveri sifaziaci nemal nikdy menit svoje rozhod-
nutie.

Moderator Monty Hall v rozhovore povedal, Ze skutotné pravidld sifaze mu
takéto spravanie umoziuji. TakZe sa moze pred kazdym kolom sttaze rozhodnut
podla nalady, & bude zlomyselny a d4 sitaZziacemu moznost zmeny len vtedy, ked
zvoli na zaciatku spravne, alebo vzdy.

Potom sa pri riesen{ ilohy musf brat do ivahy aj hodnota pravdepodobnosti, Ze
moderator je zlomyselny. Ak je dostatoéne vysokd, vacsia ako 1/2, je lepSie volbu
nemenit.

Naopak, moderator moze byt obéas aj dobromyselny, a ked si sufaziaci na
zaciatku vyberie dvere s autom, nedd mu uz moZnost zmeny. Ako ¢asto byva
moderator zlomyselny, dobromyselny a neutralny, je mozné odhadnit éastym sle-
dovanim stitfaze.

Oznaéme p hodnotu pravdepodobnosti, Ze moderator sa v danom kole sitaze
rozhodol byt zlomyselny a dvere planuje otvorit len v pripade, ked’ by si stutaziaci
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vybral na zaéiatku dvere s autom. Oznaé¢me d'alej ¢ hodnotu pravdepodobnosti,
Ze moderator sa v danom kole stitaze rozhodol byt dobromyselny a dvere planuje
otvorit len v pripade, ked’ by si stifaziaci vybral na zaciatku dvere s kozou. Potom
pravdepodobnost, Ze moderdtor sa v danom kole stifaze rozhodol byt neutrilny
a dvere planuje otvorit v kazdom pripade, je 1 — p — ¢. V priebehu daného kola
sutaze tak mohla nastat prave jedna z moznosti:

1. Moderdtor je zlomyselny a stfaziaci si vybral dvere s autom. Tento jav
nastane s pravdepodobnostou 1/3 - p.

2. Moderétor je dobromyselny a sifaziaci si vybral dvere s autom. Tento jav
nastane s pravdepodobnostou 1/3 - q.

3. Moderator je neutrdlny a stfaziaci si vybral dvere s autom. Tento jav na-
stane s pravdepodobnostou 1/3 - (1 —p — q).

4. Moderator je zlomyselny a sitfaZiaci si vybral dvere s kozou. Tento jav
nastane s pravdepodobnostou 2/3 - p.

5. Moderator je dobromyselny a sufaziaci si vybral dvere s kozou. Tento jav
nastane s pravdepodobnostou 2/3 - q.

6. Moderator je neutralny a stfaziaci si vybral dvere s kozou. Tento jav na-
stane s pravdepodobnostou 2/3 - (1 — p — q).

Ak nastala situdcia, Ze sifaZiaci nedostal moznost zmenit vybrané dvere, bud je
v tomto kole moderator dobromyselny a za dverami je auto, alebo je zlomyselny
a za dverami je koza. T4to situicia nastdva s pravdepodobnostou rovnou suétu
pravdepodobnost{ 2. a 4. javu, to je 2/3-p+1/3 - q. Staéf teda sledovat, ako ¢asto
sa toto stane, a dalej ako ¢asto v takejto situdcii sifaziaci vyhrd auto. To je s
pravdepodobnostou 2/3;/%. Z toho vieme odhadnit hodnoty p, g.

Teraz predpokladajme, Ze pozndme hodnoty p, g a vypoéitajme, & sa stitazia-
cemu vyplati zmenit volbu dveri. Pravdepodobnost, Ze stifaziaci dostane moznost
volby a na zaéiatku vybral dvere s autom je rovni stétu pravdepodobnosti 1.
a 3. javy, teda 1/3-p+1/3-(1 —p—q) = 1/3 - (1 — q). Pravdepodobnost, ze
sufaziaci dostane moznost volby a na zaciatku vybral dvere s kozou, je rovnd
suctu pravdepodobnosti 5. a 6. javu, teda 2/3-q+2/3-(1—p—¢q) =2/3- (1 —p).
Zmenit volbu dverf sa vyplati, ak je prva pravdepodobnost mensia, teda

1/3-(1-q) <2/3-(1-p),
2p—qg < 1.

Najjednoduchsie je ale bez poéitania pravdepodobnosti rovno odhadnit, &i sa
vyplati menif volbu dveri tak, Ze si budeme robit Statistiky, ako ¢asto sa to vy-
platilo tym, ktori volbu zmenili a ako ¢asto tym, ktori volbu nezmenili.

Jednym z doévodov, preéo tolko Iudi sa touto tlohou nechd zmiast, je to, ze
hoci situdcia je od zaciatku v jednom z moznych stavov (auto aj kozy uz za
dverami si umiestnené), aktivitou moderdtora sa zmeni pravdepodobnost jed-
notlivych moznosti bez toho, aby sa ten samotny stav zmenil.
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Jednoduchsie uchopitelné st pre nés ulohy, kde sa hddze kockou, mincou, alebo
inak losuje a na zaciatku nie je situdcia v ziadnom stave, len je nejaka pravde-
podobnost nastatia roznych javov, a konkrétny jav nastane aZ po tej losovacej
aktivite.

2. Two CHILD PROBLEM

Je znamych viacero tloh podobného druhu, ked stav je dopredu dany ale ziskanim
informé&cie sa zmen{ pravdepodobnost.

Z nich by som tu teraz spomenula este The Two Child Problem, ktory je podla
mna eSte zaujimavejsi. Je tiez podrobne spracovany na Wikipédii, v ¢élanku [4]. Ja
tu uvediem vlastni verziu zadania, rieSenia a d’alsich dvah.

Pozndmka: Vo vsetkych tvahich budeme predpokladat, ze pravdepodobnost
narodenia dievéata a chlapca je vidy rovnaka a rovnd sa jednej polovici.

Priklad 2. Stretlo sa nickolko zndmych — Dusan, Milan, Michal a Adam, ktori
sa dlho nevideli a rozprdvali sa o svojich rodindch.

Otdzka 1: Dusan sa dozvedel, Ze Milan md dve deti. Na zdklade tejto jedinej
informdcie, akd je pravdepodobnost, Ze obe Milanove deti si chlapci?

Odpoved’: Odpoved na tito otdzku by este mala byt jasni. Kazdé z Mila-
novych det{ je chlapec s pravdepodobnostou 1/2 a tieto javy sii na sebe nezavislé.
Pravdepodobnost, Ze kazdé dieta je chlapec, je teda stéinom tychto pravdepodob-
nosti, a to je 1/4.

Mozeme to spoéitat aj tak, Ze si napiseme vSetky moznosti:

1. starsie dieta je dievéa a mladsie dieta je dievéa,
2. starsie dieta je dievéa a mladsie diefa je chlapec,
3. starSie diefa je chlapec a mladsie diefa je dievéa,
4. starsie diefa je chlapec a mladsie dieta je chlapec.

Vsetky Styri moznosti st rovnako pravdepodobné, lebo to, akého pohlavia je ktoré
dieta, nezavisi od pohlavia druhého diefata. Pravdepodobnost 4. moznosti je teda
1/4.

Otdzka 2: Potom sa DuSan dozvedel, Ze aspori jedno z dvoch Milanovijch det{
je chlapec. Akd je teraz pravdepodobnost, Ze obe Milanove deti si chlapci?

Odpoved’: Druh4 odpoved je uz trochu naroénejsia, ale dé sa to spoéitat po-
dobne. Ak vieme iba to, ze Milan méa dve deti, rovnako pravdepodobné su vsetky
Styri vyssie uvedené moznosti. Ak vieme aj to, ze Milan urcite nema dve dievcata,
mame len tri moznosti:

1. starsie dietfa je dievéa a mladsie diefa je chlapec,
2. starsie diefa je chlapec a mladsie dieta je dievéa,
3. starSie diefa je chlapec a mladsie diefa je chlapec.

Vsetky tri st znovu rovnako pravdepodobné. Pravdepodobnost, Ze ma dvoch
chlapcov, je teda 1/3.
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Otdzka 3: Dusan sa dalej dozvedel, Ze aj Milan md jedného surodenca. Akd je
pravdepodobnost, ze Milan md brata?

Odpoved’: Pozrime sa na to z pohladu Milana. St §tyri moznosti, akého moze
mat Milan sirodenca: starsieho brata, mladsieho brata, starsiu sestru, mladsiu
sestru. Kazda z tychto moznosti je rovnako pravdepodobna. Preto pravdepodob-
nost kazdej z nich je 1/4. Pravdepodobnost, Ze Milan m4 brata, je stiétom prav-
depodobnosti prvej a druhej moznosti, a to je 1/2.

Z doterajsich odpovedi vyplyva zaujimavy poznatok: ked vieme, Ze niekto ma
dve deti, a pritom aspoii jedného syna, potom pravdepodobnost, Ze obe deti st
chlapci, je 1/3. A sucasne, ked vieme, 7Ze chlapec m4 prave jedného sirodenca,
potom pravdepodobnost, Ze obe deti su chlapci, je 1/2.

Dobre, povedzme, Ze je to zvlastne, ale tak ndm to vyslo. Teraz ale skiste
odpovedaf na nasledujicu, velmi zdludni otdzku. Tak &o, bude to tentoraz 1/3
alebo 1/27?

Otdzka 4: K DuSanovi a Milanovi prisiel chlapec a DuSan povedal: ,Aj ja
mdm spolu dve deti. Toto je madj syn Tomds.“ ,Ano, ja mdam jedného siurodenca,“
potvrdil Tomds. Akd je pravdepodobnost, Ze aj druhé Dusanovo diefa je chlapec?

Odpoved’: Podme na to takouto tivahou. Ked stretneme otca s jednym die-
tafom, ktory mé spolu dve deti, je osem moznosti, akd to moze byt dvojica otec—
dieta, a kazd4 je rovnako pravdepodobnd. Si to tyri dvojice otec a dcéra a Styri
dvojice otec a syn:

1. otec a dcéra majuca starsiu sestru,

2. otec a dcéra majica mladsiu sestru,
otec a dcéra majica starSieho brata,
otec a dcéra majica mladsieho brata,
otec a syn majuci mladsieho brata,
otec a syn majuci starsieho brata,
otec a syn majuci starsiu sestru,

8. otec a syn majuici mladsiu sestru.

N Ot W

V nasSom pripade vieme, ze ide o jednu z moznosti 5-8, lebo Tomas je chlapec.
Prvé styri moznosti teda vobec neuvazujeme. Z uvazovanych Styroch moznosti je
dalej v dvoch pripadoch druhym strodencom chlapec, a v dvoch pripadoch je
drubhym strodencom dievéa. Pravepodobnost, Ze st obaja strodenci chlapci, je
teda 2/4 =1/2.

TakZe mame novy zaujimavy poznatok: ked vieme iba to, Ze niekto m4 dve deti
a z nich je aspoii jeden chlapec, pravdepodobnost toho, Ze ma dvoch chlapcov, je
1/3. Ale ked m4 chlapca pri sebe, tak uz je to 1/2. To uz je velmi podozrivé, ale
vietky doterajsie ivahy predsa boli zrozumitelné a spravne, nie?

A o ak nem4d toho chlapca pri sebe, ale ma povedzme iba jeho fotku? Ak& bude
odpoved na nasledujiicu otdzku?
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Otdzka 5: ,Ja madm tiez dve deti,“ ozval sa Michal. ,Nie je tu so mnou ani
jedno z nich, ale mdam tu fotku jedného z nich.“ Potom im ukdzal fotku chlapca.
Akd je pravdepodobnost, Ze aj druhé Michalovo dieta je chlapec?

Odpoved’: Ide o ti istu situdciu ako v predchadzajicej 4. otdzke, pretoze méame
znovu dvojicu otec—syn (syn na fotke). Postup tivah bude teda rovnaky ako pri 4.
otazke: Ked stretneme otca s fotkou jedného diefafa, ktory ma spolu dve deti, je
osem moznosti, akd to méze byt dvojica otec-dieta na fotke, a kazdi je rovnako
pravdepodobné. Ked dieta na fotke je chlapec, zostavaji Styri moznosti, z toho v
dvoch pripadoch mé chlapec brata. Odpoved je teda znovu 1/2.

Tak, ak ste to doteraz eSte nejak stravili, teraz sa dostdvame k tomu najneuve-
ritelnejsiemu.

Zistili sme uz, ze sta¢i mat syna na fotke, a uz sa zmeni odpoved oproti tomu,
ked’ vieme iba to, Ze nejaky syn existuje. Je to tym, Ze uZ mame o fom istd in-
forméciu, ze vidime jeho podobu? A ¢o ak td informadcia je menej urc¢itd — napriklad
vieme iba to, v akom sa narodil znameni? Presne toho sa tyka poslednd, 6. otazka.

Otdzka 6: Potom sa do rozhovoru zapojil Adam. Dozvedeli sa, Ze md tieZ dve
deti, a Ze aspon jedno z deti je chlapec narodeny v znameni Byka. Akd je pravde-
podobnost, ze aj druhé Adamovo dieta je chlapec?

Odpoved’: Pre jednoduchost predpokladajme, Ze narodenie sa v kazdom z
dvandstich znameni je rovnako pravdepodobné u kazdého dietata v rodine a tato
pravdepodobnost je preto 1/12.

Kazdé diefa je bud dievéa alebo chlapec a je narodené v jednom z dvandstich
znameni, spolu je to teda 24 réznych moznosti pre kazdé dieta, vsetky rovnako
pravdepodobné. Pre rodinu s dvomi detmi je to potom 24 - 24 = 576 rovnako
pravdepodobnych moznosti.

Nés ale zaujimaji iba tie moznosti, ked’ aspoii jedno z det{ je chlapec narodeny
v znamen{ Byka. V pripade, Ze to je prvé diefa, druhé m4 24 moznosti. V pripade,
7e ide o druhé diefa, prvé m4 tiez 24 moznosti, ale moznost, Ze st to dvaja chlapci
Byci sme pocitali dvakrat. Spolu je to teda 24 4+ 24 — 1 = 47 moznych variant, ako
moze vyzerat rodina s dvomi detfmi, z ktorych aspoii jedno je chlapec Byk.

Teraz spocitame, kolko z nich je takych, Ze aj druhé diefa je chlapec. Pokial
prvé diefa je chlapec Byk, a druhé dieta je tiez chlapec, existuje 12 moznosti,
aké moze maf znamenie. Pokial druhé dieta je chlapec, zase je 12 moznosti, aké
moze mat znamenie prvé dieta, s tym, Ze moznost dvaja Byci sme zase zapocitali
dvakrat. Spolu je to teda 12 + 12 — 1 = 23 moznosti.

Pravdepodobnost, ze v dvojdetnej rodine st dvaja chlapci, za predpokladu, ze
v tejto rodine je chlapec Byk, je teda rovna 23/47.

Zd4 sa vam to tiez také neuveritelné? Mate silny pocit alebo dokonca istotu, Ze
niekde v tych tivahach je chyba? Tak si to sktiste overif experimentom. Nemusite
ho ani robit, sta&f si ho predstavit. Predstavte si teda nasledovny experiment.
Velkej ndhodnej vzorke rodin, ktoré majui prave dve deti, date vyplnit takyto
papierovy dotaznik. (Kvoli ndzornejsej predstave ten dotaznik je papierovy. Pokial
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sa rozhodnete tento experiment aj realne uskutoénit, mozete zvolit praktickejsiu
elektronickd variantu.)

1. Vage starsie dieta je dievéa alebo chlapec? (2 moznosti)

2. V akom znameni sa narodilo vase starsie dieta? (12 moznosti)
3. Vase mladsie dieta je dievéa alebo chlapec? (2 moznosti)

4. V akom znamen{ sa narodilo vase mladsie diefa? (12 moznost{)

Listky s odpovedami potom vytriedite tak, Ze vidy tie, v ktorych si rovnaké
odpovede na vietky styri otdzky, ddte na jednu kopku. Ak vzorka I'udi je dostatoéne
velk4, vietci odpovedali pravdivo, deti sa rodia rovnako ¢asto v kazdom znameni a,
rodi sa rovnako vela chlapcov a dievéat, potom budete mat na stole 2:12-2-12 = 576
zhruba rovnako velkych kopok.

Teraz date pre¢ zo stola vsetky kopky, v ktorych Tudia vyplnili, Ze maji dve
dievcatd. Takych kopok bude jedna $tvrtina, to je 144. Zostane vam tak 576—144 =
432 kopok.

To st vsetky, kde maja v rodine aspon jedného chlapca. Z nich jedna tretina su
kopky, v ktorych Tudia vyplnili, Ze maji dvoch chlapcov. (T¥mto sa experimentdlne
potvrdila spravnost odpovede na 2. otazku.)

Teraz vyberiete kopky, v ktorych Tudia vyplnili, Ze stargie diefa sa narodilo v
znameni Byka a ddte si ich napravo. Takych bude 1/12 celkového poctu, to je
36. Zostane 432 — 36 = 396 kopok. Z nich ddte napravo este tie, v ktorych ludia
vyplnili, Ze mladsie diefa sa narodilo v znamen{ Byka. Aj tych bude 1/12 celkového
poétu, to je 33. V ostatnych kopkach uz nie je ani jedno dieta v znameni Byka,
tak ich déate zo stola prec.

Na stole mate teraz 36 4+ 33 = 69 kopok. Z nich je jedna tretina taka, v ktorych
ludia vyplnili, Ze maji dvoch chlapcov. Spolu teda 23. Tie déte nalavo. Napravo
zostalo 46 kopok, ktoré rozdelite na dve skupiny po 23. V prvej skupine budu tie,
v ktorych Tudia vyplnili, Ze majui starsic dievéa a mladsieho chlapca a v druhej
tie, v ktorych vyplnili, Ze maju starSieho chlapca a mladsie dievéa. Vo vsetkych je
aspoii jedno z deti v znameni Byka, ale nemusi to byt chlapec. V kazdej z tychto
skupin je teda 23 kopok. Z tychto 23 je vzdy jedna taka, kde st obe deti Byk, 11
je takych, kde mladsie diefa nie je Byk (ale jedno zo zvysnych 11 znameni) a 11
je takych, kde starsie diefa nie je Byk. V prvej skupine déte preé¢ zo stola vietky
kopky, kde mladsie diefa nie je Byk. A v druhej skupine dédte preé¢ zo stola vietky
kopky, kde starsie diefa nie je Byk.

Zostane vam teda na stole 23 446 — 11 — 11 = 47 kopok, kde je uz vsade jedno
diefa chlapec Byk. To st rodiny, ktoré vés zaujimaji. Kolko z nich mé dvoch
chlapcov? Nalavo méte 23 kopok, kde st dvaja chlapci a aspoii jeden z nich Byk,
napravo mate 24 kopok, kde je len jeden chlapec a tiez je Byk. Pretoze kopky
st zhruba rovnako velké, zaver je jasny: zhruba 23/47 tychto rodin ma dvoch
chlapcov.

Ak vés experiment uz presvedcil, asi vam stale vita v hlave, ako je to teda
mozné ... Preco to vychddza tak zvlastne?

Vtip je v tom, ze v réznych otazkach sa v skutocnosti zaoberdme stavom niecoho
iného. V otdzkach 1 a 2 skiimame rodiny — v akom stave moze byt dvojdetnd
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rodina. Zatialéo v otdzkach 3,4 a 5 uz mame dopredu vybrané jedno diefa a uz
len skiimame, v akom stave moze byt jeho strodenec. A je jedno, & vybrané diefa
je pritomné, alebo len ukdzané na fotke. Otdzku 6 moézeme chiapaf tak, Ze mame
,Clastoéne vybrané® diefa — neoznaéili sme ho konkrétne, ale uviedli nejaki jeho
vlastnost, o ktorej je zndme, s akou pravdepodobnostou sa u deti vyskytuje. Preto
vysledok vyjde nieco medzi 1/2 a 1/3. Cim vzédcnejsia vlastnost to je, tym sa
vysledok viac blizi k 1/2.

Ak véas to este stdle nepresvedcilo, a mate pocit, ze to je iba nejakd hra so
slovami, pre beznych Iudi neuZitoéna tedria, pozrite sa na tuto ukazku vyuzitia
nami vypocitanych hodnot v praxi.

Predstavte si, Ze organizujete nejakt velkd hromadnt akciu pre dvojdetné ro-
diny.

Rodiny sa zhromazdia a vy potom zavolate k sebe vSetkych otcov, ktor{ maju
aspoii jedného syna. Ked pridu, tak sa spytate, ktori z nich maji dvoch synov.
Prihlasi sa zhruba tretina.

V druhom pripade zavolate k sebe vsetkych otcov a poviete im, aby nahodne
vybrali aj jedno zo svojich deti a priviedli ho so sebou. Tych, ktori privedi chlapca,
sa spytate, ktori z nich maji dvoch synov. Prihlasi sa zhruba polovica z nich.

V trefom pripade poviete, aby za vami prigli vSetci otcovia, ktori maji aspoi
jedného syna narodeného v znameni Byka. Ked pridu, tak sa spytate, ktori z nich
maji dvoch synov. Prihldsi sa zhruba 23/47 z nich.

Ak po tom vSetkom eSte zvazujete urobit si vlastny prieskum, tak napriklad ja
mam dve deti, su to dvaja chlapci, a ani jeden z nich nie je narodeny v znameni
Byka.
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