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Abstrakt

Bakal&ska prace je za#tena na navrh a posouzeni vodorovnych nosggshi a konstrukci
Zlabu na objektderpaci jimky ve rést Boskovice.

Souasti prace jsou technicka zprava, staticky ¥gbovykresova dokumentace a vizualizace.
V ramci technické zpravy je popsano navrzéegeni. Vypoet vnitnich sil byl proveden
ruénim vypaitem a o¥ien v softwaru RFEM. Vykresova dokumentace obsahjiees tvaru

a vykresy vyztuzerieSenychtasti.

Kli ¢ova slova
kiizem vyztuZzend deska, Zlab,ik& trhlin, smyk, zatizeni, wviiti sily, dimenzovani,

Zelezobeton, vyztuz

Abstract

The thesis is focused on the design and the aseassh horizontal supporting parts and
concrete trough on the sewage pumping stationeiBtiskovice town.

There are parts of thesis: technical report, stamalysis, design documentation and
visualizations. The technical report describes ghiposed solution. Calculation of internal
forces was performed by manual calculation andiedrby the software RFEM. The design

documentation consists of shape and reinforcentzatgings of selected structural elements.

Keywords
two-way slab, concrete trough, crack widths, shiead, internal forces, design of structures,

reinforced concrete, reinforcement
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Monoliticka konstrukce vodohospad&é stavby Textovéast

1 Uvod

Cilem této prace je navrhnotdist konstrukc&erpaci jimky. Stavajici &binova (emsSerska)
jimka nevyhovuje poZadaikn investora, proto bude vybudovana naseipaci jimka ve
stavajici nadrzi. Prace se zabyva navrhem a posouzeyztuze vodorovnych nosnyc¢hsti

nadrze a navrhem vyztuze Zlabu.
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2 Technicka zprava
2.1 Identifikaéni Udaje stavby a investora

Nazev stavby: Cerpaci stanice — Nemocnice Boskovice na patisle 788/17
ve nestt Boskovice

Misto stavby: Boskovice

Katastralni uzemi:  Boskovice [608327]

Charakter stavby: novostavba

Datum zpracovani: kKien 2013

Stupe PD: dokumentace pro provedeni stavby
Projektant: J Hurka
Heydukova 770
Strakonice |
Investor: Meésto BoskoviceMasarykovo nam. 4/2, 680 18
Uzivatel: Nemocnice Boskovice s.r.0, Otakara Kahi9, 680 21
Dodavatel: stavba provéda dodavatelsky — podle vysledkybérového fizeni

Termin realizace: 6/2013 — 10/2013

2.2  Souasny stav

Lze konstatovat, Ze stavaji¢erpaci jimka je nefurtki, hydroizolace neplni fy Ucel,
ochranné zabradli je zkorodované a misty odpadkuaji betonu. Z tohotdodu je navrZzena

celkova rekonstrukceerpaci jimky
2.3 Navrhovanéreseni

Zelezobetonovy blok vybetonovany ve stavajici jimCerpaci stanice vriitich rozngra
6,5x4,7 m, hloubky 4,5 m, zakryta Zelezobetonovymopem tlousky 200 mm. Vyska
hladiny vody v jimce mize byt maximala 3,4 m.
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Monoliticka konstrukce vodohospad&é stavby Textovéast

Natok docerpaci stanice vede otenym natokovym Zlabem hloubky 1,5 m. Je navrZzen ze
Zelezobetonu C30/37 — XF3, tlak& stn 200 mm, tloug&ka dna 250 mm, zakryt Zaréov

zinkovanymi rosty

Stny i dno ¢erpaci stanice jsou navrzeny z monolitického Zddetnnu C30/37 — XF3,
tlou&’ky stn jsou 400 nebo 300 mm a tloka dna 350 mm.

Cerpaci stanice je navrzena jako vysoka nadrz, Hanéc je podefn stropem. Pracovni
spara mezi dnem aésibu musi byt vodésna, vlozi se do ni bobtnajigishici pas nebo
ocelovy plech. Na konstrukci je zaloZzen nadzemov@zni objekterpaci stanice. Objekt je
jednopodlazni zghy, zasteSeny sedlovouigchou se sklonem 30°. Je zde ugmigtmistnost

pro obsluhu s prvkyizeni a ovladanierpaci stanice.
2.4  Harmonogram vystavby

Rekonstrukce bude probihat béenSeni provozaerpaci stanice.i@d zahajenim praci bude
vybudovan obtok stavajici &binové nadrze zalsty do d@asnécerpaci stanice. V prvni
etaE budou vybourany vnihi ¢asti pivodni S€rbinové nadrze. V dalSi etage do zbylého

plask vybetonuje novéerpaci stanice.
2.5  Vliv stavby na Zivotni prostedi

Negativni vliv na Zivotni progtdi bude mit stavba pouze po dobu vystavby. Dodbwaisi
po dobu vystavby minimalizovat praSnost, dmost a dbat na ochranu stavajici zé&len
v neposlednfadt zabranit kontaminaci podzemni vody.

2.5.1 Ochrana ovzdusi

Rekonstrukceterpaci stanice nebude &abvat Zivotni prosedi doteného Uzemi. Stavba
respektuje vesSkeré platnéegpisy. Z hlediska zapachu - shpédnutim k pouzité technologii

a ventilaci vzduchu - neiiie provozovanéerpaci stanice z&tovat okoli pachovymi jevy.
2.5.2 Ochrana z hlediska hluku

Veskera z#izeni zpisobujici hluk ¢erpadla) budou umista na da jimky v uza¥eném
prostoru v hloubce 4,5 m. Hladina hluku v ok&grpaci stanice négkrai 40 dB. Nedojde
tak k prekrateni limitu hluku pro nejblizSi obytnou zastavbu m@zejici se ve vzdalenosti cca
200 m okerpaci stanice.
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2.6  Technologie

Cerpaci stanice bude vystrojena hrub§eslovym kosem se zdvihacimiizenim. Kéerpani
vod jsou navrZzena dwerpadla se Hdavym provozem. Kfeni @itoku docerpaci stanice se

provadi pomoci induiiho piitokomesru.
Vybaveni¢erpaci stanice se sklada z:

* Pevre nainstalovaného Zé&ku pro vstup do jimky

« Cerpaciho z#izeni s automatickym iétlanim provozniho a
rezervnihaterpadla

e Odwtrani jimky

* Kompletre vybaveného rozvade

2.7 Protikorozni ochrana

U vétSiny technologického potrubi a dagbvych z&izeni je povrchova protikorozni ochrana
material zajiS€na zarovym zinkovanim. VSechrdgsti umistné pod hladinou vody jsou

Z nerezové oceli. U ostatnichiizeeni a armatur bude zajiga povrchova ochrana iéf.
2.8  Bezpénost prace

Jedna se o stavbu &Zmym technickym vybavenim, nevyZadujicim zvlaStaroky na
bezpénost (i praci. Ri vystavi® a provozu musi byt dodrzeny veSkeré podminky dané

prislusnymi pedpisy. Pracovnici musi byt vybaveni ochrannymi pckami a prosedky.
2.9  Ochrana obyvatelstva

Stavba je umigha v intravilanu msta Boskovice. Z hlediska zagai bezpénosti olgani je

nutné zajistit pedevsim:

* Oploceni staveni§tvySe 2 m s vjezdovou brankou
» Vpripact zne&isténi komunikaci¢i chodniki je nutno urychle® toto zneisteni

odstranit

-12 -
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3 Privodni zprava ke statickému vypdtu

3.1 Obecré

Vypocet je soddasti gilohy Bl, je rozdlen celkem do i kapitol: geometrie konstrukce,
vypxcet Kizem vyztuzené desky, navrh Zlabu, W§gio Zzebra a vypmt Stky trhlin.
Konstrukce byla téZ modelovana v softwaru firmy ldu- RFEMS5. Jiz z tohoto modelu bylo
jasné, Ze konstrukci pogfavyztuzit na minimalni stugevyztuzeni. Vnitni sily byly owtreny

také pomoci réniho vypdtu.
3.2  Materialy

VSechny prvky jsou navrzeny z betonu C30/37 — XP& poteby vypatu bylo zvoleno
prostedi XD2, protoZze na vstupu do objektu se nachazinfékéni mistnost s moznou
piitomnosti chlorid, jejich gitomnost nelze vylatit ani na pitoku do cerpaci stanice.

Vyztuzeni bude provedeno z oceli BS00B.
3.3  Vypcet kiizem vyztuzené desky

Na za&atku je proveden vypet teoretického rozpi, nasleduje vyp&et rozdlovacich
souiniteli a. Zde byl fijat zjednoduSujici f@dpoklad spojitého rovnafmého zatizeni na
celé konstrukci zidvodu snazSiho vygtu rozctlovacich sotiniteli o. Bylo by mozné
rozc&lovaci sodinitele paitat pomoci pesrgjSich vztal, ale ve vysledku o dimenzi vyztuze

rozhoduje minimalni stupevyztuzeni. BFesnéreSeni by nefineslo Zadnou Usporu vyztuze.

Pt vypoctu zatizeni je uvazovano se stalou slozkou zati@erkonstrukce podlah a samotné
betonové desky. Nahodilé zatiZeni ifvepojité rovnomirné zatiZzeni o intenzit2 kN/nf a

v mist instalace technologie oséla sila o hodn@t5 kN. V dalSim kroku je proveden rozbor
vnitinich sil. Je roz&len do dvou srira X a Y. Zde je kroma sloZzek zatizeni uvedenych vyse
zohledrgno pitizeni konstrukce od fftek. Vysledky jsou shrnuty do schémat na konci
podkapitoly. Nasleduje dimenzovani, jak jiz by&eno, Kizem vyztuzené desky se vyztuzi
pouze konstrudni vyztuzi dle konstrulnich zasad. Tuto vyztuz tiad8 po 220 mm v obou
smerech, @i obou povrSich. Vypéet byl proveden pouze pro desku D1. Z Wtpge Zejmé,

Ze navrzena vyztuz vyhovuje i pro ostatni desky.
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3.4  Vypcet Zlabu

Zlab je symetricky, j¢eSena pouze jedrdst konstrukce s odpovidajicim penem zatizeni.
V prvni ¢asti jeieSeno teoretické ro#p, nasleduje vypeet zatizeni, gha Zlabu je fitizena
reakci od plehlé Kizem vyztuzené desky a dale kapalinou, ktera jeawéna na celou
vySku stny Zlabu. Dimenzovani se provadi na ohyb ve svisi@dorovném sgru a na tah.
Ve vSech pipadech o dimenzi vyztuZze rozhoduje stupeinimalniho vyztuzeni. V dalSim
kroku je proveden navrh a posouzeni vyztuze na sriWsleduje o&feni konstruknich
zésad pro shy a v poslednim kroku vyget kotevni délky.

3.5 Vypcet Zebra

Zebro se nachazi mezi deskami D4 a D5, jéizeno reakcemi od zmdnych desek. O
dimenzi vyztuze rozhoduje stupeninimalniho vyztuzeni. Déle je proveden navrh miglini

smykove vyztuze a vyget kotevnich délek.
3.6  Vypaet Siky trhlin

Vypocet je proveden na&té Zlabu, na z&tku jsou shrnuty valiny pottebné pro vypéet.
Nasleduje vypdet spolufisobici &iky prilenlé desky. Dale vypeet efektivni tazené plochy
betonu, z dvodu zjis&ni efektivni plochy tazené vyztuze pethné pro vypéet ideélniho
prafezu. V dalsi fazi jsou vy@itany piirezové charakteristiky pro betonovy a idedlriiez.
V poslednicasti je vyp@ten moment na mezi vzniku trhlin, kteryigdow vétSi nez ohybovy
moment od charakteristické kombinace, coz znamérajrhliny na sin¢ Zlabu wibec

nevzniknou.
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4 Zavér

Vybrané ¢asti objektucerpaci stanice byly navrzeny dle platnych noremzhdujicim
kritériem pro navrh vyztuze byl stupeninimalniho vyztuzeni. S¢asti gilohy textovécasti

je vykresova dokumentace konsténich prvki.

NavrZzena konstrukce byla shledana jako vyhovujici.

V Brng dne 21.5.2013

podpis autora
Jii Harka
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