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Obnova Ceipovho domu v Hradci Krdlové

ABSTRAKT

Diplomova praca sa zaobera obnovou Ceipovho domu v Hradci Kralové, renesancnej
pamiatky, ktord zohrdva doélezitu ulohu v historickom kontexte mesta. Cieflom prace bolo
navrhnut rieSenie, ktoré kombinuje zachovanie historickych hodndt budovy s poZiadavkami
na jej moderné vyuzitie a zlepSenie energetickej efektivnosti. Praca analyzuje sucasny stav
budovy, identifikuje jej hlavné technické a energetické nedostatky a navrhuje rieSenia

zohladnujuce pamiatkovu ochranu aj suc¢asné environmentalne Standardy.

Navrhované zasahy zahriaju dispozi¢né zmeny reSpektujlce stavebne historicky prieskum,
zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti objektu, modernizaciu technickych zariadeni
a zlepSenie pobytového komfortu objektu. Porovnanie troch variantov rieSenia — su¢asného
stavu, ndvrhu s reSpektovanim pamiatkovej ochrany a navrhu bez obmedzeni — analyzuje
moznosti vyvazeného pristupu k renovacii historickych budov. Praca poskytuje konkrétne

rieSenia a teoretické vychodiska pre udrzatelnt obnovu kultdrnych pamiatok.

KLUCOVE SLOVA

Ceipov dom, obnova kulturnych pamiatok, energeticka efektivnost, pamiatkova ochrana,

trvalo udrzatelny rozvoj, technické zariadenia budov
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ABSTRACT

This thesis focuses on the renovation of Ceip’s House in Hradec Kralové, a Renaissance
landmark that plays a significant role in the city’s historical context. The aim of the work was
to propose a solution that combines the preservation of the building's historical values with
the requirements for its modern use and improved energy efficiency. The study analyses the
current state of the building, identifies its main technical and energy deficiencies, and
proposes solutions that respect heritage protection while adhering to contemporary

environmental standards.

The proposed interventions include spatial modifications based on historical architectural
research, improvement of the building's thermal and technical properties, modernization of
technical systems, and enhancement of the building’s user comfort. A comparison of three
renovation approaches — the current state, a design respecting heritage conservation, and
an unrestricted modernization scenario — evaluates the possibilities for a balanced approach
to the renovation of historic buildings. This thesis offers concrete solutions and theoretical

foundations for the sustainable restoration of cultural landmarks.

KEYWORDS

Ceip’s House, cultural heritage restoration, energy efficiency, heritage conservation,
sustainable development, building technical systemes.
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UVOoD

Ochrana kulturneho dedi¢stva predstavuje klUcovd tému v sucasnej architektire a
stavebnictve, kedZe zachovavanie historickych budov a pamiatok hra dolezitu ulohu v
kulturnej identite spolo¢nosti. Tieto budovy, Casto staré niekolko storoci, nesu nielen
historicku, ale aj architektonicky hodnotu, ktord prispieva k rozmanitosti a autenticite
mestského i vidieckeho prostredia. Na druhej strane vsak Celime poZiadavkam modernej
doby, najma v oblasti zvySovania energetickej efektivnosti a znizovania spotreby energie, ¢o

je dnes nevyhnutné vzhladom na environmentalne ciele a snahy o zniZenie uhlikovej stopy.

Prvé dve Casti diplomovej prace sa podrobne zaoberaju komplexnym rieSenim stavebnych a
technologickych Uprav Ceipovho domu v Hradci Kralové. Tento renesancny paldc, ktory v
priebehu svojej historie presiel viacerymi prestavbami, patri medzi vyznamné kulturne
pamiatky mesta a je zapisany v zozname kultdrnych pamiatok Ceskej republiky. Z tohto
dévodu sa v ndvrhu venuje osobitna pozornost legislativnym poZiadavkam tykajucim sa
ochrany pamiatkovych objektov, pricom je nevyhnutné najst rovnovahu medzi zachovanim

jeho historickej hodnoty a zabezpecenim modernych funkénych poZiadaviek.

Planované Upravy zahffiaju citlivd rekonstrukciu fasad, obnovu historickych prvkov interiéru
a modernizaciu technickych zariadeni, ktoré umoznia budove lepsie spltiat poZiadavky na
energeticku efektivnost a komfort uzivatelov. Zaroven sa kladie déraz na vyber vhodnych
materidlov a technologickych postupov, ktoré si kompatibilné s pamiatkovou ochranou a

zaroven umoznia zvysenie kvality vndtorného prostredia.

Po dokonceni renovacie bude objekt sluZit ako sidlo zakladnej umeleckej skoly. Okrem toho
sa v budove planuje aj zriadenie umeleckej kaviarne, ktora bude slUZit nielen ako miesto
stretdvania umelcov a Studentov, ale aj ako kultirne centrum organizujlce vystavy, koncerty

a literarne vecery.

Tretia Cast diplomovej prace sa zameriava na problematiku rovnovahy medzi pamiatkovou
ochranou a potrebou modernizacie kulturnych objektov, ktoré casto trpia vysokou
energetickou naroc¢nostou. Praca zahrfa analyzu troch stavov tejto budovy: jej sucasny stav,
navrhovy stav zohladiujuci pamiatkovl ochranu, a stav modernizacie bez pamiatkovych

obmedzeni.
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Porovnanim menovanych pristupov praca objasni vyhody a nevyhody jednotlivych rieSeni a
poukdZe na kompromisy medzi zachovanim kultdrnych hodnét a technologickym pokrokom.
Na zaklade energetickych bilancii bude mozné lepsie diskutovat, do akej miery je moziné
znizit energetickl naroc¢nost historickych budov bez toho, aby sa narusila ich historicky

odkaz.
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SUCASNY STAV RIESENEJ PROBLEMATIKY

Obnova historickych budov a ich adaptdacia na sicasné poziadavky predstavuje v eurdpskom
stavebnictve stale aktualnejsSiu tému. Napriek tomu, Ze si spolocnost ¢oraz viac uvedomuje
vyznam zachovania kulturneho dediéstva, ¢asto dochadza ku konfliktu medzi poziadavkami
na modernizaciu, energetickl efektivnost a pamiatkovu ochranu. V zahranici, napriklad v
Skandinavii ¢i zapadnej Eurdpe, su principy udrzatelnej obnovy bezne aplikované u? niekolko

desatrodi, zatial ¢o v Cesku a Slovensku su stale v poc&iatoénej faze implementacie.

V poslednych rokoch sa zacina klast vacsi déraz na vyuzZivanie materidlov a technologii
Setrnych k Zivotnému prostrediu, ako su ekologické stavebné materidly, systémy
hospodarenia s dazdovou vodou a energeticky Usporné technoldgie. Tento trend je vsak
ohrozeny ekonomickou situdciou a rastucimi nakladmi na stavebné prace, ¢o moze viest k

uprednostiiovaniu lacnejsich, avsak menej ekologickych rieseni.

Eurdpska Unia prostrednictvom roznych iniciativ a cielov klimatickej vytvara tlak na
stavebnictvo, aby sa prispdsobilo novym Standardom udrzatelnosti. Tieto opatrenia mdzu
vyznamne ovplyvnit pristup k obnove historickych budov a podporit zavadzanie inovativnych
rieSeni, ktoré umoznia znizenie energetickej naro¢nosti budov bez narusenia ich historickej

hodnoty.

Otdzkou vsSak zostdva, C¢i budu politicky stanovené terminy splnitelné vzhladom na
ekonomické a technologické vyzvy, ktorym sicasné stavebnictvo celi. Napriek tomu je
zrejmé, ze modernizacia historickych objektov s ohladom na udriatelnost bude v

nadchadzajucich rokoch kli¢ovou sucastou stavebného priemyslu a kultirnej politiky.



Obnova Ceipovho domu v Hradci Krdlové

CIELE PRACE

Ciefom diplomovej prace je preskimat a analyzovat rézne moznosti Uprav historickych
budov, ktoré spajaju pamiatkovl ochranu s energetickou efektivnostou, ¢im sa zaroven
zohladniuju sucasné environmentdlne poZiadavky. Praca ma za ciel zdokumentovat stucasny
stav Ceipovho domu, identifikovat jeho hlavné problémy z pohladu energetickej ucinnosti a
preskimat moznosti rieSeni, ktoré reSpektuju historickd a architektonickd hodnotu objektu.
Sucastou analyzy je vypracovanie troch réznych variantov: sucasny stav, stav s reSpektovanim
pamiatkovej ochrany a stav bez pamiatkovych obmedzeni, ktoré budu nasledne porovnané z

hladiska ich energetickych bilancii, environmentalneho vplyvu a stavebnych nakladov.

Medzi Ciastkové ciele patri identifikdcia sposobov, akymi je moziné znizit energetickd
narocnost budovy pri zachovani historickych prvkov, ako sU fasady, hodnotné interiéry
budovy alebo stresna krajina. Taktiez sa skimaju jednotlivé stavebné technoldgie a materialy,
ktoré mdzu byt vyuZité na dosiahnutie modernizacnych ciefov bez narusenia historického
vzhladu budovy. Vysledkom prace by malo byt hodnotenie efektivnosti kazdého rieSenia s
dorazom na ekologické, ekonomické a spolocenské aspekty, ¢im by prispela k rozsireniu

poznatkov o udrzatelnej obnove historickych stavieb.

Hlavnou cielom prace je tieZ prispiet k odbornej diskusii o udrzatelnej pamiatkovej obnove,
ktord zohladnuje nielen aktualne potreby energetickej efektivnosti, ale aj zachovanie
jedinecného kulturneho dedic¢stva. Tymto spdsobom mdZe praca poskytnut odpordcania pre
daldi vyskum a prax, ako aj pre tvorbu legislativy a normativ, ktoré by podporovali

modernizaciu kultdrnych pamiatok v sulade s ich ochranou.
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ZVOLENE METODY SPRACOVANIA

Praca bola spracovand na teoretickej Urovni s vyuZzitim dostupnych vypoctovych metdd a
analytickych postupov tykajucich sa navrhu technickych a technologickych rieseni. Hoci v
ramci diplomovej prace neboli realizované praktické alebo experimentalne testy na overenie
navrhovanych rieseni, bola vykonana obhliadka objektu a zistenie jeho technického stavu

priamo na mieste.

Navrh vychdadza z principov trvalo udrzatelnej architektury, ktoré su aplikované v mnohych
eurdpskych mestach. Tieto principy boli implementované v roznych ¢astiach prace, pricom
sa vychadzalo zo ziskanych poznatkov zo Studia a odbornej literatury. Doraz bol kladeny na

realizovatelnost navrhovanych rieseni v su¢asnych podmienkach stavebnictva.

V ramci navrhu bola vykonana podrobnd modelacia jednotlivych priestorov s cielom
zabezpedit optimalne priestorové a dispozi¢né riesenie pre buducich uzZivatelov. Na tento

Ucel boli pouzité $pecializované 3D softvéry.

Okrem toho bola vyuzitd metdda simulacie jednotlivych konStrukénych casti a ich

materidlovych skladieb na overenie tepelnotechnickych a fyzikalnych vlastnosti konstrukcii.
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A ARCHITEKTONICKO STAVEBNE RIESENIE OBJEKTU

A.1 MIESTO STAVBY

Riesené Uzemie sa nachadza v katastralnom uzemi Hradca Kralové v centre mesta na narozi
Malého namestia. Urbanizmus okolitych objektov vychadza z historickej rastlcej Struktury
zastavby. Stavebna a pbdorysnd schéma domu zodpovedd eSte gotickému obdobiu. Dve
fasady su orientované na namestie a do ulice Dlouhd, ostatné smeruju do dvora. V ramci
centra mesta je rieSeny objekt velmi exponovany (narozie) a délezity pre buduci vyvoj centra
mesta. Navrhované Upravy zahfiaju rozsirenie existujuceho objektu o pristavbu vytahu v

dvore.
Navrh repektuje okolitu zastavbu a dopliia ju. Vyska rieseného objektu zostéva rovnaka a

tym padom nijako nedominuje okoliu.

A.2 ARCHITEKTONICKE RIESENIE

Navrh riesi rekonstrukciu historického objektu Ceipovho domu s pristavbou vytahu. Hlavna

budova je trojpodlazna podpivnic¢ena s vyuzivanym podkrovim. V 1.NP sa nachddza kaviaren
so zazemim, vo vysSich podlaZiach jednotlivé u¢ebne hudobného, vytvarného a divadelného
umenia. V podkrovi je umiestnend multifunkénd sdla so zdzemim. V kridle sa taktiez
nachadzaju taktiez ucebne a v prizemi technické zazemie. Bocny vstup z ulice Dlouhd do
objektu sa zachovava, zadny vchod cez dvor sa taktieZ zachovava s novym priechodom cez
hlavny objekt. Na prizemi sU vybudované dalsie vstupy do dielCich ¢asti objektu (kaviaren,

technicka miestnost).

A.3 STAVEBNE RIESENIE
A. popis suc¢asného stavu,

Sucasna podoba Cejpovho paldca si vo velkej miere zachovava svoju pévodnu architektonicku
a historickd hodnotu, napriek tomu, 7e objekt presiel viacerymi opravami a Upravami.
Aktualny stav budovy je z pohladu jej vyuZitia uspokojivy, avsak vykazuje znamky
opotrebovania a vyzaduje si viacero zasadnych renovacnych zasahov. Palac pozostava z
hlavnej budovy, ktora obsahuje dve podzemné a tri nadzemné podlazia spolu s podkrovim, a
dvoch nadvazujucich kridel, ktoré obklopuju vnutorny dvor. Kridla sU dvojpodlazné a ich
podlahové Urovne su voci hlavnej budove posunuté o pol podlaZia. Stavebny systém palaca

je murovany, pricom konstrukcie pozostavaju z tehlovych stien kombinovanych s klenbami
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alebo drevenymi tramovymi stropmi. Strechy hlavného objektu aj kridel su Sikmé s
drevenymi krokvovymi sustavami a plechovou krytinou. Interiéry obsahuju cenné historické
prvky, ako su pdvodné omietky, vymalby a architektonické detaily, ktoré si vyzaduju Speciadlnu

starostlivost.

Pre dokladné posudenie technického stavu je potrebné vykonat komplexny stavebno-
technicky prieskum zahffajuci odkrytie konstrukcii, realizaciu sond do zakladov, stropov,
stien a schodisk, ako aj meranie vlhkosti muriva v suteréne a na prizemi. Zaroven bude
potrebné otestovat pevnost a zasolenie muriva. Vysledky tychto analyz umozZnia objektivne
identifikovat nedostatky a navrhnut adekvatne rieSenia. UZ teraz je vSak zrejmé, Ze medzi
hlavné problémy patri vihkost muriva, poskodené omietky a nevyhovujlce tepelnoizolacné

vlastnosti budovy.
B. popis navrhnutého riesenia.

Navrhovany zamer zahffa renovaciu povodnych stavebnych konStrukcii, primarne ide
o Upravy zlepSujuce energeticky, akusticky a pobytovy Standard objektu. Dochadza
k odburaniu niektorych pévodnych deliacich stien avzniku novych otvorov vo fasade

reSpektujucich stavebne historicky prieskum.

Podlahy na prizemi budd kompletne odstranené a nahradené novou skladbou s
prevetravanim, hydroizolaciou a tepelnou izolaciou, pricom vSetky naslapné vrstvy v budove
budu obnovené. Stresna konstrukcia bude modernizovand, stard podkrovna vestavba
odstranend a vznikne nové funkéné podkrovie s izolaciou, ktoré splfia poziadavky stc¢asnych

noriem.

Navrh zaroven pocita s repasaciou nesudrinych omietok na zaklade odporucani
reStauratorského prieskumu z rokov 2020/2021. Kvéli zachovaniu historickych fasad nie je
mozZné realizovat zateplenie obvodového plasta, avsak dojde k zatepleniu podlah a streSnych
plastov v plnom rozsahu. V dvore bude umiestneny novy vytah, ktorého ocelova konstrukcia
so sklenenym opldstenim zabezpeci bezbariérovy pristup do vsetkych podlazi. Nové otvory
vo fasade a zmeny v deliacej dispozicii budu realizované v sulade s historickym prieskumom,

pricom sa odstrania niektoré povodné vyplne otvorov a deliace steny.

Celkovy navrh re$pektuje historicky vyznam budovy a si¢asne ju modernizuje tak, aby spliala

potreby dnesnej doby. Realizidcia obnovy bude prebiehat citlivo, s dérazom na zachovanie
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architektonickych hodnot, pricom vsetky zasahy budu vykonané v silade s poZiadavkami na

dlhodobu trvacnost a esteticku kvalitu.

A.4 KONSTRUKCNE A MATERIALOVE RIESENIE

Konstrukény systém je rieSeny ako existujuci stenovy, murovany z tehly plnej palenej (niekde

v kombindcii s kameriom) doplneny bud o klenby alebo masivny dereny tramovy strop.
Obvodové murivo v druhom podzemnom podlazi je zlozené z kamenného alebo zmieSaného
zdiva. V prvom podzemnom podlaZi sa nachadza zdivo, ktoré je postavené z plnych palenych

tehal, pricom ich hribka sa pohybuje medzi 300 a 1600 mm.

Nadzemné podlaZia su tieZ konstruované z plnych palenych tehal, a to s hribkou od 450 do

1000 mm.

Dochddza k odburaniu niektorych povodnych deliacich stien a vzniku novych otvorov vo
fasdde respektujucich stavebne historicky prieskum. Snahou projektu je vsak existujuci
material znovu vyuZit na vybudovanie konStrukcii novych ¢i aspon materidl vyuZit na

rieSenom Uzemi napriklad na domurovanie niektorych povodnych otvorov.

Vyplne otvorov su primarne ponechané (drevené eurooknd zr. 2006). Dochadza vsak
k doplneniu novych okennych alebo dverovych vypini (repliky pdvodnych okien, nové vyplne

s izolacnym trojsklom).

Stresné konstrukcie zostdvaju pévodné iba v ich nosnej vrstve. Z dévodu zIého technického
stavu (zatekanie, poskodend krytina, nedostatocny energeticky Standart) dojde k Uplnej

renovacii streSnych plastov.

A.5 PREVADZKOVE RIESENIE

Objekt je architektonicky a funkéne rozdeleny na hlavnu budovu a dve kridla, ktoré obklopuju

vnutorny dvor. Dvor je od ulice Dlouhda oddeleny vstupnou branou. Hlavnd budova je
trojpodlazna s vyuzivanym podkrovim, juzné kridlo ma tri podlaZia a zapadné dve podlaZia.
Vyskové Urovne podlah v kridlach su voci hlavnej budove posunuté o pol podlazia. Prepojenie
medzi hlavnou budovou a kridlami zabezpecuje centralne schodisko v hlavnej ¢asti, z ktorého

vedu vstupy do kridel na drovni medzipodesty.
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Dispozi¢ne je objekt rozdeleny na dve hlavné funkéné casti: zakladnu umelecku Skolu, ktora
zaberd najvacsiu cast budovy, a umelecku kaviaren, situovanu v prizemi hlavnej budovy

smerom k Malému nadmestiu.
Pristup a vstupy do objektu:

Hlavny vstup je zachovany v severnej fasade smerom do ulice Dlouha. Vedlajsie vstupy vedu
cez dvor, a to do hlavného objektu aj oboch kridel. Umelecka kaviaret ma samostatny vstup
cez arkadu orientovanu na Malé namestie, ¢im sa vytvara otvorené spojenie s verejnym

priestorom.
Funkéné vyuZitie priestorov:
1. nadzemné podlazie (1. NP):

Hlavna Cast prizemia je vyhradena umeleckej kaviarni so zazemim, ktora sluzi ako priestor na

relax a spoloCenské stretnutia.
VysSie podlazia hlavnej budovy:

Na 2. a 3. podlazi su umiestnené predovsetkym ucebne a kabinety pedagdgov zakladnej

umeleckej Skoly.

Podkrovie:
Podkrovie zahfiia multifunként salu vybavenu zazemim, vratane WC, Satni a kancelarie. Sdla

je navrhnuta na rézne podujatia, od umeleckych vystupeni po prednasky a workshopy.

Kridla:
JuZné a zapadné kridlo sliZia najma ako priestory pre hygienické zazemia, sklady a technické
miestnosti. V zdpadnom kridle, orientovanom na ulicu Dlouhd, sa nachadzaju dve ucebne,

¢im sa zvysuje praktické vyuZitie tychto priestorov.

Budova je vybavena novou pristavbou vytahu, ktory zabezpecuje bezbariérovy pristup do
vSetkych podlaZi. Tento vytah je nevyhnutny nielen z hladiska sucasnych Standardov
bezbariérovosti, ale aj pre obmedzenia tykajlce sa renovacie existujuceho schodiska, ktoré

by nevyhovovalo dnesnym poziadavkam na komfort a bezpecnost.

Nové dispozicné a funkéné rieSenie tak zohladiuje potreby umeleckej Skoly, kaviarne a
multifunkénych priestorov, pricom reSpektuje historicky charakter budovy a zabezpecuje jej

prakticku vyuZitelnost pre verejnost aj uZivatelov.
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A.6 PARAMETRE STAVBY

Podorysny tvar objektu nie je mozné jasne definovat. Vieme ho hmotovo rozdelit do 3 Casti,

a to hlavny objekt a juzné a zapadné kridlo. Tirto tri hmoty obkolesuju vnutorny dvor do

ktorého sa vstupuje branou z ulize Dlouha.

Zastavana plocha objektu: 410 m?
Obostavany priestor objektu: 5250,16 m3
UZitkova plocha objektu: 1248,44 m?
UZitkova plocha 1. podzemného podlaZia: 84,20 m 2
Uzitkova plocha 2. podzemného podlazia: 39,39 m?
U%itkova plocha 1. nadzemného podlaZia: 334,27 m?
Uzitkova plocha 1. medzipodlaZia: 65,59 m 2
U%itkova plocha 2. nadzemného podlaZia: 311,85 m?
U%itkova plocha 3. nadzemného podlaZia: 228,81 m?2
U%itkova plocha 4. nadzemného podlaZia: 186,33 m?

Objekt je funkéne rozéleneny do dvoch funkénych jednotiek. Priestor kaviarne umiestneny

v prvom podlazi hlavného objektu, zvySok objektu prislicha zékladnej umeleckej skole.
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B POPIS TECHNICKEHO PROSTREDIA STAVIEB

B.1 ZAKLADNY POPIS TECHNICKYCH A
TECHNOLOGICKYCH ZARIADENI.

Rieseny objekt je napojeny na distribu¢nu siet nizkeho napatia cez pripojku NN. Sekundarne

je doplneny o ostrovnu fotovoltaicku elektrarent na streche dominantnej hmoty. Zdrojom
tepla objektu su dva plynové kondenzacné kotle. Kotle s kapacitou 98 kW doddvaju teplo na
vykurovanie objektu, ohrev teplej UZitkovej vody a ohrev vzduchu vo VZT jednotkach. Kotle
suU situovand v technickej miestnosti objektu umiestnenej v pristavbe v 1. nadzemnom
podlazi. Vykurovanie objektu je rieSené vykurovacimi telesami s celkovym vykonom 48 KW.
Tepelna energia je dalej distribuovana do ohrievacov jednotiek vzduchotechniky s vykonmi

32 kW pre priestor uebien a kaviarne.

Voda (v ¢o najvacsej moznej miere) bude zachytend na pozemku a spatne vyuzivana na
zalievku zelene a ako Uzitkova v objekte. Prirodzend vymena vzduchu je zaistend v celom

objekte okrem podkrovia.

V projekte je uvaZované s inteligentnymi systémami merania a reguldcie objektu. Prvky
optimalizuju vnutorné prostredie objektu. Jednotlivé prvky napomdhaju k zaisteniu
pozadovaného komfortu objektu, regulacii tepla a chladu, miery intenzity oslnenia a

osvetlenia objektu ¢i zaisteniu bezpecnosti uzivatelov a majetku objektu.

B.2 MAXIMALNA OBSADENOST OBJEKTU
Sprava budovy

e Recepcia- 1 osoba
e Udriba- 1 osoba

e Upratovanie- 1 osoba
Kaviaren

e 20 zakaznikov

e 3 obsluha

Ucebne

e Podorys 1. NP- Ucebna dychové ndstroje — 3 Ziaci + 1 ucitel

e Pbdorys 1. NP- medziposchodie- Ucebnia bubny — 1 Ziak + 1 ucitel
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e Pobdorys 2. NP —

e Pbdorys 3. NP —

e Pbdorys 3. NP —

Celkovy pocet spravy budovy — 3 osoby

Celkovy pocet 0s6b v kaviarni- 23 0s6b

Ucebnia slacikové nastroje — 8 Ziakov + 1 ucitel
Ucebnia vytvarné umenie — 8 Ziakov + 1 ucitel
Ucebna tedrie — 16 Ziakov + 1 ucitel

Ucebna socharstvo — 8 Ziakov + 1 ucitel
Ucebna gitara — 3 Ziaci + 1 ucitel

Ucebna klavir — 3 Ziaci + 1 ucitel

Tanec¢nd/divadelnd sala — 25 ziakov + 1 ucitel

Celkovy pocet 0s6b vo vyukovom priestore- 84 osdb

Celkovy pocet 0s0b v objekte- 130 oséb
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B.3 ZAKLADNA BILANCIA STAVBY
BILANCIA POTREB TEPLA

Tepelnd strata bola stanovend podlfa CSN EN 12831, vychodiskovym podkladom boli
sulinitele priestupu tepla z architektonicko-stavebne] ¢asti dokumentécie stavby. Dalej
poziadavky na pripravu teplej UzZitkovej vody, energie pre ohrievace VZT, poziadavky na
vykurovanie a chladenie objektu. Predpoklada sa dohrev nepriamo vykurovaného zasobnika

0 objeme 296 I.

TEPELNA ZATAZ OBJEKTU
Celkova potreba vykonu na chladenie: 55,47 kW (47,00kW)

POTREBA TEPELNEHO VYKONU:

Celkova tepelna strata objektu: 80,1 kW
tepelna strata prestupom: 46,69 kW
tepelnad strata infiltracii: 0,8 kW
tepelnd strata vetranim 32,6 kW

Ohrev teplej vody 14,3 kW

VYMENA VZDUCHU OBJEKTU

Hlavna budova (Privod vzduchu nudtene): 4500 m3/h
Zapadné kridlo (Privod vzduchu nutene): 660 m3/h
SPOTREBA PITNEJ VODY

Kaviaren:

Priemerna dennad spotreba Qdp=0gs*n= 16494 1/den
Maximalna denna spotreba Qdmax=Qdp * kg= 24 742 |/den

Maximalna hodinova spotreba  Qhmax= (Qdmax/t) * knh= 3 181 I/hod

6 020 m 3 /rok

Ro¢nd spotreba Qrok=qrok* N

Skola:

Priemerna denna spotreba Qdep=9gs*n= 21751/den
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Maximalna denna spotreba Q dmax=Qdp * kg= 3262 I/den
Maximalna hodinova spotreba Q hmax= (Qamax/ t) * kn= 733, 951/hod

Ro¢nd spotreba Qrok=qrok ¥ n= 435 m 3 /rok

PRIEMERNY ROCNY NATOK ZRAZKOVEJ POVRCHOVEJ VODY
Priemerny roCny natok zrazkovej vody: Yr=3A*h*e*n= 286 254 |/rok

Roc¢na potreba nepitnej vody: Dta=Dpd-N-da+Dsar S= 4568410 I/rok

SPOTREBA A VYROBA ELEKTRICKEJ ENERGIE:

Mesacna bilancia spotrieb pre mesiac januar: 1297,55 kWh/den
Mesacna bilancia spotrieb pre mesiac maj: 929,95 kWh/den
Celkova sucasny prikon: 104, 82 kW

Instalovany prikon: 120 kW
CELKOVA VYROBENA ENERGIA NAVRHNUTYM SYSTEMOM FVE:

Celkovy vykon konceptu (januar): Q= 378,2 kWh
Celkovy vykon konceptu (maj): Q= 1253,9 kWh

B.4 VYKUROVANIE A CHLADENIE OBJEKTU

Zdrojom tepla pre objekt su dva kondenzacné kotly s modulovanym vykonom 2 x 13,9 a7 48
kW. Plyn sa privadza prostrednictvom novej plynovodnej pripojky vedenou cez dvor do
technickej miestnosti zapadného kridla. Kotly zabezpecuju vykurovanie objektu a pripravu

teplej UzZitkovej vody.

Vykurovanie vyuZiva povodné liatinové telesa s vymenenymi regulacnymi hlavicami za
termostatické. Celkovy vykon vykurovacich telies dosahuje 47,49 kW. Objekt bol lokalne
doplneny o nové vykurovacie telesa. Tepelnad energia je vedend aj do vzduchotechnickych

ohrievacov s vykonom 25 kW pre hlavnu budovu a 7 kW pre zapadné kridlo.

Kondenzacné kotly suU pripojené na plynovy systém a vykurovaciu sustavu v sulade s

technickymi normami. Plynové potrubie aj systém vykurovania musia byt dimenzované na
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zodpovedajuce tlaky a tepelné vykony. Na vstupy kotlov je doporuéend montaz filtrov na

Uzitkovu vodu a zachytdvacov kalu na vratné potrubie.

Pripojenie musi umoziiovat izolaciu kotlov pri Udrzbe a pouzivanie flexibilnych spojov je
pripustné len na miestach s nepriaznivymi stavebnymi dispoziciami. Kondenzat sa odvadza
potrubim s chemickou a mechanickou odolnostou, pricom je nutné zabezpecit spravny sklon

potrubia a oddelenie od kanalizatného systému.

Podla CSN EN 12831 bola vypoditand celkovd tepelnd strata objektu na 80,1 kW. Tepelnd
zataz vykurovania je 55,47 kW, zahfnajuca straty prestupom (46,69 kW), infiltraciou (0,8 kW)

a vetranim (32,6 kW). Ohrev teplej vody si vyZaduje vykon 14,3 kW.

Povodné liatinové radiatory budd ponechané, doplnené o nové telesa. Pred instalaciou
kotlov je potrebna dokladna kontrola stavu systému, zahrffiajuca vizualnu kontrolu na koréziu,
netesnosti a zanesenie. V pripade potreby sa odporuca preplach chemickymi alebo

mechanickymi metddami.

Udrzba systému zahffia hydraulické vyvaZenie, filtraciu a instaldciu termostatickych hlavic.
Hydraulické vyvazenie zabezpeci rovnomerné prudenie vody v systéme. Magnetickeé filtre su

nevyhnutné na ochranu kotlov a ¢erpadiel pred necistotami.

Teplo pre vzduchotechniku je dodavané zo systému vykurovania. Ohrievace a chladice su
dimenzované na 25 kW a 7 kW. Instalované registre si z medenych rdrok s hlinikovymi

lamelami. Systém je vybaveny protimrazovymi termostatmi a odvodom kondenzatu.

Monta?Z a spustenie zariadeni sa uskutocnia podla platnych predpisov a odporucani vyrobcu.
Sucastou uvedenia do prevadzky je vykonanie skusSok, instaldcia identifikacnych Stitkov,

zaskolenie uzivatela a odovzdanie dokumentacie.

B.5 POPIS SYSTEMU CHLADENIA

Navrhnuty systém chladenia v rieSenom objekte pozostava z klimatizacnej jednotky HAIER
MVR AHU Box s nominalnym chladiacim vykonom 55 kW, ktord je integrovand s
vzduchotechnickou jednotkou DUPLEX Multi-V 3500. Tato zostava je umiestnend v

podkrovnom priestore pamiatkovo chranenej budovy, pricom navrh zohladnuje Specifika
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historického objektu, vratane minimalizacie zasahov do existujlcich konstrukcii a dodrzania

poZiadaviek na hlukovu a vizudlnu nendpadnost.

Klimatizacna jednotka HAIER MVR AHU Box je navrhnutd na prevadzku ako vyparnik, ktory
odvadza teplo z cirkulaéného vzduchu. Chladenie prebieha v uzavretom okruhu s vyuZitim
chladiaceho média, ktoré absorbuje teplo zo vzduchu a odvadza ho na kondenzaénu jednotku
umiestnend mimo podkrovného priestoru, ¢im sa eliminuje tvorba tepelného zataZze v
interiéri. Jednotka je konstruovand na stabilnud prevadzku s vykonom 55 kW a je kompatibilna

s roznymi vzduchotechnickymi systémami.

Vzduchotechnicka jednotka DUPLEX Multi-V 3500 zabezpeluje distriblciu upraveného
vzduchu do interiéru, pricom plni viacero funkcii vratane chladenia, filtracie, rekuperacie a, v
pripade potreby, ohrevu privadzaného vzduchu. Jednotka je dimenzovanad na potreby
objektu a optimalizovana na tichu prevadzku, ¢im sa eliminuje negativny vplyv na akusticky

komfort v objekte.

Prepojenie klimatizacnej a vzduchotechnickej jednotky je rieSené uzavretym okruhom
chladiaceho média, ktory vyuziva medené potrubia s izolaciou navrhnutou na minimalizaciu
tepelnych strat. InStalacia bola realizovana s ohfadom na priestorové a technické obmedzenia
podkrovia a bez zasahu do historickych nosnych prvkov stavby. Napojenie jednotiek na
elektrické rozvody bolo zabezpecené v sulade s platnymi normami, pricom bola vytvorena

moznost centrdlneho riadenia celého systému.

Riadenie systému je zabezpelené cez centralny ovlddaci modul s moZnostou regulacie
teploty, vlhkosti a intenzity prudenia vzduchu. Systém je doplneny senzormi na
monitorovanie kvality vzduchu a energetickej efektivnosti, ¢o umoZfuje optimalizovat

prevadzku podla aktudlnych poziadaviek a zarovert minimalizovat spotrebu energie.

B.6 POPIS PRIPRAVY TEPLEJ UZITKOVEJ VODY

Potreba teplej vody je dimenzovana na zaklade pocltu pouZivatelov a UZitkove] plochy

priestoru. Pocet uzivatelov ZUS a kaviarne je 117 oséb.

Tepld UZitkova voda v objekte je akumulovand v nepriamo vykurovacom zasobniku s
objemom 298 litrov. PoZadovany vykon ohrevu je stanoveny na 16 kW. Tepelny vykon je
dimenzovany na hodinovu odberovu $picku a je zaisteny cez na napojenie na kondenzacny

plynovy kotolni. Potrebnd teplozmennd plocha je stanovend na 2,7 m?.
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B.7 POPIS VYMENY VZDUCHU V OBJEKTE

Vymena vzduchu v objekte je rieSena v najvyssej moznej miere nitenym vetranim, pricom
su vyuzité dve vzduchotechnické jednotky umiestnené podkroviach. Rozvody vzduchu su
vedené vertikalne Sachtami a pdvodnymi kominmi, aby boli minimalne zasiahnuté historicky
hodnotné interri. V objekte su definované tri prevadzkové zény. Prva zona, vstupna hala s
recepciou a chodbami, je vetrana prirodzene cez okna. Druhd zéna zahfia hlavny priestor
vetrany nutenym sposobom cez jednotku DUPLEX Multi-V 3500 s rovnotlakovym systémom
a privodnym objemom 4500 m¥h. Tretia zdna, zapadné kridlo, je obsluhovana jednotkou
DUPLEX Multi-V 500 s jednonasobnou vymenou vzduchu pri plnom obsadeni, pricom je

umozneny 100 % privod Cerstvého vzduchu.

Hygienické miestnosti su rieSené v podtlaku, aby sa zabranilo prieniku znehodnoteného
vzduchu do pobytovych zdén. Privadzany vzduch je predhrievany na 20 °C a hygienické
poZiadavky su zabezpeclené filtraciou. Na redukciu hluku su na potrubiach osadené timice a
prenos vibracii je eliminovany pruznymi spojmi a antivibracnymi opatreniami.

Systém MaR umoziuje regulaciu teploty privddzaného vzduchu, monitoruje zanesenie filtrov
a zaistuje protimrazovu ochranu vymennikov. Prevadzka vetrania je nastavena na denné

hodiny s minimalnym chodom v noci. Kontaminovany vzduch je odvadzany nad strechu

objektu, ¢o minimalizuje vplyv na okolité prostredie.

B.8 POPIS ZASOBOVANIA PITNOU VODOU

Objekt je pripojeny na verejny vodovod vo vlastnictve Vodovody a kanalizacie Hradec

Kralové. Podzemné vedenie verejného vodovodu s priemerom DN 325PE, popr. 250 PE so
spadom min. 3 %o a krytim min. 1500 mm. Vodovodna pripojka je na verejny vodovod

napojena navftanim.

Vodovodna pripojka je ukoncena HUV vo vodomernej Sachte v 1.PP hlavného objektu.Vo
vodomernej Sachte sa nachadza faktura¢ny vodomer. Bude vzbudovanda nova pripojka vody,
z dévodu presunu technickej miestnosti do zdpadného kridla. Nova pripojka bude viest skrz

dvor objektu.

Predpokladand potreba vody: 6 455 m3/rok
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V rdmci technickej miestnosti je voda rozvedend do nepriamo vykurovacieho zdsobnika pre
TUV s kapacitou 300 | a do privodného potrubia studenej vody. Od zasobnika je vedené

potrubie priznane, v podlahe, ¢i v drazke subezne s potrubim SV.

B.9 POPIS NAKLADANIA SO SPLASKOVOU VODOU

BeZne znelistené splaskové vody budu z objektu vyvedené kanalizacnou pripojkou s

priemerom DN 200 z kameniny. Pripojka zostane v povodnom pripojovacom bode vedicom
cez dvor. KedZe toalety v zapadnom kridle zostdvaju na svojom povodnom mieste bude
vedenie ponechané v povodnej trase, avsak je potrebné skontrolovat jeho technicky stav.
Novo bude do vedenia kanalizacie v dvore napojena hlavna budova. LeZatd Cast splaskovej
kanalizacie je navrhnutd z potrubia a tvaroviek KG SN 8 a je vedena pod podlahou 1.NP a v
dvore. Rurky budu ulozené na pieskovy podsyp s minimalnou hrubkou 10 cm. Pre podsyp

bude pouZity piesok, popripade silne piesocnaty Strk (maximalna zrnitost do 20 mm).

Odpadové potrubie od jednotlivych zariadovacich predmetov bude vedené v instalacnych
Sachtdch, priec¢kach alebo povodnych drazkach. Kanalizacné potrubie bude ukoncené nad
strechou odvetracou hlavicou HL 810. Do odpadového potrubia splaskovej kanalizacie bude

napojeny odvod kondenzatu jednotlivych technickych ¢i technologickych zariadeni.

B.10 POPIS NAKLADANIA SO ZRAZKOVOU VODOU

Na zdklade vykonanych vypoctov bol stanoveny natok dazdovych véd pochadzajlcich z

rieSeného objektu a jeho spevnenych pléch. Zaroven bola uréend potreba nepitnej vody
potrebnej pre prevadzku objektu. Na zaklade ziskanych hodnot boli definované technické a
kapacitné parametre retencénej nadrZe s akumuldciou vody. Pri analyze moZnej realizacie
tohto riesSenia vsak bolo zistené, ze pozemok, na ktorom sa objekt nachadza, disponuje prilis
malou plochou na umiestnenie akumulaénej nadrZe a novej pripojky veducej do technickej
miestnosti. Navyse, technické a priestorové obmedzenia nedovolujld umiestnenie nadrze pod
spevnenymi plochami na susednych parcelach, ako je napriklad parkovisko, z dévodu

existencie verejnych inZinierskych sieti, ktoré sa na tychto miestach kriZia.

Ako alternativne rieSenie hospodarenia s dazdovymi vodami sa navrhuje uplatnit integrovany
pristup, ktory by zahrial renovaciu prilahlého Malého namestia. Tento navrh vychadza z
faktu, Ze objekt sa nachadza v historickom centre mesta Hradec Kralové, kde su namestie aj

okolité budovy sucastou urbanistického a architektonického dediéstva. Historické budovy,
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vratane rieSeného objektu, disponuju Sikmymi strechami pokrytymi krytinou (plech alebo
Skridla), z ktorych je moiné zachytit zna¢né mnozZstvo dazdovych vod. Momentalne je
namestie upravené ako vydlazdena plocha zo Zulovej kocky, doplnena Styrmi stromami,

fontanou a parkovacimi miestami.

V ramci renovacie namestia by bolo mozné navrhnut systém hospodarenia s dazdovymi
vodami, ktory by zahfnal zber dazdovej vody zo striech prilahlych budov a spevnenych ploch.
Tato voda by mohla byt akumulovana a nasledne vyuzivand na rézne ucely, ako napriklad
zavlaZzovanie zelene na namesti, zasobovanie vodnych prvkov alebo pripadné vyuZitie v
technickom zdzemi okolitych objektov. Takyto pristup by nielen zlepSil mikroklimatické
podmienky na ndmesti, ale zaroven by zvysil kvalitu verejného priestoru a jeho funkénost pre

obyvatelov a navstevnikov.

V pripade, Ze renovacia ndmestia nebude realizovand alebo nebude obsahovat prvky
vodohospodarskeho rieSenia, dazdové vody z rieSeného objektu budu odvadzané do
existujucej jednotnej verejnej kanalizacnej siete, ¢im sa vSak straca potencial pre ekologicky

a ekonomicky vyhodné vyuZitie tohto zdroja.

B.11 ELEKTROINSTALACIE

Objekt je pripojeny na nizkonapdtovu (NN) distribucnu siet prostrednictvom existujucej

pripojky z verejnej siete, pricom hlavny rozvadzac je umiestneny vo vstupnej chodbe. Strecha
objektu je vybavena bleskozvodom s pouzitim zachytdvacieho vedenia FeZn DN 8 mm a
zachytavacej kriZovej sustavy so Siestimi pomocnymi zachytavaémi. Vedenie je napojené na
uzemniovaciu sustavu a kovové oplechovanie strechy. Vodi¢e su uloZené v ochrannych

uholnikoch v zemi a spojené so zakladovym uzemnfiovacom.

Svetelnd instaldacia vyuZiva zavesné LED svietidla navrhnuté podla potreby jednotlivych
miestnosti a je napojena na centralnu jednotku inteligentnej elektroinstalacie. Ta umoznuje
ovladanie svetelného vykonu, centrdlne vypnutie pri nevyuZivani priestorov a optimalizaciu
tienenia na zdklade uUdajov o intenzite sinecného jasu. Elektroinstaldcia je realizovana
medenymi kdblami s celoplastovou izolaciou, pri¢om sa vyuzivaju povodné instalacné Sachty,

drazky a priechody, aby sa reSpektovali pamiatkové poziadavky.
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NUdzové osvetlenie je navrhnuté na bezpecny odchod os6b pri vypadku elektriny a spliia
normy CSN EN 1838 a CSN EN 50172. Nudzové zdroje osvetlenia zabezpecia minimalne 1 lux
v 0si Unikovej cesty po dobu jednej hodiny. Zasuvky budl umiestnené vo vyske 0,2 m nad
podlahou a vacsina bude chranend prudovym chrani¢om, pricom vyhradené zasuvky budu

farebne odlisené.

Ochrana pred bleskom je zabezpedend zachytdvacim vedenim, uzemnenim a
ekvipotencialnym pospajanim. Realizacia a pravidelné revizie systému ochrany proti blesku
budu vykonavat odborné firmy v stlade s normami CSN. Ochrana pred Urazom elektrickym
prudom je zaistena automatickym odpojenim od zdroja v sieti TN a inStaldciou prudovych
chranicov. Hlasi¢e poziaru budu bezdrétové, pracujuce na fotoelektrickom principe, a

zabezpecdia akusticku signalizaciu v pripade zmeny sfarbenia okolia dymom.

Revizia a schvdlenie elektroinstalacie je nevyhnutnou sucastou projektu. Technicky stav
pripojky a jej kapacita sa podrobia dokladnému posudeniu, pricom budu vykonané merania
a odborny posudok. V pripade Uprav pripojky bude potrebnd komunikacia s distribu¢nou
spolo¢nostou a zabezpecenie ich suhlasu. Prace na elektroinstalacii musia byt realizované

kvalifikovanymi odbornikmi, ktori zabezpecia stulad s normami a vypracuju reviznu spravu.

B.12 POPIS FOTOVOLTICKEHO SYSTEMU

Fotovolticka elektraren je navrhnutd na nosnu konstrukciu umiestnenu na strechu objektu.

Systém pokryje iba Cast celkovej spotreby elektrickej energie objektu, pricom ako primarny
zdroj energie bude vyuZivana verejna distribucnd siet. Vyrobena energia bude sliZit na

napajanie technologickych zariadeni budovy a beZnych spotrebicov.

Systém nebude vybaveny akumulac¢nou kapacitou. Hybridny meni¢ GW3648D-ES bude
umiestneny v podkrovi objektu. Energia bude distribuovana do dvoch samostatnych okruhov.
Jeden z okruhov nebude isteny (v pripade vypadku siete nebude napajany). Druhy okruh
bude isteny, pricom menic v spolupraci s batériou bude na tomto okruhu fungovat ako
zalozny zdroj (UPS), zabezpecujuci dodavku elektrickej energie aj pocas vypadku verejnej

siete.

Celkovy navrh zahfia instalaciu 12 (juh) a 5 (zapad) fotovoltickych panelov.
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C POROVNANIE STAVEBNYCH A ENERGETICKYCH
UPRAV U KULTURNYCH PAMIATKACH

1. TEORETICKA CAST

Historické budovy predstavuju stavebné a architektonické diela, ktoré vznikli v minulosti a
odliSuju sa od sucasnych stavebnych Standardov. Ich rozmanité formy aich stavebny stav
zachovava dejinny vyvoj, hoci mnohé z nich presli prestavbami a Upravami, ktoré reflektovali
potreby réznych historickych obdobi. Na mnohych stavbach nachadzame kvality a hodnoty,

ktoré su neoddelitelnou sucastou identity miesta a prispievaju k jedine¢nosti jeho génia loci.

Niektoré historické budovy suU zaradené pod institucionalnu ochranu ako solitéry alebo
sucasti architektonickych a urbanistickych celkov. Tato ochrana spada pod dohlad Statnej
pamiatkovej starostlivosti. AvSak aj mimo tohto oficidlneho zoznamu existuje mnozstvo
objektov, ktoré nesu vyznamné hodnoty — ¢i uz menej ndpadné, alebo doposial neodhalené.

Ako spolocnost by sme mali k tymto stavbam pristupovat s reSpektom a porozumenim.

Kazda budova odrdza v konkrétnom case aktualne poZiadavky na jej vyuZzitie, ktoré sa mézu
postupom ¢asu menit. Historické budovy preto ¢asto podliehali mensim ¢i va¢sim dpravam,
aby vyhovovali potrebam doby. Z toho dévodu su nositelmi funkénych, technologickych a
umelecko-historickych svedectiev o svojej ére. K mnohym z nich, najma pamiatkovo
chranenym, patria aj jedine¢né umelecké a remeselné diela, ktoré obohacuju ich kultdrnu a

estetickd hodnotu.

Je prirodzené, Ze ¢im starSia je budova, tym je menej pravdepodobné, Ze sa zachovala v
pdévodnej podobe. Pamiatkova starostlivost sa preto zameriava na zachovanie tzv.
pamiatkovej podstaty pri rekonstrukcii, adaptacii alebo konzervacii objektu. Tato , podstata”

zahfia kltcové aspekty, ako su:

e Forma (priestorové usporiadanie),

e Technoldgia (pouZité stavebné postupy),

e Material (stavebné hmoty).

Tieto zlozky spolu formuju identitu budovy a definuju jej autentickost a originalitu. Je

nevyhnutné si uvedomit, Ze kazda stavba je dielo, ktoré existuje v ohrani¢enom case.
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Historické budovy prirodzene podliehaji zmenam spdsobenym starnutim a vplyvom

prostredia, no zasadnu Ulohu zohrdva Clovek, ktory ich prispésobuje svojim potrebam.

Historickda budova je zlozena z rdznych konstrukénych ¢asti a ich vzajomnych véazieb. Tieto
Casti zabezpecuju staticku stabilitu a vytvaraju vnutorny priestor oddeleny od vonkajSieho
prostredia, aby poskytovali pohodlie a komfort v stdlade s dobovymi poziadavkami a vkusom.
Zivotnost tychto Easti zavisi od prirodzeného starnutia materidlov a vonkajsich vplyvov. Na
zachovanie hmotnej podstaty kultirnej pamiatky je kli¢ova pravidelnad a vCasna udrzba,
ktora predchadza velkym Skodam. Ddlezité je minimalizovat zasahy do originalnych casti

stavby, pretoZe nesu nenahraditelnd hodnotu historického svedectva.[1]

1.1. VYZNAM OCHRANY KULTURNEHO DEDICSTVA (PAMIATKOVA STAROSTLIVOST A

MODERNIZACIA)

Ochrana architektonického kulturneho dedicstva predstavuje klucovy aspekt pri zachovani
historickej a kulturnej identity naroda. Pamiatkova starostlivost sa zameriava na uchovanie a
obnovu historickych stavieb, ktoré nesu svedectvo o minulych epochdch, zatial co
modernizacia usiluje o prispdsobenie tychto objektov sucasnym potrebam a technickym
Standardom. VyvaZené prepojenie tychto pristupov je zdsadné pre udrzatelny rozvoj a

zachovanie kulturnej kontinuity.

Historické budovy su nositelmi kulturnych, estetickych a casto aj technickych hodnét. Ich
ochrana prispieva k udrzaniu kultdrnej identity a poskytuje hmatatelné spojenie s
minulostou. Citlivé rekonstrukcie a adaptdcie historickych objektov méZu navySe obohatit
sucasnu architekturu a ponuknut nové funkéné vyuzitie, ¢im sa stavaju vyznamnym prvkom

pri formovani podoby miest a obci. [2]

Modernizacia historickych stavieb vSak prindSa mnozstvo vyziev. Je nevyhnutné zabezpecit,
aby Upravy reSpektovali pévodné architektonické a historické hodnoty objektu a zaroven
splfali poziadavky na energetickl Ucinnost a komfort. Neprimerané zasahy mozu viest k
nendvratnému poskodeniu kulturnych hodnét. Preto je délezité volit Specifické pristupy,

ktoré umoZnia dosiahnut energetické Uspory bez ohrozenia kultirnych hodnét. (3]
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V Ceskej republike existuje legislativny ramec, ktory stanovuje pravidld pre ochranu
architektonického dedi¢stva. Napriklad ,, Dohovor o ochrane architektonického dedicstva
Eurépy” zddrazriuje vyznam integracie ochrany kultirneho dedi¢stva do politik Uzemného

planovania a podporuje adaptdciu starych budov na nové uUcely, ak je to vhodné. [2]

Moderné technoldgie, ako je napr. digitalizacia, ponukaju nové moznosti na dokumentaciu a
uchovanie kulturneho dedic¢stva. Digitalne modely historickych stavieb moézu sluzit nielen na
ich ochranu, ale aj na edukaciu a prezentdciu Sirokej verejnosti, ¢im zvySuju povedomie o

vyzname pamiatkovej starostlivosti.

Respektovanie historickych hodnot, reflektovanie potrieb sucasnej spoloénosti si vyZzaduje
citlivy ainformovany pristup v kontexte modernizacie a ochrane architektonického
dedicstva. Iba tak moZno zabezpedit, Ze kulturne dedi¢stvo bude zachované pre buduce

generacie a bude aj nadalej plnit svoju Ulohu pri formovani kultdrnej identity naroda.

1.2. VSEOBECNE PRINCIPY OCHRANY A MODERNIZACIE KULTURNYCH PAMIATOK

Ochrana kulturnych pamiatok predstavuje komplexny proces, ktory vyzaduje sucasné
zohladnenie historickych, umeleckych, technickych a spolocenskych hodnét. Na druhej
strane modernizacia pamiatok kladie doraz na ich prispdsobenie sicasnym potrebam bez
narusenia ich historickej integrity. Tieto dve oblasti musia byt v harmanii, aby sa zabezpecilo
zachovanie kultirneho dedic¢stva pre budlce generdacie. Principy ochrany a modernizacie
vychddzaju z historického vyvoja pamiatkovej starostlivosti, ako aj z teoretickych a

metodickych zdkladov, ktoré sa formovali v priebehu storoci.

1.2.1. HISTORICKY VYVOJ OCHRANY PAMIATOK

Ochrana kulturneho dedicstva ako organizovana cinnost vznikla pomerne neskoro. V
stredoveku a ranom novoveku mali stavby predovsetkym utilitdrnu funkciu, a ak prestali slUzit
svojmu Ucelu, boli ¢asto nahradené novymi. AZ obdobie renesancie prinieslo novy pohlad na
hodnotu minulosti. Renesancni umelci ako Brunelleschi ¢i Donatello zacali systematicky
Studovat antické stavby a artefakty, ¢o viedlo k formovaniu prvych principov ochrany

pamiatok.



Obnova Ceipovho domu v Hradci Krdlové

Vyznamnym zlomom bol prichod osvietenstva a rozvoj historickych vied, archeoldgie a
umenovedy v 18. storoci. Tieto discipliny umoznili systematicky pristup k dokumentacii a
hodnoteniu pamiatok. Sucasne industrializacia a revolucie 19. storocia, sprevadzané nicenim

tradi¢nych sidel a krajiny, vyvolali potrebu legislativnych opatreni na ich ochranu. [4]

1.2.2. ZAKLADNE PRINCIPY OCHRANY PAMIATOK

Ochrana kulturnych pamiatok sa zaklada na niekolkych univerzalnych principoch, ktoré sa
postupne vyvijali a kodifikovali v dokumentoch ako ,Benatska charta® z roku 1964. Medzi

hlavné zadsady patria:

e ReSpekt k historickej a umeleckej hodnote
Kazdad pamiatka ma byt chapana ako jedinecné dielo, ktoré odrdaza dobu svojho
vzniku, spolocensky kontext a estetické idedly. ReSpektovanie historickej autenticity
je kltucové.
e Zachovanie originalnej hmotnej substancie
Povodné materidly a konstrukéné prvky maju neocenitelnd hodnotu. Zasahy do
pamiatky by mali byt minimalizované a vSetky doplnky jasne rozlisitelné od originalu.
e Preventivna konzervacia
Namiesto radikalnych zasahov by sa mala klast déraz na prevenciu poskodenia a
pravidelnu udrzbu.
e Princip reverzibility
Kazdy zasah do pamiatky by mal byt vykonany tak, aby bol v pripade potreby
reverzibilny a neposkodil pévodné prvky.
e Hodnota veku a patiny
Staroba a prirodzené zmeny spbsobené ¢asom su sucastou identity pamiatky a

nemali by byt nasilne odstrafiované.[4]

1.2.3. MODERNIZACIA KULTURNYCH PAMIATOK

Modernizacia kulturnych pamiatok je citlivd téma, ktord si vyZaduje rovnovahu medzi
potrebou zachovania historickej integrity a adaptacie pamiatky na nové funkcie. Tento proces

zahrna:
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Funkéné prisposobenie

Pamiatky mozu byt prisposobené novému vyuZitiu, napriklad ako muzed, galérie,
kanceldrske priestory Ci obytné budovy. Tento krok vsak musi byt vykonany s
reSpektom k historickej hodnote objektu.

PouZitie modernych technolégii

Inovativne technoldgie moéZu zlepsit energetickl efektivnost, bezpecnost a
pristupnost pamiatok bez narusenia ich vzhladu.

Zapojenie sucasného dizajnu

Ak su potrebné nové stavebné doplnky, mali by byt navrhnuté v duchu doby, ¢im sa

zdorazni kontrast medzi starym a novym.[4]

1.2.4. KONFLIKTY A VYZVY

Pri ochrane a modernizacii kultUrnych pamiatok dochadza Casto k stretu zaujmov medzi

pamiatkarmi, architektmi, investormi a verejnostou. Medzi hlavné vyzvy patria:

Ekonomické faktory

Rekonstrukcia a Udrzba pamiatok st finan¢ne naroéné. Casto sa hladaju kompromisy
medzi nakladmi a kvalitou zasahov.

Legislativne obmedzenia

Prisne regulacie mozu niekedy obmedzit moZznosti kreativneho vyuZitia pamiatok.
Nedostatok verejného povedomia

Podpora ochrany pamiatok vyZaduje edukaciu verejnosti o ich vyzname a potrebe ich

zachovania.[4]

1.2.5. PRIKLADY USPESNEJ OCHRANY A MODERNIZACIE

Na zaklade principov ochrany a modernizacie existuje mnoZstvo Uspesnych projektov. Patri

k nim revitalizacia historickych centier, konverzia industrialnych objektov na kultirne centra

¢i citlivé adaptacie historickych budov pre moderné vyuzitie. Prikladom mdze byt barokova

Kocanda v Kravsku, budova Pradiarne v Bratislave, alebo automatické mlyny v Pardubiciach.
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Obrazok 1 Kocanda v Kravsku [5]

Obrazok 2 Pradiareri 1900 v Bratislave[6]

Obrazok 3 Automatické mlyny v Pardubiciach[7]
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1.3. ENERGETICKA NAROCNOST BUDOV A ICH MODERNIZACIA

Energetickd ndrocnost budov predstavuje vyznamny aspekt udrZatelného stavebného a
urbanistického rozvoja. S rastucimi nakladmi na energie, klimatickymi zmenami a
poZiadavkami na komfort sa ¢oraz viac pozornosti venuje opatreniam na zniZzovanie spotreby

energii v budovach a ich modernizacii.

1.3.1. KONTEXT A POTREBA ZLEPSENIA ENERGETICKEJ EFEKTIVNOST]

Energetickd efektivnost stavebnych objektov Ulohou, ktord presahuje technické aspekty. Ide

o komplexny proces zahfiajuci architektonické, socialne a ekonomické faktory.

V Ceskej republike a na Slovensku je podiel energeticky neefektivnych budov vysoky. Starsie
stavby Casto trpia nedostatocnou tepelnou izolaciou, zastaranymi vykurovacimi systémami a
nekvalitnymi oknami. Priklady zateplovania panelovych domov alebo modernizécie
historickych budov ukazuju, zZe zlepSenie energetického Standardu nie je len technickou

vyzvou, ale aj prilezitostou k zvySeniu kvality Zivota.

Modernizacia budov ma nielen priamy dopad na energetickd Usporu, ale prispieva aj k
udrzatelnému rozvoju miest. Rozne dotacné program ako napr. Zelend uspordm uUradom
zlepsil informovanost verejnosti a podporil zavadzanie modernych ekologickych rieseni, ktoré
st ekonomicky i ekologicky prospesny. Tento program pomohol zvysit povedomie o vyhodach

tepelnych Cerpadiel, solarnych kolektorov a regeneraénych systémov.[8]

1.3.2. PRISTUPY K MODERNIZACII BUDOV

Energetickd modernizacia zahffia niekolko klucovych opatreni:

1. ZlepSenie tepelnoizola¢nych vlastnosti budov
NajcastejSim krokom je zateplovanie obvodovych stien, stropov a striech. Pri
spravnom prevedeni sa znizuje tepelnad strata a predlzuje Zivotnost budovy. Zvysenie
povrchovej teploty stien bytov eliminuje riziko kondenzacie a zlepSuje vnudtorny
komfort.

2. Vymena alebo renovacia okien a dveri
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Moderné izolacné trojskld, ako aj kvalitné okenné ramy, dokazu znizit straty tepla cez
otvory a prispievaju k zlepSeniu akustickych vlastnosti.

3. Rekonstrukcia vykurovacich a ventilaénych systémov Prechod na nizkoenergetické
systémy, ako su tepelné Cerpadld, kondenzacné kotly alebo soldrne panely, prinasa
dlhodobé Upravy spotreby. Rekuperacia tepla pri vetrani sa stava Standardom v
pasivnych a nizkoenergetickych domoch.

4. Poutitie obnovitelnych zdrojov energie Vyznamnym trendom je implementdcia

solarnych a fotovoltickych panelov.

Okrem technickych opatreni sa venuje pozornost aj urbanistickym stratégiam, ako je lepsie
usporiadanie zadstavby pre maximalny soldrny zisk. Solarny urbanizmus a ekologické systémy
vo verejnych priestranstvach su dékazom, Zze modernizacia presahuje hranice jednotlivych

budov.

1.3.3. EKONOMICKE A EKOLOGICKE PRINOSY

Modernizacia budov prindsa vyznamné Upravy v oblasti prevadzkovych nakladov. Zaroven

prispievaju k zlepSeniu Zivotného prostredia znizovanim emisii sklenikovych plynov.
Prinosy mozno rozdelit na:

e Priame finan¢né Upravy: zniZovanie nakladov na energie.

e ZlepSenie vnutorného komfortu: elimindcia tepelnych mostov, zdravsie vnutorné
prostredie.

o Dlhodoba udrzatefnost: predlzenie Zivotnosti stavieb a minimalizacia potreby

buducej renovacie.

Ekologicky aspekt zahfia aj lepSie hospodarenie s vodou. Podpora vsakovania dazdovej vody
alebo jej spatné vyuZivanie a pouZivanie ekologickych materidlov vyrazne znizuju

environmentdlnu stopu stavebnej ¢innosti.

1.3.4. VYZVY A RIZIKA MODERNIZACIE

Aj ked'modernizacia budov prindsa mnohé vyhody, existuju aj rizikd a Specifické vyzvy. Jednou

z najvacsich je zabezpecit, aby energetické opatrenia neposkodili architektonické alebo
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kulturno-historické hodnoty budov. Napriklad, nevhodnym je krokom dokonalé utesnenie

historického objektu.

Okrem toho, nespravne navrhnuté opatrenia mozu sposobit problémy so zhorSenou kvalitou
vnutorného prostredia, ako je nedostato¢na ventildcia alebo tvorba plesni. Preto je

nevyhnutné, aby sa pri realizacii dbalo na komplexnost pristupu.

1.3.5. DOLEZITOST STAVEBNYCH A ENERGETICKYCH UPRAV V HISTORICKYCH BUDOVACH

Budova z pohladu pozemného stavitelstva predstavuje subor stavebnych konstrukcii, ktoré
oddeluju vonkajsie prostredie od vnutorného. Vonkajsi plast budovy je vystaveny vplyvom
pocasia, zatial ¢o jeho prirodzené tepelno-vihkostné vlastnosti formuju prostredie vnutri

budovy.

Ak vsak vnutorné prostredie nevyhovuje poziadavkdm, pre ktoré bola budova navrhnuts,
instaluju sa technické systémy ako vykurovanie, chladenie, vetranie ¢i reguldcia vlhkosti.
Prevadzka tychto zariadeni si vyZaduje vysoku spotrebu energie, obzvlast pri kazdodennej

prevadzke.

Energetické Uspory mozno dosiahnut Upravou stavebnych konsStrukcii tvoriacich plast
budovy, zmenou Standardov kvality vnutorného prostredia, pouZitim inych technickych
zariadeni alebo optimalizaciou ich prevadzky. Tymto opatreniam sa venuje legislativa e

energetickej narocnosti budov.

Pamiatkovo chranené budovy byvaju ¢asto z legislativy vynaté, ak by jej uplatnenie ohrozilo
verejny zaujem ochrany pamiatok. Napriek tomu je délezité vopred zvazit technické faktory,

ktoré ovplyvnuju budovu, pred prijatim konkrétnych stavebnych opatreni.[1]

1.4. ENERGETICKA NAROCNOST BUDOV Z HLADISKA LEGISLTIVY

Hodnotenie energetickej narocnosti budov prindsa smernica zamerana na znizovanie
spotreby energie potrebnej na ich prevadzku a obmedzenie produkcie emisii CO,. V ¢lanku 4
ods. 2 smernica stanovuje, Ze ¢lenské staty mdézu rozhodnut o neuplatiovani poZiadaviek

uvedenych v ods. 1 na tieto kategérie budov:
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a) budovy oficidlne chranené ako sucast uréeného prostredia alebo vdaka ich
vynimocnej architektonickej ¢i historickej hodnote, ak by splnenie minimalnych
poziadaviek na energetickl ndro¢nost neprijatelne ovplyvnilo ich charakter alebo
vzhlad. Takéto vynimky musia byt doloZené zavaznym stanoviskom organu Statnej

pamiatkovej starostlivosti.
b) Budovy uZivané ako miesta bohosluzieb alebo ur¢ené na naboZenské ucely.[9]

Podla § 7a ods. 5 zdkona o hospodareni s energiami sa povinnosti tykajuce sa preukazu
energetickej narocnosti nevztahuju na pripady uvedené v § 7 ods. 5 a na budovy, ktoré su

kultdrnymi pamiatkami alebo sa nachadzaju v pamiatkovych rezervaciach.[10]

Hodnotenie energetickej naro¢nosti budov sa podla smernice Eurdpskeho parlamentu a
Rady 2010/31/EU a zékona o hospodéreni s energiami nevztahuje na pamiatkovo chranené

objekty.[9]

Medzi klu¢ové predpisy verejného stavebného prava patri zdkon o Uzemnom planovani a
stavebnom poriadku (stavebny zdkon). Tento zakon upravuje povinnost dodrZiavat pri
vystavbe vSeobecné poziadavky na vystavbu, ako aj technické predpisy, normy a suvisiace

pravne predpisy, vratane zakona o hospodareni s energiami.

Stavebny zdkon tiez Specifikuje, Ze medzi hlavné Ulohy Uzemného planovania patri podla §
39 pism. d) stanovenie urbanistickych, architektonickych a estetickych poZiadaviek na
vyuzivanie a usporiadanie Uzemia vratane jeho zmien, najma ¢o sa tyka umiestnenia,
usporiadania a riedenia stavieb. Uprava vzhladu existujiceho objektu je podla ods. 1 § 103
moZna, ak sa meni jeho vonkajsi vyzor. Na zaklade § 295 ods. 1 pism. b) moéZe byt vlastnikovi
stavby nariadené vykonanie uprav, ktoré ochrdnia architektonické dedic¢stvo, a to aj u

objektov, ktoré nie st pamiatkovo chranené.[11]

Na zaklade tychto ustanoveni stavebného zdkona je evidentny zdujem nielen o modernizaciu

stavebnictva, ale aj o zachovanie architektonickych a urbanistickych hodnot Gzemia.
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1.5. SUCASNE STAVEBNE A TECHNOLOGICKE RIESENIA PRI UPRAVACH KULTURNYCH

PAMIATOK

Vlysledné vnutorné prostredie v budove vznika prirodzenou tepelnou a vihkostnou odozvou
obvodového plasta budovy na vonkajsie vplyvy, pricom sa nasledne upravuje na pozadované
parametre. Energetické Uspory je mozné dosiahnut najma zasahmi do vonkajSieho plasta
historickej budovy, ktory tvori obvodové murivo, vyplne otvorov, stropy a, Sikmé alebo ploché
strechy a taktiez systémy technického zabezpecdenia budov (TZB), ktorych ulohou je

prispdsobenie prirodzene vytvoreného vnutorného prostredia potrebam uzivatelov.

Opatrenia na znizenie energetickej narocnosti nemoZno aplikovat univerzalne. Pri
pamiatkovo chranenych budovach musi byt prioritou zachovanie pamiatkovych hodnot,
ktoré je vtomto pripade prioritnejsSie ako plnenie poZiadaviek na energetickl efektivnost

budovy. Popri tom je viak nutné dbat na splnenie podmienok energetiky objektu.[1]

1.5.1. VONKAJSIE STENY

Zvislé obvodové konstrukcie zohravaju klucovu Ulohu pri zabezpeceni tepelnoizolacnych
vlastnosti budovy, pretoZe zvycajne pokryvaju najvacsiu plochu jej vonkajsej obalky. V
dosledku toho maju vyznamny podiel na celkovej tepelnej strate budovy. Ich vlastnosti su
ovplyvnené technolégiami, stavebnymi zvyklostami a normami doby, v ktorej boli postavené.
Napriklad obvodova stena z plnych péalenych tehal s hrdbkou 30 cm ma hodnotu U = 3,0
W/(m?*K), zatial ¢o pri hribke 45 cm dosahuje U = 2,0 W/(m?K). Sucasné normy vsak
stanovuju poziadavku na sucinitel prestupu tepla U £ 0,25 W/(m?K), ¢o znamen3, Ze takéto

konstrukcie nespltiaju moderné $tandardy.[1]

Napriek tomu by sa stavebné zdsahy nemali realizovat iba z dovodu nesuladu s normami.
Opatrenia su vhodné len v pripadoch, ked sa preukaze tepelna nefunkénost konstrukcie,
nevyhnutnost statickych zdsahov, alebo pokrocilé opotrebovanie povrchov. MoZnosti

rieSenia sU roznorodé:

e Oprava povrchov vonkajsej steny je Casto prehliadana alternativa. Vonkajsi povrch
steny je neustale vystaveny poveternostnym vplyvom, ako su slnec¢né Ziarenie, dazd,

mraz Ci vietor. Tieto faktory postupne sposobuju drobné trhliny, ktoré umoznuju
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prienik vody do konstrukcie, ¢im sa zhorsuju tepelnoizolaéné vlastnosti a zvysuju
tepelné straty. Degraddcia povrchu ovplyviuje aj priedusnost steny. Preto je vhodné
pred rozsiahlymi zasahmi do konsStrukcie uprednostnit opravu pévodnych povrchoy,
a to Standardnymi pamiatkovymi metddami. Kvalitne udrzZiavana fasada ucinne chrani

stenu pred vonkajsimi vplyvmi.

e Vnutorné zateplenie obvodovej steny zachovava vonkajsi vzhlad budovy, ale prinasa
viaceré nevyhody. Zmensuje uZitkovu plochu miestnosti, meni Sirku osteni okien a
dveri a zvySuje riziko premfzania vonkajSieho muriva, ¢o vedie k namahaniu omietok.
Zaroven moze spdsobit kondenzaciu vlhkosti v konstrukcii, najma v kritickych
miestach, ako suU zahlavia drevenych tramov ¢i ostenia okien. Ak vnutorné povrchy
budovy nesu historickl hodnotu, vnutorné zateplenie je nevhodné, pretoZe narusa

ich pévodny vzhlad.

e VonkajSie zateplenie obvodovej steny vyrazne meni charakter historickej budovy.
Zakryva povodnu fasddu, meni proporcie objektu a zasahuje do detailov
architektonického rieSenia. Ak je vSak vonkajSie zateplenie realizované kvalitne,
problémy s vlhkostou su ojedinelé. Avsak mdze skryt existujuce poruchy, ako je
napriklad zIa hydroizolacia, ktora sa nespravne interpretuje ako slabé tepelnoizolaéné

vlastnosti steny.[1]

Vonkajsie aj vnutorné zateplenie predstavuju zasadny a nevratny zdsah do budovy. Takéto
opatrenia su opodstatnené len pri preukdzani zdvaznych konstrukénych chyb, ktoré vedu k

degradacii stavby.

e Vymena muriva prichddza do Uvahy iba pri zdvaznom poskodeni, ktoré znemoznuje
jeho staticku sandciu. V takom pripade je potrebné zabezpecit obnovu pévodného
vzhladu a maximalne vyuzit pévodny material. Vymena muriva iba kvoli jeho
nevyhovujucim tepelnoizolacnym vlastnostiam je neprijate/nda z hladiska pamiatkovej

ochrany, pretoze pévodna konstrukcia predstavuje historickd hodnotu.[1]
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1.5.2. VYPLNE OTVOROV

Vlyplne otvorov vo vonkaj$ej obvodovej konstrukcii zahfiaju oknd, okenné pasy, dvere, brany
a podobne. Plosny podiel vyplni otvorov na vonkajSom obale budovy je individudlny a zavisi
od Ucelu stavby a obdobia jej vzniku. Vo vSeobecnosti plati, Ze ¢im je budova starsia, tym
mensi podiel otvorov ma vo svojej obvodovej konstrukcii. Tepelnoizolacné vlastnosti vyplni
otvorov st pre jednoduché tabule skla priblizne U = 5,0 W/(m?-K), pre bezné dvojsklo U = 2,5
W/(m?-K) a pre nepresklené vonkajsie dvere U = 2,0 W/(m?*K). Moderné pokovované
zasklenie kombinované so vzacnymi plynmi medzi sklami (argén, krypton) dosahuje hodnotu
U = 0,50 W/(m?-K). Najvacsiu tepeln stratu cez historické vyplne otvorov vsak nespdsobuje
vedenie tepla, ale prudenie vzduchu cez netesnosti Skar okien a dveri. Preto by sa mala
prioritne vykondvat Udrzba alebo renovacia pévodnych vyplni otvorov namiesto ich vymeny

Za noveé.

e Oprava kovania: Spravne opravené kovania v existujucich vyplniach otvorov mézu
predist nezelanym Unikom tepla pocas zimy alebo veterného pocasia. Nedokonalé
dovieranie okennych vyplni k rdmu sp6sobuje vyrazné tepelné straty v dosledku

nadmernej infiltracie.

e Tesnenie 3kar: Tesnenie Skar medzi ramom okien a dveri je mozné zabezpecit
pouzitim silikdnového tesnenia, ktoré sa da nalepit (jemnejSia metdda) alebo vlozit
do vyfrézovanej drazky v rame. Tesnenie ma pozitivny vplyv na zniZenie potreby tepla
na vykurovanie, najma v chladnych a veternych dioch. Zvysend tesnost viak vyZaduje
CastejSie vetranie, aby sa zabranilo rastu vlihkosti a hygienickym problémom, ako je

zvysena koncentracia CO; alebo spér plesni vo vndtornom prostredi.

o Textilné zavesy: Zaclony alebo zavesy na vnutornej strane okien a dveri mdzu vytvorit
vzduchovu bariéru, ktord oddeluje chladny vzduch pri okndach od teplejSieho v
miestnosti. Lahké zaclony mdzu znizit Unik tepla az 0 5 %, pricom tazké zavesy maju

eSte vacsiu ucinnost.

o Reflexné félie: Reflexné félie nalepené na sklo zvysuju jeho odrazivost a zniZzuju letnu
tepelnU zataz spbsobenu slnec¢nym Ziarenim. ZlepSuju optickd pohodu v lete a

CiastoCne chrania interiér pred degradaciou. Nevyhodou su estetické zmeny okien,
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zniZzend svetelnost v zime a u niektorych os6b mozny vznik neprijemnych pocitov Ci
depresii. Folie sa neodporucaju do miestnosti, kde sa fudia zdrZuju dlhodobo. Pri
pamiatkovo chranenych objektoch mézu vyrazne menit charakter a vzhlad budovy,

preto je potrebné dbkladne zvazit ich pouZitie.

« Tienenie: ZalUzie, rolety a okenice moZno instalovat na vonkajiiu alebo vnutornu
stranu okna. VonkajSie Zaluzie su uUclinnejSie, pretoze sa pri vystaveni slne¢nému
Ziareniu zahrievaju a teplo odvadzaju von. Vyrazne zniZzuju letnu tepelnu zataz
budovy, az o 50 %. Rolety na vonkajsej strane okien znizuju zimné tepelné straty
vytvorenim dal$ej vzduchovej vrstvy a ochranou vonkajsieho povrchu pred priamym
ochladzovanim. Tienenie vSak meni vzhlad budovy, preto je nutné hladat historicky

vhodné riesenia.

e Zmena zasklenia: Existuju dva hlavné spbsoby Upravy zasklenia — pridanie dalSej
tabulky skla do pdvodného rdmu alebo Uplnd vymena zasklenia. Obe mozZnosti
zvySuju hmotnost skla, o mdze spdsobit deformacie ramu a obmedzit jeho
funkénost. Zmeny zasklenia ovplyviiuju estetiku budovy zvonku aj zvnutra, preto
treba zvazit ich opodstatnenie. Vyhodou je zniZenie tepelnej zataze v lete a tepelnych

strat v zime, ak ma zasklenie velky podiel na ploche obalky budovy.[12]
Vymena vypini otvorov

Vymenné rieSenia kombinuju zlepSenie tesnosti Skar a vyssiu kvalitu zasklenia. Nové okna a
dvere, aj pri splneni modernych noriem, vidy pdsobia neautenticky a menia charakter
budovy. Vyssia tesnost vyzaduje CastejSie vetranie, ale znizuje tepelné straty v zime a letnu
tepelnU zataZz. Pri kvalitnej realizacii, vratane spravneho vyplnenia skar medzi ramom a
ostenim (vratane montdznych otvorov) a pouziti difuznych pdasok, sa eliminuje riziko
problémov s vihkostou. DéleZité je dbat na spravne osadenie parapetov, pomer osteni a

Upravu Skar v nadprazi.

Z pohladu pamiatkovej starostlivosti je vymena vyplni otvorov jednou z najcitlivejsich Uprav
na chranenych objektoch. Pri kazdej vymene je potrebné dbékladne zvazit kompromis medzi

technickymi poZiadavkami a zachovanim autentického vzhladu budovy.[12]
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1.5.3. STROPY A PODLAHY

Vodorovnou stavebnou konstrukciou, ktord oddeluje vnutorné prostredie od vonkajsieho, je

strop nad poslednym podlazim a podlaha na teréne alebo nad suterénom. Zakladnym

konstrukénym prvkom stropu je nosna vodorovna konstrukcia, ktoru v historickych budovach

najCastejSie tvori dreveny trdmovy strop, Zelezobeténovy tramovy strop (niekedy s

keramickymi tvarovkami), montovany strop, Zelezobetdnova doska alebo tehlova ¢i kamenna

klenba. Samotna nosna konstrukcia ma nizke tepelnoizolaéné schopnosti, ktoré sa dopliaju

dalSimi tepelnoizolaénymi vrstvami v podlahe. NajcastejSie pouZivanymi tepelnoizola¢nymi

vrstvami v podlahe (na strope alebo na teréne) su nasypy, drevené rosty a starSie druhy

izolacnych dosiek, ¢asto vyrobené na baze dreva.

Zateplenie stropného podhladu je jednou z metdd, ktord pouzivaju obyvatelia budov
na zlepSenie tepelnoizolacnych vlastnosti. Lepiace podhladové kazety maju na
celkovy tepelny odpor konstrukcie iba minimalny vplyv, no znizuju priedusnost
stropu, a tym obmedzuju Unik teplého vzduchu z interiéru. Tento efekt je spbsobeny
tym, Ze pdvodné stropné konstrukcie byvaju ¢asto velmi priedusné. Najvacsi odpor
pre difuziu vodnych par v skladbe stropu spravidla poskytuje vrstva vapennej omietky,
ktora vSak nezamedzuje prirodzenému uniku teplého vzduchu z interiéru do
podkrovia vplyvom vztlakovych sil. EfektivnejSim rieSenim je instalacia nového
podhladu, do ktorého sa vloZi tepelna izolacia. Menovany spdsob zateplenia, zniZi
svetld vySku miestnosti, a tym mdZze ddjst k nendvratnému poskodeniu historicky
alebo umelecky cenného podhladu, ktory mdze obsahovat remeselné ¢i umelecké

prvky, malby alebo fresky.

Izolacia do stropnej konStrukcie je mozna v pripade tramového dreveného alebo
Zelezobetdnového stropu so vzduchovymi medzerami. Tento spoOsob zateplenia
neznizuje svetlu vysku miestnosti, avsak vyzaduje rozobratie podhladu alebo podlahy,
ktoré mdziu mat historickl alebo umeleckd hodnotu. Tieto prvky je potrebné
zachovat a chranit pred poSkodenim. Ak sa dodatocna izoldcia medzi tramami vykona
nespravne, mozu sa objavit problémy s vlhkostou, najma pri stropoch nad priestormi

so zvySenou vlhkostou. Preto je pred realizdciou nevyhnutné tepelno-vihkostné
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posudenie skladby stropu a dbkladna kontrola technického stavu nosnych tramoy,

najma v mieste ich uloZenia.

e |zolacia podlahy na teréne, na strope alebo na klenbe je mozné rozobratim pdvodnej
skladby podlahy. Historicky cenné podlahy je potrebné zachovat a chranit ich pred
poskodenim. Po rozobrati pévodnej podlahy sa mbze vytvorit nova tepelnoizolacna
skladba v rovnakej hrubke. Pri klenbdch sa méze izolacia aplikovat z rubovej strany,
pricom je potrebné zabezpeclit rovnomerné zataZenie, aby sa zabranilo zruteniu
klenby pocas prac. Polozenie tepelnej izolacie na pévodnu podlahu spdsobuje zmenu
vysky podlahy, ¢o vedie k nesuladu vysok dveri, schodov, parapetov a zniZuje svetlu
vySku miestnosti. Tento spOsob zateplenia sa preto realizuje len vo vynimocnych

pripadoch.[1]

1.5.4. SIKME A PLOCHE STRECHY

Strechy mozZno rozdelit podla sklonu na Sikmé a ploché. Povodné ploché strechy sa na
historickych budovach zacali objavovat az v 20. storoci, ked to umoznili technologické
moznosti danej doby. Tieto strechy vsak casto vyuZivali materidly s nizkou Zivotnostou
(asfaltové pasy, plechy). Pri budovach z tohto obdobia ¢asto ide o nepdvodné konstrukcie a
materidly. V pripade historickych budov s povodnou plochou strechou je nutné rekonstrukciu
zverit odbornikom, ktori posudia navrh individualne. Zateplenie Sikmej strechy, casto s
drevenym trdmovym krovom, obvykle prebieha v suvislosti s adaptaciou podkrovia na inu
prevadzku, ¢o je sama o sebe zvlastna (z uzivatelského hladiska rozporuplnd) kategoria

pamiatkového posudenia. Krov je mozné zateplit tymito sposobmi:

e Izolacia nad krokvami je v sucasnosti velmi preferovanou metédou pri modernych
stavbach, pretoze eliminuje tepelné mosty spdsobené krokvami a predlzuje ich

Zivotnost.

e lzolacia medzi krokvami nema vplyv na vonkajsi vzhlad budovy. Tento sposob sa Casto
doplfia izolaciou pod krokvami, ¢im sa zvysuje jeho Gcinnost. Pri jeho realizécii je

potrebné statické a tepelno-vlihkostné posudenie.
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e Izolacia pod krokvami nezmeni vonkajsi vzhlad budovy. Realizuje sa vytvorenim rostu
kolmo na krokvy, ¢im eliminuje tepelné mosty sp6sobené jednotlivymi krokvami. Tato
metdda sa beZne kombinuje s izolaciou medzi krokvami, no mézZze vyrazne znizit

vnutorny priestor pod strechou.[1]

1.5.5. SYSTEMY TECHNICKYCH ZARIADEN| BUDOV

Existujuce systémy technickych zariadeni budov (TZB) instalované v budovdch vyrazne
prispievaju k celkovej ro¢nej spotrebe energie. Potencial Uspory energie je priamo umerny
ich veku a di?ke prevadzkovej doby pocas roka. Hladanie energetickych Uspor je najlepsie
vykonavat pozd( celej trasy vedenia — od zdroja az po koncové prvky a spdsob ich pouZivania.

Typické miesta pre zniZenie prevadzkovej spotreby energie zahfiaju tieto opatrenia:

e Zdroje (tepla/chladu, vzduchotechnické jednotky, tepelné Cerpadld, termické alebo
fotovoltické kolektory, zemné vrty, vymennikové stanice a pod.) by mali prechadzat
pravidelnymi odbornymi technickymi kontrolami. Pravidelnou udrzbou zdrojov
mozno predist nielen ne¢akanym poruchdm, ktoré moézu spdsobit dalSie priame i
nepriame S$kody, ale aj dosiahnut znacné energetické Uspory poclas prevadzky.
Napriek tomu Casto dochadza k nespravnemu nastaveniu elektroniky, zanesenym
filtrom, nefunkénej reguldcii zdrojov alebo k amatérsky opravovanym zariadeniam.
Chyby ovplyviuju celkovl spotrebu energie (aj 1 % z rocnej spotreby moze byt
finan¢ne zaujimavé) a pri dlhodobej prevadzke sa tieto straty zvySuju. Sucasne je
potrebné zvazit aj pravidelny vymenu zdroja, pretoZe polstorocny kotol je menej
efektivny nez novy, vybaveny elektronickym riadenim a modernou technoldgiou

spalovania.

e Rozvody tepla a chladu, vzduchu, vody a chladiva su podcernovanou sucastou systému
TZB, pretoZe su vedené skryto mimo beZnej dostupnosti. Napriek tomu rozvody
tekutin (voda, vzduch, chladivo a pod.) spdjaju zdroj s koncovymi prvkami a ich
zanedband udrzba moéZe spbsobit Unik prenasanych médii alebo zvysené straty
tepla/chladu. Typické poruchy zahfriaju poskodenie tepelnej izolacie (hlodavcami,
mechanickym narazom, rozlepenim spojov), uvolnené kotvenie, drobné netesnosti
spojov alebo armatur, nefunkcéné Ci zle nastavené regulacné prvky na trase vedenia a

tiez deformacie potrubia, napriklad v dosledku ndrazu pri manipulacii. Straty
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tepla/chladu moézu v rozvodoch dosahovat az 10 %, a preto je nevyhnutné pravidelne

kontrolovat stav a funkénost vsetkych dostupnych ¢asti rozvodov.

e Koncové prvky na rozvodoch zahriaju najma vykurovacie telesa, vzduchové vyustky,
split jednotky, fan-coily ¢i indukéné jednotky. Kontrola funkénosti tychto prvkov sa v
praxi vacsinou vykonava spravne a pripadnu nefunkénost ¢asto nahlasuju samotni
pouZivatelia. Pozornost by sa vSak mala venovat aj zabudnutym koncovym prvkom v
menej navstevovanych priestoroch (chodby, sklady a pod.), ako aj ich spravnemu
nastaveniu ¢i pripadnym dodatoénym udpravam. Beznou chybou je zakryvanie
vykurovacich telies réznymi dekoraciami, ktoré obmedzuju prenos tepla z telesa do
miestnosti. Teplo sa potom vracia spat k zdroju, ale pouzivatel ma pocit chladu, ¢o
vedie k zvySeniu poZadovanej teploty vykurovacej vody a nasledne aj k vacsim
stratam. Experimentdlne bolo zistené, Ze aj lahky zdves pred vykurovacim telesom
moZe zniZit prenos tepla aZz o 5 %. Vynimkou nie su ani drevené kryty vykurovacich

telies, ktoré vSak moézu mat historickl hodnotu ako sucast interiéru.

e PozZiadavky pouzivatefov su kltucové pre spravnu prevadzku celého systému TZB v
budove. Podla poziadaviek jednotlivych pouzivatelov sa systémy navrhuju, realizuju a
prevadzkuju. Preto by sa pri hladani energetickych Uspor nemali opominat ani tieto
zasadné faktory. PouZivatelia TZB m&Zu ovplyvnit celkovl ro¢nu spotrebu energie v
budove az o desiatky percent. V praxi nie sU vynimkou protichodné poziadavky —
napriklad na jar sa v severnej ¢asti budovy eSte vykuruje, zatial ¢o v juznej Casti je
potrebné chladit. Takyto nesulad je mozné elegantne vyriesit vhodne navrhnutym
systémom TZB, ktory umoziuje prenos tepla medzi severnou a juznou ¢astou budovy
s minimalnymi narokmi na primarnu energiu. Neznalost tohto poZiadavku pri ndvrhu
systému vSak vedie k vysokej energetickej ndrocnosti, pretoZe sa sucasne vyraba teplo
aj chlad. Pouzivatelia maju teda energetickd narocnost budovy plne vo svojich rukach,
no ¢asto si to ani neuvedomuju. Preto je pri hfadani Uspor energie déleZité zaskolit a

vypocut si jednotlivych pouZivatelov budovy.[1]

1.5.6. FOTOVOLTICKE SYTEMY

Kultdrno-historické hodnoty su zakladom, preco spolo¢nost dba na zachovanie pamiatok.

Plati to aj pri posudzovani fotovoltickych zariadeni (FVZ). Negativne ovplyvnenie kultirnych
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hodnot mbze byt dévodom na zamietnutie navrhu zariadenia. Ak zariadenie nie je z tohto
hladiska problematické, je mozné ho akceptovat. Pre posidenie moznosti umiestnenia FVZ
je klfuCové jasné vymedzenie konkrétnych pamiatkovych hodndt, rezervacii ¢i pamiatkovych

z6n.[13]

Kficové aspekty:

1. Hodnota architektonického dedi¢stva
Architektonické dedi¢stvo je unikatne tym, Ze sa lisi od sucasnej stavebnej produkcie.
Pouziva tradi¢né materialy, odliSné konstrukcie a Specificku estetiku. Starostlivost o
architektonické dedi¢stvo podporuje vyrobu tradicnych materidlov a zachovava
poznatky o ich spracovani. Historické prostredie vytvara slobodu vyberu — jeho
zachovanie umoziiuje moznost volby. Rezigndcia na jeho odlisnost a zaobchadzanie s

nim ako so suc¢asnou vystavbou by viedlo k jeho zaniku.

2. Veduty a vyhlady
Pohlady na dominanty, pohlady z nadhladu ¢i priehlady ulicami su zvycajne zaZitou
hodnotou historickych sidel. Kazdy pohlad ma svoju hierarchiu vyznamu — ¢im je
pohlad dblezitejsi, tym vacsi doraz sa kladie na jeho zachovanie. Historické prostredie
sidel, vratane dedinskych, ma obrovskd hodnotu. Plati, ze ¢im vyznamnejSia je

pamiatka alebo sidlo, tym vac¢siu hodnotu ma ich celkové prostredie.

3. Historické strechy
Strechy su dbleZitou sucastou architektonického dedicstva a identity historickych
sidel. Su sucastou zZivotného prostredia a prispievaju k jeho rozmanitosti. Strecha je
tieZ kluCovou sucastou architektonického riesenia prieceli a mdze byt neoddelitelnou

sucastou vedut obci a celkovych pohladov, vratane pohladov zhora.

4. Historické fasady
Fasady su vizualnou tvarou architektury, na ktord upriamuje pozornost mnozstvo ludi.
Vytvaraju verejny priestor a ich hodnota je rovnako vyznamnd ako hodnota

historickych striech.

5. Verejné priestranstva
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Namestia, centrd obci, ulice Ci verejna zeleri s neoddelitelnou sicastou urbanistickej
Struktury sidel. Tieto priestory prispievaju k identite historickych miest. Hodnotnejsie
sidla zvycajne disponuju hodnotnejsimi verejnymi priestranstvami, ktoré dotvaraju

ich celkové prostredie.[13]

Formy pamiatkovej ochrany a FVZ

1. Kultdrne pamiatky (KP)

Umiestiiovanie FVZ na kultdrnych pamiatkach je spravidla neziadtce. Kazdy pripad sa
posudzuje individudlne a osadenie FVZ je vynimoc¢né. Zariadenie je mozné instalovat
len vo velmi Specifickych pripadoch, napriklad na novsich ¢astiach pamiatky alebo na
doplnkovych stavbach utilitarneho charakteru. Podmienkou je vizualna nendpadnost

zariadenia, ktord nesmie narusit pohlady ani na blizko, ani z dialky.

Vynimky sa mozu tykat modernistickych stavieb, ako su priemyselné objekty alebo
budovy s fahkymi fasadami. Tu je vSak nutné dbat na vysokud kvalitu navrhu a jeho

prirodzené zaclenenie do celku objektu i Uzemia.

Pamiatkové rezervacie (PR)

Tieto Uzemia chrania najvyznamnejsie historické jadra sidel s vysokou koncentraciou
pamiatok a minimalnym naruSenim prostredia. V pamiatkovych rezervaciach a
Uzemiach Svetového dediéstva je umiestiiovanie FVZ zdsadne neZiaduce. Vynimky
mozu zahriat nové stavby alebo obnovu modernej architektiry za predpokladu, ze

FVZ nenarusa celkovy kontext Uzemia.[13]

Konstrukéné a Strukturalne zmeny posudzovanych objektov

Pri hodnoteni konstrukénych zmien spdsobenych FVZ je nevyhnutné posudit cely technicky

celok, vratane jeho doplnkovych komponentov.

Pamiatkova starostlivost sa zameriava na:

Rozsah a velkost zédsahu do hmoty objektu.
Moznost ndvratu do pévodného stavu (reverzibilita).

Mieru vizualnej zmeny, ktoru zasah spdsobi.
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FVZ systémy mozno rozdelit na:

1. Neintegrované systémy (lean to)
Ide o systémy umiestnené v blizkosti objektu (napr. pergoly, volne stojace panely).
Vyhodou je ich minimdlna invazivnost, no nevyhodou zmena vizudlneho vnimania

prostredia.

2. Ciasto€ne integrované systémy (BAPV)
SU inStalované na povrchy objektov bez nahradenia pdvodnych materidlov.
Priestorovo respektuju linie stavby a ich farba by mala ladit s okolim. Nevyhodou je

zmena objemu stavby.

3. Integrované systémy (BIPV)
Nahrddzaju pdvodné stavebné materidly FVZ prvkami, napr. solarnymi krytinami.

Délezité je ich zaclenenie do architektonického konceptu stavby.
Pri hodnoteni vizudlnych zmien spésobenych FVZ je potrebné zvazit:

e Rozsah osadenych zariadeni a ich farebné zladenie s povodnymi prvkami.

e Viditelnost FVZ vo vztahu k budove a jej prostrediu.
Posudzovanie vplyvu na tzemie

Zakladom je Uzemno-planovacia dokumentacia, ktord urcuje podmienky pre umiestfiovanie

FVZ. Je potrebné zohladnit pohladové kritéria, kompoziciu a identitu historickej krajiny.
Doplnkové parametre
Pri umiestfiovani FVZ na historické objekty je potrebné venovat pozornost aj:

e Fyzickym zdsahom do konstrukcie budovy.

e Statickym a poZiarnym posudkom.

e ZvySenym narokom na udrzbu.

e Ekologickym dbsledkom, ako je tvorba tepelnych ostrovov alebo reflexny efekt

FVZ.[13]
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Plocha stfecha objektu se pohledové
uplatiiuje z b&iného horizontu a verejné
pfistupného prostranstvi (napf. z vyvyienych
pfirodnich mist nebo pfi situovani v ddolni

Plocha stfecha objektu se pohledové
uplatfiuje ze zvyieného horizontu a verejné
pfistupnych staveb, z kostelnich vézi, teras,
rozhleden apod.

Plocha stfecha bez stavajici atiky nebo se
stavajici atikou nedostatecné wyiky.

poloze apod.).

Plocha stfecha se stévajici atikou dostateéné Plocha stiecha se stavajici atikou dostateéné

Plocha stfecha objektu se pohledové Plocha stfecha objektu se pohledové 2k u FVZ K hodny stavaiici
neuplatfiuje z béiného, ani zwyieného neuplatfiuje z béiného ani zvyieného vyiky u FVZ se sklonem odlifnym oproti ::FZEn;Jruvins:us onem shodnym se stavajict
horizontu (napf. v ddsledku wy3ky objektu, horizontu (napf. diky stavajici atice). sklonu stavajicich stfesnich rovin. .

Elenitosti terénu bez wywyienych mist nebo
umisténi staveb u sebe bez pristupnych
dominant).

Obrdzok 4 Ciasto¢ne integrované FVZ na plochych strechdch - grafické priklady umiestnenia [13]
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Ploché fasada novodobého objektu. Bemge T omus e
novodobého objektu se stavajicim fasddnim
systémem.

Plocha stfecha se stavajici atikou.

g

Ploché stfecha novodobého objektu se Plochad stfecha novodobého objektu
stavajici atikou. bez atiky.

Ploché stfecha bez atiky.

Obrdzok 5 Integrovand FVZ na plochych strechdch a fasddach - grafické priklady umiestnenia [13]
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Sikmé stfecha s  panely rdzného, Sikma stfecha pokryta panely na zastavbé se
nesourodého umisténi, velikosti nebo typu. stavajici  krytinou netradiéni skladby a
barevnosti, bez pohledového uplatnéni z
vefejného nebo polovefejného prostranstvi,
pfipadné pri pohledech z vytky z vefejné
dostupnych mist.

Sikma stfecha pokrytd panely na zastavbé se
stawajici  krytinou netradiéni  skladby a
barevnosti, bez pohledového uplatnéni z
vefejného nebo polovefejného prostranstvi,
pfipadné pfi pohledech z wyiky z vefejné
dostupnych mist.

Sikma stiecha s osazenymi panely v odliZném Sikma stfecha s osazenymi panely ve
sklonu oproti sklonu stavajicich stfesnich shodném sklonu jako stavajici stfe3ni roviny.
rovin.

Obrdzok 6 Ciasto¢ne integrované FVZ na Sikmych strechdch - grafické priklady umiestnenia. Zvyraznené umiestnenie v ndvrhu[13]
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1.5.7. MODRO-ZELENA INFRASTRUKTURA (MZI)

Predstavuje koncepciu urbanistického planovania, ktorej cielom je zlepsit ekologické,
klimatické a socidlne podmienky mestskej krajiny. Zakladnou myslienkou je integracia
vegetaénych a vodnych prvkov do mestskych Struktdr tak, aby sa zlepsila kvalita Zivota,
podmienky pre biodiverzitu a adaptdciu na klimatické zmeny. Tento pristup zohladriuje aj
potrebu ochrany kultdrno-historickych hodnot, ktoré tvoria neoddelitelnd sucast identity

miest a obci.[14]

Zakladné principy modro-zelenej infrastruktury

Modro-zelend infrastruktura zahrffia siet prvkov, ktoré kombinuju vegetacné prvky (napriklad
stromy, kriky, trdvnaté plochy) a vodné systémy (ako retencné nadrze, zasakovacie pasy,
daZzdové zahony). Tieto prvky slUzia na zadrZiavanie vody, ochladzovanie mestskych oblasti a
zlepSovanie mikroklimatickych podmienok. Priklady takychto rieSeni zahffiaju zelené strechy
a steny, ktoré okrem energetickej efektivnosti prispievaju k zadrziavaniu vody a redukcii

prehrievania miest.

V historickych oblastiach, kde vegetacné prvky tradi¢ne neboli, je potrebné starostlivo zvazit
ich umiestnenie. Je dolezité zabezpedit, aby tieto nové prvky neposkodili kultirne hodnoty
alebo nenarusili historicky charakter miesta. UZitocny priestor na realizaciu MZI vyzaduje
pravidld pre ich zavadzanie a technolégie na podporu rastu vegetdcie v urbanizovanom

prostredi.[14]
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DESTOVY ZAHON
KRYCI VRSTVA

SUBSTRAT PRC DESTOVY ZAHON LGt 2 ’ vrust
3 LAPAC PISK(

STRUKTURNI SUBSTRAT § BIOUHLEM
STRUKTURNI SUBSTRAT ‘ﬂ
PROKORENITELNA VRSTVA

Obrdzok 7 Priecny rez ulicou s modro-zeleno-sedym systemom/[14]

DESTOVA KANALIZACE

Dreviny ako zakladny prvok MZI

Dreviny predstavuju najdolezitejsi vegetacny prvok MZI, ale ich umiestfiovanie v historicky
cennych Uzemiach Casto vyvolava diskusie. Kazdy strom, ktory nepredstavuje bezpecnostné
riziko alebo fatdlne nenarusuje kulturno-historické hodnoty, by mal byt zachovany. Ochrana
korenovej zony je pritom klUcovd, pretoze stavebné zdsahy v blizkosti stromov ich ¢asto

nevratne poskodzuju.

Pri novych vysadbach je dblezZité vybrat vhodné druhy drevin. V Gzkych mestskych uliciach su
vhodné kultivary s malou korunou, ktoré svojimi rozmermi neobmedzuju okolité prostredie.
Naopak, vo volnych priestranstvach je Ziaduce pouzit vzrastnejsie druhy drevin, ktoré lepsie

plnia ekologické funkcie, ako je zadrZiavanie vody a ochladzovanie.

Pristup ,prisposobit stanoviste stromu” alebo ,spravny strom na spravne miesto” je
rozhodujuci pre dlhodobu vitalitu vegetacie. Ak je doleZité zachovanie historického
charakteru miesta, musia sa pouzit vhodné druhy, ako napriklad lipy alebo javory, ktoré maju

historicku tradiciu.[14]
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Obrdzok 8 Schéma vytvorenia prekoreneného priestoru pod spevnenymi plochami v urbéannom priestore[14]

Zelené strechy a popinavé dreviny

Zelené strechy a popinavé dreviny su Casto povazované za vhodny kompromis medzi
potrebou zvysit vegetacny podiel v mestskom prostredi a ochranou kultdrno-historickych
hodnot. Zelené strechy, najma na novostavbach, ponudkaju uZitocné benefity, ako je
prirodzené ochladzovanie alebo zadrZiavanie vody. Na historickych budovach je ich pouZzitie
obmedzené, pretoZe by mohlo narusit tvar a sklon strechy, ktoré su klicové pre zachovanie

ich architektonického charakteru.

Popinavé dreviny na fasddach budov, ktoré nie su priamo pamiatkovo chranené, mozu zlepsit
mikroklimu a zniZovat prehrievanie. Rovnako mdzu zakryt rusivé prvky modernych stavieb a
vytvorit esteticky hodnotny prvok v mestskej krajine. DoleZita je vSak volba materidlov pre

podporné systémy, aby nedochadzalo k prehrievaniu konstrukcii a poSkodeniu rastlin.[14]

Zachovanie kulturno-historickych hodnot

Pri realizacii MZI v historickych oblastiach je potrebné venovat osobitnu pozornost ochrane

existujucich kultirnych a historickych hodnoét. Napriklad vysadba drevin v historickych
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namestiach by nemala narusit architektonicky rdz priestoru. LepSim rieSenim je vysadzanie

solitérnych drevin alebo malych skupin doplnenych o vhodny mobiliar.

Zasahy do historickych lokalit, ako je napriklad budovanie zelenych streSnych systémoy,
musia byt citlivé. V Uzemiach, kde by mohli narusit historicky charakter, je lepsSie vyuzit

alternativne rieSenia, napriklad zelené fasady alebo popinavé systémy.[14]

Dopad MZI na klimatické zmeny a urbanistické prostredie

Jednou z hlavnych vyhod MZI je jej schopnost adaptovat mestské oblasti na désledky
klimatickych zmien. Vegetacné prvky zadrziavaju vodu, znizuju teplotu a zlepsuju kvalitu
ovzdusia. V mestskych oblastiach, kde je vysoky podiel spevnenych povrchoy, tieto prvky

pomahaju zmiernovat efekt mestského tepelného ostrova.

Délezité je zabezpecit, aby MZI plnila svoje funkcie aj v pripade obmedzenych priestorov
alebo technickych obmedzeni. Napriklad zasakovacie pasy a dazidové zahony mozu byt

vhodnym rieSenim na zadrziavanie vody v oblastiach s nedostatkom zelene.[14]

1.6. CEIPOV DOM AKO HISTORICKA SUCAST MESTA HRADEC KRALOVE

Ceipov dom €. p. 127 na Malom namesti v Hradci Kralové predstavuje vynimoc¢nu pamiatku
historicko-architektonického dediéstva regionu. Jeho vyvoj od stredovekého mestianskeho
domu aZz po suclasny stav odraza premeny architektlry, stavebnych technologii a
spolocenskych potrieb pocas takmer siedmich storoci. Kombinacia gotickych, renesanc¢nych

a klasicistickych prvkov robi z neho cenny doklad histérie mesta. [15]

1.6.1. HISTORICKE POZADIE A VYVOJ DOMU

Ceipov dom ma pbvod v prvej tretine 14. storocia, ked bol postaveny na formujdcom sa
Malom namesti, znamom aj ako ,Konfsky trh“ NajstarSou castou domu je dymna izba,
pbvodne drevend a neskbr murovand, ktora tvori severozapadnu cast prizemia. Tento
priestor je vyznamny nielen svojim vekom, ale aj funkciou, pretoZe predstavuje jeden z

prvych zndmych obytnych priestorov stredovekych mestianskych domov v Hradci Kralové.

K zdsadnej premene doslo v obdobi renesancie, konkrétne od roku 1571, ked dom presiel

vyznamnou prestavbou na podnet Martina Ceipa z Peclinovca, vyznamnej osobnosti mesta.
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Martin Cejp, dlhorocny primas Hradca Kralové, zohral kli¢ovu ulohu pri rozvoji mesta a jeho
premene na regiondlne centrum. Okrem prestavby svojho domu inicioval aj vystavbu Bielej
veze, ktora sa stala dominantou mesta. Dom pocas tejto prestavby ziskal dvojpodlaznu
podobu, charakteristické renesancné Stity a kamenné ostenia, ktoré boli v tom case

symbolmi prestize a spolocenského postavenia.

Pocas 17. a 18. storocia dom celil viacerym katastrofam, vratane velkych poZiarov mesta,
napriklad v rokoch 1744 a 1762. Napriek tymto udalostiam boli rekonstrukcie vykonavané s
dbérazom na zachovanie pévodného vzhladu. Vyznamna rekonStrukcia z roku 1770,
pravdepodobne pod vedenim stavitela FrantiSka Kermera, prispela k zachovaniu

renesanc¢nych prvkov, vratane klenieb a kamennych detailov.

Od 19. storocia dom sluzil roznym ucelom, od sidla krajského uradu po dievéensku $kolu.
Tieto rozmanité vyuzitia ovplyvnili vnitornu dispoziciu a priniesli dalSie Upravy, no zaroven si
dom zachoval kltcové historické a architektonické prvky, ktoré svedcia o jeho vyzname a

kontinuite.[15]

pred 1930

Obrdzok 9 Dobovd fotografia Ceipovho domu pred r. 1930[15]
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1.6.2. ARCHITEKTONICKA HODNOTA

Ceipov dom je jedine¢nou kombinaciou gotickych, renesanénych a klasicistickych prvkoy,
ktoré odrazaju dlhd histériu stavebnych adaptacii a premien. Jeho pddorys a dispozicia su
typické pre mestianske domy stredoveku a raného novoveku, pricom zachovavaju urcité

charakteristické znaky jednotlivych obdobi.

Renesantna prestavba

Hlavné stavebné Upravy realizované pocas renesancie dalidomu jeho reprezentativny vzhlad.
Medzi najvyznamnejsie prvky patria vysoké stity, ktoré sa stali dominantou domu, a bohato
zdobené kamenné ostenia okien a dveri. Tieto detaily svedcia o vysokej Urovni kamenarskej
prace a dokazuju, Ze dom sluzil nielen ako obytny priestor, ale aj ako symbol postavenia jeho

majitelov.

Interiér a klenby

V interiéri sa zachovali rozne typy klenieb, vratane valenych, krizovych a plackovych, ktoré
dokumentuju stavebny pokrok a adaptdciu priestoru na Specifické funkcie. Pivnice a prizemie

domu poskytuju cenny pohlad na stavebnu technoldgiu stredoveku a raného novoveku.[15]

1.6.3. KULTURNY A HISTORICKY VYZNAM

Ceipov dom je dbleZitym symbolom kultdrneho a spolo¢enského vyvoja Hradca Kralové. V
renesancii reprezentoval moc a prestiz mestskej elity. Neskor, poc¢as baroka a klasicizmu, sa
jeho funkcia zmenila na administrativne Ucely — stal sa sidlom krajského Uradu. Tato zmena

odraZa transformaciu Hradca Kralové na vyznamné regionalne centrum.

V 19. storoci dom sluzil vzdeldvacim Ucelom, ked v fiom sidlila dievéenska skola. Tato
inStitUcia bola kltc¢ova pre rozvoj vzdelanosti v regione a jej pésobenie v Ceipovom dome

podciarkuje jeho vyznam ako miesta, kde sa formoval intelektudlny a kultdrny Zivot mesta.

Ceipov dom je sucastou mestskej pamiatkovej rezervdcie Hradca Kralové, ktorad bola
vyhldsend na ochranu historického jadra mesta. Tato rezervacia zdruZuje najvyznamnejsie
architektonické a urbanistické pamiatky, ktoré su dbéleZitym dedi¢stvom nielen v lokalnom,

ale aj v celorepublikovom meradle.
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Objekt Ceipov domu si zaslUzi osobitnd pozornost aj preto, Ze v Hradci Kralové bola velka
Cast renesancnej architektury zni¢ena alebo prekryvana neskorsimi Stylovymi vrstvami.
Ceipov dom predstavuje vynimocny priklad zachovanej renesanc¢nej stavby s autentickymi
prvkami, ako su vysoké Stity, kamenné ostenia a rozne typy klenieb. Tieto detaily nie su iba
estetickymi prvkami, ale aj délezitymi dokladmi o Urovni remeselnej a stavebnej kultury v

obdobi renesancie.[15]

1.6.4. ODPORUCANIA PRE OCHRANU A DALSIE VYUZITIE VYCHADZAJUCE ZO STAVEBNE

HISTORICKEHO PRIEKUMU

Ceipov dom je vyznamnou sucastou mestskej pamiatkovej rezervacie Hradca Kralové a
vyZzaduje doslednld ochranu. Odporuca sa pokracovat v podrobnych restauratorskych
prieskumoch, ktoré moézu odhalit dalSie historické vrstvy, napriklad vo forme malieb,

konstrukénych prvkov alebo archeologickych nalezov.[15]
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2. ANALYZA STAVU CEIPOVA DOMU (SUCASNY
STAV)

2.1. ARCHITEKTONICKY A STAVEBNY POPIS SUCASNEHO STAVU

2.1.1. EXTERIER

Vychodna fasdda domu je trojpodlazna, Stvorosova, s renesanénymi prvkami. Okna prizemia
su rozdelené do dvojic, doplnené slepymi polkruhovymi arkddami. Fasada je zdobend
profilovanymi rimsami, lizénami a kamennymi okennymi osteniami. Charakteristickym

prvkom je letopocet 1571 nad jednym z okien a plechové strieSky nadokennych rims.

Severnd fasdda ma nepravidelné ¢lenenie so Styrmi osami a pieskovcovym soklom. Medzi
charakteristické prvky patria dvojkridlové zdobené dvere s nadsvetlikom a vstupna brana do

dvora, obidve pochadzajlce z obdobia novorenesancie.

Juzna fasada je jednoduchsia, so Sikmo zakonéenymi rimsami a mensimi oknami. Zapadna

fasdda je Stvorosova, so segmentovo zakonéenymi dverami.

Strecha hlavnej budovy je valbova, pokrytd medenym plechom, s tromi kominmi. Dvorné
kridla maju pultové strechy pokryté plechovymi Sablénami. Charakteristické su streSné okna

a kominy s tehlovymi hlavicami.

Obrdzok 10 Exteriér Ceipovho domu[15]
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2.1.2. INTERIEROVE PRIESTORY

Interiér Ceipovho domu je rozdeleny do viacerych podlazi, ktoré si zachovavaju Strukturdlnu
autentickost. Renesancné klenby predstavuju najcennejsi prvok interiéru. Vyznamné su
plackové, valené a segmentové klenby, ktoré kombinuju dobové techniky s architektonickou
ozdobnostou. Suterén tvori sucast historickych pivni¢nych priestorov, ktoré zahffaju valené

klenby so stopami soli, ¢o sved¢i o dlhodobom vystaveni vihkosti.

Prizemie obsahuje rad miestnosti uréenych na spolocenské Ucely, ako napriklad zborovna
alebo velka sdla. Tieto priestory maju bohatu klenbovu konstrukciu a jemné dekorativne
prvky, ktoré odhaluju renesan¢nu preciznost. Podlahy v tychto priestoroch boli nahradené
modernymi materidlmi, ako je PVC alebo keramickd dlazba, o kontrastuje s historickym

charakterom budovy.

Na nadzemnych podlaZiach sa nachddzaju priestory so zdsadnou dispozi¢nou kontinuitou,
vyuzité boli ako ucebne, spisovne, skladové miestnosti alebo mensie kanceldrie. Tieto
priestory vykazuju znaky postupnych prestavieb, ¢o je viditelné na Strukturalnych dpravach

okien a dveri.

Najvacsim zasahom je podkrovnd vestavba z roku 1994, ktord odstranila niektoré prvky
klasicistického krovu, doplnila strop nad 3.NP o ocelové nosniky v kombinacii s trapézovym
plechom zaliatym beténom. Podkrovie dostalo nové clenenie na kancelarie za pomoci

deliacich priecok, znacky YTONG.

po

Obrazok 11 Intriér velkej siene Ceipovho domu([15]
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2.1.3. TECHNICKY STAV A ZISTENIA

Konstrukény systém objektu je stenovy. Obvodové murivo v druhom podzemnom podlazi
tvori kamenné alebo zmieSané murivo. V prvom podzemnom podlaZi sa nachddza murivo z
plnych pdlenych tehal s hrdbkou 300 — 2000 mm. Nadzemné podlaZia maju murivo z plnych
tehal hrubé 450 — 1000 mm. Murivo vykazuje zna¢nu vihkost, ktorda moze byt désledkom zlej
izolacie, zatekania cez nechranené otvory alebo nedostato¢ného odvodu daZdovej vody.
Odporuca sa zmerat vlhkost a pouZit opatrenia proti vzlinaniu vihkosti, napriklad odvetravany

podlahovy systém.

Nosné a nenosné murivo V suteréne a 1.—3. nadzemnom podlaZi sa pouZili pIné palené tehly,
tvoriace hrubku steny 450 — 950 mm. Priec¢ky s hrubkou 150 — 200 mm mohli byt navrhnuté

ako nosné, preto je pred Upravami nutné statické posudenie.

Stropné konstrukcie Stropy nad suterénom su klenuté z plnych tehal, vo vyssich podlaZiach
su pravdepodobne drevené tramové. Potrebnd je kontrola technického stavu tramoy,

predovsetkym ich uloZenia. Pre overenie stavu a nosnosti sa odporuca vykonat sondaz.

Schodiska Hlavné centrdlne schodisko spdja vietky podlaZia, vedlajsie schodiskd spdjaju
podzemné a nadzemné podlazia. Povrchy schodisk su pokryté PVC krytinou alebo betdonom.
Schodiskové stupne medzi 1. a 2. NP sU pravdepodobne kamenné, medzi 2. a 3. NP drevené.
Priestor medzi stupnami je vyplneny stavebnou sutinou. Vsetky schodiska maju madla alebo

zabradlia.

Strecha a krov Strecha kombinuje valbovu a pultovu konstrukciu s plechovou krytinou. Krov
je celodreveny, miestami opraveny, a obsahuje tradi¢né tesarske spoje. Podkrovie bolo
CiastoCne prestavané na kanceldrie. Odporuca sa zhodnotit stav krovu a stresnej krytiny,

najma oplechovanie kominov a spadovanie Zlabov.

Kominy a prieduchy Kominy z plnych tehal su integrované do muriva a vyzaduju kontrolu
funkcnosti a priechodnosti. Pouzivané kominy treba vyvlozkovat, nad strechou opravit a
oplechovat. Niektoré prieduchy su zanesené a zatekd do nich. VSetky je nutné vycistit a

chranit proti vode.
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Stav podlah a omietok

Konstrukcia podlah nie je Uplne zndma, kedZe sondaz nebola vykonana. Viditelné naslapné
vrstvy su réznorodé a vykazuju znaky opotrebenia. Fasdda je upravena vapennou omietkou
so Stukovymi prvkami. Pévodna hladka omietka svetlo okrovej farby je miestami opravovana.
Soklova Cast je pokryta pieskovcovym obkladom, ktory je na viacerych miestach znac¢ne

degradovany.

Na fasade, najviac zo strany ulice Dlouhad, boli zistené trhliny. Tieto praskliny signalizuju
problémy so statikou alebo materidlovym opotrebenim. Dvorné kridlo vykazuje znamky

vzlinania vlihkosti, ¢o sposobuje odlupovanie omietky a tvorbu vihkostnych map.

Historické interiérové prvky

Podla restauratorského prieskumu z rokov 2020 a 2021 obsahuju vnutorné priestory
historické omietky a dekorativne malby. Objavili sa vrstvy z roznych stavebnych obdobi,
vratane klasicistickych dekoracii z 18. storocia. Na stenach druhého a tretieho poschodia sa

nachddzaju malby rastlinnych motivov a geometrickych vzorov.

Technika secco, pouzitd na malbach, je citlivda na vlhkost a mechanické poskodenie. Vacsina
malieb je v zachovalejSom stave, ale niektoré Casti potrebuju restauratorsky zasah kvoli
prasklinam, odlupovaniu omietky a nasledkom nevhodnych naterov. NajstarSie omietky s

hladkou povrchovou Upravou boli identifikované na prizemi a schodiskach.[16]

Okna a dvere

Pévodné drevené oknd boli v roku 2006 nahradené novymi, ktoré vyhotovili podla
pozZiadaviek pamiatkovych uradov. Nové okenné ramy zodpovedaju systému Euro s
lazdrovym naterom a Sest tabulkovym delenim. Vzorové okno bolo pred realizaciou

schvalené pamiatkarmi.

Vstupné dvere z ulice Dlouha su pbévodné, novorenesanéné. Ostatné vonkajSie dvere su
novodobé a prevazne ocelové. Vo vnlutornom priestore sa zachovali historické drevené dvere
s dekoracnymi prvkami. NajcennejSie su polkruhové portdly a vrata z 19. storocia, zdobené

umeleckymi kovanymi detailmi.
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Strecha a klampiarske konstrukcie

PocCas poslednej opravy strechy boli vsetky klampiarske prvky z medeného plechu
renovované. Zahriali opravu odkvapov, zvodov a parapetov. Stresna krytina z roku 1994 je
vsak miestami degradovanad, ¢o vedie k zatekaniu vody do podkrovia. Hydroizoldcia strechy

je oslabenad, ¢o si vyzaduje obnovu.

Na fasdde je potrebné prepracovat oplechovanie parapetov a odstranit kordziu na
klampiarskych prvkoch. Soklova ¢ast by mala byt vybavend hydrofdbnou omietkou, aby sa
zabranilo vlhkostnym Skodam. Navrhuje sa taktiez doplnenie ochrannych hrotov proti

vtakom.

Technické zariadenie budovy

Objekt je pripojeny na inZinierske siete, vratane vodovodu, kanalizacie, plynovodu a
elektrickej siete. Hlavné uzavery plynu a vody su v podzemi. Elektrické rozvody su v dobrom
stave, no odporuca sa ich pravidelnd kontrola. Osvetlenie a vykurovanie zodpovedaju
sucasnym poziadavkam, no energeticka efektivnost objektu je nizka kvoli absencii tepelnej
izolacie v podlahdach a obvodovom plasti. Vykurovanie je rieSené prostrednictvom dvoch
kondenzacnych kotlov o spoloénom vykone 80kW, v podkrovi je samostatny plynovy kotol
o vykone 20 kW. Koncovym prvkom vykurovania su liatinové rebrové radiatory. Ohrev teplej
vody je rieSeny lokalne za pomoci prietokovych ohrievacov a malych akumulaénych nadrzi
o objeme 10 litrov umiestnenych nad umyvadlami. Zdrojom energie pre ohrev teplej vody je
elektrina. V budove su na zaklade potrieb miestnosti svetld s obycajnymi Ziarovkami alebo

kompaktnymi Ziarivkami.

Poruchy konstrukcii

Prieskum budovy identifikoval viaceré problémy, ktoré ovplyviuju jej technicky stav a
vyZaduju okamzitl pozornost. V suteréne sa zaznamenali vysoké urovne vlhkosti, ktoré vedu
k degraddcii muriva, vyskytu soli a naruseniu celkovej Struktury objektu. Tato vlhkost je
spdsobend neadekvatnou hydroizolaciou a absenciou uginného drendineho systému, co

vytvara prostredie idedlne pre dalSiu degraddciu. ZvySena vihkost tiez podporuje vznik plesni
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a mikrobidlnych koldnii, ktoré dalej zhorSuju stav stavebnych materidlov a ohrozuju zdravie

buducich uzivatelov.

Niektoré klenby v suteréne su v kritickom stave, pricom na nich badat vyraznu stratu
pevnosti, rozsiahle praskliny a lokalne kolapsy. Tieto defekty vyZaduju urgentné zasahy, ako
sU sanacie a poufZitie Specializovanych konzervacnych postupov. Dlhodobda vlhkost tiez
sp6sobila erdziu niektorych zdkladovych muroy, ¢im sa narusila ich nosna kapacita. Omietky
v interiéroch sU cCasto popraskané alebo odlipené v doésledku kombinacie vlhkosti,

mechanického poskodenia a veku pouZitych materidlov.

Exteriérové fasady vykazuju znacné opotrebenie, najma v spodnych castiach, kde vlhkost
vyrazne narusa soklové oblasti. Viditelné zndmky zahfnaju erdziu muriva, odlupovanie farby,
praskanie omietky a vyrazné deformacie v niektorych Castiach fasad. Tieto poruchy znizuju
estetickU aj Strukturdlnu hodnotu budovy a naznacuju potrebu rozsiahlych restauracnych
zasahov. Kamenné prvky fasad, ako parapety, portdly a lizény, su znacne zasiahnuté procesom
zvetravania a degraddciou povrchovej vrstvy, ¢o si vyzaduje dokladné reStaurovanie vratane

doplnenia chybajlcich ¢asti a aplikdcie ochrannych naterov.

Strechy, hoci boli v minulosti rekonstruované, vyzaduju doékladnu kontrolu tesnosti a
identifikaciu problémovych miest, kde mze dochadzat k zatekaniu. Medené plechy, pouzité
na krytie, su na viacerych miestach postihnuté koréziou a mechanickymi poskodenim.
Kominy vystupujlce zo strechy su taktiez v roznom stave zachovalosti; niektoré z nich trpia

na poskodenie maltovych vyplni, ¢o ohrozuje ich stabilitu a funkénost.

Pre zlepSenie celkového stavu objektu je nevyhnutné realizovat komplexny prieskum
vSetkych konstrukénych prvkov pouzitim nedestruktivnych diagnostickych metéd. DoleZité je
tiez vykonat doékladny prieskum historickych materidlov a technik, aby sa zabezpecila
autentickost obnovy a zohladnila sa historickd hodnota objektu. Sucastou planovanej obnovy
by malo byt aj zavedenie modernych technolégii na monitorovanie vlhkosti a statiky objektu,

¢o umozni véasné odhalenie a rieSenie buducich problémov.
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2.2. ENERGETICKA BILANCIA SUCASNEHO STAVU (SPOTREBA ENERGII, TEPELNE STRATY)

Budova ma celkovl energeticky vztaznd plochu 1 395,1 m? a objem 4 875,1 m3. Podla

protokolu vykazuje vyznamné nedostatky v oblasti energetickej efektivnosti.

C. Geometrické charakteristiky
e Objem budovy: 4 875,1 m?
e Plocha obdlky budovy: 1997,1 m?
e Energeticky vztazna plocha: 1 395,1 m?2

e Podiel priesvitnych konstrukcii: 8,6 %

D. Spotreba dodanej energie
e Celkova spotreba: 236 MWh/rok (169,3 kWh/m?rok).
e Podiel jednotlivych zdrojov energie:
o Zemny plyn: 190 MWh/rok (80,4 %).
o Elektrickd energia: 46,3 MWh/rok (19,6 %).
Podrobné rozdelenie podla ucelu:
e Vykurovanie: 211 MWh/rok (151 kWh/m?rok).
e Priprava teplej vody: 9,31 MWh/rok (6,7 kWh/m?rok).
e Osvetlenie: 16,2 MWh/rok (11,6 kWh/m?rok).

Podil dodané energie dle ucelu Podil dodané energie dle energonositele

B Vykurovanie (B9%)
Priprava teplej vody (4%)
B Osvetlenie (7%)

m elektrina (20%)
m zemny plyn (80%)

Obrézok 12 Grafy podielov dodanej energie podla ucelu alebo energonositela - celkovd dodand energia
E. Primdrna energia z neobnovitelnych zdrojov
e Celkova spotreba: 287 MWh/rok (205,8 kWh/m?rok).
e Podiel zdrojov:
o Zemny plyn: 190 MWh/rok (66,1 %).
o Elektrickd energia: 97,2 MWh/rok (33,9 %).
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Podil dodané energie dle Ggelu Podil dodané energie dle energonositele

m Vykurovanie (B1%)
I Priprava teplej vady (7%)
W Osvetlenie (12%)

B elektrina (34%)
® zemny plyn (66%)

Obrdzok 13 Grafy podielov primdrnej energie z neobnovitelnych zdrojov podla ucelu alebo energonositela - celkova dodand
energia

F. Tepelné bilancie
Vykurovanie:
e Celkové tepelné straty: 171 MWh/rok.
o Prestup tepla: 149 MWh/rok.
o Vetranie: 20,5 MWh/rok.
o Infiltracia: 2 MWh/rok.
e Tepelné zisky:
o Solarne: 0,32 MWh/rok.
o Vnutorné zisky (fudia, technoldgie, osvetlenie): 22,55 MWh/rok.
e Potreba vykurovania: 148,9 MWh/rok (106,7 kWh/m?rok).

Bilance ztrat energie (%) Bilance potfeby energie na vytapéni (MWh/rok)

W Vonkajsie steny (54,8%)

m Strechy (3,5%)

B Konstrukce k zeminé (7,0%)
[ Vyplne otvorov (12,1%)

W Tepelné vazby (9,4%)

W Vetranie (12,0%)

B Netésnosti obalky (1,2%)

1 Soldme zisky (-0.322)

| Vnitfni zisky - lidé (13.8)
wnitfni zisky - osvétleni a
technologie (8.75)

Potfeba energie na vytapéni
® (Taggy o0 viep

Obrdzok 14 Grafy bilancie tepelnych strdt a potreby energie na vykurovanie

Chladenie nie je inStalované, vypocty tepelnej stability chybaju.

G. Technické systémy

Vykurovanie:

e Hlavné zdroje: Plynové kotly (Medved 40 KLOM, Themona 20kW).
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e Potreba paliva: 211 MWh/rok.

e Ucinnost distribucie: 88 %.

Priprava teplej vody:

e Zdroj: Elektricky prietokovy ohrievac.
e Potreba paliva: 9,31 MWh/rok.

e Ucinnost distribucie: 95 %.
Osvetlenie:

e Zmes kompaktnych Ziariviek a obycajnych Ziaroviek.

e Spotreba: 16,2 MWh/rok.

H. Obalka budovy
e Priemerny sucinitel prestupu tepla: 0,74 W/m?.K (poZiadavka nesplnend — norma
0,30 W/m2.K).
e Hlavné stavebné prvky:
o Obvodové steny vykazuju hodnoty az 4x vys$sie nez poziadavka normy (1,312
W/m?2.K).

o Strecha prekracuje normu o 20 %.

I.  Splnenie legislativnych poziadaviek
e Celkova dodana energia: Nesplnené (169,3 kWh/m?rok vs. 90,79 kWh/m?rok).
e Neobnovitelnd primarna energia: Nesplnené (205,8 kWh/m?rok vs. 94,24
kWh/m?rok).

e Priemerny sucinitel prestupu tepla: Nesplnené (0,74 W/m2.K vs. 0,30 W/m?.K).
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
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Obrdzok 15 Preukaz energetickej ndrocnosti sucasného stavu budovy

2.3. IDENTIFIKACIA HLAVNYCH PROBLEMOV Z HIADISKA ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI

Na zdklade analyzy energetickej naro¢nosti budovy mozno identifikovat nasledujice hlavné

problémy, ktoré vyznamne prispievaju k nizkej energetickej efektivnosti:
1. Neefektivna obalka budovy

o \lysoké tepelné straty: Priemerny sucinitel prestupu tepla obalky je 0,74 W/m?K, ¢o
vyrazne prekracuje normu (0,30 W/m?K). Obvodové steny, podlahy a strechy vykazuju
hodnoty prestupu tepla az o 400 % vyssie, neZ su referenéné hodnoty, o sposobuje

nadmerné straty tepla.
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Slaba izolacia konstrukcii: Najvacsie problémy boli identifikované v podlahdch nad
zeminou (napr. technickd miestnost), kde su hodnoty az 871 % nad poZiadavkami, a

v niektorych stenach so slabou izolaciou.

Zastaralé okna a dvere: Vyplne otvorov (oknd a dvere) dosahuju hodnoty prestupu
tepla medzi 120 % a 321 % referencnych hodnot, ¢o zniZzuje schopnost udrzat teplo v

budove.

2. Nadmerna spotreba primarnej energie z neobnovitefnych zdrojov

Vlysoka energetickd narocnost: Budova spotrebuje 205,84 kWh/m?.rok primarnej
energie z neobnovitelnych zdrojoy, ¢o je viac ako dvojndsobok pozadovanej hodnoty

(94,24 kWh/m?2.rok).

Prevaha fosilnych paliv: Az 80,4 % energie pochadza zo zemného plynu, ¢o zvySuje

ekologicku stopu budovy.

3. Nedostato¢na udinnost technickych systémov

Vykurovanie: Sezdnna ucinnost vyroby a distribucie tepla sa pohybuje na hranici

priemeru (85-95 %), ¢o poukazuje na moznost modernizdcie systémov vykurovania.

Priprava teplej vody: Elektricky prietokovy ohrievac je energeticky menej efektivny a
jeho nahradenie efektivnejsSim systémom (napr. kombindciou so soldarnymi

kolektormi) by zniZilo spotrebu elektriny.

Osvetlenie: PouZivaju sa energeticky neefektivne svetelné zdroje, ako su obycajné

Ziarovky a kompaktné Ziarivky, ktoré by mohli byt nahradené LED osvetlenim.

4. Chybajuce systémy obnovitelnych zdrojov energie

Nedostato¢né vyuzitie obnovitelnych zdrojov: Budova nevyuZiva Ziadne systémy na
ziskavanie energie z obnovitelnych zdrojov (napr. fotovoltika, solarne kolektory alebo
tepelné cerpadld), ¢o by mohlo vyrazne znizit jej zavislost od fosilnych paliv a

elektrickej siete.

MozZnosti rekuperacie: Chyba systém rekuperacie tepla z odpadového vzduchu, ¢o

vedie k stratdm energie pri vetrani.
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5. Nedostato€na reguldcia vnutorného prostredia

e Vetranie a chladenie: Budova nema nainstalovany systém nuteného vetrania s
rekuperdaciou ani systém chladenia. Okrem rizika energetickych strat to moze viest k

neprijemnému prehriatiu pocas letného obdobia.

Tieto problémy spolocne spbsobuju vysoku spotrebu energie, nizku Uroveri komfortu

uzivatelov a vyznamnu ekologicku zataz.
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3.NAVRHOVY STAV RESPEKTUJUCI REGULACIE
PAMIATKOVEJ STAROSTLIVOSTI

Navrhovany zamer zahffa renovaciu povodnych stavebnych konStrukcii, primarne ide
o Upravy zlepSujuce energeticky, akusticky a pobytovy Standard objektu. Dochadza
k odburaniu niektorych pévodnych deliacich stien avzniku novych otvorov vo fasade

reSpektujucich stavebne historicky prieskum.

Podlahy na prizemi budd kompletne odstranené a nahradené novou skladbou s
prevetravanim, hydroizoldciou a tepelnou izoldciou, pricom budl obnovené aj vsetky
naslapné vrstvy v budove. Stresna konstrukcia bude modernizovand, stard podkrovna
vestavba bude odstranend a vznikne nové funkéné podkrovie s izolaciou, ktoré spliia

poziadavky sucasnych noriem.

Navrh zdroven pocita srepasdaciou nesudrinych omietok na zdklade odporucani
reStauratorského prieskumu z rokov 2020/2021. Kvéli zachovaniu historickych fasad nie je
mozné realizovat zateplenie obvodového plasta, avsak dojde k zatepleniu podlah a stresnych
plastov v plnom rozsahu. V dvore bude umiestneny novy vytah, ktorého ocelova konstrukcia
so sklenenym oplastenim zabezpeci bezbariérovy pristup do vsetkych podlazi. Nové otvory
vo fasade a zmeny v deliacej dispozicii budu realizované v sulade s historickym prieskumom,

pricom sa odstrania niektoré poévodné vyplne otvorov a deliace steny.

Celkovy navrh re$pektuje historicky vyznam budovy a stc¢asne ju modernizuje tak, aby spliiala
potreby dnesnej doby. Realizacia obnovy bude prebiehat citlivo, s dérazom na zachovanie
architektonickych hodnét, pricom vsetky zasahy budu vykonané v sulade s poZiadavkami na

dlhodobU trvacnost a esteticku kvalitu.

3.1. MOZNOSTI ENERGETICKYCH UPRAV V RAMCI PAMIATKOVEJ OCHRANY

3.1.1. ZATEPLENIE OBALKY BUDOVY A JEHO OBMEDZENIA

A. Obvodové steny

Pouzitie vnutorného ani vonkajsieho zateplenia obvodovych stien na objekte nebolo mozné
z viacerych dévodov, ktoré suvisia s ochranou jeho historickej hodnoty a architektonického

charakteru. Objekt Ceipovho domu obsahuje mnozstvo zachovanych historickych prvkov, ako
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su renesancné klenby, nastenné malby, profilované rimsy, lizény ¢i kamenné ostnenia okien.
Tieto prvky predstavuju neoddelitelnd sucast kulturneho dedicstva, ktoru je potrebné

zachovat v pévodnom stave.

Vonkajsie zateplenie by spdsobilo zakrytie tychto historickych detailov, ¢o by viedlo k strate
autentickosti fasady a k naruSeniu estetického vzhladu objektu. Profilované rimsy, lizény a
kamenné okenné ostnenia by boli prekryté vrstvou izolacie, ¢im by sa nendvratne stratili ich
historické kontury a dekoracné hodnoty. Okrem toho by zateplenie mohlo narusit proporcie
fasddy a zakryt dolezité prvky, ako je letopocet 1571, ktory ma vysoku dokumentaénu

hodnotu.

Pouzitie vnutorného zateplenia by bolo tiez problematické, pretoZze by mohlo poskodit
historické omietky a malby, ktoré sa zachovali pod vrstvami novsej vymalby. Vykonany
resStauratorsky prieskum odhalil cenné vrstvy nastennych malieb, ktoré si miestami zdobené
dekorativnymi motivmi. Zateplenim zvndtra by doslo k naruseniu mikroklimatickych
podmienok, ktoré su pre zachovanie tychto malieb nevyhnutné. Vihkost a zmeny teploty,
ktoré by mohli nastat v dosledku zmenenych izolacnych vlastnosti stien, by mohli viest k

degradacii malovanych vrstiev a historickych omietok.

Okrem toho, zateplenie by mohlo obmedzit dispoziény priestor a narusit Strukturalnu
integritu stien a klenieb, ktoré su vyznamnym architektonickym prvkom objektu. Pri
zasahoch, ako je upeviiovanie izolaénych materidlov, by bolo potrebné vrtat do historickych

stien a klenieb, ¢o by mohlo spdsobit ich nezvratné poskodenie.

Sucastou zachovania pamiatkovo chranenych objektov je reSpektovanie ich historického
kontextu, autenticity a pévodného stavebného rieSenia. Zateplenie, ¢i uz vonkajsie alebo
vnutorné, by nebolo v sulade s tymito principmi a vyrazne by znehodnotilo kultirnu a

architektonickd hodnotu Ceipovho domu.

B. Podlahy

V sucasnosti objekt nema, podla vykonanych sond, Ziadne zateplenie podldh ani
hydroizolaénu vrstvu. Hlavna budova je ciastocne podpivni¢end, pricom suterén bude

zakonzervovany. V tychto priestoroch sa planuje vytvorenie novych vrstiev podlah a ocistenie
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celého priestoru vratane konstrukcii. V suteréne sa nepredpoklada Ziadna prevadzka ani
zavedenie technologickych opatreni, ako je vykurovanie alebo nutené vetranie. Z tohto
dovodu je nevyhnutné zabezpecit a zachovat privodné vetracie otvory, ktoré umoznia

nepretrzité prirodzené vetranie podzemnych priestorov.

Zaroven sa zateplenie podlah realizuje na Urovni 1. nadzemného podlazia (1. NP). Murivo
objektu vykazuje znacnu vlhkost, ktora pravdepodobne vznikd nedostatocnym odvadzanim
dazdovej vody od budovy, jej hromadenim pri zakladoch stien a absenciou hydroizolacie. Na
tento problém taktieZ vplyva zatekanie cez nechranené otvory a dalSie faktory. Ako riesenie
bola navrhnutd implementdcia odvetrdvaného podlahového systému. Podlahy na urovni 1.

NP budu realizované v dvoch variantoch:

e Nepodpivni¢ené priestory

V nepodpivni¢enych priestoroch sa pouzije suvrstvie odvetravanej podlahy, ktoré bude
tvorené stratenymi tvarnicami IGLU z HDPE. Tepelnd izolacia bude zabezpecena

polystyrénom EPS 150S s hridbkou 2 x 100 mm.

00088

Obrdzok 16 Skladba podlahovej konstrukcie 1.NP - nepodpivnicend cast [autor]
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e Podpivnicené priestory

V podpivnicenych priestoroch, kde podlaha nadvéazuje na klenbu a vyska zasypu dosahuje iba
80 mm v najuzsich miestach, nie je mozné pouZit IGLU tvarnice. Namiesto nich bude
odvetranie zabezpecené drenaznou trubkou DN 120 mm. Tepelnu izolaciu v tomto pripade

tvoria PIR dosky s hrubkou 60 mm ulozené v dvoch vrstvach.

Obrdzok 17 Skladba podlahovej konstrukcie 1.NP - podpivnicend cast [autor]

Odvetranie

Privod vzduchu bude realizovany cez privodné otvory v obvodovych stenach, ktoré sa
vytvoria jadrovym vyvrtom. Otvory budu vybavené PVC trubkami a na exteriérovej strane
prekryté medenou mriezkou. Odvod vzduchu bude zabezpeleny prostrednictvom
pévodnych kominov, ktoré je potrebné skontrolovat; a v pripade potreby vykonat ich

vyfrézovanie alebo iné Upravy na zlepsenie funkénosti.

PredloZeny navrh poskytuje rieSenie na zniZenie vlhkosti, zabezpecenie odvetrania a
zlepSenie tepelnoizolacnych vlastnosti podlah, pricom reSpektuje technické a historické

Specifika objektu.



Obnova Ceipovho domu v Hradci Krdlové

C. Strop pod nevyuZivanym podkrovim

Podkrovie v kridlach objektu nie je vyuZivané z dévodu funkénosti, preto bude obalka budovy
zateplena na urovni stropu, nad stropnymi tramami. V sucasnosti je strop pokryty drevenymi

doskami, ktoré su zatazené plnymi palenymitehlami spolu so stavebnym odpadom a sutinou.

Pred samotnym zateplenim je potrebné odstranit vSetky vrstvy odpadu, tehly a poskodené
drevené zaklopy. Po odstraneni zataze bude nasledovat dékladna kontrola technického stavu
drevenych stropnych tramov. Kontrola sa zameria predovsetkym na ich Unosnost a pripadné
znaky degraddcie sposobené vlhkostou, Skodcami alebo starnutim materidlu, pricom
osobitna pozornost bude venovana oblasti zahlavi tramov, kde su ¢asto pritomné najvacsie

poskodenia.

V pripade zistenia zavaznejSich poskodeni bude nutné nahradit poSkodené casti alebo cely
tram vhodnym materidlom, ktory zodpoveda historickému charakteru stavby a sucasnym
stavebnym normdam. Po vykonani nevyhnutnych oprav a Uprav bude nasledovat realizacia
skladby zateplenia stropu. Bude realizovany novy zaklop z drevenych dosiek. Ta bude
pozostavat z dvoch vrstiev drevovldknitej tepelnoizolaénej dosky (napriklad Pavatex) s
hrdbkami 140 mm a 100 mm. Tieto vrstvy budu insStalované tak, aby zabezpecili rovhomerné

pokrytie a prekrytie.

PouZitie drevovlaknitych dosiek je nielen ekologické, ale aj velmi efektivne z hladiska tepelnej
izolacie, Co prispeje k znizeniu tepelnych strat a zvyseniu energetickej efektivnosti objektu.
Okrem toho drevovlaknité dosky poskytuju dobrd zvukovu izolaciu. Dosky prepustaju vodnu
paru a su schopné regulovat vlihkost v interiéri, ¢o je vhodné na vyuZitie v budovach so

zvySenou vihkostou v konstrukciach.
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Obrdzok 18 Skladba stropnej konstrukcie pod nevyuZivanym podkrovim v kridlach [autor]

D. StreSny plast hlavného objektu

Nosné vrstvy stresnej konstrukcie zostavaju zachované v pévodnom stave. Vzhladom na zly
technicky stav strechy, prejavujlci sa zatekanim, posSkodenou krytinou a nedostato¢nymi

tepelnymi vlastnostami, je vSak nevyhnutna Uplna renovacia stresnych plastov.

Projekt zahffia kompletné obnaZenie krovu hlavného objektu, jeho dbékladnu kontrolu z
hladiska Unosnosti a pripadného poskodenia jednotlivych prvkov, nasledovanu odbornou

repasiou.

Renovdcia objektu sa primarne sustredila na zastreSenie, pretoZze pdévodna strecha nebola
zhotovend z medeného plechu, ale zo skladanej palenej krytiny typu bobrovka. Cieflom
projektu bolo harmonicky skibit funkéne vyuzivané podkrovie s novym zastre$enim, ktoré ¢o
najvernejSie odraza pévodny vzhlad strechy, doloZeny historickymi fotografiami. Sucastou
zameru bolo zaroven vyhnut sa pouZzitiu tradi¢nych stresnych okien, aby sa zachovala

autentickost historického razu budovy.

Systém NEBESYS predstavuje pokrocilé rieSenie v oblasti stresnych konstrukcii, ktoré spdja
modernu technoldgiu s tradicnym vzhladom. Jeho hlavnym ciefom je vytvorit priehlfadné
strechy, ktoré zachovavaju estetiku historickych stavieb, a zaroven poskytuju vnutornym

priestorom bohaté prirodzené osvetlenie a prepojenie s vonkaj$im prostredim. Cesky
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patentovany systém vyuziva transparentné stresné krytiny, ktoré na prvy pohlad pripominaju
beiné stresné materidly, ako su Skridle alebo plechy. Systémovo je ako tepelnd izolacia

pouzivana PIR doska.

vana/nepe

Systémové hiinikov
Vzduchova medzera prevetravacia vrstva
PE folia Hl wrstva

eotextilia separatna wrstva
PIR (polyisokyanurat) dosky tepelnoizolatna vrstva 60
PIR (polyisokyanurét] dosky tepelnoizolatné vrstva 160
Drevené smrekové dosky roznasacia

ozné laty do krokiev
klincami

Obrdzok 19 Skladba stresnej konstrukcie hlavného objektu [autor]

Unikatnou vlastnostou systému je schopnost prepustat svetlo, ¢o zlepSuje osvetlenie
interiéru, a zaroven sluzit ako tieniaci prvok. Transparentné krytiny znizuju prenikanie
priameho sine¢ného Ziarenia o 70 az 100 %, ¢o zabezpecuje pohodlie a ochranu pred
prehrievanim. Pod touto vrstvou sa nachadza izolacné trojsklo. Tento dizajn umozZniuje
systému zachovat tradi¢ny vzhlad strechy, ¢o je obzvlast dolezité v historickych a pamiatkovo

chanenych oblastiach.

Obrazok 20 Interiér a exteriér vyuZivaného podkrovia systému NEBESYS[17]
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Systém NEBESYS je Specidlne navrhnuty tak, aby bol kompatibilny s existujdcimi krovmi, ¢o
minimalizuje potrebu rozsiahlych stavebnych Uprava a zjednodusuje jeho instalaciu V ramci
vybavy je mozné integrovat systémy riadeného vetrania s rekuperdciou, ¢o zlepSuje kvalitu
vnutorného vzduchu a zaroven Setri energiu. Elektricky ovlddané vetracie mechanizmy alebo
skryté stre$né oknd pod transparentnou krytinou davaju moznost komfortného ovladania a

maximalneho prispdsobenia individudlnym potrebam uZivatelov.

Testovanie systému je v redInych podmienkach od roku 2011. Systém je a ukazkou toho, ako
moderna technoldgia méze harmonicky spolupracovat s kulturnym dedi¢stvom, ¢o z neho

robi vynimocny produkt na trhu.

Obrdzok 21 Konstrukcny systém zastresenia [17]

3.1.2. VYMENA OKIEN SO ZACHOVANIM HISTORICKEHO RAZU

Vhodnost vymeny tradi¢nych dvojitych Spaletovych drevenych okien za jednoduché okna s
dvojsklami spochybriuje jej technicky prinos pre historické stavby. Spaletové oknd, ktoré su
charakteristickym prvkom historickej architektdry, urcuju nielen vzhlad jednotlivych
objektov, ale aj celych mestskych Stvrti. Na konkrétnom priklade budovy z tridsiatych rokov
20. storocCia boli vypoctovo porovnané Styri pristupy k renovacii tychto okennych vyplni.
Zvoleny typ Spaletovych okien je vSak Siroko rozsireny aj v objektoch starsich a novsich, takze

zavery mozno zovseobecnit na roézne historické stavby.
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Pristupy zahrnali:
e jednoduchu repasiu povodného dvojitého okna,
e vymenu vonkajsich alebo vnutornych kridel za nové s dvojsklami
e kompletnu nahradu okna jednoduchym oknom s dvojsklom.

Bolo preukdzané, ze optimalne z hladiska tepelnoizolacnych vlastnosti je vymena vonkajsich
kridel za nové osadené dvojsklami, pricom sa zachovaju pévodné vnutorné kridla. Tento
postup umoznuje dosiahnut sucinitel prechodu tepla zodpovedajlci poziadavkam pre

sucasné stavby.

Vyhody $paletovych okien nespocivaju len v ich tepelnoizolaénych parametroch, ale aj v
architektonickej hodnote a schopnosti prispdsobit sa modernym Standardom bez straty
historického charakteru. Moderné technoldgie dokdzu navyse tieto okenné konstrukcie
vylepsit tak, aby splfiali aj naroky stavieb s minimélnou energetickou spotrebou. Renesancia
tohto typu okien by preto mohla byt prirodzenym krokom v buducej ochrane historickych

budov.

Jednoduché okna s dvojsklami maju napriek svojim lepsim izolacnym vlastnostiam niektoré
nevyhody, najma pokial ide o zvySené riziko kondenzacie na osteniach, parapetoch a
nadpraziach. Na zmiernenie tychto efektov je potrebné dbkladné zateplenie stien v okoli
okien, ¢o je vSak ¢asto narocné na realizaciu a mbéZe viest k problémom s vlihkostou vo vnutri
konstrukcie. Naopak varianty zahfiajuce zachovanie pdvodnych prvkov, napriklad pri
vonkajsich kridlach, ponukaju moZnost zachovat ich estetickd aj historickl hodnotu bez

vyrazného zniZenia energetickej efektivnosti.

Celkovo moZno povedat, Ze Spaletové oknd predstavuju vrchol dlhodobého vyvoja
zapadného stavitelstva, ktory v mnohych ohladoch neprekonali ani moderné vyrobky.
Presvedcivo kombinuju technickd funkénost, estetickl hodnotu a schopnost prispdsobit sa
sucasnym poziadavkam. Ich renovacia a modernizacia je v kontexte historickych budov

vhodnejSou cestou ako ich plosna nahrada modernymi konstrukciami.



Obnova Ceipovho domu v Hradci Krdlové

Obrdzok 22 3D rez Spaletovym oknom s vonkajsim kridlom s dvojsklom [18]

Okenné vyplne na objekte budu zachované v ¢o najvdcsej miere, pricom ide o drevené
Clenené eurookna s izolatnym dvojsklom, ktoré boli osadené pocas renovdcie vyplni v roku
2006. Povodné Spaletové oknd, zname z historickych dokumentov, sa v objekte nezachovali.
Tie povodne boli Spaletové a pozostavali z vonkajSich otvaracich kridel smerujucich do
exteriéru. Z dovodu Ze okna su pomerne mladé a plne funkéné, nie je ich nutnost k nahrade.
Avsak v novych otvoroch by mali byt na zaklade historickej hodnoty objektu osadené repliky
okien dochovanych na dokumentoch. V buduicnosti je odporucenie na osadenie replik vo

vSetkych otvoroch, ked euro okna nebudud vyhovujuce.

Najvyraznejsi zasah do okennych vypIni zahfiia vyburanie slepych arkdd vo vychodnom
prieCeli budovy, kde vzniknu dve velkoformatové okna bez ramov. Jedno z okien bude
integrovat dvere, ktoré budu tvorit novy vstup do umeleckej kaviarne. Dal$im zdsahom bude
odstranenie existujucich luxferovych okien na schodisku, ktoré budd nahradené modernymi

oknami bez rdmov s izolaénym trojsklom, ¢im sa zlepsi svetelny komfort a estetika priestoru.



Obnova Ceipovho domu v Hradci Krdlové

Obrdzok 23 Priklady realizdcie nového okna bez ramov osadeného v kamennom osteni [19]

Vo vnutornom dvore sa osadia repliky historickych okien, ktoré budd vyrobené na zaklade
dochovanych podkladov. Tieto okna budu vybavené izolacnym dvojsklom na vnudtornom

kridle, ¢im sa zabezpedi ich funkénost pri zachovani historickej autenticity.

V streSnom plasti budu osadené dve stresné okna systémového riesenia, vybavené izolaénym
trojsklom, ktoré budd prekryté perforovanou stresnou krytinou umoZzniujuicou prenikanie
prirodzeného svetla do interiéru, pricom zachova vzhlad streSnej krajiny. Systém umozni

efektivne vyuZzitie podkrovia bez narusenia historického charakteru budovy.

Obrdzok 24 Detail stresného okna v navdznosti na zastresenie[20]
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Oplechovanie nadprazia $paletovaho okna - medeny plech, farba materialu
Samolepiaca poropriepustna okenna paska $. 100 mm
VioZeny lepeny dreveny profil - smrek, 40x44 mm, sucast dodavky od vyrobcu
Ram okenného kridla - dreveny, smrek, priesvitny nater, 4 profily
Zasklenie vonkajSieho kridla jednoduché sklo -9 mm, u;=57 W/miW, vzduchova nepriezwugnost Ry= 37 dB

VloZeny lepeny dreveny profil - smrek, 40x44 mm, stcast dodavky od vyrobcu
Ram okenného kridla - dreveny, smrek, priesvitny nater, 4 prafily
Samolepiaca poropriepustna okenna paska §. 100 mm

Odkvapnicka - medeny plech, farba materialu

Obrdzok 25 Detail repliky spaletového okna [autor]
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3.1.3. TECHNICKE ZARIADENIE BUDOVY

Vlykurovanie a zdroje tepla

Hlavnym zdrojom tepla su dva plynové kondenzacné kotle s vykonom spolo¢ne 98 kW, ktoré
dodavaju teplo na vykurovanie, ohrev teplej uZitkovej vody (TUV) a vzduchu vo
vzduchotechnickych jednotkach. Kotle su inStalované v technickej miestnosti v pristavbe na
prizemi. Celkova tepelnd strata objektu je 80,1 kW, pri¢om tepelny vykon vykurovacich telies
dosahuje 47,49 kW. Rozvody tepla zahfnaju lokdlne liatinové telesd s termostatickymi

hlavicami a vymenniky v jednotkach vzduchotechniky.
Chladenie

Chladenie zabezpecuje klimatizacnd jednotka s vykonom 55 kW, prepojend so
vzduchotechnickou jednotkou hlavného objektu. Chladenie funguje v uzavretom okruhu s
chladiacim médiom, pri¢om distribucia upraveného vzduchu je realizovana prostrednictvom

vzduchotechniky.
Vzduchotechnika

Vzduchotechnické systémy zahfriaju dve jednotky: hlavnd budova ma vykon 4 500 m¥h,
zapadné kridlo 660 m¥h. Jednotky kombinuju funkcie filtracie, rekuperacie tepla a pripadné
chladenie privadzaného vzduchu v letnom obdobi. Ovladanie systému umoziiuje regulaciu

kvality vzduchu, vlhkosti a teploty.
Energetické rieSenia

Budova vyuZiva ostrovnu fotovoltickd elektraren na streche osadenu smerom do dvora.
Denna spotreba energie sa pohybuje medzi 929,95 a 1 297,55 kWh v zavislosti od mesiaca.
InStalovany elektricky prikon objektu je 120 kW, pricom ndvrh zahffa inteligentné systémy

regulacie osvetlenia a energie.

3.2. ENERGETICKA BILANCIA PO NAVRHNUTYCH UPRAVACH

E. Geometrické charakteristiky budovy
e Objem budovy: 5 250,2 m?3.
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e Plocha obdlky: 2 201,8 m?, ¢o poukazuje na vyznamny vplyv prestupu tepla na

energeticku bilanciu.

o Energeticky vztaZna plocha: 1 461,9 m?

e Podiel priehfadnych konstrukcii: 15,2 %

F. Spotreba dodanej energie

e Celkova dodana energia: 151 MWh/rok:

(@]

o

Kdrenie tvori dominantny podiel: 136 MWh/rok (89,9 %).
Priprava teplej vody: 4,97 MWh/rok (3,3 %).

Osvetlenie: 5,58 MWh/rok (3,7 %).

Chladenie: 0,93 MWh/rok (0,6 %).

Ostatné systémy (vetranie a pod.): 3,69 MWh/rok (2,4 %).

G. Zdroj energie:

e Zemny plyn: 141 MWh/rok (93,2 %).

e Elektrina: 9,13 MWh/rok (6,1 %).

e Energia okolitého prostredia: 1,06 MWh/rok (0,7 %).

Podil dodané energie dle ucelu Podil dodané energie dle energonositele

m Vykurovanie (90%)
W Chladenie (1%)
W Nucené vétrani (2%)

m elektrina (6%)

[ energie okolniho prostiedi (1%)
7 Priprava teplej vody (3%) m zemny plyn (93%)
W Osvetlenie (4%)

Obrdzok 26 Grafy podielov dodanej energie podla ucelu alebo energonositela [autor]

H. Primdrna energia z neobnovitefnych zdrojov

e Celkova spotreba: 160 MWh/rok.

e Rozdelenie podla zdroja:

O

O

O

Zemny plyn: 141 MWh/rok (88 %).
Elektrina: 19,2 MWh/rok (12 %).
Energia okolitého prostredia: 0 MWh/rok.
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e Merna spotreba primarnej neobnovitefnej energie: 109,3 kWh/m?rok, ¢o je velmi

blizko poZiadavky.

Podil dodané energie dle Gcelu Podil dodané energie dle energonositelel

| elektrina (12%)
[ energie okolniho prostiedi (0%)
m zemny plyn (88%)

energie okolniho pro;tf;dl’ {pro
=2 exliortovanou energii mime budowu}
(0%)

m Vykurovanie (85%)

m Chladenie (1%)

B Nucené vétrani (4%)

[0 Priprava teplej vody (3%)
W Osvetlenie (79%)

[ Elektfina dodavka mimo budovu (-0%)

Obrdzok 27 Grafy podielov primdrnej energie z neobnovitelnych zdrojov podla ucelu alebo energonositela [autor]

I. Tepelné bilancie

Kdrenie:

e Celkové tepelné straty: 106 MWh/rok, z toho:

o Prestup tepla: 98,8 MWh/rok.

o Vetranie: 4,89 MWh/rok.

o Infiltracia: 2,06 MWh/rok.
o Tepelné zisky:

o Solarne zisky: 3,14 MWh/rok.

o Vnutorné zisky (fudia, osvetlenie, technoldgie): 8,79 MWh/rok.
e Potreba kirenia: 97 MWh/rok (66,3 kWh/m?rok).

Bilance ztrat energie (%) Bilance potfeby energie na vytapéni (MWh/rok)

B Vonkajiie steny (59,6%)

B Strechy (4.3%)

B Konstrukce k zeminé (3,4%)
o Vyplne otvorov (13,1%)

m Tepelné vazby (12,9%)

W Vetranie (4,6%)

B Netésnosti obalky (1,9%)

I Solame zisky (-3.14)

W Vnitini zisky - lidé (8.68)
Vnitini zisky - osvétleni a
technologie (3.25)

B Potfeba energie na vytapéni (97,0)

Obrazok 28 Bilancia tepelnych strdt a potreby energie na vykurovanie [autor]
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Chladenie:

e Tepelné zisky: 4,87 MWh/rok (z toho 3,07 MWh/rok solarne zisky).

e Tepelné straty (nocné predchladenie): 1,62 MWh/rok.

e Potreba chladenia: 3,2 MWh/rok (2,2 kWh/m?rok).

Bilance zisk( energie (MWh/rok)

Bilance potfeby energie na chlazeni (MWh/rok)

B Vnutorné zisky (1.60)
Solarne zisky (3.07)
B Ostatnl zisky (0.20)

W Prostup tepla obalkou budovy (1.43)
[ Vetranie (0.18)

W Netésnosti obalky (0.0006)

W Potfeba energie na chlazeni (3,2)

Obrdzok 29 Bilancia tepelnych ziskov a potreby energie na chladenie [autor]

J.  Technické systémy

Kdrenie:

e Pouzity kotol: Plynovy kotol ,Medvéd 50 KLOM”,

e Sezdnna ucinnost distribucie: 88 %.

e Potreba energie na kdrenie: 136 MWh/rok.

Chladenie:

e Systém: Klimatizacna jednotka.
e Potreba energie: 0,7 MWh/rok.

e Sezdnny chladiaci faktor: 4,85.

Priprava teplej vody:

e Zdroj: Plynovy kotol.

e Spotreba energie: 4,97 MWh/rok.

e Sezdénna ucinnost distribucie: 83 %.

Osvetlenie:

e Technoldgia: LED s uc¢innostou 140 Im/W.

e Celkova spotreba: 5,58 MWh/rok.
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K. Obalka budovy
e Prestup tepla obalkou: 98,8 MWh/rok.

e Vypocitané hodnoty sucinitela prestupu tepla na jednotlivych konstrukciach vyrazne

prekracuju normy, napriklad:

o Obvodové steny: 1,312 W/m?2.K (poziadavka 0,30 W/m?.K).
o Strechy: 0,151 W/m?2.K (poZiadavka 0,24 W/m?.K).

e Zlepsenie obalky budovy (zateplenie) by prinieslo vyrazné energetické Uspory.

L. Splnenie legislativnych poZiadaviek
o Celkova dodana energia: Nesplnené (103,2 vs. 101,17 kWh/m?rok).
e Priemerny sucinitel prestupu tepla: Nesplnené (0,60 vs. 0,32 W/mZ2.K).

o Neobnovitelna primarna energia: Splnené (109,3 vs. 109,76 kWh/m?rok).

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany pedle zkona & 406/2000 Sb,, © hespedafeni energli, & vyhlidky &, 264/2020 Sb,, & ensrgetické ndreinest] budev

Ulice, EisloDlound, 127 / 16

PSE, misto: 50003, Hradec Kralove

K., parcelni &.: Hradec Kralové (646873), 162
Typ budevy: Budova pre vzdeldvanis

Cellkova energeticky vztaznal gietha: m?*
KLASIFIKACNI TRIDA
Primémi energie z nesbnovitelnych zdroji mzn!unimt ENERGIE
KR rak) ;"

mzemr plyn: 1405

Mimofadna Welaktring: 9.1
lspornd A

energie skolniho prosifedi: 1.1

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI
soutinitel

(B rommma,  Joo v @

O==— w—

Colkové dodand energie | 103 wmiress;

: 0 Vyrépint 92,8 wwimeon G
WLmI darnd
73 > 4 0 Chiazen! 0.64  smimmon ﬂ

Mt G S — 252 o 4]
e Oprava vihkssti -
Pozadavky pro zménu
dokonéené budovy G Phiprava teplé vedy 340 wimeor
NEJSOU spinény €D omien 381 o 42

Obrazok 30 Preukaz energetickej narocnosti navrhovaného stavu kultdrnej pamiatky [autor]
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4. NAVRHOVY STAV BEZ OBMEDZENI (AK BY
BUDOVA NEBOLA PAMIATKOVO CHRANENA)

Ako treti variant ndvrhu sa modelova situdcia zameriava na stav, v ktorom by Ceipov dom
nebol klasifikovany ako kulturna pamiatka a nevztahoval by sa nan zdakon o S$tatnej
pamiatkovej starostlivosti (Zdkon ¢&. 20/1987 Sb. Zakon Ceskej narodnej rady o $tatnej
pamiatkovej starostlivosti). Tento scenar otvéra diskusiu o Uplne inych moZnostiach pristupu
k rekonstrukcii a vyuZitiu objektu, priCom sa stracaju obmedzenia plyntuce z ochrany

pamiatkovej hodnoty.

V temte modeli je moZné uvaZovat o Upravach, ktoré by stavbu pribliZili sucasnym
architektonickym trendom alebo by umoznili radikdlnejSiu modernizadciu. Nedochadza k

povinnosti zachovat historicky vzhlad alebo p6vodné stavebné techniky.

4.1. MODERNIZACIA STAVBY BEZ PAMIATKOVYCH OBMEDZENI

Kfu€ovym opatrenim bolo vnutorné zateplenie obvodovych stien. Toto rieSenie bolo zvolené
nielen z dévodu mozZnosti ignorovat historickl hodnotu interiéru izola¢né vlastnosti. Pouzity
zateplovaci material s nizkym sucinitelom tepelnej vodivosti prispel k vyraznému znizeniu
tepelnych strat. Hrdbka vrstvy bola navrhnuta tak, aby vyhovovala si¢asnym normam pre
energetickl narocnost budov. Vnutorné zateplenie je realizované systémom mineralnych

tepelnoizolacénych dosiek (napr. Multipor).

Malba

Mineralna tenkovrstva omietk

erkou, kolmo na posu | ; ' ; ‘

radi o <\ ‘

|
| |
vtlaku 300 000 Pa l 200 mm
' |
|

Obrdzok 31 Skladba vnutorného zateplenia steny objektu [autor]

Okna, ako jeden z najzranitelnejsich prvkov obdlky budovy z pohladu tepelnych strat, boli

kompletne vymenené za jednoduchu varianty s izolacnym trojsklom. Dodato¢ne boli vetky
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otvory starostlivo utesnené, aby sa minimalizovala infiltracia vzduchu. Co u renovacii
historickych budov mézZe viest k znacnym problémom kondenzacii, hromadeniu vnutornej

vlhkosti a vzniku plesni.

Z dévodu nizsej hodnoty sucinitela prestupu tepla a k tomu naviazanej potrebe energie na
vykurovanie objektu bol navrhnuty systém s dvomi kondenzacnymi plynovymi kotlami s

niz§imi vykonmi (2x35 kW).

Vdaka zniZzenym tepelnym ziskom zo stien a okien sa mierne zniZila aj potreba energie na

chladenie objektu. Avsak rozdiely nie su markantné.

Dal$im prvkom tejto varianty bola instalacia fotovoltickych panelov na vychodnu ¢ast strechy.
KedZe v tomto ndvrhu nie je potrebné zachovat historickd stre$nu krajinu, mohli sme vyuzit
cely dostupny priestor na streche pre tieto zariadenia. Panely doddvaju elektrickd energiu
priamo na pokrytie Casti spotreby budovy, ¢o znizuje jej zavislost na externych zdrojoch

energie a prispieva k ekologickému profilu objektu.

Ucel budovy zostdva nezmeneny, ¢o znamend, 7e poZiadavky na tepld vodu a osvetlenie

zostavaju konstantné.

4.2. ENERGETICKA BILANCIA PO TYCHTO UPRAVACH

A. Geometrické charakteristiky
e Objem budovy: 5 250,2 m>.
o Plocha obdlky: 2 068,5 m2.
o Energeticky vztaZna plocha: 1 461,9 m?
e Podiel priehfadnych konstrukcii: 14 %.

B. Spotreba dodanej energie
o Celkova spotreba: 46,6 MWh/rok (31,9 kWh/m?rok).
e Podiel jednotlivych zdrojov energie:
o Zemny plyn: 33,7 MWh/rok (72,6 %).
o Elektricka energia: 10,8 MWh/rok (25,1 %).
o Energia okolitého prostredia: 2,11 MWh/rok (4,5%).
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Podil dodané energie dle ucelu

Podil dodané energie dle energonositele

® Vykurovanie (62%)

B Chladenie (8%)

B Nucené vétrani (8%)

[ Priprava teplej vody (11%)
W Osvetlenie (12%)

m elektrina (23%)
[ energie okolniho prostiedi (5%)
B zemny plyn (72%)

Obrdzok 32 Grafy podielov dodanej energie podla ucelu alebo energonositela [autor]

C. Podrobné rozdelenie spotreby podla ucelu:

e Kdurenie: 28,7 MWh/rok (19,7 kWh/m?rok).
e Chladenie: 5,99 MWh/rok (4,1 kWh/m?rok).
e Nutené vetranie: 6,53 MWh/rok (4,5 kWh/m?rok).

e Priprava teplej vody: 4,97 MWh/rok (3,4 kWh/m?rok).

e Osvetlenie: 10,1 MWh/rok (6,9 kWh/m?rok).

D. Primarna energia z neobnovitelhych zdrojov

o Celkova spotreba: 58,1 MWh/rok (39,8 kWh/m?rok).

e Podiel zdrojov:

o Zemny plyn: 33,7 MWh/rok (60 %).

o Elektrickd energia: 24,7 MWh/rok (40 %).

Podil dodané energie dle Géelu

Podil dodané energie dle energonositele

W Vykurovanie (51%)

W Chladenie (11%)

W Nucené vétrani (12%)

= Priprava teplej vody (9%)
W Osvetlenie (18%)

m elektrina (40%)
I energie okelniho prostiedi (0%)
m zemny plyn (60%)

energie okolniho prostfedi (pro
= exportovanou energii mimo budovu)
(0%)

Elektfina dodavka mimo budavu (-0%)

Obrdzok 33 Grafy podielov primdrnej energie z neobnovitelnych zdrojov podla ucelu alebo energonositelalautor]
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E. Tepelné bilancie
Kdrenie:
e Celkové straty: 21,2 MWh/rok:
o Prestup tepla: 17,9 MWh/rok.
o Vetranie: 2,36 MWh/rok.
o Infiltracia: 0,97 MWh/rok.
e Tepelné zisky:
o Soldrne zisky: 2,5 MWh/rok.
o Vnutorné zisky: 3,16 MWh/rok.
e Potreba kirenia: 20,5 MWh/rok (14 kWh/m?rok).

Bilance ztrat energie (%) Bilance potreby energie na vytapéni (MWh/rok)

W Vonkajsie steny {24,0%)

W Strechy (9,5%)

® Konstrukce k zemingé (6,4%)
[l Vyplne otvorov (18,1%)

m Tepelné vazby (26,3%)

W Vetranie (11,1%)

B Netésnosti obalky (4,6%)

[ Solarne zisky (-2.50)

W Vhitfni zisky - lidé (2.28)
Vnitini zisky - osvétleni a
technologie (0.88)

W Potfeba energie na vytapéni (20,5)

Obrdzok 34 Bilancia tepelnych strdt a potreby energie na vykurovanie [autor]

F. Chladenie:
e Celkové zisky: 18,2 MWh/rok:
o Soldrne zisky: 11,8 MWh/rok.
o Vnuatorné zisky: 5,19 MWh/rok.
o Ostatné zisky: 1,26 MWh/rok.
o Tepelné straty (predchladenie): 4,51 MWh/rok.
e Potreba chladenia: 13,7 MWh/rok (9,4 kWh/m?rok).

Bilance ziskl energie (MWh/rok) Bilance potreby energie na chlazeni (MWh/rok)

W Prostup tepla obélkou budovy (2.54)
Il Vetranie (1.95)

W Netésnosti obalky (0.02)

W Potieba energie na chlazeni (13,7)

| Vnutorné zisky (5.19)
[ Solarne zisky (11.8)
| Ostatnf zisky (1.26)

Obrazok 35 Bilancia tepelnych ziskov a potreby energie na chladenie [autor]
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G. Technické systémy

Kdrenie:

Zdroj: 2x plynovy kondenzaény kotol 35 kW
Potreba paliva: 14,4 MWh/rok.

Ucinnost distribucie: 96 %.

Chladenie:

Zdroj: Klimatiza¢na jednotka 50kW
Spotreba elektrickej energie: 3,05 MWh/rok.

Priprava teplej vody:

Zdroj: Plynovy kotol.
Potreba paliva: 4,97 MWh/rok.

Ucinnost distribucie: 83 %.

Osvetlenie:

LED technoldgia s Ucinnostou 140 Im/W.
Spotreba: 5,58 MWh/rok.

H. Obalka budovy

Priemerny sucinitel prestupu tepla: 0,26 W/m?2.K (poZiadavka splnend).

Hlavné stavebné prvky obalky dosahuju hodnoty priblizne 60-70 % pozadovanej

referenénej hodnoty.

Splnenie legislativnych poZiadaviek

Celkova dodana energia: Splnené (31,8 kWh/m?rok).

Neobnovitelnd primarna energia: Splnené (39,8 kWh/m?rok).

Priemerny sucinitel prestupu tepla: Spinené (0,26 W/m?2.K).
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zékona &, 406/2000 Sb,, o hospodafeni energli, a vyhllidky £, 264/2020 Sb,, o energetické ndrofnosti budew

Ullice, usloplouhé, 127 116
PSE, miste: 50003, Hradec Kralové il T
K., parcelni &.: Hradec Kralové (646873), 162 |
Typ budovy: Budova pre vzdelavanie

Celkova energeticky vztaznalglictha; m? i
KLASIFIKAENI TRIDA Sonan
Primérni energie z neobnovitelnych zdrojo RoIDIN REEmoR
KWHImEerok) MWhirok

mzemny phyn: 33.7

Mimotadnd Weloktring; 108
(spornd A energie siolniho prostiedi: 2.1

B
UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

— Promdray seutinitel
prestupu tepla budevy 0.26 wim

Mirné patisba tapla
na wytdpini 14.0

: @ Wytapdni 19,7  wwmimeron ﬂ
- » Chiazeni 248 wwraremy G
Mimotadné W
ns'l.'ﬂ-l;:pogims G @ Mucand vileén! 2.52 i G

@ Uprava vihkseti -

Pozadavky pro zménu
dokonéené budovy G Phiprava teplé vedy 340 wwmaroms

jsou SPLNENY @ Orvitient Y Ip— R

Wi

—

Vealmi F
nahospodarnd

Obradzok 36 Obrdzok 22 Preukaz energetickej ndroc¢nosti navrhovaného stavu bez legislativnych poZiadaviek [autor]
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S5.ENERGETICKE POROVNANIE TROCH STAVOV

(SUCASNY, NAVRHOVY, BEZ OBMEDZENI)

5.1. SUHRN PARAMETROV JEDNOTLIVYCH STAVOV POROVNANIA

51.1.

5.1.2.

SUCASNY STAV

nezateplena obdlka objektu, okrem zateplenia streSného plasta v hlavnej budove

osadené su euro okna s izolacnym dvojsklom z r. 2006, streSné okna su drevené

vykurovanie riesené troma plynovymi kotlami (2x35 kW, 20kW)

ohrev teplej vody lokdlnymi prietokovymi ohrievaémi alebo mensimi akumulaénymi

nadrzami (objem 10 |) na elektrickd energiu

osvetlenie zabezpecené obycajnymi Ziarovkami, alebo Ziarivkami podla ucelu

miestnosti

objekt nie je chladeny a nutene vetrany

NAVRHOVY STAV — PAMIATKOVO CHRANENY

zateplenie podlah, stropu nad nevyuZivanym podlazim, streSného plasta

steny zostdvaju nezateplené

sucasné oknd su ponechané (eurookno sizolatnym dvojsklom), nové otvory su
osadené oknami s izolacnym trojsklom alebo replikami pévodnych Spaletovych okien

s vnutornym kridlom s izolacndm dvojsklom

vykurovanie je rieSené dvojicou kondenzacnych plynovych kotlov (2x 48 kW)

ohrev teplej vody je rieSeny akumulacnou nadrzou o objeme 298 | napojenej na

plynové kotle

ndtené vetranie je zabezpecené 2 vzduchotechnickymi jednotkami s rekuperaciou
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5.1.3.

chladenie je rieSenie za pomoci klimatizaCnej jednotky napojenej na

vzduchotechnickd jednotku

osvetlenie je rieSené koncovymi prvkami LED osvetlenia

na streche st osadené fotovoltaické panely smerom do dvora (juznd a zdpadna strana

strechy hlavného objektu)

NAVRHOVY STAV — BEZ PAMIATKOVEJ OCHRANY

zateplenie podlah, stropu nad nevyuzivanym podlazim, streSného plasta

zateplenie stien vnutornym zateplenim (napr. Multipor)

vymena okien s izolacnym trojsklom

technické zariadenie budov zostdva nezmenené oproti variante s pamiatkovou

ochranou

osadenie FVE panelov aj na vychodnu stranu strechy hlavného objektu
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5.2. VYSLEDKY ENERGETICKYCH ANALYZ

. . Bez
Sucasny stav Pamiatkova pamiatkove;j
ochrana
ochrany
Geometrické charakteristiky
Objem (m3) 4 875,10 5 250,20 5 250,20
Plocha obalky (m?) 1997,10 2 201,80 2 068,50
Energeticky vztazna plocha (m?) 1 395,10 1461,90 1461,90
Podiel priehladnych konstrukcii (%) 8,6 15,2 14
Celkova dodana energia
Celkova energia (MWh/rok) 236 151 46,4
Merné energia (kWh/m?rok) 169,3 103,2 31,8
Primarna neobnovitelna energia
(MWh/rok) 287 160 58,1
Rozdelenie spotreby podla ucéelu
Kurenie (MWh/rok) 211 136 28,7
Priprava teplej vody (MWh/rok) 9,31 4,97 4,97
Osvetlenie (MWh/rok) 16,2 5,58 5,58
Obdlka budovy
(Pvr\l/(;rr:ze:(r;y sucinitel prestupu tepla 0,74 0,6 0,26
Splnenie legislativnych poziadaviek
Celkova dodana energia Nesplnené Nesplnené Splnené
Primarna neobnovitelna energia Nesplnené Splnené Splnené
Sucinitel prestupu tepla Nesplnené Nesplnené Splnené

Analyza uvedena v suhrnnej tabulke poskytuje komplexné porovnanie parametrov vietkych
troch skimanych stavov. Z hladiska celkovej energetickej Uspory moZzno pozorovat vyrazné
rozdiely v zavislosti od spOsobu realizacie stavebnych Uprav. Ak sa pri obnove dodrziavaju
poziadavky pamiatkovej legislativy, dosahuje Uspora energie 36 % v porovnani so sucasnym
stavom budovy. Naopak, pri stavebnych Upravach bez akychkolvek pamiatkovych obmedzeni
sa podari znizit energetickd narocnost az o 80 %, Co predstavuje vyrazne efektivnejsi variant

z hladiska spotreby energie.

Jednym z najvyznamnejsich ukazovatelov tychto zmien je priemerny sucinitel prestupu tepla,
ktory vyrazne ovplyvriuje kvalita a rozsah zateplenia obvodovych konstrukcii. Obvodové steny
maju v celkove] ploche obdalky budovy najvacSie zastUpenie a zaroven podliehaju

najprisnejsej pamiatkovej ochrane, ¢o zna¢ne obmedzuje moZnosti ich zateplenia.
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DISKUSIA

Pri hodnoteni roznych pristupov k modernizacii Ceipovho domu je potrebné zvazit viacero

aspektov, ktoré ovplyviuju nielen energetickl efektivitu, ale aj zachovanie pamiatkove;j
hodnoty budovy. Porovnanie troch scendrov v tretej ¢asti — zachovanie sucasného stavu,
modernizacia s ohlfadom na pamiatkovld ochranu a modernizacia bez tychto obmedzeni —
poskytuje dolezité poznatky o kompromisoch medzi historickou autenticitou a

technologickym pokrokom.

1. Sucasny stav budovy
Vyhody:
e Zachovanie povodnej architektonickej hodnoty a estetickej integrity budovy.
e Vyhnutie sa dodato¢nym nakladom na modernizaciu.
Nevyhody:
e \ysokd energetickd narocnost (nizka tepelna izoldcia, vysoké tepelné straty cez
obvodové konstrukcie, zastarané okna a vykurovaci systém).

e Neplnenie sucasnych environmentalnych a energetickych noriem.

e VySSie naklady na prevadzku budovy v désledku nadmernej spotreby energie.

2. Modernizacia s reSpektovanim pamiatkovej ochrany
Vyhody:
e Moinost znizenia energetickej narocnosti (napr. optimalizovand vymena okien,
zlepSenie optimalnej tesnosti obvodovych konstrukcii).
e Zachovanie historického charakteru a autentickych prvkov stavby.
e Splnenie legislativnych poZiadaviek na pamiatkovu ochranu.
Nevyhody:
e Obmedzené moZnosti zateplenia, najma na fasade budovy.
e VySSie investi¢né naklady na Specifické technoldgie a materidly, ktoré su kompatibilné
s historickou budovou.

e Mensi energeticky prinos v porovnani s Uplnou modernizaciou.

3. Modernizacia bez pamiatkovych obmedzeni
Vyhody:

e NajvyssSia Uspora energie (az 0 80 % v porovnani so su¢asnym stavom).
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e Moznost implementacie modernych materidlov a technolégii bez obmedzeni
e Dlhodobé zniZenie nakladov na prevadzku a udrzbu budovy.
Nevyhody:
e Strata historickej a kulturnej hodnoty budovy.
e Riziko nesuladu s urbanistickym a architektonickym charakterom danej lokality.

e Nesuhlas pamiatkovych Uradov a verejnosti.

Na zdklade analyzy sa ako optimdlny kompromis javi modernizdcia s respektovanim
pamiatkovej ochrany, kedZe umoZiuje vyrazne znizit energetickl naro¢nost budovy bez
narusenia jej historickej hodnoty. Tento pristup si vyZzaduje dbésledné planovanie a aplikaciu
Specifickych rieseni, ako su citlivé obnovy okien, selektivne zateplenie a modernizacia

technickych systémov.

PInd modernizacia bez reSpektovania pamiatkovej ochrany sice ponuka najlepsie energetické
vysledky, no zaroven predstavuje vysoké riziko zaniku architektonického dedicstva. Preto by

sa mala uplatiiovat len v pripadoch, kde historickd hodnota nie je dominantnym faktorom.

Buduce rozhodnutia o renovacii by mali vychadzat zo synergického pristupu, ktory spdja
pamiatkovu ochranu s modernymi technoldgiami tak, aby budova ostala funkéna, esteticky

hodnotna a energeticky efektivna.

Tato problematika je mimoriadne rozsiahla a nadvazuju na fu viaceré odborné oblasti, ktoré
by mohli priniest doplfiujuce analyzy a optimalizacné rieSenia. Medzi ne patri vypracovanie
podrobného rozpoctového odhadu modernizacnych zasahov, ktory by umoZnil presné
porovnanie investi¢nych nakladov jednotlivych variant. Energeticky audit alebo posudok by
zase pomohol detailne kvantifikovat potencidlne Uspory energie a urcit optimalne opatrenia

na ich dosiahnutie.

Dal$im doleZitym aspektom je hodnotenie ekologickych dopadov navrhovanych rieseni,
vratane uhlikovej stopy rbéznych stavebnych materidlov a technoldgii. Spolupraca
s pamiatkarmi, restauratormi a historikmi by zabezpecila, Ze akékolvek zasahy do budovy
budu reSpektovat jej kultirnu a architektonickd hodnotu. Zohladnenie tychto faktorov by
umoznilo komplexnejSie posidenie moznosti obnovy Ceipovho domu a prispelo by k

rozhodovaniu pri buducich pamiatkovych rekonstrukciach.
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ZAVER

Na zdklade vykonanej analyzy a ndvrhov spracovanych v ramci diplomovej prace mozno
dospiet k zaveru, Ze obnova Ceipovho domu v Hradci Kralové spracuva priklad udrzatelného
pristupu k renovacii historickych budov, ktory harmonizuje poziadavky pamiatkovej ochrany
so sucasnymi Standardmi energetickej efektivnosti. Predkladany navrh dokazuje, Ze aj v
pripade prisnych legislativnych obmedzeni a technickych vyziev spojenych so zachovanim
kultdrnych a historickych hodndt mozno efektivne aplikovat moderné technologické riesenia,
ktoré zlepSuju prevadzkovu kvalitu budovy a prispievaju k zniZeniu jej energetickej

narocnosti.

Analyza ukdzala, Ze historické objekty, akym je aj Ceipov dom, Celia unikatnym vyzvam, ktoré
suvisia s ich pévodnou konstrukciou a materidlovym rieSenim. Tieto vyzvy ¢asto obmedzuju
rozsah modernizacnych zdsahov. Porovnanie energetickej bilancie troch scendrov (sucasny
stav, navrh s reSpektovanim pamiatkovej ochrany a navrh bez tychto obmedzeni)
jednoznacne potvrdilo, Ze najefektivnejSim rieSenim je dosiahnutie kompromisu medzi
zachovanim historickych prvkov a aplikdciou modernych technoldgii. Takéto riesenie
umoZniuje vyznamne zlepSit energeticku efektivnost budovy, a to bez negativneho zasahu do

jej architektonickej integrity.

Realizdcia navrhovanych opatreni, vratane obnovy fasad, modernizacie technickych
zariadeni, zateplenia streSnych plastov a podlah, je v priamom sulade so zdsadami trvalo
udrzatelného rozvoja. Zaroven podciarkuje vyznam integracie obnovitelnych zdrojov energie,
akymi su fotovoltické panely, do kontextu historickych budov.Diplomova praca taktie?
zdoraznuje dolezitost interdisciplinarneho pristupu k rieSeniu podobnych projektov, ktory
zahfia nielen architektonické a stavebno-technické aspekty, ale aj legislativne,

environmentalne a spolocenské faktory.

Celkovo moZno konstatovat, Ze obnova Ceipovho domu ponuka nielen praktické riesenie
konkrétneho projektu, ale aj Sirsi priklad toho, ako je moZné citlivo modernizovat historické
budovy tak, aby boli funkéné, ekologicky udrzatelné a sucasne plnohodnotne zachovavali
svoju kulturnu identitu. Tento pristup ma zadmer inSpirovat odbornd i laickd verejnost a
prehlbit pochopenie pre hodnoty kultirneho dedi¢stva, ktoré s neoddelitelnou suéastou

nasej spolocnej identity.
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Zakon ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci.

Narizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.

Narizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi pozadavky na provoz a
pouzivani stroju, technickych zafizeni, pfistrojd a naradi.

Narizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.: O blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky.

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.
Viyhlaska ¢. 264/2020 Sb.Vyhlaska o energetické narocnosti budov

Zakon €. 20/1987 Sh.Zakon Ceské narodni rady o statni pamatkové péci

POUZITE TECHNICKE NORMY

1.
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10.
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12.

CSN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb — Kreslen{ vykres(i pozemni ¢ast.

CSN EN ISO 129-1 Technickad dokumentace produktu (TPD)- Kétovani a tolerovani-
Cést 1: Obecné zasady

CSN 73 4130 Schodisté a Sikmé rampy. Zakladni ustanoveni.

CSN 73 0834  Pozarni bezpe&nost staveb- Zmény stavebCSN 73 4130: Schodisté a
Sikmé rampy — Zakladni poZadavky.

CSN 73 6005  Prostorové uspotfadani vedeni technického vybavenf
CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov- Cést 1: Zakladni poZadavky
CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov.

CSN 73 1901 — Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni.

CSN 73 4108 Hygienicka zafizeni a $atnyCSN 73 0600 — Hydroizolace staveb —
Zakladni ustanoveni.

CSN 01 3495 — VWkresy ve stavebnictvi — Viykresy pozarni bezpe&nosti staveb.
CSN 01 3420 — VWkresy pozemnich staveb — Kresleni vykresd stavebni ¢asti.

CSN 73 0532 Akustika- Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich konstrukci a vyrobkt- Pozadavkky
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

VUT — Vysoké uceni technické v Brné

FAST — Fakulta stavebna

VSKP — vysokogkolskd kvalifika¢nd praca

DP — Diplomova praca

PD — Projektova dokumentacia

DSP — Dokumentdcia pre stavebné povolenie

DPS — Dokumentacia prevedenia stavby

1.NP — Prvé nadzemné podlazie

2.NP — Druhé nadzemné podlaZie

3.NP —Tretie nadzemné podlazie

1.PP — Prvé podzemné podlaZie

2.PP —Druhé podzemné podlaZie

k. U. — katastralny Uzemie

p. ¢. — parcelné Cislo

UT — upraveny terén

PT — p6vodny terén

Min. — minimalne

Max. — maximalne

Mod. — Modifikovany

Ker. — Keramicky

CPP —PIna pdlena tehla

p — objemova hmotnost vrstvy [kg/m?3]

A — nadvrhovy sucinitel tepelnej vodivosti materidlu [W/m.K]
U — sucinitel prestupu tepla [W/m?.K]

Un,20— pozadovana hodnota sucinitela prestupu tepla [W/m? K]
Uem — priemerny sucinitel prestupu tepla [W/m?.K]

Uem, n— pozadovand hodnota priem. stcinitela prestupu tepla [W/m?.K]
Uw — sudinitel prestupu tepla okna (dvere) [W/m?2.K]

Ug — sucinitel prestupu tepla zasklenim [W/m? K]

Us— sucinitel prestupu tepla ramu [W/m?2.K]
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Ue— vypoctova hodnota sucinitela prestupu tepla — exteriér [W/m?.K]
Ui— vypoctova hodnota sucinitela prestupu tepla — interiér [W/m?.K]

Rt — odpor konstrukcie pri prestupe tepla [m2.K/W]

Rsi — odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane konstrukcie [m?.K/W]
Rse — odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane konstrukcie [m2.K/W]
VZT — Vzduchotechnika

Ozn. —oznaceny

BOZP — bezpecénost a ochrana zdravia pri praci

PBS — PoZiarna bezpecnost stavieb

PU — Poziarny Usek

SPB — Stupen poZiarnej bezpecnosti

DP1 — Nehorlavy konstrukény systém

Al — Reakcia na ohen

PHP — Prenosny hasiaci pristroj

REI 30 — PoZiarna odolnost konstrukcie

UC - Unikova cesta

NUC — Nechranena Unikova cesta

So — Celkova plocha otvorov v obvodovych a strednych konstrukciach PU [m?]
S, — Plocha obvodového alebo streného plasta posudzovaného PU [m?]
Spo — PoZiarna otvorena plocha [m?]

pv — PoZiarne zatazenie vypoctové [kg/m?]

p — PozZiarne zataZenie stale a nahodilé [kg/m?]

ps — PoZiarne zataZenie stale [kg/m?]

pn — PoZiarne zatazenie nahodilé [kg/m?]

Be — Navrhova vonkajsia teplota pre zimné obdobie [°C]

Bi — Navrhova vnutorna teplota pre zimné obdobie [°C]

Qdp — Priemerna denna potreba vody (I/den)

as — Specifickd denna spotreba vody na mernu jednotku

n — Pocet mernych jednotiek (postel, zamestnanec, ...)

Qdmax — Maximalna denna spotreba (I/den)

Kq — Sucinitel dennej nerovnomernosti (k¢=1,5)

Qhmax — Maximalna hodinova spotreba (I/hod)
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t — Doba prevadzky budovy pocas dna (h)

Ki — Koeficient hodinovej nerovnomernosti (kn=1,8)

Qrok — Ro¢nd potreba vody (m3/rok)

YR — Priemerny ro¢ny natok dazdovej povrchovej vody v I/rok
SA — Pddorysny priemet odvodriovanej plochy [m?]

h — DIhodoby dazdovy normal h [mm]

e — Sucinitel vyuZitia odvodnovanej plochy strechy

n — Hydraulicka ucinnost mechanického Cistenia dazdovej vody
Dp,d— Dennd potreba nepitnej vody [l/der]

Drq — Iné maximalne denné potreby nepitnej vody, napr. na zavlaZovanie [I/den]
m. n. m. — Metrov nad morom

PVC — Polyvinylchlorid

PVC — P — Polyvinylchlorid — makceny

S-JTSK — Systém jednotnej trigonometrickej siete katastralnej
hr.. — Hrubka

/B — Zelezobetdn

Tl —Tepelna izolacia

EPS — Expandovany polystyrén

XPS — Extrudovany polystyrén

RAL — Stupnica farebnych odtiefiov

DN — Menovity vnutorny priemer potrubia

RS — Revizna $achta

VS — Vodomerna $achta

NTL — Nizkotlakovy plynovod

NN — Nizke napatie

SO 01 — Oznacenie stavebného objektu

Bpv — Vyskovy systém, Balt po vyrovnani

ER — Elektromerna rozvodnica

RH — Hlavny rozvadzac

Lm — Lumen

E — Intenzita osvetlenia pre dany Ucel miestnosti

A — Plocha miestnosti
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n/sv — U¢&innost svetelného toku

z — Zdrzovaci Cinitel

apod. — A podobne

napr. — Napriklad

cca. — Priblizne

pozn. — Poznamka

aj.—Ainé

BOZP — Bezpecénost a ochrana zdravia pri praci
Zb. — Zbierka zakonov

B —Burané

N- Navrhnuté
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ZOZNAM PRILOH
PRILOHA A - DOKUMENTACIA STAVEBNEHO OBEJKTU

ZLOZKA C.1- Textova Cast

A Sprievodny list

B Suhrnna technicka sprava

D Technickd sprava

PredbeZny stavebno technicky prieskum

ZLOZKA C.2- Stéasny stav

1.01 ST P6dorys 2.PP

1.02 ST P6dorys1.PP

1.03 ST Pédorys 1.NP

1.04 ST Pédorys 1.NP- mezipatro
1.05 ST Pédorys 2.NP

1.06 ST Pédorys 3.NP

1.07 ST Pédorys 4.NP

1.08 ST Krov

1.09 ST Strecha

2.01 ST Rez A-A
2.02 ST Rez B-B’

3.01 ST Severny pohlad pristavba
3.02 ST Vychodny pohlad

3.03 ST Severny pohlad

3.04 ST Vychodny pohlad pristavba
3.05 ST Zapadny pohlad

ZLOZKA C.3- Vykresova dokumentacia

C.01 Situacia sirsich vztahov
C.02 Katastralna Situacia
C.03 Koordinacna situacia

D.2.01 B+N Pbdorys 2.PP
D.2.02 B+N Pbdorys 1.PP
D.2.03 B N Pédorys 1.NP
D.2.04 B+N Pddorys 1.NP
D.2.05 B N Pédorys 1.NP
D.2.06 B N Pédorys 1.NP
D.2.07 N Pédorys 2.NP
D.2.08 N Pédorys 2.NP
D.2.09 B Pédorys 3.NP
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D.2.10 N Pédorys 3.NP
D.2.11 B P6dorys podkrovia
D.2.12 N Pédorys podkrovia
D.2.13 B+N Krov

D.2.14 B+N Strecha

D.3.01 B Rez A-A’
D.3.02 N Rez A-A’
D.3.03 B Rez B-B’
D.3.04 N Rez B-B’

D.4.01 Pohlad B- Severny pristavba
D.4.02 Pohlad N- Severny pristavba
D.4.03 Pohlad B- Vychodny

D.4.04 Pohlad N- Vychodny

D.4.05 Pohlad B- Severny

D.4.06 Pohlad N — Severny

D.4.07 Pohlad B- Vychodny pristavba
D.4.08 Pohlad N- Vychodny pristavba
D.4.09 Pohlad B — Zapadny

D.4.10 Pohlad N — Zapadny

D.4.11 Pohlad B — Juzny

D.4.12 Pohlad-N —Juzny

D.4.13 Pohlad B- Zapadny Kridlo
D.4.14 Pohlad N- Zapadny kridlo

D.5.02 Detail repliky okna a soklu

D.7.01 Vypis skladieb-burané
D.7.02 Vypis skladieb- navrhnuté

ZLOZKA C.4- Poziarne bezpe&nostné riedenie

01 PoZiarno bezpecénostné rieSenie- Technicka sprava
02 PoZiarno bezpecénostné rieSenie- 1.NP
03 PoZiarno bezpecénostné rieSenie- 1.MP
04 Poziarno bezpecnostné rieSenie- 2.NP
05 Poziarno bezpecnostné rieSenie- 3.NP
06 Poziarno bezpecnostné rieSenie- 4.NP

ZLOZKA C.5- Stavebne technické postdenie

1.01 Stavebno fyzikadlne posudenie- suhrnna sprava

1.02 Posudenie konstrukcie z tepelne technického hladiska
1.03 Preukaz energetickej ndrocnosti

1.04 Vypoct denného osvetlenia
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PRILOHA B - TECHNIKA PROSTREDIA STAVIEB
ZLOZKA C.1- Technika prostredia stavieb

B Technika prostredia stavieb- technicka sprava
B Globdlne schéma

C Vykurovanie a chladenie objektu
C Vykurovanie 1.NP

D Priprava teplej UzZitkovej vody
E Vymena vzduchu v objekte

E NUTENE VETRANIE-1.NP

E NUTENE VETRANIE-1.MP

E NUTENE VETRANIE-2.NP

E NUTENE VETRANIE-3.NP

E NUTENE VETRANIE-4.NP

F Zasobovanie pitnou vodou

G Nakladanie s vodou splaskovou

H Nakladanie s vodou dazdovou

| Elektroinstalacie a vypocet osvetlenia
| Umelé osvetlenie- 1.NP

J Fotovoltaicky systém

PRILOHA C - VOLITELNA CAST

ZLOZKA C.1- Porovnanie stavebnych a energetickych Gprav u kultirnych pamiatok
C Porovnanie stavebnych a energetickych Uprav u kultirnych pamiatkach
PENB- Varianta 1

PENB- Varianta 2
PENB- Varianta 3



