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Abstrakt

Tato bakalarska praca sa zaobera navrhom pocitacovej siete pre rodinny dom. Vychadza
z analyzy architektonického projektu rodinného domu. Dalej $pecifikuje konkrétnu
implementéciu zvoleného navrhu a vyber prvkov pouzitych pri tejto realizacii. Sucast’ou

je aj zhodnotenie nakladov.

Abstract

This bachelor thesis deals with the design of computer network for family house. It is
based on the analysis of the architectural project of the family house. It also specifies
the specific implementation of the selected design and selection of components used in
this implementation. An integral part of the general is an assessment of the costs.
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UvVOD

V dnesSnej dobe su pocitate uz sucastou zivota vacSiny z nas. Mnoho l'udi si nevie
predstavit den bez pripojenia K sieti a prave preto je zavedenie pocitacovych sieti
dolezité uz aj pre domacnosti.

V stcasnosti uz pomocou siete nekomunikuju len pocitace, ale aj ostatna elektronika,
ktora je ksieti pripojend. Mozné je taktiez zdielanie dat medzi jednotlivymi
zariadeniami a sledovanie multimédii.

PocitaCova siet’ uz nie je len pre IT odbornikov, ale aj pre beznych pouzivatel'ov. Stale
viac a viac I'udi sa rozhodne zaviest’ siet’ uz aj do domu.

Samotny navrh infrastruktiry pocitacovej siete vychadza z poziadaviek investora,

Z toho aké ma moznosti.
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CIEL, A METODIKA PRACE

Ciel'om tejto bakalarskej prace je vytvorenie navrhu pocitacovej siete pre rodinny dom,
ktory bude zohl'adiovat’ poziadavky majitel'a stavby.

V teoretickej Casti spravim analyzu stcasného stavu a zhrniem teoretické poznatky,
Z ktorych budem vychadzat’.

V praktickej Casti budem realizovat’ samotny navrh pocitacovej siete, zvolim aktivne
a pasivnej prvky siete, zvolim trasy jednotlivych kablov. Cela praca bude v sulade so
sucasnymi normami.

V zavere zhodnotim, ¢i boli dodrzané poziadavky majitel'a stavby a vSetky dalSie

nalezitosti, ktoré musi pocitacova siet’ splnat’.

12



1  ANALYZA SUCASNEHO STAVU

1.1 Zakladné informacie

Vystavba rodinného domu je naplanovand na zaciatok jala 2014, ¢ize pri navrhovani

pocitacovej siete budem mat’ ur€itd volnost. Rodinny dom bude mat dve poschodia

s celkovou rozlohou 283,8 m?, z toho prizemie mé rozlohu 161,6 m? a 1. poschodie ma

122,2 m?. Dom bude obyvat $tvor¢lenna rodina.

1.2 Popis stavby

1.2.1 Umiestnenie

Dom bude postaveny v okrajovej Casti mesta Jihlava.

1.2.2 Technicko — stavebné informacie

Obvodové anosné steny budi =z palenej tehly.

zelezobetOnu.

1.3 Popis miestnosti

1.3.1 Prizemie

Miestnost’ ¢. 102

Stropné konstrukcie budu zo

Miestnost’ Cislo 102 slizi ako chodba, investor pozaduje, aby bol v tejto miestnosti

zdroj WiFi signalu.

Miestnost’ ¢. 103

Tento priestor je vyhradeny k oddychu a zabave, ¢ize pdjde o obyvacku. Bude tu

umiestnena velkd rohova sedacka, oproti bude konferen¢ny stolik s TV. Investor

pozaduje dve pripojné miesta pre mozné buduce vyuzitie. V tejto miestnosti bude

mozné sa pripojit’ k sieti pomocou WiFi.

13



Miestnost’ €. 105
Tato plocha sluzi ako pracovna, bude tu umiestneny stol so stolnym pocitacom a skrina
na potrebné dokumenty. Investor pozaduje dve pripojné miesta a taktiez pozaduje, aby

bola v tejto miestnosti umiestnena siet'ova tladiaren.

Miestnost’ €. 106
Ide o technicki miestnost’. Investor pozaduje, aby bol v tejto miestnosti umiestneny

rozvadzac a taktiez, aby tu boli dve pripojné miesta pre mozné budice vyuzitie.

Miestnost’ ¢. 108

V tejto miestnosti sa bude nachédzat’ kuchyna spolu s jedéaliiou, bude sluzit’ k priprave
a konzumacii jedal. Investor pozaduje dve pripojné miesta v jedalenskej Casti pre
pripojenie notebooku.

V ostatnych miestnostiach investor nepozaduje pripojné miesta.

1.3.2 1. Poschodie
Miestnost’ ¢. 203
Této miestnost’ bude sluzit’ ako relaxacna miestnost’ a investor pozaduje, aby tu boli

dve pripojné miesta pre mozné buduce vyuZitie.

Miestnosti ¢. 204 a 205
Tieto dve izby budi sluzit’ ako Studentské izby a v kazdej z nich bude K sieti pripojeny

notebook.

Miestnost’ €. 206
Tento priestor je vyhradeny pre spaliiu, investor pozaduje, aby tu boli dve pripojné

miesta pre pripadné potreby internetového radia.

Miestnost’ ¢. 208
Tato miestnost’ bude sluzit’ ako pracovia, bude tu stdl so stolnym pocitacom a investor
pozaduje, aby tu boli taktiez dve pripojné miesta.

V ostatnych miestnostiach investor nepozaduje pripojné miesta.

14



Tab. 1: Plocha miestnosti

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Néazov miestnosti Rozloha Podlaha
(m?)

Obyvacka s jedalnou 34,5 Plavajuca podlaha
Kuchyna 15,8 Keramicka dlazba
Miesto pod schodiskom 4,6 Plavajuca podlaha
Technicka miestnost’ 14,7 Keramicka dlazba
Pracovna 17,9 Plavajtica podlaha
Spalna s pracoviiou 35,3 Plévajuca podlaha
Relaxacna miestnost’ 219 Plavajtica podlaha
Studentska miestnost’ 13,2 Plavajuca podlaha
Studentska miestnost’ 13,2 Plavajuca podlaha

1.4 Poziadavky investora
e Ucelena funk¢na siet’
e Zhotovenie dlhodobej funkénej siete
e Farebné zladenie zasuviek
e Dostato¢né mnozstvo pripojnych miest
e Vedenie kabelaZe v stene
e Navrh potrebnych aktivnych prvkov
e Pokrytie domu bezdrétovym pripojenim

e Uvedenie celej siete do funkéného stavu

1.5 Zhrnutie analyzy

Urobena analyza mi objasnila prostredie domu aj s jednotlivymi miestnostami. Ukazala
mi, V ktorych miestnostiach bude potrebné zaviest zasuvky. V kazdej miestnosti,
Vv ktorej investor pozaduje zaviest’ siet, budu dve pripojné miesta. V zavere analyzy

investor predstavil svoje poziadavky. Investor pozaduje dlhodobu funkénu siet’.
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2  TEORETICKE VYCHODISKA

2.1 Pocitacova siet’

Pocitacova siet’ vznikne prepojenim pocitaov tak, ze dokazu navzdjom komunikovat’
bud’ bezdroétovym spdsobom, alebo prostrednictvom fyzického prepojenia (kabelaze).
Zakladnymi prvkami siete si koncové uzly, aktivne prvky, softwarové vybavenie,
vratane komunika¢nych protokolov a pasivna vrstva, kam patri kabelaz, konektory,

zasuvky atd’.

2.1.1 Delenie sieti podPla velkosti

Siete LAN (Local Area Network) — lokalna siet’

Tato siet’ sa skladd zkoncovych zariadeni, pocitaov sich sietovymi kartami,
vstupnych a vystupnych zariadeni, prenosovych médii a d’alSich sietovych zariadeni,
pomocou ktorych su pocitace a d’alSie koncové zariadenia prepojené.

Umoznuje zdiel'anie dokumentov, tlaciarni a sprostredkovava lokalnu komunikaciu.
Vyskytuje sa na uréitom vymedzenom priestore?.

Siete MAN (Metropolitan Area Network) — metropolitna siet’

Metropolitna siet’ je obvykle povazovana ako pocitacova siet’ v meste. Je to rozl'ahla
siet’ spojujuca mensSie siete pomocou WiFi alebo pomocou optického vldkna. Rychlost’
sieti MAN je vysoka a d4 sa radit’ k sietam LANZ,

Siete WAN (Wide Area Network) — rozl'ahla siet’

Téato siet’ sa sklada z viacerych vzdjomne prepojenych sieti LAN. Ich spojovanie sa robi
Specidlnymi linkami alebo bezdrotovo. Rozlahlost’ sieti mdéze byt rdzna, od sieti

mestskych ¢&i firemnych aZ po najznamejsiu celosvetovi siet - Internet®,

2.1.2 Delenie sieti podla topologie
Topologia je spdsob akym su stanice v sieti prepojené. Je prvkom sietového Standardu

a podstatne uréuje vysledné vlastnosti siete. Uzko suvisi s kabelazou.

1 SPURNA, I. Pogitaové sitd: Praktickd prirucka sprdavee sité,
2 SITE-IKTINFO.JEX. Man. Site-iktinfo.jex.cz [online].
S HORAK, J. a M. KERSLAGER. Pocitacové sité pro zacinajici spravce,
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Zbernicova topologia

Ku spojeniu stanice je pouzité priebezné vedenie, od stanice k stanici. Stanice sa
k vedeniu pripojuju pomocou odbocovacich prvkov (napr. T - konektorov).

Vyhodou zbernice je to, ze kabel vedie od stanice k stanici, s ¢im suvisi pomerne mala
spotreba kabla a nizka cena kabeldze. Nevyhodou je velky pocet spojov v kabli, ¢o je

pri¢inou mnohych portch®.

Obr. 1: Zbernicova topolégia

Hviezdicova topoldgia

Kazda stanica je pripojend vlastnym kéblom, najcastejSie krutenym parom. Kable od
stanic su potom sustredené do rozbocCovaca, ktory tvori akysi stred siete. Hviezda je
dnes najcastejSie pouzivanou topoldgiou.

Vyhodou je nizka poruchovost. Porucha jedného kabla vyradi z ¢innosti len jednu
sietova stanicu. Lokalizacia poruchy je podstatne jednoduchSia neZz pri zbernicovej

topologii®.

4 HORAK, J. a M. KERSLAGER. Pocitacové sité pro zacinajici spravce.
5 Tamtiez
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Obr. 2: Hviezdicova topolégia

Kruhova topologia
Spojovacie vedenie stanic vytvara suvisly kruh, ¢o dovol'uje pouzit’ metodu postupného

predavania sprav. Nevyhoda je podobna ako u zbernice a to prerusenie vodi¢a znamena

poruchu celej siete. Tento problém sa riesi zdvojovanim kabla®.

| 7\

I N

Obr. 3: Kruhova topologia

8 HORAK, J. a M. KERSLAGER. Pocitacové sité pro zacinajici spravee,
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2.2 Referen¢ny model 1SO / OSI

Problematika komunikacie medzi pocitatmi je vel'mi zlozita a preto je popisana celou
sustavou protokolov. Tieto protokoly zjednotila Medzinarodnd organizacia pre
normalizaciu (ISO - International Organization for Standartization) vytvorila
referen¢ny model, ktory popisuje sustavu protokolov oznaceny ako ISO / OSI (Open
Systems Interconnection — prepojenie otvorenych systémov). Sietovi komunikaciu,
hardvér a protokoly rozdelila do vrstiev’. Vychadzala z tychto myslienok:

1. ,,Samostatna vrstva by mala vzniknut vsSade tam, kde je potrebny iny stupen
abstrakcie.*

2. ,Kazda vrstva by mala zaistovat’ presne vymedzené funkcie, ktoré musia byt
volené tak, aby pre ich realizaciu mohli byt vytvorené Standardizované
protokoly.

3. Rozhrania medzi vrstvami maju byt volené tak, aby bol minimalizovany tok dat
cez tieto rozhrania.

4. Pocet vrstiev by mal byt tak velky, aby vzdjomne odlisné funkcie nemuseli byt
zaradované do rovnakej vrstvy, a sucasmne tak maly, aby cela architektura
zostala dostatocne prehladnd®.

Vytvoreny model mé sedem vrstiev, ktoré sa podielaju na sietovej komunikacii

a taktieZ popisuje aj ich funkcie. Kazdd vrstva ma na starosti iné funkcie, poskytuje

sluzby vrstve, ktora sa nachadza nad fiou a vyuziva aj sluzby vrstvy pod sebou®.

7SKALKA, J., C. KLIMES, G. LOVASZOVA a kol. Informatika na maturity a prijimacie skiisky.
8 Tamtiez s. 145.
9 Tamtiez
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Obr. 4: Referenény model ISO / OSIY°

2.2.1 Fyzicka vrstva
Fyzicka vrstva je najnizSia vrstva v modeli a slizi na prenos dat medzi uzlami v sieti.
Data, ktoré ziska z vySSich vrstiev prezentuje v binarnej podobe, 1 znamend, Ze signal

posiela a 0, ze signal neposielal?.

2.2.2 Linkova vrstva

Druhé vrstva modelu ISO / OSI umoziiuje zahajovanie, udrzovanie a zaver vytvorenych
spojeni, rozvetvenie datovych spojeni, formatovanie rdmcov, identifikuje koncové body
spojenia, oznamuje chyby siet'ovej vrstve.

Linkova vrstva sa rozdelila na dve podvrstvy ato na LLC a MAC. Podvrstva LLC ma
na starosti tok rdmcov, aby nebol zahlteny prijemca, zaistuje spolahlivost” prenosu
a taktieZ spolupracu podvrstvy MAC a fyzickej vrstvy.

MAC ma na starosti riadenie pristupu k vzdialenému médiu. Adresa ma dizku 48 bitov,
vyjadruje sa v Sestnastkovom tvare a sklada sa z dvoch &asti, kazda ¢ast ma dizku 24

bitov. Prvé &ast’ oznacuje kod vyrobeu a druhd oznadenie fyzického rozhrania®?,

2.2.3 Sietova vrstva
,,Je zodpovedna za spojenie a Smerovanie medzi dvomi pocitacmi alebo celymi sietami,

medzi nimi neexistuje priame spojenie. Zaistuje volbu trasy pri spojeni (medzi uzlami

10 EARCHIV. Sedm vrstev 1SO/OSI. Earchiv.cz [online].
11 PUZMANOVA, R. TCP / IP v kostce.
12 Tamtiez
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byva viac moznych ciest pre prenos paketov). Volbu trasy nazyvame smerovanie

(routing)*3. -

2.2.4 Transportna vrstva

Transportna vrstva prepojuje sietovu vrstvu, ktord sa nachadza pod fou, a relacnou
vrstvou, nad nou. Jednotkou prenosu je datagram. Tato vrstva transportuje datagram
medzi procesy dvoch uzlov a prispésobuje charakter prenosu potrebam aplikacii. Pre

adresaciu st pouzité porty™?,

2.2.5 Relaéna vrstva

Rela¢nd vrstva organizuje a synchronizuje dialég medzi entitami, ktoré navzajom
spolupracuju a riadi medzi nimi vymenu dat.

Poskytuje vytvorenie auzavretie relacie, prenos sprav, riadenie interakcie,
synchroniziciu relaéného spojenia, oznamovanie vynimocnych stavov prezentacnej

vrstvel®,

2.2.6 Prezenéna vrstva

Ma na starosti prenos sprav medzi koncovymi uZivatelmi, zaoberd sa len Struktarou
sprav, nie vyznamom. Vyznam sprav je znadmy len aplikacnej vrstve. Cielom je
zaistenie aby prenasanu udaje mali jednotnt formu.

Medzi funkcie patri Ziadost' o vytvorenie a zruSenie relacie, prenos dat, dohoda
0 syntaxi prenaSanych sprav, formatovanie a pripadné Sifrovanie alebo deSifrovanie,

7iadost’ o0 ukonc&enie relacie?®.

2.2.7 Aplikacna vrstva

Ugelom tejto vrstvy je aplikaénym procesom poskytovat’ pristup ku komunikanému
systému a tym umoznuje vzajomnua spolupracu. Medzi sluzby, ktoré aplikacna vrstva
poskytuje patri prenos sprav, identifikdcia komunikujicich parametrov, stanovenie

povereni pre komunikaciu, dohoda o mechanizmoch ochrany sprav, overenie

13 SKALKA, J., C. KLIMES, G. LOVASZOVA a kol. Informatika na maturity a prijimacie skiisky, s. 24.
14 PUZMANOVA, R. TCP / IP v kostce.

15 TamtieZ

16 TamtieZ
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pristupnosti komunikujtcich, urenie sposobu priradenia tarifov, kvality poskytovanych
sluzieb, synchronizacia aplikacii, ktoré navzdjom spolupracuji, vyber sposobu
dialogu'’.

K zabezpeceniu tejto vrstvy st potrebné funkcie, ktoré obsahuju nizSie vrstvy.
V aplikacnej vrstve moézu funkcie tejto vrstvy robit’ aj ludia, nielen programy c¢i

technické prostriedky*®.

2.3  Architektara TCP/ IP

Zatial’ ¢o referencny model ISO / OSI mé az sedem vrstiev, model TCP / IP ma len Styri
vrstvy. Na obrazku ¢islo 5 su znazornené vrstvy oboch modelov. Funkcie jednotlivych

vrstiev sa vel'mi neli$ia.

1S0/0SI

Aplikaéni vrstva

Prezentatni vrstva

Relaéni vratva

Transportni vrstva

Sit'ova vrstva

Linkova vrstva

Fyzicka vrstva

Obr.5: TCP/IP vs. ISO / OSI*®

2.3.1 Vrstva siet'ového rozhrania architektary TCP / IP

v

pristup k prenosovému prostrediu. Je priamo zodpovedna za pristup k sieti a preto je

Specificka pre kazdu siet’.

17 PUZMANOVA, R. TCP / IP v kostce.
18 Tamtie”
9 EARCHIV. Sitovy model TCP / IP. Earchiv.cz [online].
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Medzi funkcie tejto vrstvy patri mapovanie IP adries na fyzické adresy, ktoré sa v danej

sieti pouzivaju?.

2.3.2 Sietova (IP) vrstva architektary TCP / IP

Sietova vrstva nie je zavisld na konkrétnej prenosovej technoldgii. Ma priblizne
rovnaku tlohu ako siet'ova vrstva v referen¢nom modeli ISO / OS], stara sa o to, aby sa
poslané pakety dostali od odosielatel'a k prijemcovi?l. Hlavnou funkciou tejto vrstvy je

mapovanie IP adries na fyzické adresy pouzivané v danej sieti.

2.3.3 Transportna vrstva architektary TCP / IP
Transportna vrstva TCP / IP odpoveda transportnej vrstve V referenénom modeli ISO /
OSI, pretoze poskytuje mechanizmus pre koncovy prenos dat medzi dvomi procesmi.

Transportna vrstva vyuziva dva protokoly:

e TCP (Transmission Control Protocol) — poskytuje transportni sluzbu so
spojenim, riadenie koncového spojenia, ide 0 spol'ahlivy protokol
e UDP (Use Datagram Protocol) — poskytuje transportnti sluzbu bez spojenia, ide

0 nespol’ahlivy protokol?.

2.3.4 Aplikac¢na vrstva architektary TCP / IP
Aplikacnd vrstva je najvysSou vrstvou architektiry TCP / IP. Jej entitami st aplikacné

programy, ktoré komunikuju priamo s transportnou vrstvou?,

2.4 Ethernet

NajpouZivanejSou technoldgiou vrstvy sietového rozhrania je Ethernet. Tato
technologia je zaloZena na principe CSMA/CD.
CSMA — stanica pripravena vysielat’ data si ,,vypocuje®, ¢i ind stanica nepouziva to isté

prenosové médium. V pripade, ze pouziva, stanica vyskaSa pristup neskor a takto

20 pUZMANOVA, R. TCP / IP v kostce.

2L EARCHIV. Sitovy model TCP / IP. Earchiv.cz [online].
22 pUZMANOVA, R. TCP / IP v kostce.

23 TamtieZ
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postupuje az do tej doby, pokial’ nie je médium volné. Ked’ sa médium uvolni, za¢ne
stanica vysielat’ svoje data.

CD - stanica pocas vysielania sleduje, ¢i je na médiu signal odpovedajtci vysielanym
urovniam. Pripad, ked’ pride k interakcii signdlu viacerych stanic sa nazyva kolizia.
V pripade detekcie kolizie stanica generuje signal JAM a vSetky stanice, ktoré
v okamziku kolizie vysielali, generuji nadhodna hodnotu ¢asu a pokusia sa vyslat’ signal
znova. Tato jednoduchost rieSenia prindsa aj nevyhodu, s narastajucim poctom uzlov
narastd aj pocet kolizii a tym klesa teoretickd priepustnost’ siete. Sibor uzlov, ktorych
vzajomna ¢innost’ moze vytvorit’ koliziu sa nazyva kolizna doména. PouZivané aktivne
prvky maju k tejto doméne rozdielny vztah, niektoré ju rozsiruju, iné oddeluju. Ich
vol'bou sa da ovplyvnit priepustnost’ siete.

Vedl'a pojmu kolizna doména, existuje aj pojem broadcastova doména. Na pocitaovej
sieti sa vyskytuju dva typy paketov — unicasty a multicasty. Unicasty st pakety, ktoré
maji konkrétneho adresata a tento adresat je vyjadreny sietovou adresou. Multicasty
pouzivaji skupinovi adresu. S narastom poctu uzlov v broadcastovej doméne narasta aj
mnozstvo unicastov. Z tohto dovodu je nutné drzat’ velkost’ broadcastovej domény

V rozumne;j velkosti?*,

24.1 ,Klasicky“ Ethernet
Bol vytvoreny pre rychlost 10 Mb/s. Norma 10BASE v stc¢asnosti uZz nevyhovuje

poziadavkam. V stéasnosti sa uz nepouziva®.

Tab. 2: Klasicky Ethernet

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Typ Ethernetu Kabel Dizka segmentu Prenosova rychlost’
10BASE-2 Tieneny koaxialny | 185 m 10 Mb/s
kabel THIN
10BASE-5 Tieneny koaxialny | 500 m 10 Mb/s
kabel THICK
10BASE-T Kruteny par 100 m 10 Mb/s

24 QVETSITI. Ethernet. Svétsiti.cz [onling].
25 Tamtiez
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10BASE-FL

Opticky kébel

2000 m

10 Mb/s

2.4.2 Fast Ethernet

Fast Ethernet patri medzi najrozsirenejsie, rychlost’ je 100 Mb/s?®.

Tab. 3: Fast Ethernet

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Typ Ethernetu Kabel Dizka segmentu Prenosova rychlost’
100BASE-TX Krateny par 100 m 100 Mb/s
100BASE-T4 Krateny par 100 m 100 Mb/s
100BASE-FX Opticky kabel 100 Mb/s

2.4.3 Gigabit Ethernet

Prenosova rychlost’ je 1000 Mb/s, je uréeny pre prevazne optické kable, ale je mozné ho

pouzit' aj pre metalické kable. Gigabit Ethernet je vhodny pre horizontdlnu kabelaz

vd’aka vyuzitiu rozvodov UTP kategorie 5 a vysSie”’.

Tab. 4: Gigabit Ethernet

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

27

Typ Ethernetu Kabel Dizka segmentu Prenosova rychlost’
1000BASE-SX Opticky kabel Zavisi od 1 000 Mb/s
parametrov kabla
1000BASE-LX Opticky kébel Zavisi od typu 1 000 Mb/s
a parametrov kabla
1000BASE-T Metalické kable 100 m 1 000 Mb/s

26 SVETSITI. Ethernet. Svétsiti.cz [online].

27 TamtieZ
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2.5 Aktivne prvky
Aktivne prvky st neodmyslitel'nou sucastou kazdej pocitacovej siete. Slizia na vyber
trasy, kontroluji spravnost’ paketov, rozhoduji, do ktorej siete ma paket prejst’ a kam

nie. Zabezpeéuju fungovanie siete?®,

2.5.1 Opakova¢ (repeater)

Opakovac patri medzi najjednoduchsie aktivne prvky, ktory zaistuje spojenie dvoch
a viacerych segmentov siete tym, Ze signdl obdrzany na jednom porte zopakuje do
ostatnych portov, pricom ho upravi a zosilni na prijatel'ni hodnotu. Pracuje na urovni

fyzickej vrstvy ISO / OSI modelu?®.

2.5.2 Rozbocovaé (hub)
Rozbocovac prijaty signal upravi, zosilni a potom ho rozposle do vsetkych pripojenych
portov. Uzly su fyzicky pripojené k rozboCovacu architektirou hviezdy, ale logicky

pracuju ako keby boli pripojené na zbernici. Taktiez pracuje na urovni fyzickej vrstvy

ISO / OSI modelu®°.

2.5.3 Prepina¢ (switch)

Obsahuje vnutornu pamét a vV nej uchovava vsetky MAC adresy pripojenych pocitacov.
Ked switch prijme datovy ramec, presne vie, na ktorom porte je pripojeny pocitac,
ktorému je ramec uréeny a posle ho len na tento jeden port®l. Pracuje na linkovej vrstve
modelu ISO / OSI.

2.5.4 Smerovac (router)
Smerova¢ je najinteligentnejSim aktivnym prvkom, ktory pracuje na Urovni sietovej
vrstvy. Zhromazd'uje informécie o pripojenych siet’ach a potom vyberie najvyhodnejSiu

cestu pre posielanie paketu. Pracuje na urovni sietovej vrstvy ISO / OST®,

2 HORAK, J. a M. KERSLAGER. Pocitacové sité pro zacinajici spravce.

2 REFERATY. Zariadenia siete IP. Referaty.atlas.sk [online].

30 SHINDER, D. L. Pocitacové sité: Nepostradatelnd prirucka k pochopeni sitové teorie, implementaci
a vnitrnich funkci.

31 ZIVE. Hub, switch, router — aké su ich funkcie?. Zive.sk [online].

% HORAK, J. a M. KERSLAGER. Pocitacové sité pro zacinajici spravce.
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2.6  Prenosové prostredie

Prenosové prostredie moze byt kablové, to znamena, ze je priestorovo ohraniCené.
V stcasnosti sa pouzivaji metalické a optické kable. Pri metalickych kabloch je
prenosovym médiom elektrické napitie, Vv optickych kabloch je svetlo. Prenosové
prostredie moze byt taktiez bezdrotové, ktoré je ohranicené len dosahom signalu. Pri
bezdrétovom prenosovom prostredi sa pouzivaju dve technologie, mikrovinna a opticka.
Pri mikrovlnnej technoldgii st prenosovym médiom elektromagnetické viny, v optickej

technologii je to svetlo®,

2.6.1 Kruteny par
Krateny par je odvodeny od telefonneho kabla a dnes je najrozsirenejSim metalickym
vodi¢om v sietach LAN.
Kable, ktoré pouzivame pre prenos dat su 4 parové, ¢ize maju 8 vodicov.
Krateny par alebo symetricky kabel sa sklada z dvoch parov vzajomne zakrutenych
vodicov. Jednotlivé pary st farebne odlisené:
e Modréd / modrobiela
e Oranzova / oranZovobiela
e Zelena/ zelenobiela
e Hned4 / hnedobiela
Kratené pary mozu byt volné alebo zvarené. Kébel so zvarenymi parmi ma lepSie

vlastnosti pri ohybe, pretoze je zachovana konstantna vzdialenost’ vodidov v pare3*.

Symetrie nesvaireného paru p¥i ohybu Symetrie svareného paru pFi ohybu

Obr. 6: Symetria zvareného a nezvareného paru pri ohybe®

3 ONDRAK, V. Pocitacové sité (predndska).
3 TRULOVE J. Sité LAN.
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Vodi¢ méze byt bud’ drdt alebo lanko.
Symetrické kédble mézeme d’alej rozdelit’ na tienené a netienené.
Netieneny UTP kabel je kabel, ktory obsahuje len kritené pary vodicov a tieto vodice
su vlozené do vonkajSej izoldcie. Vyhodou st predovSetkym nizke ndklady a 'ahka
manipulacia.
Medzi tienené kable patria STP, FTP a ISTP.
e STP- Shielded Twisted Pair- tienené si samostatné pary
e FTP- Foil Twisted Pair- foliou tieneny cely kabel
e ISTP- Individually Shielded Twisted Pair- pary tienené foliou, kabel opletenim>®
e Narocnejsia inStalacia
37

Vyssia odolnost proti ruSeniu

UTpP STP a FTP ISTP

— zemnici vodic
krouceny par

_ zemnici vodic

krouceny par

krouceny pér stinéni paru

stinéni kabelu

plast' kabelu stinéni kabelu

plast' kabelu

e ==

ﬂ‘l o E-:?

Obr. 7: Tienenie kablov3®

plast' kabelu

Pri kébloch vyssich kategorii je pre zlepSenie prenosovych parametrov vlozeny medzi
pary separacny kriz. Tym st minimalizované presluchy medzi kéblami. PouZziva sa

x-spline a e-spline®.

35 KASSEX, s.r.o. Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, strukturované a multimedialni kabel4ze.
2005.

36 TRULOVE J. Sité LAN

37 Tamtiez

38 ONDRAK, V. Pocitacové sité (predndska).

39 KASSEX, s.r.0. Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, strukturované a multimedialni kabelaZe.
2005.
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Obr. 8: x - spline*

Obr. 9: e - spline*

2.6.2 Optické kable

V optickom vlakne je informacia prenaSand pomocou nosného svetelné¢ho luca. Tento
prenos umoziuje vysoké prenosové rychlosti, prindSa znacné prenosové kapacity,
umoziuje prenos na vel'ké vzdialenosti.
Delenie podl'a priebehu indexu lomu:

e S| STEP INDEX — skokova zmena indexu lomu

e MI — MULTI STEP INDEX - skokov4d zmena indexu lomu s viacerymi

stupiiami

e GI—-GRADIENT INDEX — plynuld zmena indexu lomu
Delenie podl'a rezimu vlakien:

e Jednovidové vlakna — svetelnym zdrojom je laser sjednou vlnovou dizkou,

takze dokaze prenasat signal na dlha vzdialenost'*?.

% ONDRAK, V. Pocitacové sité (prednaska).
4 Tamtiez
%2 JORDAN V. a V. ONDRAK. Infrastruktura komunikacnich systému |.
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g it—

Fibre monomode

Obr. 10: Jednovidové vlakna

e Mnohovidové vldkna — svetelnym zdrojom je LED didda, ktora vyzaruje
sucasne niekol'ko vidov. Tieto vidy ale nedorazia do ciel’a naraz a dochadza ku

skresleniu signalu a K nizsej rychlosti*®

Index of refraction  Input pulse Cutput pulse
QEL ==
Step index fiber

Obr. 11: Mnohovidové vlikna
Typy optickych kablov:
e Simplexny a duplexny opticky kébel — oba kable obsahuju vlakno s tesnou
sekundarnou ochranou. Okolo kazdého vldkna je pevnostna vypli kabla
z aramidovych vldkien a zvonku tejto vrstvy je plastovy vonkajsi plast’, vacsinou
zPVC. Oba kéble sa pouzivaju pre vyrobu optickych prepojovacich kablov
s konektormi na oboch koncoch, ktoré sa nazyvaju Jumpers. Kable st uréené pre

vnutorné pouzitie. Duplexny kabel st dva simplexné kable zvarené dokopy**

duplex kabel

simplex kabel

Obr. 12: Simplexny a duplexny kabel*®

3 JORDAN V. a V. ONDRAK. Infrastruktura komunikacnich systému |.

4 KASSEX, s.r.o. Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, strukturované a multimedialni kabelaze.
2005.

4 Tamtiez
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OPDS je opticky distribu¢ny kabel. Obsahuje vlakna S tesnou sekundarnou
ochranou. Okolo vsetkych vlakien je pevnostnd vyplii kabla z aramidovych
vldkien a vonkajsi plast’ je obvykle z PVC. Kébel je vhodny pre vnutorné

chrbticové rozvody*®.

Obr. 13: OPDS kabel*’

Breakout je opticky kabel, ktory je tvoreny potrebnym mnozstvom
breakoutovych segmentov. Cez tieto segmenty je omotana folia a vonka;jsi plast’
je taktiez vacSinou z PVC. Obvykly pocet vldkien je 2 az 24. Kabel je vhodny

pre chrbticové rozvody, ale aj pre realizaciu horizontalnych optickych liniek®.

Obr. 14: Breakout kabel*®

2.6.3 Bezdrotové prenosové prostredie

Bezdrotové prenosové prostredie je ohrani¢ené len dosahom signdlu. Na prenos
informacii vyuziva elektromagnetické viny. Viny mézeme pomocou vysielacich antén
sustredit’ do uzkeho luca aten potom smerovat’ na prijimaciu anténu. Bezdrotovy
pristup je obmedzeny priamou viditeI'nostou vysielaca a prijimaca, teda nie je ureny

pre vicsie vzdialenosti®,

4 KASSEX, s.r.o. Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, strukturované a multimedialni kabelaZe.
2005.
47 TamtieZ
48 Tamtiez
4 Tamtiez
50 ONDRAK, V. Pocitacové sité (predndska).
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2.7

Kabelazne systémy

Kabeldzny systém je mozné popisat’ ako subor urcitych pravidiel pre tvorbu pasivnej

vrstvy pocitacovej siete. Tieto pravidla st uvedené v zakonoch, normach, v pokynoch

od vyrobcov a doporu¢eniami medzinarodnych organizicii.

2.7.1 Normy

Kazdé navrhnuté pocitacova siet nesmie odporovat’ platnym norméam.

Medzinarodné normy:

ISO IEC 11801

Americké normy:

TIA/EIA —568B — zaklady, kable, kritéria
TIA/EIA —569B — priestory

TIA/EIA — 570A — rezidentné kabelaze
TIA/EIA — 606 — sprava a administracia

Europske a narodne eurodpske normy:

CSN EN 50173-1 — univerzéalne kabelaZne systémy — vieobecné poziadavky
CSN EN 50173-2 — univerzalne kabelazne systémy — kancelarske priestory
CSN EN 50173-3 — univerzélne kabelazne systémy — priemyslové priestory
CSN EN 50173-4 — univerzalne kabelazne systémy — obytné priestory
CSN EN 50173-5 — univerzalne kabelazne systémy — datové centra
CSN EN 50174
o CSN EN 50174-1 — instaldcia kéablovych rozvodov — zabezpelenie
kvality
o CSN EN 50174-2 — instalacia kablovych rozvodov — planovanie
a postupy instalacie v budovach
o CSN EN 50174-3 — instalacia kablovych rozvodov — projektova priprava
a vystavba budov
EN 50167 — horizontalna sekcia
EN 50168 — pracovna sekcia
EN 50169 — chrbticova sekcia®

51 JORDAN V. a V. ONDRAK. Infrastruktura komunikacnich systému |.
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2.7.2 Zakladné pojmy

Linka — prenosova cesta medzi dvomi l'ubovolnymi rozhraniami kabelaze, napr. medzi

datovou zasuvkou patch panelu a zdsuvkou na pracovisku.

Kanal — prenosova cesta medzi pracoviskom a zariadenim alebo dvoma zariadeniami,

napr. medzi switchom a pocitacom.

Cat. (Category) — klasifikacia materialu, z ktorych sa robi linka a kanal, napr. Cat. 3, 4,

56,7

Class — klasifikacia linick a kanalov, napr. A, B, C, D, E, F52

Tab. 5: Klasifikacia kanalov a kategorii

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Trieda Kategorie | Frekvenény rozsah Obvyklé pouzitie
A 1 Do 100 kHz Analogovy telefon
B 2 Do 1MHz ISDN
C 3 Do 16MHz Ethernet 10 Mbit/s
- 4 Do 20 MHz Token Ring 16 Mbit/s
D 5 Do 100 MHz FE, ATM155,GE
E 6 Do 250 MHz ATM1200
Ea 6A Do 500 MHz 10GE
F 7 Do 600 MHz 10GE
Fa A Do 1000 MHz 10GE

2.7.3 Sekcie kabeldaZneho systému

Struktarovanu kabeldaz mdzeme rozdelit’ na tri sekcie:

e Chrbticova sekcia

V norme CSN EN 50173 je definovana topolégia chrbticovej sekcie ako hierarchicka
hviezda s moznost'ou doplnenia d’al§ich kablov a uzlov. Chrbticové vedenie prepojuje
jednotlivé komunika¢né uzly, ktoré su fyzicky tvorené datovym rozvadzacom
s potrebnym vybavenim. S poziadavkami na vyssi stupen spolahlivosti a bezpecnosti

systému sa realizuju redundantné trasy. Tie mozu byt’ priame alebo nepriame.

53

52 JORDAN V. a V. ONDRAK. Infrastruktura komunikacnich systému |.
3 TRULOVE J. Sité LAN.
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e Horizontalna sekcia
Horizontalna sekcia kabelaze je ta cCast, ktord ide od zéasuvky az do datového
rozvadzaca, ktory je umiestneny v sietovej miestnosti. Pre horizontdlnu sekciu st
pravidla uvedené v Standarde TIA/EIA-568-C. Topologiou horizontalnej sekcie je vzdy
hviezda. Tato sekciu mozeme pouzit pre optické aj metalické kable®.

e Pracovna sekcia
Z hladiska topologie pracovnej sekcie len linearne predlzuje linky horizontalnej alebo
chrbticovej sekcie. Nema teda vlastnu topoldgiu ale prispdsobuje sa topoldgii
pripojovanej sekcie. Pracovni sekciu tvoria prepojovacie a pripojovacie kable.
Metalické pracovné pripojovacie a prepojovacie kable musia byt’ zhotovené z pruzného
materidlu s vodiCom typu lanko. U optickych pracovnych vedeni sa pouziva pre
vyrobu prepojovacich a pripojovacich kéablov duplexny alebo simplexny kabel. Na
rozdiel od metalickych pracovnych kablov, kde je na oboch stranach kabla plug RJ45,
u optickych pracovnych kablov sa bezne vyskytuju rozdielne typy optickych

konektorov®®,

2.7.4 Prvky kabelaZneho systému

Pocitacova siet’ sa okrem kablov sklada aj zo Styroch d’alSich skupin prvkov:
e Spojovacie prvky, ktoré sluzia k ukonéeniu linky
e Prvky organizacie, ktoré organizuju jednotlivé sekcie kabelaze
e Prvky vedenia sluZia k vedeniu kabelaze

e Prvky znadenia sa pouzivaju pre oznacenie kabelaze®

Spojovacie prvky
Spojovacie prvky slizia k ukonceniu linky.
Medzi spojovacie prvky patria:

e Prepojovacie panely - Patch panely

5 TRULOVE J. Sité LAN.
55 TamtieZ
56 JORDAN V. a V. ONDRAK. Infrastruktura komunikacnich systému |.
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Prepojovanie prebieha pomocou kablov zakoncenych na oboch stranach potrebnym
typom konektoru. Jedna strana kabla sa zapojuje do portu Patch Panelu a druha strana
do portu aktivneho prvku.
Patch panely delime podla konsStrukcie na integrované a moduldrne. Integrované su
pevne osadené, nemdzeme kombinovat typy prvkov ani menit’ ich pocet, pri
modularnych mézeme kombinovat’ typy prvkov a menit’ ich pocet az do maximalneho
rozsahu osadenia.

e Zarezové ranzirovacie bloky
Shizia k ukonc¢eniu multiparovych telefonnych kablov v rozvadzacoch.

e Datové zasuvky
Datové zasuvky sluzia k prepojeniu koncovych zariadeni.
Delia sa na integrované a modularne. Integrované su pevne osadené, nemozeme menit’
typy prvkov ani ich pocet, pevny pocet portov RJ45, obvykle 2 porty ale mdézeme sa
stretnut’ aj s jednoportovymi zasuvkami, technoldgia instalacie je plne zavisld na
I'udskom faktore, Cat. 5 a vysSie, porty su orientované vacSinou kolmo k ¢elnej ploche,
ale st aj varianty so sklonom 30 alebo 40 stupiiov. Pri modularnych datovych
zasuvkach mozeme kombinovat typy prvkov a menit’ ich pocet do maximalnej
kapacity, 1 az 4 porty v prevedeni UP, 1 az 12 portov v prevedeni AP, porty su

orientované kolmo alebo $ikmo k &elnej ploche®”.

Prvky organizacie
Rozvadzace slizia k umiestneniu patch panelov, aktivnych prvkov a inych zariadeni.
Delenie:
e Podl'a umiestnenia:
o Stojanové
o Nastenné
o Stropné
o Do zdvojenych podlah
o Mobilné

o Specialne

57 JORDAN V. a V. ONDRAK. Infrastruktura komunikacnich systému |.
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e Podrla prevedenia
o Uzatvorené — skrine
o Otvorené — ramy
e Podrla konstrukcie
o Zvarovan¢
o Nitované
o Srobované — obvykle rozoberatel'né
e Podla rozmerov zastavby
o 10* - malé rozvadzace
o 19— najcCastejSie pouzivany rozmer
o 21
o 23¢
e Podla konstrukcie rdimu montaze
o Pevna
o Vysuvna
e Podla prevedenia dveri
o Jednokridlové, dvojkridlové
o Otvaranie l'avé, pravé, oboje
o Presklené, plechové plné, plechové perforované
e Podla sposobu ventilacie
o Ventilované — s vetracimi otvormi
o Uzavreté — neventilované
o Uzavreté — klimatizované
Vnutorna montazna vyska je udavana v zastavnych jednotkach UNIT (1U = 44,45 mm).
Montézna Sirka je udavana v palcoch (1° = 25,4 mm). Zakladom st dva zvislé nosniky
s radami otvorov pre montaz zariadeni.
Organizéry kabelaze slizia k usporiadaniu kablov v rozvadzaci.
Organizéry kabelaZze moZu byt’:
e Horizontalne / vertikalne
e Hrebeiiové uzavreté a otvorené / kombinované

e Jednostranné / obojstranné
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Prislusenstvo datovych rozvadzacov:
e Ventilatorové, chladiace a klimatizacné jednotky
e Osvetl'ovacie jednotky
e Napajacie jednotky
e Police
e Boxy na dokumentacie
e Boxy pre klavesnice a monitory

e Monitorovacie a riadiace jednotky®®

Obr. 15: Rozvadzade

Prvky vedenia
Sluzia k vedeniu a ochrane kablov a kablovych zvizkov. Medzi prvky vedenia patri:
o Listy
e /laby
e Drotené rosty do podhledov
e Zemné trubky pre optiku
e Zavesné chraniace trubky
e Pasky na zvdzovanie kdblov

e Spirdly na zvdzovanie

Prvky identifikacie
Podl'a EIA/TIA 606 musi byt kazda linka oznacena minimalne na tychto miestach:

e Kable za konektorom na oboch stranach

58 JORDAN V. a V. ONDRAK. Infrastruktura komunikacnich systému |.
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e Kablové zviazky na koncoch a miestach krizenia
e Na Patch Paneli, aj jednotlivé porty Patch Panelov
e Zasuvky a porty zasuviek

e Aktivne prvky a ich porty®®

5 JORDAN V. a V. ONDRAK. Infrastruktura komunikacnich systému |.
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3  NAVRH RIESENIA

3.1 Navrh kabela

3.1.1 Pripojné miesta

Prizemie

7e

Chodba — pripojeny AirLive WL-5460 v rezime AP ako zdroj WiFi signalu

Obyvacka — pripojenie K internetu bude mozné pomocou WiFi

Pracovna — pripojeny stolny PC a siet'ova tlaciaren

Technicka miestnost’ — rozvadzacé

1. Poschodie

Studentské izby — v kazdej izbe bude pripojeny notebook

Spalna — internetové radio

Pracoviia — pripojeny stolny PC

V ostatnych miestnostiach budu taktiez pripojné miesta pre mozné budice vyuZitie.

Pocet pripojnych miest je zndzorneny v tabul’ke.

Tab. 6: Pocet pripojnych miest

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Cislo miestnosti Nézov miestnosti Pocet portov Vyska portov od
zeme (cm)
102 Chodba 2 40
103 Obyvacia izba 2 40
105 Pracovia 2 70
106 Technickd miestnost’ 2 40
108 Kuchyna s jedaliiou 2 40
203 Relaxacna miestnost’ 2 40
204 Studentska izba 2 70
205 Studentska izba 2 70
206 Spalna 2 40
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208 Pracovna 2 70

Z tabul’ky vyplyva, ze celkovy pocet portov bude 20, z toho 10 ich bude na prizemi a 10
na poschodi. Vsetky linky budt na jednom konci zakoncené v patch paneli a na druhom

konci v datovej zasuvke.

3.1.2 Volba technolégie

Ako prenosovu technologiu som zvolila Gigabit Ethernet, pretoze tato technologia je
V st¢asnosti najpouzivanejsia a prenosova rychlost’ je 1 000 Mb/s. Rozhodla som sa pre
typ 1000BASE-T, pretoZze umoziiuje prenos dat cez krateny par. Tato technoldgia

vyzaduje minimalne kabeldz triedy D a ta sa da vyrobit’ z minimalnej kategorie 5.

3.2  VolIba prvkov pasivnej vrstvy

3.2.1 Kable
Z ponuky kablov vyhovuje kabel Belden 1583E UTP drot. Kabel je kategorie 5, takze
dodrzuje normy pre gigabitovu siet. Ked’ze v dome nebude Ziadne rusenie, bude stacit’

netieneny kabel.

——

Obr. 16: Kabel BELDEN 1583E UTP dr6t®

Dalsim typom kablov buda patch kable s dizkou 0,5 m s dvomi konektormi RJ45 od

vyrobcu Datacom.

80 SOFTCOM. Belden 1583e UTP Cat. e drat, PVC, 100 MHz (klubo 305 m). Softcom.cz [online].
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Obr. 17: Patch kibel DATACOM®!

3.2.2 Datové zasuvky

Déatové zasuvky som vybral od znacky ABB kvoli rozsirenosti jej produktov, nizkej
cene a pritom dobrej modulovatelnosti. Pouzijem datové zasuvky s dvoma netienenymi
konektormi RJ45 v §tyle tango, ktoré su zobrazené na obrazku. Tuto zasuvku je mozné
modifikovat pomocou vymennych modulov. V pripade potreby rozsirenia poctu
datovych zasuviek sta¢i vymenit' nosni masku pre 3 konektory RJ45. Keystone som
vybrala model UTP Belden IBDN RJ45, cat. 5.

Obr. 18: Datova zasuvka ABB®2

3.2.3 Rozvadzaé
Pre pouzité aktivne zariadenia som vybrala datovy rozvadzac o velkosti 9U. Aj ked’ by
postacoval rozvadza¢ na 6U, tak je lepSie nechat’ rezervu pre mozné budice rozsirenia

ako napr. domaca VoIP ustrediia alebo dal§i switch. Rozvadzaé ma hibku 400 mm.

81 ALZA. Datacom, CATSE, UTP, 0,5 m, oranzovy. Alza.cz [online].
2 ALZA. Datova zdsuvka ABB. Alza.cz [online].
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Ked'Ze planujem cely rozvadzac zavesit’ na stenu, bolo potrebné tento fakt pri vybere

zohl'adnit’. Rozhodla som sa pre nastenny rozvadzac 19" RACK (vid’ obrazok).

Obr. 19: Rozvadza¢ RACKS?

3.2.4 Patch panel
Na prepojenie prichadzajucich liniek do rozvadzaca so switchom pouzijem patch panel
Datacom na 24 UTP portov so svorkovnicou typu LSA/Krone. Tento panel bude

zaberat’ jednu ,,U* priehradku datového rozvadzaca.

Obr. 20: Patch panel DATACOM

3.2.5 Material na uloZenie kablov v stenach

Na vedenie kablov v stenach budu pouzité trubice ,husie krky*. Maximdlne budu viest’
v jednej trubici 2 katS kable, avsak je dobré nechat’ dostatocnt rezervu, aby sa kable
jednoduchsie pretahovali cez vedenu trasu. Na dlhSej trase sa mo6Zzu kable viackrat

zalamovat’ a mohlo by byt ndrocné po trase prevliect’ d’al§i kdbel. Preto pouZzijem

8 ALZA. 19" rack jednodilny 9U. Alza.cz [online].
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trubice s vnutornym priemerom 15 mm. Pre celu kabelaz v dome bude potrebnych

priblizne 130 m trubiek.

Obr. 21: Ochranna trubka KSS F06 20 CR - 1015%

3.2.6 Elektroinstalacné krabice do stien

Pri ukonceni trds v pracovnych oblastiach budu v stenach pouzité elektroinstalacné
krabice do stien. Do nich budu ustit’ husie krky s kabeldZzou a na ne sa budu osadzovat’
datové zasuvky. Na obrazku je zobrazena skatul’a, ktori som vybrala na instalaciu. Tato

krabica bude dodavana ako sucast’ datovej zasuvky.

Obr. 22: Instala¢na krabica UK1%

4 GME ELEKTRONIC. Ochrannd trubka KSS F06 20 CR — 1015. Gme.sk [online].
5 GME ELEKTRONIC. Instalacnd krabica UK1. Gme.sk [online].
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3.2.7 Organizér kablov
Organizér kablov sluzi pre prehladnt organizaciu kabeldze vo vnutri rozvadzaca.

Vybrala som 19" ocel'ovy organizér, ktory bude zaberat’ 1U jednotku v rozvadzagi.

3.3 Umiestnenie a osadenie rozvadzaca

Vybrany rozvadza¢ sa montuje na stenu. Bude umiestneny v technickej miestnosti,
presné umiestnenie je na podoryse domu a je symbolizované cervenym Stvorcom
s ¢ervenou bodkou. V fiom bude umiestneny patch panel ako aj vSetky aktivne prvky,
router a switch. Do tohto miesta bude privedena kabelaz od poskytovatela
internetového pripojenia a zaroven z neho povedu trasy na vsetky pracovné miesta

v dome.

Tab. 7: Osadenie rozvadzaca

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Pozicia | Komponent Nazov komponentu
Ul
U2 Router Router TP — Link TL — WR 742 ND
U3 Organizér Organizér kablov 1U 19 "
U4 Patch Panel Patch Panel Datacom 24 x RJ45
us Organizér Organizér kablov 1U 19 "
U6 Switch D-Link DES — 1100 - 24
u7
us
U9

3.3.1 Navrh tras

Trasa z miestnosti ¢. 106 do miestnosti ¢. 105

Z datového rozvadzaca vedie elektroinstalaéna trubka s priemerom 15 mm smerom do
steny a Vv stene je vedena trasa do miestnosti ¢. 105 do vysky 70 cm od podlahy, kde
vyusti elektroinStalacnd krabica. Na elektroinStalacnu krabicu bude osadend datova

zasuvka.
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Trasa v miestnosti ¢. 106
Z datového rozvadzaca pojde V stene elektroinStalacna trubka s priemerom 15 mm do
vysky 40 cm od podlahy a Vv tejto miestnosti aj vyusti elektroinstalacna krabica, na ktora

bude osadena datova zasuvka.

Trasa z miestnosti ¢. 106 do miestnosti ¢. 102

Z datového rozvadzaca pdjde elektroinStalacnad trubka s priemerom 15 mm smerom
k zemi a v podlahe pdjde do miestnosti ¢. 102. V tejto miestnosti bude viest’ z podlahy
do steny do vysky 40 cm a na tomto mieste vyusti elektroinStalacnéd krabica, na ktor

bude osadena datova zasuvka.

Trasa z miestnosti ¢. 106 do miestnosti ¢. 108

Z datového rozvadzaca bude viest’ elektroinstalacna trubka s priemerom 15 mm smerom
k zemi, v podlahe pdjde cez miestnost’ ¢. 102, odtial’ pojde d’alej v podlahe az do
miestnosti ¢. 108, kde poéjde do steny do vysky 40 cm od zeme, tu vyusti

elektroinstala¢na krabica, na ktorej bude umiestnena datova zasuvka.

Trasa z miestnosti ¢ 106 do miestnosti ¢. 103
Tato trasa bude vedena rovnako ako do miestnosti ¢. 108, ale bude pokracovat’ d’alej az
do miestnosti ¢. 103, kde pdjde trubka z podlahy do steny do vysky 40 cm od zeme. Na

tomto mieste vyusti elektroinstalacna krabica a na nej bude osadena datova zasuvka.

Trasa z miestnosti ¢. 106 do miestnosti ¢. 203

Z datového rozvadzaca bude viest' elektroinStalaéna trubka s priemerom 15 mm do
miestnosti ¢. 104, odtial’ pojde v stene na 1. poschodie do miestnosti €. 202, cez stenu
prejde do miestnosti €. 203 vo vySke 40 cm nad podlahou a tu bude elektroinstalacna

krabica s datovou zasuvkou.
Trasa z miestnosti ¢. 106 do miestnosti ¢. 204

Z datového rozvadzaca bude viest' elektroinStalaéna trubka s priemerom 15 mm do

miestnosti ¢. 104, odtial’ pojde v stene na 1. poschodie do miestnosti ¢. 202, prejde cez
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miestnosti ¢. 201 a ¢. 209 cez stenu do miestnosti ¢. 204 do vysky 70 cm od podlahy.

Na tomto mieste bude elektroinStala¢na krabica osadena datovou zasuvkou.

Trasa z miestnosti ¢. 106 do miestnosti ¢. 205
Tato trasa bude viest' rovnako ako do miestnosti ¢. 204, ale v stene bude pokracovat’
dalej vedlajsej miestnosti ¢. 205 do vysky 70 cm od podlahy, kde vyusti

elektroinStalacna krabica, na ktoru bude osadena datova zasuvka.

Trasa z miestnosti ¢. 106 do miestnosti ¢. 208

Z datového rozvadzaca bude viest' elektroinStalaéna trubka s priemerom 15 mm do
miestnosti €. 104, odtial’ po6jde v stene na 1. poschodie do miestnosti ¢. 202, trasa pdjde
d’alej v stene az do miestnosti ¢. 208. V tejto miestnosti vo vySke 70 cm od podlahy

vyusti elektroinstalacna krabica osadena datovou zasuvkou.

Trasa z miestnosti ¢. 106 do miestnosti ¢. 206

Z datového rozvadzaca bude viest' elektroinstalaéna trubka s priemerom 15 mm do
miestnosti ¢. 104, odtial’ pdjde v stene na 1. poschodie do miestnosti ¢. 202, d’alej pdjde
Vv stene cez miestnost’ ¢. 201do miestnosti ¢. 206. Na miestach kde st dvere bude viest’
trubka v podlahe. Elektroinstalaéna krabica s datovou zasuvkou bude vo vyske 40 cm

od podlahy.

Konkrétny navrh tras aj spresnym umiestnenim datovych zasuviek je zoObrazeny
Vv prilohe v obrazku. PredbeZne sa v celom dome pocita s rozvodom priblizne 259

metrov kabelaze.

3.3.2 Navrh znacenia
Jednotlivé miestnosti st ozna¢ené nasledovne:

101 — vstupna chodba

102 — chodba
103 — obyvacka
104 — chodba

105 — pracovna
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106 — technicka miestnost’

107 — garaz

108 — kuchyna s jedaliiou

201 — chodba

202 — satnik

203 — relaxacna miestnost’

204 a 205 — studentské izby

206 — spalia

208 — pracovia

Pre oznacenie kablov som zvolila oznacenie XxX.yy.z, kde X je oznacenie miestnosti, Y je
oznaCenie kabla a z je oznacenie portu a alebo b. Pre oznacenie portov zasuvky som
zvolila znacenie cislo miestnosti. a alebo b. Jednotlivé porty patch panelu buda znacené
¢islami 1 — 20.

Vsetky znacenia s zaznacené v tabul’ke v prilohe.

3.4 VolPba prvkov aktivnej vrstvy

3.4.1 Router
Pre pripojenie siete LAN do internetu bude postatovat’ router TP-LINK TL-
WR842ND. Router disponuje Styrmi portami RJ-45 pre zariadenie siete LAN a jednym

USB portom pre pripojenie siet'ovej tlaiarne. Bude umiestneny v rozvadzaci.

Obr. 23: Router TP - LINK TL - WR842ND
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3.4.2 Switch
Z rozhodnutia o pocte pripojnych miest vyplyva, ze bude potrebny switch aspon na 24
portov. Switch bude namontovany taktiez v jednej ,,U* jednotke datového rozvadzaca.

Vybrala som switch D — Link DES — 1100 - 24 pre 24 UTP RJ45 portov.

Obr. 24: Switch D - Link DES - 1100 - 24

3.4.3 Access Point

Pre potreby Wifi siete som vybrala alternativu pouZitia externého zdroja wifi signalu
z dovodu, Ze pri vyuziti wifi antény routra pri stahovani véac¢Sieho objemu dat moze
dochadzat’ k obmedzovaniu LAN portov. Vybrala som Wifi Access Point AirLive WL-
5460 AP, ktory mam odsktsany a plne postacuje potrebam daného rodinného domu.

Bude pripojeny na port 102.a

Obr. 25: Access Point AirLive WL - 5460 AP
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3.5 Ekonomické zhodnotenie

Poslednou c¢astou je ekonomické zhodnotenie a zostavenie rozpoctu, ktory obsahuje

ceny vys$ie uvedenych prvkov potrebnych na zasietenie domu.

Tab. 8: Rozpocet

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Nazov MJ Pocet Cena/MJ | Cena

(K¢) celkom
(K¢)

Kabel Belden CATS5, UTP, drot m 305 5,80 1769

ABB tango, CAT5E, UTP, 2xRJ45 pod ks 10 237 2 370

omietku

Keystone UTP BELDEN IBDN RJ45, cat. | ks 20 49,5 990

5, biely

Rozvadza¢ RACK ks 1 3354 3354

Patch Panel ks 1 628 628

Datacom,24xRJ45,priamy,CAT5E,UTP,1U

Ochranna trubka KSS F06 20 CR-1015 m 130 11,20 1 456

InStala¢na krabica UK 1 ks 10 4,90 49

Router TP-LINK TL-WR842ND ks 1 869 869

Switch D — Link DES - 1100 - 24 ks 1 1510 1510

Access Point AirLive WL-5460 AP ks 1 721 721

Patch kabel Datacom, CATSE, UTP, 0.5m, | ks 20 27 540

oranzovy

Organizér kablov 1U 19" ks 2 352 704

Praca 15 000

SPOLU 29 960

Predbezny rozpocet nakladov na material potrebny na zasietenie rodinného domu ¢ini

14 960 K¢ s DPH. Konkrétne ndkladové polozky st uvedené v tabul'ke. PredbeZzna cena

za firmou prevedené prace ¢ini 15 000 K¢&. Celkové naklady na zasietenie rodinného

domu teda ¢inia 29 960 K¢&. Uvedena cena je len informativna, mdze rast aj klesat’,

pretoZe v rozpocte st uvedené aktualne ceny.
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ZAVER

Ciel'om prace bolo navrhnut' pocitacovu siet’ pre rodinny dom, ktorého vystavba este
nezacala. Poéitadova siet bude spliat’ potreby vietkych ¢lenov rodiny, ktori buda
v dome byvat’.

Pri névrhu rieSenia som vychadzala zanalyzy sacasného stavu a z teoretickych
poznatkov. V praci boli vybrané aktivne aj pasivne prvky, ktoré st potrebné k navrhu
a realizacii siete. VSetky vedenia tras st zakreslené v podoryse v prilohe, rovnako ako aj
pocty a konkrétne umiestnenie pripojnych miest.

Na zaver bol stanoveny rozpocet na sumu 29 960 K¢. Tato suma ma len informativny

charakter, ked’ze som vychadzala z aktualnych cien.
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ZOZNAM SKRATIEK

AP Acess Point

Cat. Category

EIA  Electronic Industries Association
FTP  Foil Twisted Pair

Gl Gradient Index

IP Internet Protocol

ISO International Organization for Standartization
ISTP Individually Shielded Twisted Pair
LAN Local Area Network

MAN Metropolitan Area Network

Ml Multi Step Index

OSI  Open Systems Interconnection
PVC Polyvinylchlorid

RJ-45 Registered Jack

Sl Step Index

STP  Shielded Twisted Pair

TCP  Transmission Control Protocol
UDP  Use Datagram Protocol

USB Universal Serial Bus

UTP Unshielded Twisted Pair

WAN Wide Area Network

WiFi  Wireless Fidelity
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Priloha ¢. 3: Legenda znacenia
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Priloha €. 5: Nékres tras na 1. poschodi
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Priloha €. 6: Schéma znacenia
(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Port(panel) | Miestnost’ | Zasuvka Port Oznafenie | DiZka Popis
zasuvky kabla kabla(m)
1 102 02 102.a 102.02.a 7,5 Chodba
2 102 02 102.b 102.02.b 7,5 Chodba
3 103 03 103.a 103.03.a 22,5 Obyvacia
izba
4 103 03 103.b 103.03.b 22,5 Obyvacia
izby
5 105 05 105.a 105.05.a 9,5 Pracovna
6 105 05 105.b 105.05.b 9,5 Pracovia
7 106 06 106.a 106.06.a 2,5 Technicka
miestnost’
8 106 06 106.b 106.06.b 2,5 Technicka
miestnost’
9 108 08 108.a 108.08.a 14,5 Kuchyna s
jedaliou
10 108 08 108.b 108.08.b 14,5 Kuchyna
s jedalnou
11 203 23 203.a 203.23.a 6,0 Relaxacna
miestnost’
12 203 23 203.b 203.23.b 6,0 Relaxacna
miestnost’
13 204 24 204.a 204.24.a 15,0 Studentska
izba
14 204 24 204.b 204.24.b 15,0 Studentska
izba
15 205 25 205.a | 205.25a 18,0 | Studentskéa
izba
16 205 25 205.b 205.25.b 18,0 Studentska
izba

\




17 206 26 206.a 206.26.a 18,0 Spalna
18 206 26 206.b 206.26.b 18,0 Spalna
19 208 28 208.a 208.28.a 16,0 Pracoviia
20 208 28 208.b 208.28.b 16,0 Pracoviia
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